Gustaw Rozycki - Zjednoczenie Przemystu Wegla Brunatnego, Wroclaw

Stan obeenz

ZwaZzowisko wewnetrzne kop, Turéw I rozpodciera sie¢ na obsza -
rze okoXo 200 ha, Ograniczone Jest od péinoey filarem Nysy i
tworzy nieregularng powierzchnie gruntowsg o diugodci okoZo
3000 m, zwezong na zachodzie na diugodci w przyblizeniu 1200
m do 300 m i rozszerzone dalej na wschedzie do 800 m./Rys.l/

Stopa zwaXowiska wewnetrznego na zachodgipsblise sie do fron-
tu weglowego na odlegtosé = 100 m na wschodgiey wskutek obsu-
nigcia sie skarpy oplera sie wprost na fronele odkrytego weg-
la. W spggu pokiadu pozostawiona jest warstwa 2 « 4 m wegla
nie wybranego. Mniej wigcej w drodku wykopu odkrywki zaleganie
pokadu tworzy wypietrzenie dzielgce wykop odkrywki, a tym sa=
mym i gwaXowisko wewnetrzne Turowa I na czeéé zachodnig z za~-
gigbieniem maksymalnym + 160, w ktérym zlokalizowano zbiornik
sptywowy wraz ze stacjg pomp dla wéd tej czedel wykopu i na
c2¢Sé wschodnly oddzielong wypietrzeniem spagowym o poziomie
do +166 z najniZzszym poziomem + 160 rdéwniez ze stacjg pomp.

Zachodnia czeéé odwadniana jest mirociagiem skarpowym w kie =
runku rzeki Nysy, wschodnia czedé odwadniana jest w kierunku
rzeki Miedzianki,

Zwazowlisko nie posiada regularnie prowadzonych poziomdéw i
stopni zwalkowych na swej okoZo 3 km dXugodei frontu. Widad
na tym obszarze réine powierzchnie zwaowiskowe, ktdére tworze
regularne wystepy o réznych poziomach, pochyXodciach pdiek i
wysokodciach skarp oraz ich nachyleniach,

Na gachodzie moznaby wyodrebnié dwa wigksze poziomy zwalowise—
kowe : + 200 1 + 210, i Akl W ¢

Na wschodzie poziomy péek wskutek czestych obsuwdw sa zmien~
ne 1 o gnacznych nachyleniach, ale i tam mozna wyodrebnié po=
ziomy + 200, + 210, + 225, + 240 i + 260,

W obeone] chwili stwierdza sig.dwa centra osuwiskowe zwaXowis-
ka wewnetrznego /patrz strzaiki na rys, 1/, jedno na zacho =
dgie, drugie na wschodzie,
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Higotezx

Hipotezy powstawania obsunieé, spiywdw i podlizgdw w zwaice wew
netrznej kopalni Turdéw I,

Wlaéciwosci _gruntowe zwaiki

Materiat zwaowiska wewnetrznego Turdw T pochodzi z frontdw nad
kzadowych tej kopalni i skadg sig z lesu, ixéw, iXéw piaszczys
tych, piaskéw, piaskéw ilastych i pylastych, transportowanyeh w
wagonach kolejowych i nastepnie zez . i1rowanych przez specjalnie
do tego celu zbudowane zwalowarki, wediug ustalonej technologii
pracy dla zwaXowiska o przewozie kolejowym. Materiai gruntowy
nie jest specjalnie osuszony i zawiera w sobie pewng ilogé wody
wypeiniajgcej czedé poréw. Spoistosé strukturalna wspornikowych
5it uzifsmienia calizny frontu nadkXadowego ulege rozluZnieniu
wskutek pracy skrawania narzedziami koparki, wstrzgsdéw podeczas
transportu na krazkach tasmociggu podawczego koparki, dalszemu
rozluZnieniu na stacji wyladowczej do wagondéw, wyXadowczej do
rowéw na péice zwaXowiskowe]j i ponownemu zaXadowaniu e¢zerpakami
zwaXowarki oraz wstrzaséw na krgzkach tasmociggu zwaXowarki,
przekazujgcego nadawe materiazowg do dozu zwatowiskowego, Réw =
niez i podezas przejazdu kolejowego nadawa materiakowa ulega pe
wnym wstrzgsom, bedge przy tym narazona na nawilgocenie,wskutek
sporadycznych opaddéw atmosferycznych,
Mozna zatem naliczyé 9 czynnikdéw, ktdére kolejno i stopniewo
zmienlajg spoisty materiaz calizny nadkiadu w mase zwaXowisko =
wg
1, na koparce :
a/ skrawania
b/ transport tasmowy,
¢/ wyXadunek
26 podczas transportu kolegowego.
&/ wstrzgsy
e/ nawilgocenie
f/ wyXadunek
3. na zwaxowisku :
g/ zatadowanie
h/ transport
i/ wyzadunek

Wynikiem tej zmiany jest to, Zze skzonm skarpy calizny w Turowie
na froncie nadkxadowym ksztattuje sie w przyblizeniu 1:1,1:1,5,
natomiast na zwaXowisku 1:1,5 = 1:4 i wiecej, zwiaszcza jedli
oddziaowujg takze i inne czynniki.

0gélnie mozna stwierdzid, ze w ukXadzie transportu kolejowego
nadawa materiatowa z frontéw zbierania nadkXadu nie przechodzi
granicy skurczu /rozdrobnienia ziarnicowego 3 mm/ wskutek cze=
go nie nalezy sie doszukiwaé w jej wadciwodciach podstaw do
tworzenia sie osuwdéw, jakkolwiek pozgdane jest bardziej skutecz
ne i wyprzedzajgce odwadnianie warstw nadkZadowych, jak to sie
odbywa obecnie,

Nalezy zatem stwierdzié, Ze zjawisko braku stabilnodci zwaXki
wewnelrznej kopalni Turéw I powstalo wskutek oddziaXywania na
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grunt w zwazowisku catego szeregu innych ezynnikdw,

Kopalnia Turéw I wybierajge pokiad wegla pezostawila w wykopie
na spggu warstwe wegla o grubodei 2 = 4 m, jako tzw, ochrone
przed niebezpieczeristwem wtargniecia wéd spagowych oraz plas =
ty;znoécia pod¥oza spagowego pokradu /10 = 16 m grubodeci gli -
na/e

W zwazowisku wawnqtrznym nie pozostawiono otwartych skarp wyke
pu pod kontrola, majgeg na celu dopuszczenie do nawodnienia
zwatowiska, mimo stwierdzonych wypzywéw wody gruntowej ale zaz
watowano wykop materiatem nadk}adowym, w ukiadzie transportu
kolejowego, tworzac wprawdzie pewien rodzaj systemu drenazowe=
g0, ktéry jednak zawidd w zupeknodci wskutek ruchu mes zwalo-
wiskowyeh. Zawiodla réwniez i weglowa ostona spagowa zrujnowa-
na i wypietrzona przez obsuwy skarpowe. A zatem woda gruntowa
po zniszczeniu systemu drenazewego uzyskata dostep do warstw
zwazki wewnetrznej.

Zachodzi pytanie, ozy stwierdzone 2 Zrddia wyp&ywu wéd grunto=-
wych w rejonie zachodnim byty jedynymi wypiywami wzdiuz calej
przeszZo 3 km odkrytej skarpy péinocnej, pdéinocno=-zachodniej i
wschodniej, czy tez rowniez inne Zrdédia obecnie niestwierdzal=
ne, nawodnity stopniowe czesé zachodnig zwatowiska, a nawet
takze i czedé wschodnig % :

Dla zaryglowania dopXywu wody z filara rzeki Nysy wybito w oko
licy punktu O wspéirzednych y = 234003 x = 20650 szybik /rys.
1/ z dwoma chodnikami w kierunkach .zachodnim .i .uschodnim, na
poziomie +192 m tj., 29 m ponizej poziemu wody w Nysie.

Dopiero jednak pe wykonaniu upadowych, poprowadzonych poc obu
stronach szybika, otrzymano znaczny przyptyw wody. I tak z za=
chodniej np. upadowsj =~ pedzonej obecnie w dalszym. ciggu 2,5
m3/min, & ze wschodniej = odwodnionej ale zatrzymanej wskutek
braku pomp mulewyech /stan 1958 r./ okozo 4,5 m3.

wiadezy to o tym, Ze Zrddia .zasilania zwalowiska woda grunto=
wg byly bardze obfite, gdyz juz ebecnie stwierdzony napiyw oko
¥o 6000 1/min daje mozliwoéé napeinienia w przyblizeniu w clge
gu roku basenu o pojemnodei

6ma3mw240365=3m13m3

We wschodniej czesSci zZwaXowiska wewnetrznego sStwierdzono po os
tathim obsuwie gruntéw zwatki i eparciu go o front weglowy,wy=
piyw wéd ze zwaXowiska rzedu 26 m3/godzine tj. okoxo 500 1/min
co swiadezy, ze proces nawadniania tych warstw i deprowadzenia
ich do stanu krytycznego narastax i to w okresie odwodnienia -

prowadzonego szybiklem. Z powyzszych objawdéw mozna by dla zwa=-
towiska wewnetrznego Turéw I postawié nastepujacg hipoteze pow
stawania spiywdw oraz obsunieé skarpowych :

vskutek wyciekéw z bocznych zazwaXowanych skarp wykopu odkryw=
ki, w pierwszym rzedzie 2z filaru rzeki Nysy oraz prawdopodobe
nych przesgezeri wéd gruntowych, ze skarpy pdinocno=wschodniej

skrzydta wschodniego zasilanyeh przez rzeke Wiedzianke, powsta
je staXe zjawisko nawadniania warstw zwatowiska. Bedag to zatem
raczej dwa centra zasilania wodg, gdyz trudno sobie przedsta =
wié, aby zasieg wdd gruntowych Nysy siegat poprzez kilometrowy
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wal gwalowiskewy az de granicy wsehodnie]j ezesei zwatowiska,mi
mo intensywnege wypompewywania wéd gruntewych z upadu i echedni
kéw szybika wodnego filara rzeki Nysy.

Réwnie? nie nalezy lekeewasyé tegy, ze zrujnowana warstwse oche
ronnjy wegla spagowege poprzez swe sgozeliny, moie réwnieZ roz-
prowedzaé wede gruntowa, ebojetnie z jakiego Zrédim, po catej
pewierzehni spggowe]j wykopu, tworzge system drenazowy nawadnia
jJaey wszystkie destepne 1 przesigkliwe partie uwarstwienia zwa
toewiska tak w pezliemie, Jak 1 w pionie.

0 istnieniu tege naporu wéd w zwalowisku éwisdezy wypiyw okozo
26 m3/gedzine wody ze skarpy w powstalym obsunieeiu w czedel
wschednie] gwaXowiska wewnetrznego,.

W ten spesdéb weda gruntowa stopniowo podnosi poziem wody w zwa
2ee stwarzajac napilecie podkrytyczne w poraech gruntu,przy réwe
necgesnym przenoszeniu tego cisdnienia na corag to wyzszy po -
ziom, Oprécz tego, wskutek oddziatywania takich czynnikéw jak:

a/ przenikanie wéd opadowych = powierzechni, gromadzgeyech
sie w utworzonych i telerowanych zagiebieniach, na skue
tek nie doéé skrupulatnege ich odprowadzenia rowami i
kanatami poza powierzchnie zwaowiska,

b/ infiltraeja wéd spagowych przez spekans stope skarpy
zwatowiskowe]j poprgez zatopienie warstwy wegla spago-
wego,

e/ prowadzenie w pewnym okresie systemu zwalowania hydrau-
licznego, ktére gwiekszyio pojemnoéé wody porowej w za=
gwatowanyeh warstwach.

Wytworzyx sie w efekecle w zwaXowlisku wewnetrznym Turowa I tre
waty stan gagreienia, ktéry stanowl ustawiczne potencjalne nie
bezpiecziistwe spiywu, ebsunieeiz wzglednie poslizegu w zwaice -
tak w jego zachedniej, jak 1 we wschodniej ezesei.

Nagte osadganie upiynnione moie powstaé na linii skionu skarpy,
wskutek nacisku nowyeh warstw zwatowiskewyeh lub podnoszenisa
sle gwierciadia wody w zwatowisku lub naeisku wody gruntowe],
prey ezym wypiywy moga ujawnié sie na linii gerowej wody grune
towe] lub penizej,przybierajgc mniejsze lub wieksze rozmiary
wyciekowe wraz z towarzyszaeym tym zjawiskom ebsunieciem skar-
powym, czy zapadaniem lub nachyleniem sie pétki zwalowiskowe],
Naruszenie réwnowagl statecznoéei skarpy moze nastgpié réwnies
wskutek dgziazania samyeh tylke si%t kapllarnych, mimo braku wye
piywmu wedy gruntowe] ze skarpy, Warstwe gruntowa bowliem gnajdu
Jjaca sie w stanie napiecia nadkrytyeznego wéd porowych, moze
stracié swa wieZ zsgywng przeehodzge w osadganie upiynnione,
plastyczne, wskutek bodZca mechanicznego wywolanego, wstrzgsem
np, ruchu peciggéw, gwatowarek i to nawet wéwezas gdy urzedzee
" nia te mogg znajdowaé sie w znaeznme] edlegiodci od brzegu skar
Py zwazki,

W takim splocie warunkéw zjawisko "upzynnionego osiadania™jest
gakoriczeniem stopniowego i niewshronnego zblizania sie do pune
ktu kulminacyjnego, gdyz nadmiar wody w gagwaiowanym grunocie
pod wpiywem nacisku nowych warstw gwazowiskowych lub naecisku
ciezkich swazowarek i parecia w gére infiltrowane] wody gruntoe
wej, moze wnikaé w pory gruntu, kiéry lezy ponad zwierciadzem



~117=-

wody gruntowej w zwaXce, Opdr dla murtu przenikajgcego wzrasta
wtedy szybko i staje sie tak duzy, Ze zanika dopiero w pewnej
odlegtofeci od miejsea powstania gawiesiny w giebi zwaiki.Jedli
profil tego zasiegu, ktéry posiada ksztait Scietege stozka,
znajdzie sie¢ wewngtrz skarpy zwaowiskowej, to zachowana Jest
Jej stateeznoéé, jeéli natomiast wzrasta do tak duzych rozmia-
réw, %e jego podstawa przetnie stope zwaiki, to nastepuje gwax
towny wyeiek i obsunigcie skarpy z wszelkimi znanymi konsekwen:
cjami,

Postep frontéw eksploatacyjnych Turowa I skierowany jest pe u-
padzie niecki w kierunku poXudniowym, wskutek c¢czego powstajg
warunki uzatwilajgce obsuwanie sie mas zwazki, co dodatkowo
stwarza niekorzystne warunki dla zwazowiska wewngtrznego.MoZna
zatem stwierdzié, Ze sytuacja gwaXowiska wewnetrznego Turowa I
Jest bardzo niepokojgca. Zatrzymanie chwilowe wszelkich prac .
gwatowniczyeh jest zatem zgodne z postulatem logicznej konsek-
wencjle

Nalezy sie jednak zastanowié, czy istnieje mozliwosé doprowa-
dzenia tego zwazowlska do stanu stalej uzywalnodei, jakimi
érodkami 1 w jakim czasie ?

Eropozyeje
§rodk1, ktére wyda)g sie konieczne, mozna podzielié na dwie
grupys
1, Srodki bierne obejmujgce zakres szczegbiowo i stale prze
prowadzansge rozpoznawania przyczyn wszelkich zjawisk
zwigganyeh z mechanikeg gruntu i hydrologigq zwaXowiska na

Jego obszarze, Do nich maliczamy

a/ obserwaeje proceséw nawadniania zwaiki przy pomocy
otworéw, £ledzenie zmian w poziomach wody gruntowej
/ustalenie hydroizohyz/, kierunku naporu, badawcze
pompowania, ustalenie wspéezynnika filtracyjnego,
charakteru gruntu, jego porowatesci, przesigkliwosdei,
spoistodci strukturalnej, co mozna przeprowadzié przy
systematycznym badaniu kilku otworéw i to nie tylko
w czgdei zachodniej, leez takie i w czedci wschodniej.
Gebokosé tych otworéw winna siggad do spggu niecki
pokzadowej.

b/ otwory badawoze wzdluz skarpy pSéinoenej i wschodniej
dla rozpognanie stopnia mawodnienia /izohyzy/ warstw
sqsiadujgcych, ¢o w poréwnaniu z nawodnieniem zwazo=-
wiske w czesci wschodniej mote wyjasnié hipoteze prze
nikania wéd gruntowyech takze i w zasiegu rzeki Mic-
dzianki,.

2, Srodki aktywne do zaryglowania wszelkich przeciekéw wéd
. gruntowych z filaru Nysy z pdéinocy i ze wschodu,z rzeki

Miedzianki oraz ze spagu, przez infiltracje wéd zalewa=

jacyeh dno wykopu odkrywki.

Do nich nalemy zaliczyd @

a/ intensywne odwodnienie przestrzeni miedzy stops zwal
ki wewnetrznej a frontem weglowym,



b/

e/
a/

e/
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odstoniecie spagu niecki pokzadu i wysuszenle stopy
zwatowiska wewnetrznego, uchwycenie wszystkich skar-
powyeh wyptywéw wodnych tak frontu nadkzadowego jak

i zwalowiska wewnetrzneégo rowaml i kanazami, bez to-
lerowanie jakichkolwiek wigkszych zbiornikéw wodnych
i intensywne odpompowywanie wéd na powierzechni odkryw
ki,

odwodnienie zwatowiska otworami wiertniczymi,
stworzenie bariery odcinajgcej zwazowisko wewnetrzne
od jakiejkolwlek infiltracji wéd gruntowyech, co jest
réwnoznaczne z upedzeniem chodnika wodnego w ukladzie
2=ch chodnikéw rdéwnolegiych w weglu wewnetrz graniecy
wychodu zXo2a w odlegodel 20 = 100 m od skarpy zacho
dniej 1 wschodniej wykopu odkrywki, wraz z sieclg ote
woréw filtracyjnych w stropie /Rys. 2/,

poprowadzenle z wyprzedzeniem conajmniej. 2-rocznym
przed frontaml eksploatacyjnymi na obu skrzydiach
réwnolegtych chodnikdéw odwadniajgeych z otworami fil
traoyjnyml w stropie, Dla przysdpieszenia wykonania
takiej bariery mozna by chodnik wodny pedzié dwuskrzy
dtowo z szybikéw gZebionych wediug ustalonej lokalie-
zacji w terenie, Odwierty filtracyjne w strople,zaio
sone co 20 = 100 m zaleznie od rozpoznania hydrologi
cznego dclggng wode gruntowg do ciekéw chodnika wode
nego, skgd stacja pomp odprowadzl wodg poza teren od
krywki, Bedzie to wkasdnie ta woda, ktéra stale zagra
2ake bezpieczerstwi ustalonej technologii i pracy zwa
towiska wewnetrznego.

Bariers odwadniajgca rozciagejgoca sie na okozo 4 km diugoéci
wymegadaby przykiadowe wybleia :
a/ 4000/400 m = 10 szybikéw o gZebokodei 50 = BO m

v/

/dyslokacje blizej wychoddéw/

odpowlada to 10 , 60 = 600 mb o drednicy 1,5 = 2,0 m,
b/ okoe 8000 m chodnike /podwdjiny ukad/ o przekroju
2/2 « 2/2,5 m,

Zaleznie od intersywnodocl prowadzenia robdt, bariera odcinajg-
ce wody gruntowe od gwalki wewnetrzne) mote byé przeprowadzo-
na w nastepujacych okresach ozasu

a/ wygtebienie 10 szybikéw 60 m giebokich = 600 m. Przy pre
oy 3-zmianowej i pedzeniu 2=-ch szybikéw réwnoczesnie,
lioczgqe 20 m na miesigc jako minimum, prace zajmujg

890__ . ‘oxozo 15 miesigey

20,

2

Przebioie 8000 m chodnikéw wodnyoch przy wydajnodci 40 m
miesiecznie i pedzeniu 10 chodnikéw réwnoczednie zajmie

£000_ = okodo 20 miesiecy,
40,10

Wrag g postqpem chodnika nalezy liczyé sie z réwnoczesnym pro
wadzeniem prac filtracyjnyoch /otwory stropowe i spagowe/, co



— moze przediuszyd okres
= robdét wraz z robotami
nie przewidzianymi o
50 %. ¥ ten sposéb ak
eja ndeinajgca zwato-
wisko wewnetrzne od
przypiywu wéd grunte-
wyech w ukiadzie przy-
jetego powyzej planu
organizacyjnego,moze
byé przeprowadzons
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1,5 » 20 mies,
okoto 30 mied,
2'5 rokue
Przy stosowaniu sys-
temu mechanicznego
odwiertu szybikdw i
stosowanin bardzie]

wydajnej technologii pedzenia, okres odwednienia zwatowiska wew
netrznego moze bydé skrdcony conajmnie] o potowe. Zastgpienia
robdét szybikowych i chodnikowych przez otwory z zainstalowanye
mi pompami wgZebnymi nie bierzemy pod uwage, poniewaz srodki
te naragzie nie daja catkowitej pevmodeci czy bariera jest szezel
na, oraz z uwagi na trudnodci w przepompowywaniu wéd z otwordw
w warstwach pylastych o malym wspdiczynniku filtracyjnym,Wpraw
dzie bariera otwordw o mniejszym przekroju z instalajcsg pneu-
matyczng do pompowania daje wiekszg gwarancje pewnosci ruchu
od bariery 2z pompami wgiebnymi, ale nigdy w takim stopniun jak
chodnik wodny, ktdry jest stalym Srodkiem rozpoznania i likwi-
dacji wszelkiego naperu i infiltracji wéd gruntowyeh ze skarp
wykopu odkrywkowego do warsiw usypiskowych zwatowiska. W ten
sposéb przedstawiaXaby sie analiza wstepna warunkéw hydrogeo=-
logicznych na gzwaiowisku wewnetrznym Turowa I oraz ogdlne wy
tyczne dla przygotowanie tego zwaXowiska do stanwu bezpiecznej
nzywalnosei.

ZNACZENIE I ROLA ZWAZLOWISKA WEWNETRZNEGO W OBECNEJS LOKALIZACJII
DILA ROZWOJU I ROZBUDOWY ODKRYWKXI /TURSYW I i TURSW TI/.

ZwaXowisko wewnetrzne rozeciaga sie na pdinoc od frontdw eksplo-
atacyjnych odkrywki Turdw I na diugesei okoxe 3000 m, osiggajac
W obeonym poZoZeniu rdznice poziomdw 100 m miedzy odlegiym spg=
giem a najwyzszym poziomem szezytowym swalowiska / +160 stacje
pomp i +260 szezyt zwaXowlska/., W ten sposdéb pas 100 m/100m/
/3000 m = 30 mlj m3 pozwalz na pomieszeczenie /dla wspdezynni-
ka spulchnienia rdéwnego 0,8/ :

30 mlj m3 « 0,8 = 24 mlj m3 calizny.

Ten potencjat objetosdeiowy kaddego 100 m pasa znajduje sie w
bezposrednie] odlegtodci frontdw koparkowyech Turowa I a w przy
sztoéeci, po najszybszym wybraniu filara pdinocnego, oddzielajg-
cego wykop otwierajgcy konalnie odkrywki Turdw IT, bedzie wraz
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z objetoscig po wybranym nadk¥adzie i wegla z tego wykopu,dyse-
pozycyjng przestrzenig zwatowiskows takze i dla Turowa II. A
zatem postulat najkrétszych drdg przewozu dla transportowanych
mas nadkfadowych w warunkach pokonywania najmniejszych rdéznie
W przewozie, migdzy poziomami koparkowymi i zwaZowiskami dale]
koniecznos¢ zaoszczedzenia duzych deficytowych w worku turowse
kim powierzchni uzytkowych przed zazwatowaniem wymaga, aby nie
tylko obecnie istniejgce zwaXowisko wewnetrzne Turowa I roz-
planowaé technieznie i przygotowad do zabezpieczonego zwaowae
nia, ale aby technologie zwaXowania doprowadzié do stanu gwam
rantujgcego bezawaryjnoéé jego proceséw w stuzbie normilnej
pracy obu kopalni Turéw I, Turéw II.
W ogélnyeh zarysach zagadnienie bezpiecznego procesu zwaowa=
nia na kopalni Turdéw musi oprzeé sie na konsekwentnym przepro
wadzeniu i utrzymeniu w ruchu nastepujgcych czynnosei :

l. Prace zwigzane z hydrologig, odwadnianiem, wysuszeniem

Jak to juz szczegdtowo uprzednio wyjasniono obejmujsce:

a/ utrzymanie i prowadzenie wszystkich robdt zabezpie =~

- Czajgcych samo zwatowisko przed infiltracjs wdd ze
skarp wykopu, ze spagu i z powierzchni wraz ze stals
kogtrols stanu nawodnienia obszaru zazwalowanego

b/ prowadzenie z conajmniej 2-letnim wyprzedzeniem ro =
bt odwadniajacyeh fronty nadkadowe i weglowe przy
réwnoczesnym pedzeniu chodnikdéw regulujacych infilts
racje wéd z obu skrajnych skarp wykopu odkrywki,

¢/ state wyprzedzajgce odprezanie naporu wéd artezyjs-
kich na spag pokzadu.

2. Prac zwigzanych z samym procesem zwaYowania a majgeym

na celu zabezpieczenie zwalowiska przed awaryjnoécia,

do ktdrych nalezy zaliczyé :

a/ ustalenie bezpiecznej wysokosei stropu i szerokodci

péxek oraz odstepdéw dla poziomdw zwazowniczych, na pod=

stawie rozpoznania wtasgciwodeci strukturalnej usypywa =
nych mas nadkiadowych, zjawisk zwigzanych z mechani-
kg gruntu, z mechanikg %ransportu, z parametrami i
technologia pracy stosowanych zwarowarek. Zapoznanie
si¢ z wpiywem ich ciezardw oraz statycznych i dyna-
micznyech naciskéw na grunt i na stabilizacje zwato=-
wiska,

b/ przeprowadzenie drenazu wyprzedzajgeego przygotowywa-
nego do zazwatowania spggu przysziego zwalowiska za
pomocg siatki rowéw /Rys.2/ poprowadzonych w szachow=
nice pasami rdéwnolegiymi do frontdéw zwaZowiska w od-
stepach co 25 m = 50 m, zaleznie od przewidywanego
stanu zagrozenia wraz z rowami poprzecznymi, taczniko
wymi, w zagebieniach /niwelacyjnych/, w odstepach co
50 = 100 m, o przekrojach do 1 m/1,5 m, wypeinionych
materiaXem drenazowym, gruzem kamiennym, zwirem,gru-
boziarnistym piaskiem, przy czym drena’ poziomowy wi-
nilen obejmowal révwniez wszystkie czynne poziomy zwa -
Yowisk w skali odpowiadajgqcej temu celowi.

¢/ Drenaz pionowy dziataé powinien zasadniczo samoczyn-
nie, grawitacyjnie, odpowiednio do wspdéZezynnika f£ile

'
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tracyjnego warstw zazwalowanych, Tyw niemniej usypane
warstwy nieprzepuszczalnych iiéw,. glingszczegdlnie w
ukiadzie zwalowiska o wielu poziomach, mogg stworzyd
. soczewkl oddzielajgse spggowg siatke drenazowg od gor
" nych warstw zwaXowiskowych, nawilgoconych i nie dopu$s
cié do ich odwodnienia, co moze wywoiywad niebezpiecz
ne zjawiska zwigzane 2z mechanika gruntu.
W takich wypadkach nalezy stosowadé system drenaiu pio-
nowego, schematycznie zaznaczonego na rys. 2 wewnetrze-
ne=usypiskowego, xgczacego poszczegdlne poziomy zwalo-
wiskowe i ich systemy drenazowe z podstawowym gdwnym
systemem drenazu spggowego, kidéry odprowadza wszyst =
kie wody spiywowe ze zwakki kanaXami do rzgpia central
nego na spggu a z tamtqd pompami na powierzehnie., Ten
system wymaga opracowanego planfi oraz przygobtowania
materiaiun drenazZowego jako gruzu, Zwiru i plasku na z
goéry zlokalizowanych miejseach, zapewniajgec w ten spo
séb nieprzerwansy Igeznoéé sieci drenazowej wewngtrz .
gwatki, System ten stosowany powinien byé w wyjatkowo
zagrozonyeh i uprzednio rozpoznanych warunkach,

d/ Sieé drenazn dla wéd powierzchniowyeh dziaxaé winna
nie tylko me majwyZszym poziomie skarpy zwaXowlska
przez odprowadzenie wdd kanatami otwertymi o ustalo-
nym niwelacyjnym kierunku spiywu oraz rowaml opasko-
wymi niedepuszeczajgcymi do nawodnienia powierzchni i
stopy zwaXowiska wodami z terendw sgsiadujgcych /zwa-
rowisko siegajgew ponad teren/, ale kazdy poziom zwa-
Xowiskowy winien posiadad grawitacyjne rowy spywowe,
odprowadzajace wodg do pomp skarpowych tloczacymi wo-
de na powierszchnie, weolednie do systemu drenazu po =«
ziomoweso 1 pionovege zwaiki o ile jego wykonawstwo
gwarantuje skuteczre odprowadzenie tych wéd tg droga.
W kazdym razie nie nalezy tolerowad Zadnych zbiorni-
kéw wodnych nawilgoesjacych stope zwalowiska,jak réw-
nies na pditkach poszczegdlnych poziomdw zwarowiska.

3/ Prace zwigzene z procesami profilektycznie zabezpieczaja-

cyird technelogile zwazowania
o a/ Do nich nalezy zalieczyé prowadzenie
. wyprzedzajgcych watréw w nastepujacy
sposdb:
Na obszarze przeznaczonym do zwatowa
nia, po zabezpieczeniu jego terenu w
$rodki oméwione w punktach 1,2,3 usy
pany zostaje zwalowarka czotowg .50m=
- 80 m szeroki wax réwnolegiy,jesli
fronty zwatowiskowe pedzone sg w sys
temie réwnolegiodcl frontowej w sto-
sunku do frontéw nadkradowych i eks=
ploatacyjnych, lub ukodnie w syste =
mie wachlarzowym., ¥ ten sposdb usy =
pany wat, majac otwarte w trzech kie
runkach skarpy, stabilizuje szybko
‘swg strukture gruntowg i osadza sig
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Stacja pomp

Rys.2 Schemat siatki drenazowe].
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mocno na spggu. Przzprowadzona nastepnie zwarka mige
dzy gtdéwnym frontem zwalowiska a watem wyprzedzaja =
cym, znajduje mocne oparcie nie tylko o spgg ale i o
dodatkowg ustahilizowang skarpe waXu wyprzedzajgcego,
b/ Zabezpieczenie przed podlizgiem na upadach. Nachyle..
nie spggowe skierowane w strone postepu frontdéw nade
ktadowych i eksploatacyjnych, zawiera duzy potencjazx
obn:“enia warunkdéw bezpieczeristwa dla stabilnodci
skain usypowiska zwaowiskowego, wykazujacego tenden-
cje spiywania, wzglednie obsuwania sie, tym silniej-
sze im mnicjsza jest rdéznica miedzy katem naturalne-
g0 zsypu a kgtem upadu zoza oraz im mniejszy jest
wspbXczynnik tarecia powierzchni spagowej. ALy zabez=
pieczyé sie przed obsuwem nalezy dazyé do sztucznego
obniZzenia kgta nachylenia oragz do zwigkszenia wspdi-
czynnika tarcia powierzchni spagoviej.
Poprowadzenie po spagu na dnie przyszkeg zwa&xl ZWa =
xéw wystajacych nad jego powierzchnie; Rys. 2 a - a,
z z vnrtoscig gruzu, Zwiru grutcziarnistego, .oplatansg
mocrna siatka druciang, wzglednie ustawienie ptotkéw
opei: 'ch na wbitych w spag rzedach palikdw, powigza-
nych obszyciem drucianym lub z pretdw wierzbiny,gaie
ziami wraz z gawartoscia gruzu, zZwiru, piasku, tworzy
nie tylko doskonats sieé drenazows, jesli jest powig=-
z.pa W/g opiszanego uprzednio ukadu, ale zwieksza rdéw
niez odpornoéé pofélitgowas po powierzchni dna usypiska
zwatowiskowego, mimo jego upadu. ¥ wypadku, gdy po-
wierzchnia spggu pokiadu jest gradka i $liska, o ma-
Xym wspdiczynniku tarcia, szczegdlnie na upadach,
konieczne jest sztuczne powigkszenie tego wspdiczyn-
nika przez zafaszynowanie /Ryse. 2 b=b/ nie tylko ro=
wow ale 1 samej powlerzchni rzedami, powbijanemo w
grunt spagu opalowania, powigzanego drutem., Stwarza
sie w ten sposdéb nie tylko oparcie stopy zwatowiska
o siatke kanaiowg systemu drenazoweso, ale rdwniez o
uktad wigZgcy moecno catg powlerzchnie stopy zwazowis
ka ze spggiem co tym samym eliminuje wszelkie ruchy
poslizgove.
4/ Odprowadzenie wéd z terenu zwaZowiskowego,
Cazy system drenazowy poziomowy na spagu ztoza odprowa-
dzajgcy grawitacyjnie wode rowami poXgczony musi byé z
najnizszym punktem dna odkrywki gdzie zlokalizowad nale=
zy rzgpie wraz ze stacjg pomp, ktdre przetioczs wode
na powierzchnie do g*déwnego kanaru odwadniajscego,rzeki
itp. zaleznie od warunkdéw topograficznych terenu powie-
rzchni przy odkrywce.
Inne $Srodki moggce stuzyé do ustabilizowania gruntu w
zwaXowisku, do szybszego odfiltrowania jego nawilgoco -
nych warstw skradowych, z ktdérych wymienidé mozna elektro
osmoze i sztuczne procesy zeskalania /cebertyzacja/ nie
sg objete powyzsza analizg, gdyz procesy te nie znalazity
dotychczas praktycznego zastosowania na odkrywkach,nawet
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w skali dodwiadczalnej, Jakkolwiek zaslugujs one na to,
aby weciaggniete zostaiy w zakres problematyki odkrywkowej,
to jednak zasada praktycznodci wymagaa, aby opracowanie
wstepne opilerad przedewszystkim na metodach 1 sSrodkach
o wadciwodeciach poznanych i Zatwo dostepnych.

Streszczenie

Po omdwieniu obecnego stanu zwalowania 1 odwodnienia wewnetrz-
nego zwatowiska Turdéw I, rodzajéw mas zwaXowanych, sposobdw
zwatowania 1 przyczyn zmiany wewnetrznej budowy mas nadkXado=
wych, podano hipotetyczne przyczyny osuwisk wystepujacyech w
zwataech wewnetrznych Turowa I. Nastepnie wysunlegto szereg pro=-
pozycji, obejmujacyeh sposéb zwaXowania i odwadniania dla po=-
prawy stabilnoéci zwaidw,






