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1. Wstep
dr hab. inz. Jacek Szczepinski

W grudniu 2020 roku ,,Poltegor-Instytut”" obchodzit jubileusz swojego 70-lecia.
Na przestrzeni lat stat si¢ wazna w kraju i w Europie jednostka naukowo-
badawcza, w ktorej zakresie dzialania jest szeroko rozumiana problematyka
eksploatacji odkrywkowej wegla brunatnego oraz surowcdéw skalnych. Z racji
swych zadan statutowych dzialalno$¢ ,,Poltegor - Instytut" stanowi zaplecze
innowacyjno-wdrozeniowe dla wszystkich kopalh odkrywkowych w Polsce.

Historia Instytutu jest nierozerwalnie zwigzana z rozwojem polskiej branzy
gornictwa odkrywkowego, a pierwsze lata dziatalnosci to przede wszystkim prace
projektowe i konstrukcyjne zwigzane z odbudowa i modernizacjg zniszczonych po
wojnie obiektow gorniczych na terenie Dolnego Slaska i Wielkopolski. W
kolejnych latach Instytut zaangazowany byt w budowe i modernizacj¢ wigkszosci
krajowych kopaln odkrywkowych wegla brunatnego i surowcoéHw skalnych, a
przede wszystkim w budowe kompleksu energetycznego w Belchatowie.

Obecna dziatalnos¢ Instytutu obejmuje autorskie oprogramowania oraz systemy
monitorowania i sterowania wspomagajace procesy wydobywcze. W dziedzinie
odkrywkowego urabiania skat z uzyciem materiatow wybuchowych, Instytut jest
wiodacym o$rodkiem w skali kraju. Znaczacy jest rowniez wkiad "Poltegor -
Instytut" w budowe maszyn dla gornictwa, w tym ukladow ciaglej eksploatacji
koparek, uktadéw transportu tasmowego, zwalowarek oraz maszyn i urzadzen
wspomagajacych: transporterow, tadowarko-zwatowarek, rozrusznikow, pras
wulkanizacyjnych, wykrywaczy metalu i wielu innych. W Instytucie powstaja
innowacyjne uklady sterowania hydrauliki sitowej oraz dokumentacje
technologiczne prototypowych elementow gumowych i tkaninowo-gumowych.

Obecnie, w dobie trwajacej goracej dyskusji dotyczacej polityki weglowe) w
Polsce i na $wiecie, szczegdlnego znaczenia nabieraja aktualne prace Instytutu.
,Poltegor-Instytut" realizuje caly szereg badan o znaczeniu strategicznym dla
krajowego przemystu, wspotinansowanych z budzetu panstwa, srodkéw unijnych
oraz przemyshu. Nadal koncentrujg si¢ one na tematach badawczych i pracach
rozwojowych dotyczacych nowoczesnych koncepcji zagospodarowania i
udostgpnienia zt6z metoda odkrywkowa oraz innowacyjnych technologii
eksploatacji zl6z. Znakiem czasu jest, iz wérod aktualnie realizowanych zadan
badawczych wyrdzniajg si¢ projekty zwigzane =z rewitalizacja terendw
poprzemystowych, w tym m. in. dotyczace rekultywacji wyrobisk
poeksploatacyjnych, zrownowazonego wykorzystania zwalowisk pogorniczych
dla budowy instalacji odnawialnych zrédet energii, nowych koncepcji gospodarki
o obiegu zamknigtym w gornictwie i wykorzystania odpadéw wydobywczych.



Dziatajac w oparciu o wiedz¢ i do$wiadczenie wysoko wyspecjalizowanej kadry
naukowej i technicznej, Instytut wspomaga przyjazne srodowisku rozwigzania dla
rozwoju branzy gornictwa odkrywkowego oraz efektywnego, racjonalnego
gospodarowania zasobami naturalnymi i energia. Kreuje innowacyjne procesy,
technologie, metody i rozwigzania techniczne w obszarze gornictwa, geologii i
geoinzynierii, zgodnie z polityka bezpieczenstwa energetycznego i zrowno-
wazonego rozwoju.



2. Zarys historii Instytutu

dr inZ. Jerzy Alenowicz, dr inZ. Robert Rosik

2.1. Lata od 1950 do 1990 - wzrost potencjalu gornictwa wegla brunatnego

Historia "Poltegor-Instytut" siega poczatku 1950 roku, kiedy to we Wroctawiu
utworzono zaktad bedacy ekspozyturg, a nastgpnie Oddzialem Centralnego Biura
Przemystu Weglowego w Katowicach [1]. Stworzenie na Dolnym Slasku zaktadu
inzynierskiego opracowujacego urzadzenia, maszyny i projekty technologiczne
dla gornictwa byto zadaniem bardzo ambitnym, bioragc pod uwage Owczesna
koncentracje gtéwnego potencjatu kadrowego gérnictwa na Gornym Slasku, a
naukowego w Krakowie.

Pierwsze lata dziatalno$ci to przede wszystkim prace projektowe i konstrukcyjne
zwigzane z odbudowa zniszczonych po wojnie, ale rowniez rozbudowa
istniejacych obiektow gorniczych wegla kamiennego w Walbrzychu i wegla
brunatnego na terenie Dolnego Slaska i Wielkopolski. W 1953 roku Biuro
rozpoczeto swa dziatalnos¢ w wyremontowanym budynku przy ulicy Parkowej 25
we Wroctawiu, bedacego siedziba "Poltegor-Instytut” do dnia dzisiejszego
(fot.2.1).

- W

Fot. 2.1. Budynek ,, Poltegor-Instytut” przy ulicy Parkowej



Rok wczesniej utworzono we Wroctawiu Oddziat Biura Projektow Zaktadow
Przerébki Mechanicznej Wegla z Katowic. W 1955 roku z potaczenia powyzszych
firm utworzono DolnoS$lgskie Biuro Projektow Gorniczych (DBPG), ktore nie
tylko stato si¢ wiodaca instytucja rozwijajacego si¢ dynamicznie przemystu wegla
brunatnego, ale zaslyneto réwniez, tzw. eksperymentem ekonomicznym,
polegajacym na zindywidualizowaniu ptac, jako funkcji efektywnosci wykony-
wanej pracy. To eksperymentalne, jak na czasy tzw. realnego socjalizmu,
podejscie do wynagrodzen potaczone z duzymi inwestycjami w gornictwo dato
impuls do dynamicznego rozwoju przedsigbiorstwa, zwlaszcza ze w tym czasie
wydobycie wegla brunatnego wzrosto z 40 tys. ton w 1945 roku do 5,9 min ton w
1954 roku [2].

Do najwazniejszych osiagnig¢ zwigzanych z dziatalnoScia DBPG nalezato
opracowanie i uruchomienie ciagéw maszynowych w kopalni wegla brunatnego
Turéw, ktore realizowatly zintegrowane procesy technologiczne: urabianie -
transport - zwatowanie, w tak zwanym uktadzie "KTZ". Byta to w owym czasie
innowacja na skalg $wiatowa z uwagi na duza wydajnos¢ tasmociggow (10 tys.
m3/h), duza wysoko$¢ podnoszenia urobku (ponad 200 m) oraz ztozong i rozlegly
konfiguracje uktadu sktadajacego si¢ z kilkunastu pigter eksploatacyjnych oraz
kilku weztow aczacych i rozdzielajacych przeplyw strumienia urabianych mas. W
tym tez czasie uruchomiono nowe odkrywki: Patnéw, Adamow i Kazimierz w
Kopalni Wegla Brunatnego Konin oraz ciagi transportowe w Kosowie (b.
Jugostawia), w ktorych zastosowano polskie tasmociagi [3].

Kolejng wazng cezurg byt rok 1960, w ktorym powstaty we Wroctawiu Zaklady
Naukowo - Badawcze Wegla Brunatnego Gldéwnego Instytutu Goérnictwa w
Katowicach. W tym roku nastgpil rowniez wyrazny wzrost wydobycia wegla
brunatnego, ktory osiagnat poziom 9,3 min ton. W 1968 roku, po potaczeniu
DBPG z Zakladami Naukowo-Badawczymi Wegla Brunatnego GIG, powstat we
Wroctawiu Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Gornictwa Odkrywkowego
Poltegor (COBPGO Poltegor). Sktadat si¢ on z trzech glownych pionow:
projektowego, naukowo-badawczego i osrodka obliczeniowego. Dziatalno$é
COBPGO Poltegor byta nierozerwalnie zwigzana z dalszym rozwojem branzy
gornictwa odkrywkowego, przede wszystkim kopaln wegla brunatnego:
Belchatow, Turow, Konin i Adamow [4]. W tym czasie nastgpil znaczny wzrost
wydobycia wegla brunatnego, ktory w 1970 roku osiaggnat 32,8 min ton. To
wowczas realizowany byt szeroki program badan nad udostgpnieniem z16z wegla
brunatnego w rejonie Belchatowa, a opracowane wtedy warianty otwarcia ztoza
stanowily podstawe do wykonania zalozen techniczno-ekonomicznych i
dokumentacji projektowej KWB Belchatow (fot. 2.2).



Fot. 2.2. Widok Kopalni Wegla Brunatnego Befchatow

Na przestrzeni kilkudziesigciu lat swojej dziatalnosci Poltegor uczestniczyt w
licznych programach badawczych dotyczacych maszyn i urzadzen dla gornictwa.
Migdzy innymi w latach 1972-75 zaprojektowano pierwsze polskie zwatowarki
szynowe ZGOT 2500 oraz typoszereg tadowarko - zwatowarek £.ZKS 100 - 1600
dla placéw sktadowych wegla. W 1980 roku w KWB Turéw oddano do
eksploatacji pierwsza polska koparke kotowa KWK 1400 o wydajnosci 4000 mh,
a w 1985 roku opracowano pierwsza koparke kotowag KWK 1500s o wydajnosci
40 tys. m%/dobe dla KWB Konin [5]. W nastepnych latach wyprodukowano jeszcze
5 tego typu maszyn dla KWB Konin, KWB Adamoéow i KWB Turéw. Koparka ta
byla w owym czasie jedna z najnowoczesniejszych tego typu maszyn na §wiecie,
a przy tym bylta znacznie tansza od oferowanych przez inne zagraniczne firmy
(fot.2.3).

W latach 1986 - 1989 zaprojektowano i wykonano pierwsza polska zwatowarke
sredniej wielkosci ZGOT - 8000 dla KWB Adamoéw. Prowadzone badania
uwzgledniaty rowniez prace nad urzadzeniami i maszynami do mechanizacji robot
pomocniczych i towarzyszacych. W efekcie wdrozono: typoszereg urzadzen do
transportu i wymiany tasmy przeno$nikowej o szerokosci 1600-1800 mm,
wiertnice HG-6h do wykonywania studni odwodnieniowych, rowokoparki do
wykonywania rowow odwodnieniowych do glebokosci 2 m, specjalne terenowe
przyczepy, urzadzenia dzwigowe i agregaty do wymiany olejow. Ponadto w latach
1981 - 83 opracowano i wdrozono lini¢ regeneracji tasm przeno$nikowych w
KWB Betchatow oraz opracowano zmodernizowang konstrukcje kraznikow,
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ktorych produkcje uruchomiono w zaktadach PIOMA Piotrkéw Trybunalski i
FAMAGO Zgorzelec.

Fot. 2.3. Koparka KWK1500s w KWB Konin

W COBPGO Poltegor prowadzono roéwniez badawcze problemy weztowe
finansowane z budzetu panstwa. Wsrdd najwazniejszych nalezy wymieni¢:

¢ Zagospodarowanie zt6z i okregdw w gornictwie odkrywkowym®,

e Kompleksowe zagospodarowanie ztdéz i rejonow w gornictwie odkry-

wkowym",

¢ ,Wydobycie wegla brunatnego w latach 1981 - 85",
COBPGO Poltegor prowadzit badania i prace projektowe, ktore przyczynity si¢ do
otwarcia odkrywek Jozwin i Lubstow w KWB Konin. Zakres prac realizowanych
przez COBPGO Poltegor obejmowat rowniez badania srodowiskowe. Wsrod
licznych prac wykonanych w tym zakresie na uwage zastuguje miedzy innymi
opracowanie modeli warunkéw hydrogeologicznych dla zt6z w Koninie i
Belchatowie oraz monitoring wplywu eksploatacji odkrywkowej na srodowisko.

COBPGO Poltegor realizowal rowniez prace dla zagranicznych kontrahentow, w
tym m.in. dla Niemiec, Jugostawii oraz Agencji Ochrony Srodowiska USA.

W latach 1970 - 1980 wydobycie wegla brunatnego wzrosto z 32,8 do 36,9 min
ton rocznie, by w roku 1991 osiggna¢ warto$¢ 69,3 min ton, co bylo najwigksza
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wielkoscig wydobycia w historii polskiego gornictwa wegla brunatnego. W 1990
roku COBPGO Poltegor zatrudniat ok. 1,5 tys. 0sob.

2.2. Lata od 1991 do 2010 - czas glebokich przeksztalcen w gospodarce
kraju

W 1990 roku na skutek zmian ustrojowych 1 przeksztalcen spoteczno-
gospodarczych zachodzacych w Polsce, doszlo réwniez do znaczacych
przeksztatcen w COBPGO Poltegor, ktéry zostat podzielony na dwie niezalezne
firmy: Biuro Studiow i Projektow Poltegor-Projekt Sp. z 0.0, wyodrebnione z
pionu projektowego, oraz ,,Poltegor-Instytut" Instytut Gornictwa Odkrywkowego
utworzony z pionu naukowo - badawczego (rys. 2.1).

,Poltegor-Instytut" Instytut Gornictwa Odkrywkowego zostal powotany
Zarzadzeniem Ministra Przemystu Nr 453/Org/90 z dnia 18 grudnia 1990, jako
jednostka badawczo - rozwojowa. Podstawowym obszarem dziatalnoéci Instytutu
byto prowadzenie prac naukowych i prac rozwojowych w dziedzinie nauk
przyrodniczych i technicznych oraz wdrazanie wynikéw tych badan w przemysle.
Pierwszym dyrektorem Instytutu, byt w latach 1991 — 2002 prof. dr hab. inz. Jerzy
Bednarczyk, ktory wezesniej przez wiele lat petnit funkcje dyrektora ds. naukowo-
badawczych w COBPGO Poltegor. W 2002 roku stanowisko to objal dr inz.
Szymon Modrzejewski, ktory piastowat je do 2013 roku.

% polteqor - instytut

INSTYTUT GORNICTWA ODKRYWKOWEGO

Rys. 2.1. Logo ,, Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego

Od samego poczatku swojej dziatalnosci "Poltegor-Instytut” stat si¢ czolowym w
Polsce instytutem badawczym, ktorego obszar dziatalnosci objal catosé
problematyki zwigzanej z zagospodarowaniem, eksploatacja, przerobka,
rekultywacja i wykorzystaniem zt6z surowcéw wydobywanych metoda
odkrywkows. Jego dziatalno$¢ byta nierozerwalnie zwigzana z rozwojem branzy
gornictwa odkrywkowego, w tym przede wszystkim wegla brunatnego i surowcow
skalnych [6]. Doswiadczenia projektowe i badawcze Instytutu stuzyly dalszej
modernizacji kopaln wegla brunatnego: Betchatow, Turéw, Konin i Adaméw, a
takze przyczynialy si¢ do rozwoju migdzy innymi kopaln siarki Machow i
Piaseczno oraz kopaln surowcow skalnych, takich jak: Kujawy, Morawica,
Krzeniow, Gorazdze, Jozef i wiele innych.

"Poltegor-Instytut” w latach 1990 - 2010 oprocz prac realizowanych w Kkraju
wykonywal roéwniez prace badawczo-rozwojowe dla partnerow ze Szwecji,
Niemiec, Indii, Czech czy Ukrainy. W wyzej wspomnianym okresie w kraju i za
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granica wdrozono w sumie kilkaset nowych rozwigzan w kopalniach wegla
brunatnego i surowcow skalnych, w przedsigbiorstwach produkcyjnych i
ustugowych. Do najwazniejszych prac zrealizowanych po 1991 roku nalezaty [1]:

* monitoring srodowiska naturalnego w rejonach i obszarach funkcjonowania
przemystu, a zwlaszcza gornictwa,

erewaloryzacja obszarow poeksploatacyjnych w rejonach chronionego
krajobrazu, rekultywacja zwatow i hatd,

emetody i1 technologie usuwania metali ci¢zkich ze $ciekow i1 zagospo-
darowanie odpaddw oraz surowcow towarzyszacych wydobyciu kopalin,

® oczyszczanie surowcOw skalnych z zanieczyszczen,

e opracowanie modeli hydrogeologicznych i zatozen dla odwadniania 716z i
budowy uje¢ wdd podziemnych,

¢ badanie zagrozen uje¢ wod mineralnych, zdrojowych i pitnych w rejonach
eksploatacji gorniczej,

e opracowanie metod pomiarowych procesu urabiania koparkami z
przebiegami czasowymi poszczeg6élnych czynnosci i widm dla poszcze-
gblnych obcigzen wraz z wyznaczeniem ich zakresu dla kazdej klasy
urabialnosci,

emodele energochlonnosci proceséw technologicznych wydobycia wegla
brunatnego,

e technologie rozluzowania utworéw trudno urabialnych w zaburzonych
kompleksach ztozowych,

¢ diagnozy stanu technicznego koparek i zwatowarek oraz ich zespotow,
® zastosowanie nowych metod i materiatéw wybuchowych do urabiania skat,

e kontrola i sterowanie ciggéw maszynowych w kopalniach odkrywkowych z
zastosowaniem sterownikow programowalnych,

¢ wielozespotowe uktady do wykrywania ztomu stalowego na przenos$nikach
duzych koparek,

e rekonstrukcje uktadow elektrycznych i automatyki w koparkach i
zwatowarkach.

W latach 1991 - 2010 Instytut uczestniczyt aktywnie w réznych krajowych i
miedzynarodowych projektach badawczych wspotfinansowanych miedzy innymi
przez Komitet Badan Naukowych, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Fundusz
Badawczy Wegla i Stali, Program dla Europy Srodkowej, jak rowniez w innych
programach badawczych dofinansowanych przez Uni¢ Europejska, Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz administracj¢ panstwowa.
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3. Dzialalnos¢ ,,Poltegor-Instytut' po 2010 roku
dr hab. inz. Jacek Szczepinski

3.1. Misja Instytutu i glowne cele jego dzialalnosci
,Poltegor - Instytut" Instytut Gornictwa Odkrywkowego jest wiodaca jednostka
naukowo - badawcza w kraju, w ktorej zakresie dziatania jest bogate spektrum
problematyki eksploatacji odkrywkowej wegla brunatnego oraz surowcow
skalnych. Istota dziatalno$ci Instytutu jest opracowywanie 1 wdrazanie
przemyslowe innowacyjnych technologii, proceséw, metod 1 rozwigzan
technicznych na potrzeby gornictwa odkrywkowego oraz inzynierii ladowe;.

Z racji swych zadan statutowych, dziatalno$¢ ,,Poltegor - Instytut” stanowi
zaplecze innowacyjno - wdrozeniowe dla wszystkich kopaln odkrywkowych w
Polsce. Jego misja jest kreowanie innowacyjnych procesow, technologii, metod
oraz rozwigzan technicznych w obszarze geologii, geoinzynierii i goérnictwa,
zgodnie z polityka bezpieczenstwa energetycznego i zrOwnowazonego rozwoju.
Glownymi celami dziatalnos$ci Instytutu sa:

e wzmocnienie wiodacej pozycji naukowej Instytutu w obszarze goérnictwa
odkrywkowego oraz rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych,

¢ kreowanie nowoczesnych technologii i rozwigzan w zakresie geoinzynierii,
geotechniki, hydrogeologii oraz ochrony srodowiska,

e proinnowacyjne dziatania w obszarze mechanizacji i automatyzacji pracy
maszyn oraz konstrukcji urzadzen wspomagajacych dla gornictwa

odkrywkowego,

e wprowadzanie metod efektywnego i racjonalnego gospodarowania zasobami
naturalnymi oraz energia,

e opracowywanie nowatorskich rozwigzan w zakresie czystych technologii
przetworstwa i uzdatniania wegla brunatnego,

e wspotpraca z przemystem i jednostkami badawczymi w kraju i za granica w
inicjowaniu i realizacji prac badawczo-rozwojowych,

e petnienie funkcji doradczej dla wiadz panstwowych i samorzadowych
wojewddztwa dolnoslaskiego,

e prace w zakresie komercjalizacji i upowszechniania badan Instytutu poprzez
publikacje naukowe, organizacj¢ konferencji, spotkan promocyjnych oraz
udziat w imprezach targowych,

e stale podnoszenie kwalifikacji przez pracownikow Instytutu.

3.2. Organizacja pracy

»Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego dziala na podstawie
Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o instytutach badawczych [1], Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478
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z p6zn. zm.) oraz Statutu ,,Poltegor-Instytut” uchwalonego przez Rad¢ Naukowa
,Poltegor-Instytut” i zatwierdzonego przez ministra nadzorujgcego.

Aktualnie zadania Instytutu realizuje 55 osobowy zesp6t, w sktad ktorego wchodza
migdzy innymi pracownicy naukowi, badawczo - techniczni i inzynieryjni z branzy
gornictwa, geologii i ochrony $rodowiska. Instytut realizuje swoje zadania w
ramach sze$ciu jednostek badawczo-rozwojowych: gorniczej, geologii i ochrony
srodowiska, maszynowej, technologii i eksploatacji tasm przenosnikowych,
technologii wydobycia i surowcow skalnych oraz zrownowazonego rozwoju i
wspoOlpracy miedzynarodowej, wzmocnionych zapleczem wspomagajacych je
jednostek organizacyjnych - ksiegowosci, dziatu techniczno - gospodarczego oraz
pelnomocnikéw dyrektora do spraw jakosci, wspoipracy miedzynarodowe;,
innowacji i promocji oraz informacji niejawnych. Przedstawiony na rysunku 3.1.
schemat organizacyjny prezentuje strukture organizacyjng "Poltegor-Instytut” na
koniec 2020 roku. Obecnie dyrektorem Instytutu jest dr hab. inz. Jacek
Szczepinski.
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Rys. 3.1. Schemat organizacyjny ,, Poltegor-Instytut” w 2020 roku
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Pracownie badawczo-rozwojowe realizuja projekty naukowo-badawcze oraz prace
badawczo-ustugowe zwigzane bezposrednio z przemystem. W ramach tych
struktur funkcjonuje 11 laboratoriow, w tym 3 z akredytacja Polskiego Centrum
Akredytacji (PCA): geotechniki i diagnostyki maszyn, badan filtrow studziennych
oraz badan chemicznych wdd. Akredytacja gwarantuje wysoka jakos$¢ badan oraz
kompetencji wykonujacych je osob, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
stosownych normach i przepisach prawa europejskiego. Podstawowa norme¢
stanowi tu Norma Europejska ISO/IEC 17025: 2017 [2]. Istotna korzyscig
zwigzang z posiadaniem akredytacji jest rowniez ulatwienie wdrazania
innowacyjnych rozwigzan technicznych zaréwno w Europie jak poza nig oraz
dostarczanie wiarygodnych informacji do podejmowania istotnych decyzji w
gospodarce, przemysle, administracji panstwowe;j, itp.

3.3. Rada Naukowa

Rada Naukowa jest organem stanowigcym, inicjujacym, opiniodawczym i
doradczym Instytutu w zakresie jego dziatalno$ci statutowej oraz w sprawach
rozwoju kadry naukowej i badawczo - technicznej. Kompetencje Rady Naukowej
okresla Ustawa o instytutach badawczych [1] oraz przepisy wykonawcze do tej
ustawy. Szczegotowe zasady i tryb dziatania Rady Naukowej ,,Poltegor-Instytut"
oraz jej stalych i doraznych organoéw okre$la uchwalony przez nia Regulamin
Rady. Rada Naukowa odpowiedzialna jest miedzy innymi za statut Instytutu.

W sktad Rady Naukowej wchodzi 12 cztonkow, w tym 5 pracownikow ,,Poltegor-
Instytut", ktorych wybierajg pracownicy Instytutu w wyborach bezposrednich,
tajnych i rownych oraz 7 oséb spoza Instytutu. Wsrod osob spoza Instytutu do
Rady wchodza osoby posiadajace co najmniej stopien naukowy doktora oraz
osoby wyrdzniajace si¢ wiedzg i praktycznym dorobkiem w sferze gospodarczej
objetej dziatalnos$cia Instytutu. Powotuje je minister nadzorujacy, w tym miedzy
innymi sposrod kandydatow przedstawionych przez dyrektora. Ponadto do Rady
Naukowej desygnowany jest przedstawiciel ministra wlasciwego do spraw
szkolnictwa wyzszego i nauki.

Rada Naukowa pierwszej kadencji wybrana zostata przez pracownikéw Instytutu
w dniu 26.05.1991 roku. Jej pierwszym dtugoletnim Przewodniczacym (do 2007
roku) byl prof. dr hab. inz. Henryk Hawrylak z Politechniki Wroctawskiej. Drugim
Przewodniczacym Rady Naukowej byt prof. dr hab. inz. Dionizy Dudek réwniez
z Politechniki Wroctawskiej, ktory peit t¢ funkcje do 2020 roku. Kolejnym
Przewodniczagcym Rady Naukowej Instytutu zostal prof. dr hab. inz. Wojciech
Cigzkowski z Politechniki Wroctawskie;j.

3.4. Aktualna dzialalno$¢

Dziatalno$¢ Instytutu obejmuje tematy badawcze i prace ustugowe dotyczace
nowoczesnych koncepcji zagospodarowania i udostgpnienia zt6z metoda

16



odkrywkowg oraz innowacyjnych technologii eksploatacji zt6z [3, 4, 5, 6, 7, 8].
W Instytucie powstajg autorskie oprogramowania oraz systemy monitorowania i
sterowania wspomagajace procesy wydobywcze. W dziedzinie odkrywkowego
urabiania skat z uzyciem materiatow wybuchowych, Instytut jest wiodacym
osrodkiem w skali kraju. Znaczacy jest rowniez wktad "Poltegor - Instytut" w
budowe maszyn dla gérnictwa, uktadoéw transportu tasmowego, zwalowarek oraz
maszyn 1 urzadzen wspomagajacych: transporterow, tadowarko-zwalowarek,
rozrusznikdéw, pras wulkanizacyjnych, wykrywaczy metalu i wielu innych.

Dziatalnos¢ Instytutu obejmuje réwniez energetyke oraz ochrong Srodowiska,
nierozerwalnie zwigzane z ecksploatacja zl6z wegla brunatnego i surowcow
skalnych. W spektrum dziatalno$ci znajdujg si¢ raporty oddzialywania na
srodowisko, prace zwigzane z ochrong przed hatasem i degradacja gleb oraz
projekty i prace badawcze dotyczace odwadniania kopaln oraz dokumentowania i
ujmowania wod podziemnych oraz ich ochrony. W pracach tych wykorzystywane
sa najnowoczesniejsze programy do modelowania warunkéw ztozowych i
tworzenia wielowymiarowych cyfrowych modeli zt6z, modelowania przeptywu i
transportu masy w wodach podziemnych oraz modelowania przestrzennego w
GIS. Waznymi obszarami badan prowadzonych w Instytucie sa biotechnologia,
utylizacja odpadow oraz termiczna i biologiczna konwersja surowcoéw
organicznych, w tym nowatorskie rozwigzania w zakresie czystych technologii
przetworstwa i uzdatniania wegla brunatnego.

»Poltegor - Instytut" realizuje caty szereg badan o znaczeniu strategicznym dla
krajowego przemystu, wspotfinansowanych z budzetu panstwa i Srodkow
unijnych. Wsrdd aktualnie realizowanych zadan badawczych wyr6zniaja si¢
projekty zwiazane z rewitalizacja terendw poeksploatacyjnych, w tym m. in.
dotyczace zagrozen w zbiornikach poeksploatacyjnych podczas wypetniania ich
woda, zrownowazonego wykorzystania zwalowisk pogorniczych dla budowy
instalacji odnawialnych zrédet energii, nowych koncepcji gospodarki o obiegu
zamknigtym w gornictwie i wykorzystania odpadéw wydobywczych. Czynnie i
we wspolpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi, Instytut angazuje sie
we wspomaganie dzialah na rzecz powstania strategii surowcowej kraju oraz
wsparcie prac legislacyjnych dla prawnej ochrony zt6z perspektywicznych.

3.5. Krajowa i miedzynarodowa wspolpraca naukowa i gospodarcza

Wielkos$¢, ranga i ztozono$¢ problemoéw zwigzanych z realizacja przedstawionej
problematyki wymaga $cistej wspotpracy Instytutu z innymi wyspecjalizowanymi
jednostkami badawczo - naukowymi oraz przedstawicielami przemystu zaréwno
w kraju jak i za granicg. Kontynuowana jest wspotpraca z wieloma partnerami
zagranicznymi pochodzacymi m.in. z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoch,
Rumunii, Czech, Chin, Indii, USA, Australii, Grecji, Hiszpanii.

W zakresie wspotpracy naukowej ,,Poltegor-Instytut" kooperuje z czotowymi
polskimi jednostkami naukowymi, w tym migdzy innymi z Politechnika
Wroctawska, Akademig Gorniczo - Hutnicza, Politechnika Slaska, Gléwnym
Instytutem Gornictwa, Instytutem KOMAG, Instytutem Chemicznej Przerobki
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Wegla, Panstwowym Instytutem Geologicznym oraz wyzszymi uczelniami i
instytutami zagranicznymi: The University of Nottingham z Wielkiej Brytanii,
Brown Coal Research Institute, Inc. (VUHU Inc.) z Czech, The Centre for
Research and Technology-Hellas (CERTH) oraz Public Power Corporation S.A. z
Grecji, The French National Institute for Industrial Environment and Risks (Ineris)
z Francji i wieloma innymi.

Struktura realizowanych w Instytucie zadan jest dostosowywana do wymogow
branzy gornictwa odkrywkowego oraz inzynierii ladowej. Wigkszo$¢ prac
wykonywana jest dla statych zleceniodawcow, ktérymi sg miedzy innymi: PGE
GiEK S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow, PGE GiEK S.A.
Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego Turow, PAK Kopalnia Wegla Brunatnego
Konin S.A. oraz liczne kopalnie odkrywkowe surowcow skalnych. Spoza branzy
gornictwa odkrywkowego ,,Poltegor-Instytut” wykonuje prace dla KGHM Polska
Miedz S.A., Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB, PGNiG S.A., Geofizyki
Torun, przedsigbiorstw zaopatrzenia w wode, urzedow centralnych i
samorzadowych, itp.

Fakt tak szerokiej wspotpracy z przemystem §wiadczy o kompetencjach Instytutu
w tym zakresie i spetnianiu oczekiwan partneréw biznesowych. Wynika to
réwniez z tego, iz wielu pracownikow Instytutu ma wczesniejsze doswiadczenia
zawodowe we wspotpracy z licznymi przedsi¢biorstwami.
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4. Pracownia Gornicza
dr inZ. Adam Bajcar, mgr inZ. Kamil Pirog
4.1. Zakres dzialalnoS$ci

Zakres dzialalnos$ci Pracowni obejmuje generalnie trzy obszary: kompleksowe
zagospodarowanie i wykorzystanie zt6z surowcoéw energetycznych i skalnych,
przerobke i wzbogacanie kopalin oraz geologi¢ inzynierska i geotechnike.
Kierownikiem Pracowni jest dr inz. Adam Bajcar.

Kompleksowe zagospodarowanie i wykorzystanie zl6z surowcow
energetycznych i skalnych

Eksploatacja z16z kopalin dostarcza surowcow niezbednych dla rozwoju
gospodarki jak i zaspokajania potrzeb spoteczefistwa. Nicodzownym zatem jest
zapewnienie jak najlepszego ich zagospodarowania i wykorzystania. W tym celu
przygotowywane sg koncepcje oraz kompleksowe raporty, opracowania i projekty
dotyczace zarowno udostepniania oraz eksploatacji zt6z surowcow (fot. 4.1), jak i
pozniejszej rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych, takie jak: projekty
zagospodarowania zt6z, zatozenia techniczno-ekonomiczne ich eksploatacji czy
projekty rekultywacji terendw pogorniczych. Ponadto wykonywane sa rowniez
opracowania zwiazane z uzyskaniem wnioskow koncesyjnych oraz raportow
oddziatywania na srodowisko eksploatacji zt6z.

——— » N T ISR AN

Fot. 4.1. Koparki KWK 1200 podczas pracy w KWB Turow
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Oproécz prac kameralnych zwigzanych z zagospodarowaniem z16z prowadzone sg
prace zwigzane z obshuga zaktadow gorniczych z wykorzystaniem pomiarow GPS,
mapowania i inwentaryzacji terenow, pomiaréw wydatkow filtracyjnych drenazy
1 pomiarow batymetrycznych zbiornikdw poeksploatacyjnych.

Przerdébka i wzbogacanie kopalin

Istotng rolg w kompleksowym i zrownowazonym wykorzystaniu zt6z surowcow
odgrywa przerobka oraz procesy wzbogacania kopalin, ktore stawiaja bardzo
wysokie wymagania odno$nie koficowej jakosci produktow [1]. W procesach
wydobycia 1 przerdbki surowcow skalnych wykorzystuje sie¢ wiele maszyn i
urzadzen, co zwigzane jest z wieloma technologiami. Wynika z tego konieczno$¢
stosowania zréznicowanych metod organizacji wydobycia i produkcji [2]. W
Pracowni Gorniczej prowadzone sg prace zwigzane z tym obszarem, takie jak
opracowywanie technologii przerobki, wzbogacania i zagospodarowania
surowcow mineralnych, opracowywanie metod przerobki i uzdatniania surowcoOw
towarzyszacych ztozom oraz ich odpadéw wraz z opracowaniem technologii i
projektowaniem linii technologicznych. Prace badawcze maja na celu obnizenie
pracochtonnosci, kosztéw i ograniczenia ilosci odpadéow powstajacych podczas
eksploatacji surowcow okruchowych ze z16z zawodnionych [3]. W ramach
merytorycznej dziatalnosci bada si¢ mozliwo$ci zastosowania transportu
przeno$nikami ta§mowymi w kopalniach surowcéw skalnych w postaci uktadéw
ztozonych z mobilnych kruszarek wstepnych oraz przejezdnych przenos$nikow
tasmowych, ktére moga zapewni¢ dostarczenie urobku z odstrzelonego usypu
bezposrednio do zakladéw przerdbczych. Rozwigzania te pozwalaja obnizy¢
energochtonno$¢ prowadzonych procesow oraz obnizy¢ emisje zanieczyszczen do
srodowiska [4]. Prowadzone sa réwniez prace nad innowacyjnymi sposobami
zagospodarowania kopalin skaleniono$nych w ztozach skal metamorficznych [5]
oraz zagospodarowaniem trudno zbywalnych frakcji amfibolitowych [6].

Geologia inzynierska i geotechnika

Oproécz zadan zwigzanych bezposrednio z eksploatacja i przerobka surowcow w
Pracowni prowadzone sa prace zwigzane z geologig inzynierska i geotechnika dla
potrzeb budownictwa, gornictwa odkrywkowego, magazynowania substancji oraz
sktadowania odpadéw. W zespole opracowywane sg ekspertyzy, badania i
orzeczenia w zakresie geologii inzynierskiej, geotechniki, mechaniki gruntow oraz
zagrozen naturalnych; dokumentacje warunkoéw geologiczno-inzynierskich dla
potrzeb zagospodarowania przestrzennego; analizy i prognozowania statecznos$ci
zboczy naturalnych i sztucznych metodami modelowania numerycznego LEM,
SSR FEM 2z uwzglednieniem warunkéw wodnych, obcigzen statycznych,
dynamicznych i wynikéw monitoringu. Ponadto wykonywane sg wiercenia,
sondowania, badania laboratoryjne podstawowych parametrow fizycznych i
wytrzymalo$ciowych gruntéw oraz monitoring geotechniczny metodami
standardowymi, jak i on-line.
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4.2. Laboratorium Przerébki Surowcéw Skalnych

W ramach Pracowni Goérniczej funkcjonuje Laboratorium Przerobki Surowcow
Skalnych, w ktérym prowadzone sg badania oraz oceny jako$ci surowcoOw
skalnych iodpadow gorniczych pod wzglgdem mozliwosci i warunkow ich
wykorzystania, obejmujace badania podstawowych wiasciwosci takich jak:
Oznaczenie zawartosci wilgoci, Oznaczenie strat po prazeniu, analizy skladu
chemicznego surowcoéw skalnych za pomocag spektrometru EDX, oznaczenie
sktadu ziarnowego metoda przesiewania.

Separacja magnetyczna moze stanowi¢ alternatywe dla energochtonnych i
zagrazajacych $rodowisku metod chemicznych, a zwlaszcza powszechnie
stosowanej flotacji [7]. W tym zakresie w ,,Poltegor-Instytut” prowadzone sg
specjalistyczne  badania wlasciwosci  surowcow  skalnych 1 odpadow
wydobywczych pod wzgledem proceséw rozdziatu mieszanin skalnych w silnym
polu magnetycznym na separatorach elektromagnetycznych (fot. 4.2) [8].

Fot. 4.2. Separator elektromagnetyczny laboratoryjny firmy Master Magnets
Limited
4.3. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
ustugowe realizowane w latach 2011-2020
Inteligentne rozwigzania inzynierskie dla odkrywkowych kopalni wegla
brunatnego (SLOPES) (2015-2018)

Projekt wspotfinansowany przez Fundusz Badawczy Wegla i Stali oraz MNiSW
realizowany byl przez miedzynarodowe konsorcjum. Celem projektu SLOPES
byto udoskonalenie metod monitoringu i pogtebienie wiedzy na temat mozliwosci
przewidywania zagrozen naturalnych oraz wypracowanie narzedzi analiz ryzyka
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osuwiskowego dla zboczy w kopalniach wegla brunatnego [9]. W ramach
projektu:

e opracowano i wdrozono technologie pozyskiwania szczegdélowych danych
monitoringu lotniczego (LIDAR, UAYV), powierzchniowego (skaning
laserowy) oraz interferometrii satelitarnej w wysokiej rozdzielczosci (PSI) w
dziatajacej kopalni odkrywkowej wegla brunatnego,

e opracowano i praktycznie przetestowano zaawansowany system monitoringu
in-situ i wczesnego ostrzegania przed zagrozeniem osuwiskowym w kopalni
odkrywkowej wegla brunatnego,

® przeprowadzono analizy probabilistyczne dostepnych i nowo pozyskanych

danych geotechnicznych zwigzanych z analizg statecznosci zboczy dla
odzwierciedlenia rzeczywistego stopnia zagrozen w kopalniach odkry-
wkowych,

e opracowano praktycznie i zastosowano modele numeryczne zawierajace
analize statystyczna, jak rowniez wpltyw czynnikéw naturalnych na stopien
statecznosci zboczy,

¢ zebrano dane dla zaawansowanej charakterystyki gruntow zwatowych i ich
szczegdlowych parametrow wytrzymato§ciowych w roéznych warunkach
geotechnicznych i geos§rodowiskowych,

® zbudowano stanowisko badawcze pozwalajace na przeprowadzenie badan
laboratoryjnych dla réznych warunkow obciazen mechanicznych i wptywow
geosrodowiskowych,

eopracowano modele konstytutywne oparte na wynikach badan
laboratoryjnych i modelowania numerycznego.

Technologia wykorzystania odpadéw wydobywczych przy réwnoczesnym
ograniczeniu ich powstawania na etapie eksploatacji zloza gnejsu
Doboszowice 1 (2018-2021)

Projekt realizowany jest z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj w ramach
NCBIiR przez konsorcjum ,Poltegor-Instytut” oraz TESM Sp. z o.0. Celem
projektu jest opracowanie technologii pozyskiwania nowych produktow z
odpadow wydobywczych powstajacych przy eksploatacji zloza gnejsu
Doboszowice. Jest to krok w kierunku bezodpadowej technologii eksploatacji
ztoza gnejsu wraz z zagospodarowaniem dotychczas zgromadzonych odpadéw
wydobywczych zakladu gérmiczego Doboszowice 1.

Realizacja projektu polega na wdrozeniu technologii selektywnej eksploatacji
ztoza w wyrobisku i zastosowaniu mechanicznej przerobki wydobytego gnejsu z
procesem wzajemnej dezintegracji ziaren odpadu skalnego, bedacych
konglomeratami wrostkow i zrostkow mineratow skalotworczych gnejsu lamino-
wanego i oczkowego. Opracowana nowa technologia ma na celu rozdzielanie
ziaren skaleniowych i kwarcowych od femicznych i wydzielania glinokrzemianow
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(fot. 4.3). Dwa pierwsze stanowia surowiec skaleniowy, a mineraly femiczne beda
sktadnikiem w produkcji polepszacza glebowego.

W ramach realizacji projektu przeprowadzono:
¢ badania odpadu z produkcji grysow i kamieni ozdobnych, okreslajace jego
wlasciwosci fizykochemiczne,

¢ badania prébek odpadéw, na podstawie ktorych ustalono ich wihasciwosci
przerdbcze w tym takze na urzadzeniach przemystowych,

®badania technologiczne na wybudowanym wezle rozdrabniania odpadu,
ustalajace parametry procesu rozdrabniania, ktore powodujg rozdziat
zro$nietych ziaren mineratow,

¢ proby przerdbki odpadu dla okreslenia mozliwo$ci wytwarzania produktéw
skaleniowych i komponentow do polepszacza glebowego.

Wiedza ta bedzie wykorzystana przy weryfikacji przydatno$ci produktéw
skaleniowych oraz przy projekcie i budowie demonstracyjnej linii badawczej.
Linia bedzie wkomponowana w istniejacy uklad przerdbczy produkujacy grysy.
Rozbudowa uktadu pozwoli na wytworzenie nowych produktow o wyzszej
warto$ci handlowej oraz zagospodarowanie juz istniejacych odpadow.
Potencjalnymi odbiorcami nowych, innowacyjnych produktow beda wytworcy
ceramiki i szkta oraz rolnictwo.

Fot. 4.3. Instalacja do rozdrabniania i klasyfikacji ziarnowej — Kopalnia
,,Doboszowice 1"
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Opracowanie i demonstracja technologii hydrootworowej dla poprawy
konkurencyjnosci eksploatacji wegla brunatnego na §wiecie i ograniczenie jej
wplywu na srodowisko (HYDROCOAL PLUS) (2018-2022)

Projekt jest realizowany przez migdzynarodowe konsorcjum i jest
wspotfinansowany ze §rodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali i MNiSW.
Celem projektu jest przetestowanie innowacyjnej technologii hydrootworowej
(HBM Hydraulic Borehole Mining) eksploatacji wegla brunatnego w warunkach
ztoza Belchatéw (fot. 4.4). Przed przystapieniem do testéw w KWB Belchatow
przeprowadzono rowniez testy wstepne na ztozu wegla kamiennego Kopalni
Doswiadczalnej ,,Barbara”.

W ramach projektu wykonano nastgpujace prace:

¢ zbadano mozliwos$ci wdrozenia technologii hydrootworowego wydobycia
wegla brunatnego na skale przemystowa [10],

¢ przeprowadzono analize stabilno$ci stropu podczas procesu wydobycia i
mozliwosci jego podsadzenia [11],
e przeanalizowano ekonomie procesu wydobycia.
Ponadto, planowane jest:
e okreslenie wptywu hydrootworowego wydobycia na srodowisko naturalne,

e zdefiniowanie ryzyka zastosowania powyzszej technologii na skale
przemystowa.

Projekt HYDROCOAL PLUS ma charakter wybitnie aplikacyjny. Wiele zt6z w
Polsce, szczegdlnie na terenach zurbanizowanych lub niedostgpnych dla metody
odkrywkowej i podziemnej, moze by¢ eksploatowanych w ten niekonwencjonalny
sposob [12].

Fot. 4.4. Hydrourabianie — proby terenowe w KWB Belchatow [10]
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Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln odkrywkowych podczas
wyplywania wody (RAAF) (2019-2022)

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Funduszu Badawczego Wegla i Stali oraz
MNiSW realizowany jest przez mi¢dzynarodowe konsorcjum, ktérego liderem jest
,Poltegor-Instytut”. Zalewanie woda wyrobisk poeksploatacyjnych jest
powszechnie stosowang metodg rekultywacji dla kopaln odkrywkowych. Niemniej
jednak nie jest to proces tatwy, przede wszystkim ze wzgledu na zlozonosé
warunkow geologicznych, hydrogeologicznych i geotechnicznych, skompliko-
wanie procesu zalewania oraz jego dlugi okres trwania [13]. Gtownym celem
projektu jest stworzenie metod optymalizacji proceséw wypelniania woda
zbiornikow koncowych w odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego oraz
minimalizacji zagrozen wystepujacych podczas tego procesu. W ramach projektu
zostang opracowane rozwigzania technologiczne majace wplyw na ograniczenie
zakresu robot ziemnych przy tagodzeniu nachylen skarp wyrobisk
poeksploatacyjnych, zminimalizowanie kosztow rekultywacji, a takze skrocenie
czasu przekazywania terendw poeksploatacyjnych do uzytku. Wypracowane
zostang standardy postgpowania przy projektowaniu rekultywacji i przy wyborze
sposobu zagospodarowania terendéw pokopalnianych. Planuje si¢ stworzenie
spojnego systemu oceny zagrozen podczas wypelniania woda zbiornikoéw
koncowych kopaln odkrywkowych wegla brunatnego [14].

Fot. 4.5. Erozyjne skutki falowania [17]
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Zakres projektu obejmuje:

e identyfikacje problemow i zagrozen w zbiornikach koncowych w oparciu o
doswiadczenia z dotychczas przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk
poeksploatacyjnych [15],

e opracowanie narz¢dzi do oceny warunkéw geotechnicznych i ich zmian
podczas zalewania woda zbiornikéw koncowych kopaln odkrywkowych [16],

e opracowanie metodologii, narzgdzi i modeli do oceny zmian warunkdéw
hydrodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich
otoczeniu,

e opracowanie modeli zbiornikow koncowych wraz z analizg zagrozen.

ordinate
[m] above sea level

Fot. 4.6. Trojwymiarowy model zbiornika koncowego [18]

Opracowanie dokumentacji geologicznej na budowe stopnia wodnego
"Lubiaz" oraz stopnia wodnego "Scinawa'" na rzece Odrze (2019-2021)

W zwigzku z realizowanym przez Wody Polskie zadaniem dotyczagcym budowy
stopni wodnych na rzece Odrze, Instytut zaangazowany jest w prace obejmujace,
projekty geotechniczne i robdt geologicznych oraz dokumentacje geologiczno-
inzynierskie dla oceny warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
Powyzsza inwestycja jest elementem przysztej infrastruktury Odrzanskiej Drogi
Wodnej realizowanej przez Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodladowej wraz Zarzadem Morskich Portow Szczecin i Swinoujscie, w efekcie
czego podniesiona zostanie klasa zeglownos$ci rzeki Odry z klasy Il na Va.
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Pierwszy etap dotyczy przebudowy istniejacych watow przeciwpowodziowych
rzeki Odry na kilkudziesigciu kilometrach. Lacznie przebadano blisko 23 km
waltdéw 1 podtoza, na ktorym zostaty one posadowione. W zakresie prac ujeto m.in.
wiercenia badawcze w ilosci okoto 3700 mb, 1800 mb sondowan dynamicznych,
jak rowniez badania laboratoryjne w zakresie oznaczenia parametréow fizyko-
mechanicznych przewiercanych gruntéw (fot. 4.7).

Etap drugi dotyczy¢ bedzie budowy gléwnych obiektow hydrotechnicznych
obejmujacych m.in. budowle pigtrzace, elektrownie wodne, przeptawki dla ryb,
sluzy zeglugowe, budynki sterowni obstugujace jaz i $luzy zeglugowe. Dla tego
zakresu badan przewidziano prace terenowe i roboty wiertnicze oraz okoto 240
oznaczen z probek o nienaruszonej strukturze i wilgotnoséci (NNS).

R o

Fot.4.7. Wiercenia geologiczno-inzynierskie na wale przeciwpowodziowym

,,Poltegor-Instytut” dysponuje do§wiadczonym zespotem projektantow geologow,
réwniez z tytutami naukowymi specjalizujgcymi si¢ w tematyce hydrotechnicznej,
co pozwala podejmowa¢ dziatania zmierzajace do realizacji zadan zwigzanych z
poprawa stosunkéw wodnych i ochrona srodowiska.

Analiza funkcjonowania systemu odwodnienia na Obiekcie
Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych "Zelazny Most" (2015-2021)

Obiekt Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych "Zelazny Most" znajdujacy
si¢ w poblizu miejscowosci Rudna jest oddzialem KGHM Polska Miedz S.A.
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Sktadowane sg w nim odpady pochodzg z procesu flotacji rudy miedzi z pobliskich
kopaln miedzi. Niezbgdnym zatem jest zapewnienie najwyzszego poziomu
niezawodnosci zbiornika poflotacyjnego, bedacego jednym z najwigkszych tego
typu obiektow na §wiecie, jak i bezpieczenstwa terendw przylegtych [19][20].

Dla utrzymania statecznos$ci skarp zbiornika niezbg¢dne jest jego odwodnienie, na
ktore sktada si¢ sie¢ drenazy poziomych i pionowych. Ich zadaniem jest
utrzymywanie na bezpiecznym poziomie zwierciadta wod infiltracyjnych w
masywie odpadow, zasilanych zar6wno wodami nadosadowymi zbiornika, jak i z
opadow atmosferycznych, obnizanie ci$nien porowych w gruntach spoistych
podloza zapory oraz ograniczenie zasiegu oddziatywania zasolonych wod z
OUOW Zelazny Most na wody podziemne w jego otoczeniu (fot. 4.8).

Fot.4.8. Widok obiektu ,,Zelazny Most”

Realizowana praca obejmuje cykliczne pomiary terenowe wydatkow filtracyjnych
drenazy poziomych i pionowych na OUOW Zelazny Most i na terenie do niego
przyleglym. Dane pomiarowe stuza do sporzadzenia opracowania rocznego w
formie opisowej, graficznej i tabelarycznej. Opracowanie prezentuje wnikliwa
analiz¢ sprawnosci hydraulicznej drenazy Obiektu Unieszkodliwiania Odpadoéw
Wydobywczych Zelazny Most wraz z okresleniem ich oddziatywania na poziom
wod w masywie odpaddw zbiornika, jak rowniez na hydrodynamike wod stodkich
na jego przedpolu i w podtozu.
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5. Pracownia Geologii i Ochrony Srodowiska
dr Grazyna Slusarczyk, mgr inz. Amelia Zieliriska
5.1.Zakres dzialalnoS$ci

Zakres dziatalno$ci Pracowni obejmuje: geologie ztozowa i modelowanie zt6z,
hydrogeologie, remediacje wod, ochrone $rodowiska i utylizacj¢ odpadow.
Kierownikiem Pracowni jest dr Grazyna Slusarczyk.

Geologia zlozowa i modelowanie z16z

Warunki zalegania eksploatowanych zt6z kopalin, ich budowa geologiczna,
charakterystyka parametryczna oraz oddzialywanie na $rodowisko s3
przedmiotem prowadzonych badan, analiz i szeregu prac, wykorzystujacych
aktualne bazy danych i nowoczesne systemy geologiczno-gérnicze. Wypracowana
jest metodyka cyfrowego opisu struktur ztozowych oraz konstruowania modeli
cyfrowych. Istotny jest sposob interpretacji informacji geologicznych
uzyskiwanych z materialu skalnego pobieranego z otwordéw wiertniczych i prob
bruzdowych, ktoéry uwzglednia p6zniejszy ich cyfrowy zapis oraz mozliwosci ich
gromadzenia w usystematyzowane zbiory bazy danych. Podstawe koncepcji
cyfrowego opisu ztoza stanowi wzorcowy profil chrono- i litostratygraficzny.
Profil jest synteza i odzwierciedleniem wiedzy geologicznej uzyskanej w wyniku
prac dokumentacyjnych, interpretacyjnych oraz naukowo - badawczych
prowadzonych na danym zlozu. W pracowni tworzone jest oprogramowanie
uzytkowe dla komputerowego wspomagania prac geologiczno-goérniczych dla
odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego i surowcow skalnych. Racjonalne
wykorzystanie danych zapisanych w bazie umozliwia zarzadzanie nie tylko
srodowiskiem naturalnym, ale tez wspomaganie wielu procesow inwestycyjnych.
Hydrogeologia i remediacja wod

Prace zmierzajace do przedstawienia charakterystyki systeméw wod podziemnych
i powierzchniowych na obszarze kraju sg bardzo istotne dla oceny biezacej sytuacji
hydrogeologicznej. Pracownia uczestniczy w realizacji dokumentacji
hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby dyspozycyjne wod podziemnych dla
potrzeb bilanséw wodno - gospodarczych oraz warunkéw korzystania z wod.
Wykonywane sa modele przeptywu i transportu masy w wodach podziemnych
oraz opracowania warstw informacyjnych "pierwszy poziom wodonosny -
wystgpowanie 1 hydrodynamika” dla Map Hydrogeologicznych Polski.
Projektowane sg ujecia wod podziemnych i powierzchniowych, a takze metody
renaturalizacji wod powierzchniowych dla potrzeb gospodarki komunalnej [1].
Prowadzone s3 tez prace w zakresie uaktywniania, renowacji i dekolmatacji studni
ujeciowych i odwodnieniowych.

W ramach badan monitoringowych wod podziemnych i powierzchniowych
dokonywane sg systematyczne badania ich skladu chemicznego i jakosci.
Monitoringiem lokalnym objete s wybrane inwestycje mogace znaczaco wptywaé
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na $rodowisko (np. stacje benzynowe, oczyszczalnie sciekow i wysypiska) ze
szczegblnym uwzglednieniem badan jakosci wod  powierzchniowych i
podziemnych w rejonach odkrywek wegla brunatnego.

Ochrona Srodowiska i utylizacja odpadow

Wegiel brunatny pod wzgledem chemicznym jest mieszaning polimerycznych
zwigzkéw odpornych na biodegradacje. Wérod litotypow wegla brunatnego
wyroznia si¢ m. in. wegle detrytowe, skladajace si¢ z drobnej frakcji
organicznej roslin zielnych. Wegle te sa mniej odporne na rozktad biologiczny
co sprawia, ze moga by¢ dobrym materiatem do badan nad zwigkszeniem
biodostgpnosci sktadnikéw odzywczych z wegla brunatnego w celu jego
efektywnej biogazyfikacji oraz zastosowania w rolnictwie [2].

Obecnie, coraz czesciej odpady gornicze surowcow skalnych znajduja szerokie
zastosowanie jako surowiec wtorny. Przygotowanie polepszaczy glebowych z
naturalnych surowcow skalnych, ktéore moga by¢ wykorzystane w rolnictwie jest
jednym z priorytetowych obszaréw badan w Instytucie. Zastosowanie polepszaczy
do gleby przygotowane na bazie surowcéw odpadowych pochodzenia naturalnego
zmniegjsza potrzebe stosowania sztucznych nawozow szkodliwie oddziatujacych
na srodowisko naturalne, a takze przyczynia si¢ do zmniejszenia ilosci odpadoéw
kopalnianych przez ich praktyczne zagospodarowanie [3, 4, 5, 6].

Zachodzace procesy antropogeniczne przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia wod i
gleb metalami cigzkimi, ktére powoduja znaczne szkody w s$rodowisku
przyrodniczym. Niezbedne jest wigc prowadzenie badan nad wytwarzaniem
karbonizatow oraz oceng ich wtasciwosci sorpcyjnych w kierunku oczyszczania
gleb z metali niezelaznych. Obecnie, stosowane sg chemiczne i fizyczne metody
usuwania metali cigzkich. Sg one jednak kosztowne, mato wydajne i nieprzyjazne
dla srodowiska. Alternatywa dla nich sa procesy biologiczne, w tym gtownie
bioremediacja, gdzie oczyszczanie S$rodowiska nastgpuje przy zastosowaniu
wyselekcjonowanych mikroorganizmoéow. Za cel badan przyjeto izolacjg szczepodw
drobnoustrojow wykazujgcych uzdolnienia do biosorpcji i/lub bioakumulacji
metali ciezkich z zanieczyszczonych wod i gleb [7],

5.2. Laboratoria
W ramach Pracowni Geologii i Ochrony Srodowiska funkcjonuje sze$é
laboratoridéw, w tym dwa laboratoria akredytowane.
Laboratorium Badan Chemicznych Wéd

Laboratorium Badan Chemicznych Wéd posiada akredytacje PCA nr AB 281
nadang w 1996 roku. Badane w ramach laboratorium cechy to wtasciwosci
fizykochemiczne wod powierzchniowych i podziemnych. Laboratorium posiada
rowniez akredytacje w zakresie pobierania probek do badan wlasciwosci
fizykochemicznych wod powierzchniowych 1 podziemnych. Wykonywane
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badania umozliwiajg prowadzenie monitoringu wod powierzchniowych i
podziemnych oraz ich klasyfikacje zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wiedza
o stanie wod konieczna jest do podejmowania dziatan na rzecz ich poprawy oraz
ochrony przed zanieczyszczeniami. Ponadto, realizowany jest peten zakres
akredytowanych badan wod uzytkowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa. W ramach kompleksowej obstugi prowadzone jest takze akredytowane
pobieranie probek do badan oraz ich transport w monitorowanych warunkach
chlodniczych. Laboratorium wyposazone jest m.in. w spektrometr absorpcji
atomowej ICP-OES, spektrofotometr, spektrometr fluorescencji rentgenowskiej
(fot. 5.1).

POLSKIE CENTRUM AKREDYTALH!

POLISH CINTRE TON ACEREDITATION

pLa e

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCAFOAATION CERTWICATE OF TTOTING LABORATONY

Nr AB 281

Pbwn v, 36 1 Th o ko sy e
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WNETYTUT GORNICTWA ODKRYWKOWEGO
LM WD BADAN woo
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Fot. 5.1. Laboratorium Badan Chemicznych Wod wraz z certyfikatem
akredytacji; na pierwszym planie spektrometr emisyjny skaningowy ICP OES
Perkin-Elmer typ OPTIMA 2000DV

Laboratorium Badan Filtrow Studziennych

Laboratorium Badan Filtrow Studziennych posiada akredytacjec PCA AB 282
nadang w 1996 roku. W laboratorium badana jest wodoprzepuszczalnos¢ filtrow
stosowanych do studni odwodnieniowych i oktadzin filtracyjnych. Prowadzone
badania umozliwiajg dobor porowatos$ci oktadzin filtrowych do granulacji warstw
wodonosnych, a takze badania podatnosci filtrowej na procesy kolmatacji.
Ponadto, laboratorium prowadzi prace w zakresie projektowania, badan i
wdrazania innowacyjnych technologii w gospodarce wodno-sciekowej
srodowiska. Wykonywane sa badania nad ujmowaniem wod infiltracyjnych za
pomoca drenazy horyzontalnych oraz magazynowanie podczyszczonych wod
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powierzchniowych w zbiornikach podziemnych. Laboratorium wyposazone jest w
stanowisko do badan wodoprzepuszczalnosci filtrow studziennych sktadajace si¢
m.in. ze zbiornika badawczego z piezometrami do pomiaréow zwierciadta wody
zewngtrznego i wewngtrznego, skrzyni pomiarowo-przelewowej z piezometrami
do pomiaru zwierciadta wody na przelewie, zbiornika dolnego pompowego i
zbiornika gornego przelewowego (fot. 5.2).
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Fot. 5.2. Laboratorium Badan Filtrow Studziennych, stanowisko do badania
wodoprzepuszczalnosci filtrow wraz z certyfikatem akredytacji

W ramach badan wykonywanych w laboratorium opracowana zostala nowa
generacja wysoko wydajnych filtrow studziennych do ujmowania wod
podziemnych (rys. 5.1). W nowej konstrukcji elementem filtrujacym jest specjalna
przepuszczalna oktadzina ze struktury porowatej nasuwana na szkielet np. rury o
duzych otworach perforacji. Elementy filtracyjne (w odcinkach np.
jednometrowych) nasuwane na perforowany szkielet umozliwiaja wtasciwy dobor
struktury porowatej, w zaleznosci od granulacji warstwy filtrowej. Z
przeprowadzonych badan laboratoryjnych i terenowych wynika, Ze nowa
generacja wysoko wydajnych filtréw do ujmowania wod podziemnych posiada
dwukrotnie wigksza sprawno$¢ w pordéwnaniu do dotychczas stosowanych
(siatkowych, z oktadzing zywicowa naklejang na szkielet zespolony z luzng
obsypka).
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Rys. 5.1. Filtr oktadzinowy. 1 - szKielet filtrowy (rura), 2 - okfadzina ze struktury
porowatej, 3 - uszczelka gumowa, 4 - pierscien, 5 - sruba

W porownaniu do innych typow filtrow uzyskiwane wydajnosci przeptywu wody
przy stosowaniu filtrow nowej generacji sa dwukrotnie wicksze przy dwukrotnie
mniejszej depresji. Filtry oktadzinowe nowej generacji sa wytrzymate na cisnienia
wystepujace przy duzych depresjach oraz podczas czyszczenia studni. ,,Poltegor -
Instytut" wdraza oktadziny filtracyjne dla rur PVC i §rednicach 110 mm, 160 mm,
225 mm, 280 mm, 315 mm oraz dla rur stalowych o $rednicach: 7 5/8",9 5/8" i 11
3/4". Wszystkie materialy posiadaja atesty PZH zezwalajace ich stosowanie do
ujmowania wod pitnych.

Laboratorium Zgazowania Wegla Brunatnego

Laboratorium prowadzi badania procesOw zgazowania i1 pirolizy surowcow
pochodzenia organicznego (wegle o roznym stopniu uweglenia, biomasa, itp.) w
modutowym reaktorze ci$nieniowym (fot. 5.3) [9, 10, 11].

Fot. 5.3. Laboratorium Zgazowania Wegla Brunatnego, modutowy reaktor
cisnieniowego zgazowania i pirolizy surowcow organicznych z instalacjg
zasilajgcq
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Laboratorium posiada stanowisko z instalacja do badan metoda okresowa z
cigglym lub cyklicznym dozowaniem czynnikow zgazowujacych. Instalacja jest
wyposazona w uktad oczyszczania i kondycjonowania gazu. Laboratorium
posiada takze kalorymetr C200 izoperiboliczny i wage analityczng ACCULAB.
Prowadzone sa analizy laboratoryjne surowcoOw (oznaczanie warto$ci opatowe;,
ciepla spalania, suchej masy, suchej masy organicznej, zawartosci wilgoci,
popielnosci, czgsci lotnych) oraz badania nad wykorzystaniem produktow
termicznej konwersji w réznych dziedzinach gospodarczych, np. w rolnictwie.

Laboratorium Biotechnologiczne

Laboratorium prowadzi badania w zakresie bioutylizacji odpadow orga-
nicznych, wybranych odpadéw przemystowych i bioremediacji zanieczy-
szczen gruntdw [12] w zakresie: technologii przetwarzania pytow z zaktadow
przerobczych surowcow skalnych, surowcéw huminowych (wegiel brunatny,
torfy) oraz wytwarzania preparatow mineralno-organicznych na bazie
surowcoOw huminowych i zwigzkow bioaktywnych z wybranych ro$lin do
zastosowania w zywieniu zwierzat. Laboratorium wyposazone jest m.in. w
reaktory procesowe wielkogabarytowe, przesiewacz wibracyjny, krajalnice
rotacyjng, mineralizator mikrofalowy (fot. 5.4). Posiadany analizator rtgci
AMA-254 umozliwia wykonywanie analiz zawartosci rteci w prdobach
srodowiskowych i biologicznych metoda AAS.

Tl

Fot. 5.4. Laboratorium Biotechnologiczne; mineralizator mikrofalowy
Speedwave MSW
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Laboratorium Modelowania Cyfrowego Z16z

Laboratorium zajmuje si¢ projektowaniem, zaktadaniem oraz prowadzeniem baz
danych geologicznych i wiertniczych, za pomoca wlasnego oprogramowania
uzytkowego, a takze doborem optymalnego systemu zarzadzania bazami (fot. 5.5).
W Laboratorium realizowane sg prace nad posadowieniem i wdrazaniem baz
danych na pojedynczym komputerze lub w sieci lokalnej uzytkownikoéw
zapewniajac komputerowe wspomaganie prac geologiczno-gérniczych w zakresie
charakterystyki ilosciowo-jako$ciowej zt6z kopalin, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem z16z wegla brunatnego. Posiadane oprogramowanie uzytkowe zapewnia
wizualizacje zloza w dowolnie zadanych brylach (mapy, przekroje geologiczne,
wykresy, obliczenia zasobow) [13] (fot. 5.5). Sprawowana jest opieka nad wdro-
zonymi bazami, szkolenie uzytkownikéw w zakresie korzystania z bazy danych i
obstugi programéw uzytkowych. Do modelowania warunkéw ztozowych i two-
rzenia wielowymiarowych cyfrowych modeli zt6z wegla brunatnego wraz z
geometrig odkrywki wykorzystywany jest system geologiczno-gorniczy
MineScape.

Fot. 5.5. Laboratorium Modelowania Cyfrowego Ztoz; schematyczny przekrdj
przez zloze

Laboratorium Mikrobiologii Srodowiskowej

Laboratorium prowadzi badania zwigzane z identyfikacjag mikroorganizmow
wyizolowanych z r6znych srodowisk (m.in. wody, gleby, odpadéw organicznych)
(fot. 5.6). Uzyskane izolaty badane sg pod katem ich wykorzystania w przemysle
oraz w ochronie $rodowiska (degradacja zanieczyszczen). Ponadto, prowadzone
sg badania dotyczace zmian skladu wod w procesach filtracji przez utwory
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geologiczne. Laboratorium zaangazowane jest rowniez W monitoring
mikrobiologiczny gleb, kompostow, wod, $ciekow i osadow sciekowych.

Fot. 5.6. Laboratorium Mikrobiologii Srodowiskowej

5.3. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
ushugowe zrealizowane w latach 2011-2020

Aktualizacja i weryfikacja zbioréw JBDG zloza wegla brunatnego Belchatéw
(od 1975 roku do chwili obecnej)

Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Betchatow" od poczatku swojego istnienia prowadzi
baze danych geologicznych i wykorzystuje komputerowe metody do biezacej
obstlugi prac geologiczno - gérniczych. Utworzona w 1975 roku Jednolita Baza
Danych Geologicznych - JBDG, na ktora sktadajg si¢ zbiory danych i oprogra-
mowanie uzytkowe opracowane specjalnie na potrzeby prac realizo-wanych w
Kopalni jest stale rozwijana i unowoczesniana (rys. 5.2). Udostepniona sieciowo
baza, pozwala na wykorzystywanie jej w wielu dziatach kopalni, gtéwnie w Dziale
Geologicznym. JBDG jest baza dynamiczng, bez przerwy aktualizowana,
weryfikowang i unowocze$niang przez Kopalnie i wspotpracujacy przy jej
prowadzeniu ,,Poltegor-Instytut".

System zarzadzania baza danych steruje danymi w bazie danych m. in.:
organizacja, przechowywaniem, odzyskiwaniem, ochrong i nadzorem nad
integralnosciag danych. Podstawowa jednostka informacyjna w JBDG jest
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obiekt/otwor wiertniczy [14,15]. Informacje przechowywane w JBDG
wprowadzane sg do bazy wedtug $cisle opracowanych zasad uwzgledniajacych
obowigzujace stowniki bazy pozwalajace na kodowanie czgsci danych przy
jednoczesnym zapewnieniu kompletno$ci i poprawnosci wprowadzanych
informacji z zachowaniem obowigzujacych zatozen prowadzenia JBDG. Aktualne
oprogramowanie Jednolitej Bazy Danych Geologicznych stanowi 7 grup
programowych zapewniajacych obstuge bazy wszystkim jej uzytkownikom.

Rys.5.2. Fragment mapy zloza

Technologia biochemicznej remediacji i magazynowania wod
powierzchniowych w podziemnych strukturach hydrogeologicznych dla ujeé
komunalnych wéd w dolinach rzek (2011-2015)

Realizowane przedsiewzigcie obejmowato opracowanie horyzontalnych drenazy
w otulinie obsypek filtracyjno-sorpcyjnych do ujmowania wod w technologii
infiltracyjno-remediacyjnej w dolinach rzek i sprawdzenie ich funkcjonowania na
doswiadczalnej instalacji na ujeciu komunalnym w Bardzie (rys. 5.3).
Zaimplementowanie specjalnych modutéw drenazowych, przyczynito si¢ do
korzystnych zmian w sktadzie wody ujmowanej ze studni horyzontalnej, dzigki
czemu ograniczono stosowanie kosztownych §rodkéw w stacji uzdatniania wody.
Opracowany sposob ujmowania wod podziemnych jest przystosowany do
wykorzystania w rejonach, gdzie wystepuja dogodne warunki hydrogeologiczne
oraz istnieje mozliwo$¢ zasilania warstw wodonosnych wodami powierzchnio-
wymi na drodze infiltracyjnej [1].

Wytworzony prototyp stal si¢ podstawa do komercyjnego zastosowania, ktore
obejmowato wdrozenie na terenach ujeciowych MPWiK S.A. Wroclaw studni
horyzontalnej. Przeprowadzone prace dowodzg, ze zastosowana innowacyjna
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technologia prefiltracji wody na filtrach typu Poltegor i filtracja piaskowa oraz 2
stopniowa dezynfekcja wody promiennikiem UV i zwigzkami chloru, speknia
warunki stawiane wodzie do picia. Projekt odnidst pelny sukces naukowy i
komercyjny, dzieki udanemu wdrozeniu powstalych w jego ramach
innowacyjnych modutéw drenazowych na ujeciach wod: w Bardzie, Sgkowej oraz
w studni horyzontalnej z drenazami (tzw. ujecie promieniste) zlokalizowanej na
terenach ujecia wod podziemnych MPWiK S.A. dla miasta Wroctawia.

PRZEKROJA - A

Piaski, zwiry, otoczak|
B Wypetnienie sorpcyjne
Rura (proponowana PCV 1 110 lub f 160 mm)
Filtr horyzontalny wg. Poltegoru Instytutu lub wg. Politechnikl.
Trognik rury.
korki uszczelniajgce
Obudowa stalowa z zamknieciem,

O BN

Rys.5.3. Stanowisko badawcze modutu drenazowego wod podziemnych na terenie
Jjednego z ujec

Wykonane prace badawcze staty si¢ podstawa wielu publikacji na konferencjach
krajowych oraz migedzynarodowych i stanowig perspektywe do dalszego
upowszechniania. Efektem potwierdzajacym innowacyjno$¢ opisanych prac i
zastosowanych technologii jest: patent P383478 ,,Sposob uzdatniania i minera-
lizacji wody, sposob oczyszczania gazu oraz hydrodynamiczny modut filtracyjny
do realizacji tych sposobow" oraz zgloszenie patentowe nr P413417 ,,Sposob
polepszania parametrow jakosciowych wod w podziemnych strukturach
wodono$nych in situ na ujgciach komunalnych, ujecie wody oraz modut filtracyjny
do realizacji tego sposobu”. Po zakonczonych pracach na ujeciu MPWiK we
Wroctawiu prowadzono monitoring ilo§ciowy i jako$ciowy w trakcie pompowania
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wody z ujecia. Stwierdzono poprawe jakosci wody w stosunku do wody
ujmowanej z piezometrow zlokalizowanych poza drenami. Zaimplementowanie
specjalnych modutow drenazowych w otulinie naturalnych materiatow filtracyjno-
sorpcyjnych spowodowato korzystne zmiany w skladzie wody ujmowanej ze
studni, co umozliwia ograniczenie stosowania $rodkow chemicznych na stacji
uzdatniania wody.

Ponadto studnia wyposazona w zaprojektowane filtry posiada wigksza
efektywnos$¢, co przektada si¢ na zmniejszenie oddzialywania na srodowisko wod
podziemnych.

Wstepne suszenie wegla brunatnego dla celow energetycznych (2010 - 2014)

Celem projektu wspoifinansowanego przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka byto
opracowanie efektywnej metody prowadzacej do wzrostu sprawnosci produkcji
energii elektrycznej w jednostkach opalanych weglem brunatnym. ,,Poltegor-
Instytut” w ramach projektu zrealizowal zadanie polegajace na opracowaniu
projektu technicznego pilotowej suszarni fluidalnej do wstgpnego suszenia wegla
i nadzorze autorskim nad jego wykonaniem.

Suszarnia ta zostata wybudowana i uruchomiona na terenie Instytutu (fot. 5.7). Po
jej uruchomieniu i przeprowadzeniu badan przewidzianych w projekcie
opracowano dokumentacj¢ techniczng umozliwiajagca budowe suszarni
prototypowej. Badania prowadzone w ramach projektu umozliwity zmniejszenie
wilgotnosci wegla brunatnego o ok. 15-20%, wzrost sprawno$ci blokow
energetycznych o ok. 2-3%, obnizenie jednostkowego zuzycia wegla o ok. 0,05-
0,08 kg paliwa/kWh oraz obnizenie emisji do srodowiska CO2, SO, NOx, Hg.

Fot. 5.7. Prototypowa instalacja pilotowa do suszenia wegla brunatnego dla
celow energetycznych
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Badania geologiczne i w zakresie hydrogeologii inzynierskiej, hydrogeologii
oraz geofizyki plytkiego podloza dla pierwszej w Polsce elektrowni jadrowej
w wojewodztwie pomorskim (2019-2022)

Od 2019 roku ,,Poltegor-Instytut” realizuje badania geologiczne w zakresie
hydrogeologii i geologii inzynierskiej, ktorych wyniki zostang wykorzystane do
sporzadzenia Raportu Lokalizacyjnego oraz Raportu 0 Oddziatywaniu na Srodo-
wisko inwestycji polegajacej na budowie pierwszej w Polsce elektrowni jadrowe;j
(fot. 5.8). Badania prowadzone sa w dwoch lokalizacjach: Lubiatowo-Kopalino i
Zarnowiec W wojewddztwie pomorskim.,

Prace obejmuja obszar ladowy dla obu lokalizacji oraz obszar morski w odleglosci
do 6 km od brzegu dla lokalizacji ,,Lubiatowo-Kopalino". Pozyskane informacje
geologiczne w ramach prowadzonych badan postuza jako dane wejsciowe do
przeprowadzenia analiz w celu wskazania, czy w wymienionych lokalizacjach
wystepuje istniejg warunki geologiczno-inzynierskie, warunki hydrogeologiczne i
rozpoznanie budowy geologicznej podtoza spetniajace wymogi lokalizacji na nim
obiektu jadrowego.

Fot. 5.8. Stanowisko terenowe podczas dozoru geologicznego w trakcie
pompowania pomiarowego W rejonie projektowanej lokalizacji elektrowni
jadrowej
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W ramach niniejszego projektu pracownicy Instytutu biorg udziat w:

e realizacji projektow robot geologicznych na potrzeby wykonania otworow
geologiczno- inzynierskich i otworéw obserwacyjno-badawczych (piezo-
metréw),

® dozorze geologicznym w trakcie wiercen geologicznych wraz z poborem
probek geologicznych i typowaniem do badan laboratoryjnych,

¢ dozorze nad pompowaniem pomiarowym piezometrow, w tym w ukladzie
hydrowgzta,

ewykonaniu  dokumentacji  geologiczno-inzynierskich na  potrzeby
zagospodarowania przestrzennego, dokumentacji hydrogeologicznych oraz
innych dokumentacji geologicznych dla obszaru ladowego 1 morskiego.

Powyzsze prace sg czescig badan zapoczatkowanych w 2015 roku przez spotke
PGE EJ 1 Sp. z.0.0. i obecnie kontynuowane przez Polskie Elektrownie
Jadrowe Sp. z 0.0. Wyniki badan postuzg do analizy oceny bezpieczenstwa
jadrowego rozwazanych lokalizacji dla pierwszej w Polsce elektrowni
jadrowe;j.
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6. Pracownia Maszyn Podstawowych i Urzadzen Transportowych
dr inZ. Jerzy Alenowicz, dr ini. Robert Rosik

6.1. Zakres dzialalnosci

Zasadnicza dzialalno$¢ Pracowni obejmuje badania diagnostyczne maszyn
podstawowych: koparek, zwatowarek i przenosnikow tasmowych gornictwa
odkrywkowego. Pracownia prowadzi rowniez prace studialno badawcze i prace
badawczo projektowe maszyn 1 urzadzen gornictwa odkrywkowego oraz
wszelkich maszyn i urzadzen eksploatowanych w réznych gateziach przemystu w
zakresie identycznym lub zblizonym do prowadzonych badah maszyn i urzadzen
gornictwa odkrywkowego. Ostatnio dziatalno$¢ Pracowni zostala rozszerzona o
badania geotechniczne gruntéw. Kierownikiem Pracowni jest dr inz. Jerzy
Alenowicz.

Badania diagnostyczne maszyn podstawowych

Maszyny podstawowe gornictwa odkrywkowego sa najwigkszymi ladowymi
maszynami na $wiecie [1, 2]. Ich masy dochodzg do kilkunastu tysiecy ton, a
wymiary gabarytowe liczone sa w setkach metrow szeSciennych (fot. 6.1).
Spowodowane jest to gtdéwnie specyfika wydobywania wegla brunatnego metoda
odkrywkowa. Ponadto powyzsze maszyny charakteryzuja si¢: oddzialywaniem na
ich ustroje nosne dlugotrwatych obciazen dynamicznych, czesto o charakterze
losowym i wartos$ciach przekraczajacych normatywne Oraz praca na otwartej
przestrzeni w zmiennych warunkach atmosferycznych, czesto w znacznym
zapyleniu i duzej wilgotnosci. Wymienione powyzej uwarunkowania pracy i
specyfiki budowy maszyn podstawowych powoduja ich czeste awarie, a w
niektorych przypadkach dochodzi nawet do ich katastrof i catkowitego zniszczenia

[3].

W celu zapobiezenia tym niekorzystnym zjawiskom maszyny te poddawane sg
r6znorodnym badaniom pozwalajacym oceni¢ m.in. ich stan techniczny. Jest to w
praktyce eksploatacyjnej bardzo istotne poniewaz od tej oceny zalezy podjecie
decyzji o dalszym uzytkowaniu catej maszyny, poszczegolnych zespotow, czesci,
ustalenie zakresu ewentualnych remontow, modernizacji czy rekonstrukcji.
Badania prowadzone sg w oparciu o procedury wtasne Pracowni (w tym procedury
badawcze Laboratorium Akredytowanego), wytyczne zawarte w Dyrektywach
Unii Europejskiej, Polskich Normach oraz przepisach obowigzujacych w
odkrywkowych zaktadach gorniczych. Ocena stanu technicznego dotyczy przede
wszystkim ustrojow nos$nych jako zespolow niepodlegajacych wymianie, a zatem
majacych zasadniczy wplyw na mozliwo$¢ dalszego bezpiecznego uzytkowania
maszyny [4]. Do podstawowych badan pozwalajacych oceni¢ aktualny stan
techniczny ustroju nosnego naleza: badania ustroju nosnego na zgodnos$¢ z
dokumentacjg techniczng, badania wizualne umozliwiajace wykrycie wad
powierzchniowych, badania  defektoskopowe umozliwiajace  wykrycie
wewngtrznych wad materiatowych oraz badania stanu skorodowania powierzchni.
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Fot. 6.1. Koparka SchRs 4000 w KWB Betchatow — najwigksza koparka
eksploatowana w polskim gornictwie odkrywkowym o wydajnosci teoretycznej
11 000 m*h

Poza ustrojami no$nymi badaniom poddawane sa nastepujace zespoty i elementy
majace decydujacy wplyw na bezpieczenstwo i niezawodno$¢ pracy maszyn
podstawowych; sg to: liny i zblocza linowe, przektadnie zgbate i1 tozyska, waly i
osie, uktady hydrauliczne, zabezpieczenia stabilizacji pionowej i poziomej
nadwozi, sprzegla przecigzeniowe, hamulce, urzadzenia ) zabezpieczajace przed
nadmiernym wiatrem i pochyleniem, wyltaczniki krancowe i obwody bezpie-
czenstwa [5]. Badania powyzszych zespotéw i elementow umozliwiajg oceng
prawidtowos$ci dzialania i stopnia ich zuzycia, co w konsekwencji pozwala na
dokonanie ich napraw lub wymian. W przypadku urzadzen zabezpieczajacych i
uktadow hydraulicznych umozliwiajg one regulacj¢ wartosci nastaw do wartosci
wymaganych w dokumentacjach techniczno-ruchowych. Do badan umozli-
wiajacych prognozowanie dalszej bezpiecznej pracy ustrojow nosnych naleza:
badania naprezen od obcigzen statycznych, badania naprezen od obcigzen
dynamicznych oraz badania statecznosci.

Prace studialno-badawcze

Do prac studialno-badawczych mozemy zaliczy¢: optymalizacje parametrow
pracy koparek kotowych, badania i okreslenie oporéw urabiania, symulacje pracy
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uktadow mechanicznych, opracowywanie technologii regeneracji elementow
maszyn gorniczych podlegajacych szczegolnie szybkiemu zuzyciu.

Optymalizacja pracy koparek kolowych

Optymalizacja pracy koparek ma na celu maksymalizacj¢ ich wydajnosci w
r6znych warunkach eksploatacyjnych. W tym celu prowadzone sa kompleksowe
badania obcigzen mechanizméw napedu kota czerpakowego i obrotu nadwozia
oraz stopnia wypetnienia czerpakow [6]. Na podstawie wykonanych badan okresla
si¢ optymalne parametry pracy koparki (rys. 6.1) w funkcji zdefiniowanej jako
maksymalizacja wydajnosci efektywnej. W ten sposob mozna uzyskaé znaczny
wzrost wydajnosci koparki (ok. 10%).
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Rys. 6.1. Wplyw maksymalnej predkosci obrotu nadwozia na wypetnienie
czerpakow, dla podjazdu go=0,70 [m] i wspotczynnika spulchnienia urobku
ks =13

Badania opor6w urabiania

Opory urabiania sa czynnikiem najbardziej zwigzanym réwnoczesnie z fizyko-
mechanicznymi wtasciwosciami skal i parametrami pracy koparek. Mozna je
wyznaczy¢ metoda laboratoryjng poprzez badanie probek gruntu jak i poprzez
pomiary mocy napedu kota czerpakowego i wymiaro6w odcinanego wiora. Ta
druga metoda jest znacznie dokladniejsza i pozwala na istotne zwigkszenie
zasiegu badan. Pracownia praktycznie od poczatku swojego istnienia wykonuje
badania oporow urabiania, stosujgc gltdownie drugg metode. Wartosci oporow
urabiania wykorzystywane sg w praktyce na wiele sposobow, do ktorych mozna
m.in. zaliczy¢: okreslenie wielkosci projektowych nowo budowanych koparek,
ocen¢ urabialnoéci gruntow w kopalniach wegla brunatnego (rys. 6.2),
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modernizacj¢ dotychczas eksploatowanych koparek, opracowywanie technologii
urabiania [7].
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Rys. 6.2. Przyktadowy histogram rozktadu wartosci oporéw urabiania ka(Q)

Badania symulacyjne ukladéw mechanicznych

Badania dotycza gltownie symulacji pracy mechanizméw napedéw maszyn
podstawowych, szczegolnie napedow kot czerpakowych i napedow przenosnikow
tasmowych [8]. Badania prowadzone sa w oparciu 0 oprogramowanie wiasne
Pracowni oraz w oparciu o coraz czesciej pojawiajace si¢ specjalistyczne
programy dostepne na rynku. Umozliwiaja one m.in. optymalny (w danych
warunkach pracy) dobor poszczegoélnych elementow, jak i catych napgdow,
wytyczanie kierunkéw ich ewentualnej modernizacji, przebudowy itp.

Opracowywanie technologii regeneracji elementéw maszyn gérniczych
podlegajacych szczegdlnie szybkiemu zuzyciu

Elementami maszyn gornictwa odkrywkowego podlegajacymi szczego6lnie
szybkiemu zuzyciu sg elementy, ktore maja bezposredni kontakt z urabianym
nadktadem. Nalezg do nich czerpaki i zg¢by, tancuchy urabiajace koparek
lancuchowych, cztony gasienicowe, leje przesypowe, zsuwnie zespotow
urabiajacych, odbojnice [9].

Zjawisko to w ostatnich latach poglebia si¢ ze wzgledu na coraz czgstsza
koniecznos¢ pracy maszyn podstawowych w tzw. utworach trudno urabialnych, o
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wysokiej zawartosci wtracen kamienistych i ostrokrawedziowych ziaren kwarcu.
Powoduje to w praktyce znaczny wzrost kosztow eksploatacyjnych poprzez
koniecznos¢ czgstszej wymiany powyzszych elementow. Technologia regeneracji
przebiega tu w dwoch kierunkach: pierwszy kierunek polega na opracowywaniu i
wdrazaniu nowych materialéw, bardziej odpornych na zuzycie w postaci $cierania.
Drugi kierunek polega na projektowaniu stanowisk do calkowicie
zautomatyzowanych i zrobotyzowanych procesOw wytwarzania oraz regeneracji,
w wyniku ktoérych otrzymujemy elementy o zwigkszonej odpornosci na zuzycie,
przy jednoczes$nie obnizonych kosztach wytwarzania (fot. 6.2).

Fot. 6.2. Zrobotyzowane stanowisko do regeneracji taricuchow urabiajgcych
koparek - napawanie powierzchni ogniw bocznych faricucha

Prace badawczo-projektowe

Do prac tych mozemy zaliczyé: projektowanie zespotow i elementow
wielonaczyniowych koparek (rys. 6.3) i zwatowarek tasmowych [10], projekto-
wanie przenosnikow tasmowych o dowolnej szeroko$ci taSmy w zakresie wydaj-
nosci stosowanych w kopalniach odkrywkowych, jak i ogdlnego przeznaczenia,
projektowanie weztow przeladunkowych przeno$nikow, projektowanie stanowisk
do roztadunku wagonoéw na placach sktadowych elektrowni.

Inng specjalnoscig Pracowni jest projektowanie instalacji do wstgpnego suszenia
wegla do celow energetycznych. Przed rozpoczeciem procesu projektowania lub
w jego trakcie dochodzi czesto do koniecznosci wykonania roznego typu badan
specjalistycznych lub pomiaréw, stad prowadzone prace majg charakter
badawczo-projektowy.
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5 Tarcea 1. Pricmd

Rys. 6.3. Model do projektu nowego kota czerpakowego koparki SchRs 4000

6.2. Laboratorium Geotechniki oraz Badan i Diagnostyki Maszyn

Laboratorium posiada akredytacje PCA nr AB 063 nadang w 1996 roku.
Przedmiotem badan sg maszyny i urzadzenia do robot goérniczych ziemnych odkry-
wkowych. Do badanych cech nalezg wartosci przyrostow naprezen oraz obcigzen
wewnetrznych elementow ustroju nosnego. W ostatnich latach Laboratorium
rozszerzylo swoja dziatalno$¢ o zagadnienia zwigzane z geotechnikg gruntow, na
co rowniez uzyskato akredytacj¢ PCA (fot. 6.3).

Laboratorium stanowi istotne wsparcie dla Pracowni, poniewaz jego dziatalno$¢
obejmuje migdzy innymi badania diagnostyczne maszyn podstawowych, w tym
szczegoOlnie ich ustrojow nosnych. Podstawowym zagadnieniem jest tu mozliwos¢
okreslenia dalszej bezpiecznej pracy maszyny, a do tego niezbedna jest wiedza o
stanie naprezen (a tym samym i odksztatcen) poszczegdlnych elementow ustrojow
nos$nych [11]. Jest to o tyle istotne, ze awarie wytrzymatosciowe ustrojow nosnych
maszyn podstawowych oprocz ogromnych strat finansowych powoduja
zagrozenie zycia ludzkiego. Nadmieni¢ tu nalezy, ze Laboratorium jest jedynym
w kraju Laboratorium Akredytowanym w zakresie badan naprezen ustrojow
no$nych maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego.
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Fot. 6.3. Laboratorium Geotechniki oraz Badan i Diagnostyki Maszyn
wraz z certyfikatem akredytacji

W zakresie geotechniki gruntéw badane sg ich podstawowe parametry fizyczne
oraz parametry wytrzymatosciowe. Powyzsze parametry wykorzystywane sg w
projektowaniu réznego rodzaju obiektow budowlanych, wykonywaniu wyrobisk
gorniczych oraz magazynowaniu i sktadowaniu substancji niebezpiecznych. Na
ich podstawie sporzadzane s3 ekspertyzy oraz orzeczenia z zakresu geologii
inzynierskiej, geotechniki i mechaniki gruntow. Do podstawowego wyposazenia
Laboratorium naleza m.in. Zzespdét cyfrowych wzmacniaczy pomiarowych
DMCplus firmy Hottinger Baldwin Messtechnik, kalibrator wzorcowy typu
1550A firmy Vishay Instruments Division, komputer pomiarowy Dunnbook
U14M, indukcyjne czujniki przyspieszen B12/200, cyfrowe mierniki odksztalcen
DMD20, grubosciomierz firmy Karl Deutsch, miernik glebokosci pgknie¢ RMG
4015, tensometryczne czujniki cisnienia P3M firmy HBM, zespo6t sit kontrolnych
0 boku oczka kwadratowego 0,063-40 mm, wagi elektroniczne AGZ10C i AHJ-
2000C, termohigrometr Bastech WS 9400 N, aparat bezposredniego $cinania z
komputerowg rejestracja danych o zakresie predkosci §cinania 0,001-1 mm/min,
edometry z komputerowa rejestracja odksztatcen, wysokiej klasy aparat
trojosiowy do kompleksowego badania parametrow wytrzymatosciowych GDS
76TCV3, aparat trojosiowy AT-2A, SKN z komputerowa rejestracja wynikow
(fot. 6.4).
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Fot. 6.4. Zespot cyfrowych wzmacniaczy pomiarowych DMCplus firmy HB wraz z
aparatem trojosiowym GDS 76TCV3 do kompleksowego badania parametrow
wytrzymatosciowych gruntow

6.3. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
ushugowe realizowane w latach 2011-2020

Mechatroniczny system sterowania, diagnostyki i zabezpieczen w maszynach
gornictwa odkrywkowego (2009-2013)

Celem projektu wspotfinansowanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospo-
darka i realizowanego przez konsorcjum: "Poltegor-Instytut" Instytut Gornictwa
Odkrywkowego, Politechnike Wroctawska 1 Akademi¢ Gorniczo-Hutniczg byto
umozliwienie =~ wzrostu  efektywnosci, bezpieczenstwa  eksploatacji i
konkurencyjnosci sektora gornictwa wegla brunatnego. Cel ten osiagnigto poprzez
opracowanie i wdrozenie innowacyjnych systemow sterowania oraz zabezpieczen
maszyn gornictwa odkrywkowego.
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W ramach projektu opracowano sze$¢ innowacyjnych mechatronicznych
systemow zwickszajacych bezpieczenstwo i1 efektywno$¢ pracy maszyn oraz
urzadzen gornictwa odkrywkowego. Sa to: 1. System ciaglej diagnostyki napedu
kota czerpakowego, 2. System monitorowania i ostrzegania przed osuwiskami, 3.
System sterowania koparka kotowa, 4. Mechatroniczny system ciaggtej diagnostyki
wytezenia ustroju no$nego maszyn podstawowych, 5. Kompleksowy system
monitorowania i sygnalizacji zagrozen pozarowych dla maszyn podstawowych, 6.
System sterowania ruchami transportera gasienicowego.

Na koparkach kotowych wdrozono dwa systemy diagnostyczne [12]. Jeden z nich,
zainstalowany na koparce SchRs 4000 w KWB Belchatow, obejmuje
monitorowanie i diagnostyke ustroju no$nego maszyny. Drugi, umozliwia ciagla
diagnostyka stanu technicznego napedu kota czerpakowego, zbudowany zostat na
koparce KWK 1500s w KWB Konin. Systemy te umozliwity ciagla zdalna
diagnostyke najbardziej narazonych na uszkodzenia zespotow maszyny, jakimi sg
przektadnia gtowna napgdu kola czerpakowego oraz stalowy ustréj nosny.
Informacje przekazywane przez systemy pozwalajg na podjecie szybkich dziatan
zapobiegajacych powstaniu uszkodzen awaryjnych.

Opracowano réwniez dwa innowacyjne systemy zabezpieczen. Pierwszy z nich to
system zabezpieczen przeciwpozarowych, zbudowany na koparce SRs 2000 w
KWB Belchatow. Drugi, innowacyjny system ostrzegania przed osuwiskami
umieszczony jest na osuwisku w rejonie Szymbarku (fot. 6.5) [13]. Oba systemy
obejmuja monitorowanie najczes$ciej wystepujacych zagrozen. Dzigki nim
uzyskuje si¢ znaczne zwigkszenie bezpieczenstwa pracy maszyn w gorniczych
zaktadach odkrywkowych.

Doskonalenie systemOw sterowania maszynami to innowacyjna rozbudowa
systemu sterowania ruchami transportera gasienicowego oraz oprogramowanie
sterowania pracg koparek kotowych: SchRs 4000.50, SchRs 4000.37,5 oraz SRs
2000 w zmiennych warunkach: geologicznych, geometrycznych zabierki i frontu
roboczego. Oba rozwigzania zostaly zastosowane w KWB Betchatow. Pierwsze w
systemie sterowania transportera TUR 600, drugie na koparkach nadktadowych.
Umozliwiajg one optymalizacje procesu pracy tych maszyn.

Opracowana w ramach tego ostatniego zadania technologia i oprogramowanie
sterowania pracg koparek kotowych: SchRs 4000.50, SchRs 4000.37,5 oraz SRs
2000 w zmiennych warunkach: geologicznych, geometrycznych zabierki i frontu
roboczego oraz wielowariantowa strategia i1 technologia rozwoju frontow
wydobycia w Polu Sczercow, umozliwila optymalizacj¢ procesu urabiania
koparkami kotowymi poprzez minimalizacje czas6w manewrdéw technologicznych
oraz maksymalizacj¢ wydajnosci efektywnej maszyn urabiajgcych. Na
podkreslenie zashuguje rowniez fakt, ze wszystkie uzyskane w projekcie
rozwigzania (poza mechatronicznym systemem sterowania koparka, ktory
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dedykowany jest wytacznie koparkom kolowym gérnictwa odkrywkowego) moga
znalez¢ szerokie zastosowanie w roznorodnych galeziach przemystu.

Fot. 6.5. System mechatroniczny monitorowania i ostrzegania przed osuwiskami

Maszyny podstawowe gornictwa odkrywkowego, a szczeg6lnie koparki pracuja w
bardzo trudnych warunkach gorniczo-geologicznych. Powoduje to stosunkowo
szybkie zuzycie i duza awaryjnos¢ podstawowych mechanizmow pracy takich jak
mechanizm jazdy, obrotu, zwodzenia wysi¢gnika urabiajacego czy mechanizm
napedu kota czerpakowego. Stan ten w ostatnich latach ulegt jeszcze pogorszeniu
ze wzgledu na coraz czestsza koniecznos$¢ urabiania skat spoistych zawierajacych
duzg ilo$¢ kamieni, zlepiencoOw i nieregularnych twardych wktadek. Podstawe
oceny stanu technicznego realizowanego przez system stanowia sygnaly
wibroakustyczne, tym niemniej poza czujnikami drgan wykorzystuje on pomiary
temperatury i cis$nienia oleju oraz keyfazory obrotow. System zostal nastgpnie
zabudowany w uktadzie urabiania koparki KWK 1500s w KWB Konin i poddany
badaniom eksploatacyjnym (fot. 6.6). Przeprowadzone badania tego systemu, w
warunkach eksploatacyjnych, pozwolity na dokonanie zar6wno korekty koncepcji
uktadu sensoréw pomiarowych jak i opracowanie procedur diagnostycznych dla
tego typu mechanizmow [14].

W oparciu o zgromadzone wyniki badan, wykonanych w ramach zadania,
opracowano o0golng dokumentacje systemu ciaglej diagnostyki glownych
mechanizméw maszyn podstawowych zawierajaca: dokumentacje budowy
systemu diagnostycznego mechanizmu, zasady tworzenia aplikacyjnych
rozwigzan systemu diagnostycznego dla konkretnego mechanizmu napedu w
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maszynach podstawowych, metody analizy sygnalow diagnostycznych oraz
oprogramowanie systemu i procedur diagnostycznych dziatajace w czasie
rzeczywistym.

W wyniku przeprowadzonych badan naukowych wykonano liczne publikacje, a
dwa opracowane w projekcie systemy uzyskaty patenty: Patent nr 220081 na
wynalazek pt. "Uktad do ciaglego monitoringu stanu wytezenia ustrojéw nosnych
maszyn gornictwa odkrywkowego" oraz Patent nr 219908 na wynalazek pt. "Uktad
sygnalizacji przeciwpozarowej maszyn podstawowych gornictwa odkrywko-
wego".

Fot. 6.6. Widok uktadu urabiania koparki KWK 1500s z zamontowanym
systemem cigglej diagnostyki napedu kota czerpakowego

Praca koparek kolowych w warunkach wystepowania w urabianym osrodku
utworéw o nadmiernych oporach urabiania jak i wtracen nieurabialnych,
BEWEXMIN (2015-2018)

Projekt badawczy wspotfinansowany przez Fundusz Badawczy Wegla i Stali oraz
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zostal zrealizowany w ramach
migdzynarodowego konsorcjum, w ktorym ,,Poltegor-Instytut" petnit rolg koordy-
natora projektu. Celem projektu bylo opracowanie rozwigzan prowadzacych do
ograniczenia duzej awaryjnosci wielonaczyniowych koparek kotowych
pracujacych w utworach trudno urabialnych. Jest to o tyle istotne, Zze zardwno w
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Polsce jak i w pozostatych krajach, utwory te wystepuja coraz cze¢sciej na frontach
pracy koparek, powodujac ich zwigkszong awaryjnos¢ (fot. 6.7].

W ramach projektu opracowano wymagania stawiane zespotowi urabiania koparki
wielonaczyniowej w warunkach osrodkow zawierajacych utwory o nadmiernych
oporach i wtracenia nieurabialne. Stworzony zostat teoretyczny model obcigzenia
impulsowego zawierajacy wspolczynnik restytucji oraz opracowano sposob
okreslania sity reprezentujacej obcigzenia impulsowe w obliczeniach
wytrzymatosciowych i wytyczne prowadzenia badan doswiadczalnych na rzeczy-
wistych obiektach. Na koparkach pracujacych w KWB Belchatow zainstalowano
czujniki pomiarowe niezbedne do prowadzenia badan terenowych. Zidentyfi-
kowano charakter obcigzania konstrukcji koparki na podstawie parametrow
obcigzenia napgdu kota czerpakowego.

Fot. 6.7. Eksploatacja koparki SchRs 4000.50 w utworach trudno urabialnych w
KWRB Betchatow O/Szczercow

Opracowano metod¢ analizy zmiany wielko$ci naprezen w wytypowanych
elementach konstrukcji ustroju nosnego w zalezno$ci od obcigzen impulsowych
oraz rozpoczg¢to prace zwigzane z badaniami stanowiskowymi na modelu
pracujacego wezta konstrukcji z wykorzystaniem tensometrycznych ukladow
pomiarowych. Przeprowadzono roéwniez badania mozliwosci zastosowania metod
geofizycznych do wykrywania trudnourabialnych struktur geologicznych w
kopalniach odkrywkowych w trzech krajach: Polsce, Rumunii oraz Grecji [15,16].

W ramach projektu opracowano w szczeg6Inosci:

e teoretyczny model obcigzenia impulsowego kota czerpakowego koparki
kotowej uwzgledniajacy wspotczynnik restytucji,
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e metod¢ okreslania wartosSci sily reprezentujacej obcigzenia impulsowe
oddziatywujgce na uktad urabiania i ustrdj no$ny koparki przy uderzeniu
czerpaka w nieurabialng przeszkode,

e system ciggltego monitoringu stanu wytezenia ustroju no$nego,

* metode wyznaczenia warto$¢ nadwyzek dynamicznych oddziatywujacych na
ustrdj no$ny koparki przy uderzeniu czerpaka w nieurabialng przeszkodg,

emetode oceny obszarOw poszczegdlnych elementdow ustroju nosnego
zagrozonych mozliwoscig powstania pgknie¢ zmeczeniowych,

e wytyczne dostosowania koparek juz pracujacych jak i nowo projektowanych
do pracy w utworach o nadmiernych oporach urabiania zawierajacych
wtracenia nieurabialne (rys. 6.4).

y

Rys. 6.4. Projekt czerpaka przystosowanego do pracy w utworach trudno
urabialnych

W wyniku realizacji projektu opracowano réwniez szereg rozwigzan i zalecen
zardbwno w zakresie projektowania nowych koparek jak i koparek dotychczas
eksploatowanych, umozliwiajacych znaczace zmniejszenie awaryjnosci, a tym
samym ograniczenie kosztow uzytkowania powyzszych maszyn. Rozwigzania
opracowane w projekcie wdrozono m.in. w KWB Belchatéw oraz w kopalniach
odkrywkowych w Grecji [17].
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7. Pracownia Zrownowazonego Rozwoju i Wspolpracy
Mie¢dzynarodowe;j

dr Barbara Rogosz, mgr Marta Resak

7.1. Zakres dzialalno$ci

Pracownia Zrownowazonego Rozwoju i Wspoélpracy Migdzynarodowej powstala
w odpowiedzi na konieczno$¢ zacie$nienia wspolpracy transnarodowej w
dziedzinie nauki, badan, technologii i innowacji, w tym w ramach partnerstwa
jednostek  naukowych, organéw administracji  publicznej, jednostek
samorzadowych 1 podmiotéw prywatnych, skupiajac si¢ na réznorodnych
aspektach zréwnowazonego rozwoju, przede wszystkim na ochronie klimatu,
poszanowaniu energii i wspieraniu gospodarki niskoemisyjnej oraz gospodarki o
obiegu zamknietym. Kierownikiem pracowni jest dr Barbara Rogosz.

Polityka zréwnowazonego rozwoju zostata zapoczatkowana w Unii Europejskiej
w 2001 r. [1] i od tego czasu jest modyfikowana i wzmacniana. Podejmowanych
jest szereg inicjatyw zwiazanych z realizacja unijnych celéw zrownowazonego
rozwoju w ramach przedsiewzi¢¢ i programéw skierowanych do partneroéw z
ro6znych europejskich krajow i regionow. Pracownia Zrownowazonego Rozwoju i
Wspélpracy Migdzynarodowej aktywnie uczestniczy w tych przedsigwzigciach
wzmacniajac potencjal badawczo-rozwojowy ,,Poltegor-Instytut” na forum
migdzynarodowym.

Zakres dziatalnosci Pracowni obejmuje przede wszystkim dwa gléwne obszary
ujete w polityce zrownowazonego rozwoju: przeciwdziatanie zmianom klimatu
przez ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, poprawe efektywnosci
energetycznej 1 stosowanie energii ze zrodet odnawialnych oraz ochrong i
zrobwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi, w tym zapobieganie degradacji
srodowiska naturalnego. Odpowiedzig na konieczno$¢ dynamicznego rozwoju
badan nad zréwnowazonymi technologiami czy efektywnymi systemami
zarzadzania jest wspotpraca regionalna i miedzynarodowa w zakresie opracowania
tych technologii, dostepu do nowych rozwigzan i podnoszenia innowacyjnosci.
Pracowania Zréwnowazonego Rozwoju i Wspotpracy Miedzynarodowej aktywnie
uczestniczy w powyzszych dziataniach, ktore staja si¢ napedem zrownowazonego
rozwoju, jednoczesnie podejmujac si¢ analizy rzeczywistych potrzeb spotecznych
i potencjatu techniczno-ekonomicznego wspodlnot lokalnych, gmin czy miast.

Nowoczesne systemy energetyczne

W dobie trwajacego procesu transformacji energetycznej i stopniowych zmian
nastgpujacych w technologii produkcji energii, takze w Polsce, Pracownia
podejmuje dziatania, ktorych celem jest promocja i rozwdj energetyki
rozproszonej, jako coraz istotniejszego elementu miksu energetycznego w Polsce.
Dlatego w ramach Pracowni przygotowywane sa miedzy innymi strategie i
koncepcje wykorzystania odnawialnych zrddet energii zaréwno na poziomie
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lokalnym, jak i regionalnym. Tworzone sg oceny potencjalu energetycznego wraz
ze wskazaniem mozliwych kierunkéw rozwoju energetyki rozproszonej, jak
roOwniez przygotowywane sg strategie i koncepcje redukcji zuzycia energii i
ograniczenia emisji substancji szkodliwych dla srodowiska. Sporzadzane sa
scenariusze zrOwnowazonego rozwoju energetyki w oparciu o odnawialne zrodta,
przy jednoczesnym uwzglednieniu aspektow spolecznych, ekonomiczno-
formalnych, a takze technicznych i technologicznych.

Pracownia prowadzi takze badania i analizy wspomagajace rozwoj ekologicznych
zrodet energii oraz podejmuje dziatania majace na celu rozpowszechnianie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych w zakresie efektywnego 1
zrbwnowazonego wykorzystania zasoboéw S$rodowiska naturalnego do celow
energetycznych. Jednymi z gtownych zagadnien podejmowanym w strategiach i
scenariuszach rozwoju lokalnych systemow energetycznych sa, oprocz wydajnych
zrodet energii, energooszczgdne technologie 1 innowacyjne systemy zarzadzania,
ktore moga skutkowac znacznym zmniejszeniem zuzycia energii i kosztow w
gminach 1 regionach oraz zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla i
zanieczyszczenia powietrza. Z tych wzgledow bardzo celowe wydaja si¢ byc¢
prowadzone przez Pracowni¢ badania nad nowoczesnymi, ekologicznymi
rozwigzaniami stosowanymi w celu ograniczenia zuzycia energii pierwotnej w
bilansie poszczegolnych systeméw energetycznych, pozwalajacymi na osiagnigcie
nie tylko celéw S$rodowiskowych, ale tez na podniesienie ekonomiki tych
systemOw przy zapewnieniu wystarczajacych dostaw energii elektrycznej i
ciepta/chtodu dla odbiorcéw koncowych.

Informacja przestrzenna a zr6wnowazony rozwaj

Wsrod prac realizowanych przez Pracowni¢ znajduja si¢ takze te, zwigzane z
gromadzeniem i przetwarzaniem danych przestrzennych oraz wykonywaniem
analiz przestrzennych, rowniez w zakresie planowania energetycznego. Prace
zespolu obejmujg ponadto projektowanie interaktywnych serwisow mapowych,
jak rowniez kartograficzng wizualizacje¢ danych zarowno w 2D, jak i w 3D.
Wykonywane jest rowniez modelowanie wraz z wariantowa analizg zmian w
przestrzeni prowadzong przy wykorzystaniu narzedzi statystycznych. Prace te
stanowia nie tylko istotne wsparcie przy realizacji projektow zwiazanych z
rozwojem nowoczesnych systemow energetycznych, ale rowniez projektow
geologiczno-gorniczych, geotechnicznych, czy z zakresu ochrony Srodowiska.
Aktualna rola systemow informacji przestrzennej w gospodarce i energetyce w
zakresie opracowywania strategii, projektowania, zarzgdzania oraz monitoringu
wydaje si¢ nie do przecenienia w odniesieniu do realizacji celoéw zrownowazonego
rozwoju i jak najefektywniejszego wykorzystania zasobow.

Wspolpraca miedzynarodowa

Pracownia oprocz dzialan ukierunkowanych na promowanie oraz wspieranie
zréwnowazonego rozwoju i zarzadzania zasobami Srodowiska, rowniez aktywnie

61



uczestniczy w tworzeniu i rozbudowie sieci wspotpracy ,,Poltegor-Instytut” z
jednostkami naukowymi, samorzadowymi, firmami i instytucjami z otoczenia
biznesu w kraju i za granicg. Stanowi wsparcie dla innych jednostek
organizacyjnych Instytutu przy ubieganiu si¢ o projekty badawczo-rozwojowe
poprzez monitoring oglaszanych naboréw w ramach réznych funduszy krajowych
i zagranicznych, zbieraniu informacji, materiatow i dokumentow niezbgdnych do
przygotowania wniosku, jak réwniez poszukiwaniu partneréw projektowych, a
przede wszystkim poprzez pomoc przy opracowywaniu wnioskow aplikacyjnych.

7.2. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
uslugowe realizowane w latach 2011-2020

Pracownia Zrownowazonego Rozwoju 1 Wspolpracy Migdzynarodowej na
przestrzeni ostatnich dziesieciu lat byla zaangazowana w realizacj¢ sze$ciu
projektow migedzynarodowych finansowanych ze §rodkéw Funduszu Badawczego
Wegla i Stali (RFCS) oraz Programu Interreg Europa Srodkowa.

,Efektywny rozwéj rozproszonej energetyki odnawialnej w polaczeniu z
konwencjonalng w regionach'" ENERGYREGION (2011-2014)

Celem projektu bylo stworzenie strategii zréwnowazonego rozwoju energetyki w
wybranych regionach w oparciu 0 odnawialne zrodta energii, przy jednoczesnym
uwzglednieniu aspektow spotecznych, ekonomiczno-formalnych i technicznych.
Liderem projektu byt ,,Poltegor- Instytut”, a w pracach nad tym projektem
uczestniczyli takze partnerzy z Niemiec, Czech, Stowenii oraz Polski. W ramach
projektu ENERGYREGION przeprowadzono dzialania, w wyniku ktorych
zdefiniowany zostal potencjat odnawialnych zrédet energii i okreslone zostaly
mozliwosci ich dalszego rozwoju, jak rowniez stworzone zostaly scenariusze
rozwoju energetyki rozproszonej na wybranych obszarach. Wykonana zostata
baza odnawialnych i konwencjonalnych zrodet energii zlokalizowanych w
wytypowanych regionach. W bazie zebrane zostalty miedzy innymi dane na temat
lokalizacji odnawialnych Zrodet, iloSci wytworzonej przez nie energii oraz
stosowanej technologii jej pozyskania, a takze cele na jakie wygenerowana energia
jest zuzywana [2]. Na opracowanych interaktywnych mapach zaprezentowane
zostaly nie tylko informacje na temat istniejacych instalacji, ale takze miejsc
potencjalnie dogodnych dla dalszego rozwoju odnawialnych zrodet odnawialnych
(rys. 7.1).

W trakcie realizacji projektu ENERGYREGION zostalo stworzonych dziesigé
koncepcji poprawy efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych zrodet
energii, majacych na celu Wzmocnienie racjonalnego gospodarowania energig.

Ponadto opracowano dwa podrgczniki na temat kluczowych kwestii zwigzanych z
zarzadzaniem energia na réznych poziomach: gmin i gospodarstw domowych.
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Podrecznik ten ukazywat zbiér dobrych praktyk w zakresie zrownowazonego
zarzadzania energig.

Renewabis Enorgy Dataliass

Rys. 7.1. Baza odnawialnych zrodet energii

Dla gospodarstw wykonany zostal natomiast podrgcznik, w ktorym zaprezen-
towano niskonakladowe oraz bezkosztowe metody oszczgdzania energii.
Wskazano takze dobre przyktady takich dziatan z réznych krajow europejskich
(rys. 7.2).

Samorzqdy chegee przyczynic sig do poprawy bezpieczenstwa energetycznego
majq srerokie motliwodci, niezaleine od rewngtrznych dostowedw energlii:

v v Prygotowans | wdra2ane lokainego planu enargetycznego

‘ » Oszezedzarie energi

‘ s Produkcia enegi ze 2réded iokaimych

—

o Planowanie pezestrzenne w celu Zaiekszenia bezpieczensiva anargetycznego

+ Budowa luk modemzacia okalne| sieci cleplownicze) l
B S S :

‘ s Zepewnienie edukacji w zakresie zagadreen zwiazanych = energetyka
b E
Rys. 7.2. Dziatania jakie mogg podejmowac samorzgdy w celu poprawy

efektywnosci energetycznej na swoim terenie

W trakcie realizacji projektu ENERGYREGION opracowano réowniez katalog
czterdziestu dzialan ukierunkowanych na oszczg¢dzanie energii oraz na rozwdj
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OZE. Zaprezentowano takze czterdzieSci najlepszych praktyk z krajow
partnerskich i ze §wiata w zakresie efektywnos$ci energetycznej oraz
rozproszonych zrodel energii. Ponadto wykonano trzy dziatania pilotazowe
obejmujace badania potencjalu wykorzystania i zagospodarowania biomasy do
celow energetycznych, pomiary wietrzno$ci oraz tworzenie hybrydowych
instalacji odnawialnych zrodet energii, taczacych w sobie panele fotowoltaiczne,
turbiny wiatrowe oraz ogniwa paliwowe.

,,Srodowiskowe i ekonomiczne korzysci z utworzenia ,,Biochar Clusters"
na obszarze Europy Srodkowej", E2BEBIS (2012-2014)

Rownolegle z projektem ENERGYREGION realizowany byt projekt E2BEBIS
,Srodowiskowe i ekonomiczne korzy$ci z utworzenia ,Biochar Clusters" na
obszarze Europy Srodkowe;j". Byt on réwniez finansowany ze §rodkéw programu
Interreg Europa Srodkowa, a uczestniczyly w nim jednostki z Wioch, Czech,
Stowacji, Stowenii oraz Polski.

Celem projektu E2BEBIS byto rozpowszechnianie wiedzy na temat mozliwosci i
ograniczen zastosowania procesu pirolizy do produkcji biowegla oraz jego
zastosowania w roznych dziedzinach gospodarki, jak réwniez utworzenie
regionalnych klastrow bioweglowych, ktore bazowalyby na dostgpnych lokalnie
zrodlach biomasy, co w przysztosci mogloby przyczyni¢ si¢ do powstawania
zaktadow wykorzystujacych technologi¢ pirolizy w celu produkcji biowegla
(fot.7.1).

Fot. 7.1. Biowegiel

W ramach projektu opracowano studia wykonalnosci wykorzystania technologii
pirolizy w roznych warunkach. W trakcie realizowanych prac, w kazdym z krajow
partnerskich, dokonano analizy stanu prawnego w kontekscie uregulowania
kwestii zwigzanych z wykorzystywaniem biowegla jako ekologicznego zrodta
energii i ciepta oraz dodatku do gleby. Utworzono siedem klastrow bioweglowych
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skupiajacych podmioty zwigzane z calym procesem produkcji oraz szerokiego
wykorzystania i zastosowania biowegla.

W sumie zawigzane w trakcie trwania projektu klastry zrzeszaly osiemdziesigt
przedsicbiorstw, szesnastu dostawcow energii, sto sze$édziesigt instytucji i
organéw publicznych, sto dwadzieScia matych spoteczno$ci, osiemdziesiat
gospodarstw rolnych, czterdziesci jednostek naukowych, dziesie¢ ministerstw i
organdéw krajowych dzialajacych w dziedzinie energetyki i ochrony $rodowiska,
rolnictwa, badan oraz innowacji. W ramach dziatan promocyjnych
zorganizowanych zostato kilkanascie spotkan, warsztatow i konferencji w roznych
krajach, w trakcie ktorych prezentowano korzysci wynikajace z zastosowania
biowegla oraz upowszechniano wiedzg na temat jego wiasciwoscei [3].

W kierunku inteligentnego i energooszczednego o§wietlenia miejskiego,
Dynamic Light (2017 - 2020)

Glownym celem projektu ,,.Dynamic Light" - w Kkierunku inteligentnego i
energooszczednego os$wietlenia miejskiego” bylo opracowanie narz¢dzi oraz
zaprezentowanie  mozliwosci  wdrazania  systemow  energooszczednego
oswietlenia w miastach. W ramach tego projektu przeanalizowane zostaly rozne
systemy oswietlenia w typowych europejskich miastach i gminach, co umozliwito
lepsze powigzanie technicznych aspektow systemoéw o$wietlenia przestrzeni
publicznej z jego aspektami urbanistycznymi i spotecznymi. Zdefiniowane zostaty
mi¢dzy innymi optymalne parametry dla oswietlenia dynamicznego takie jak: jego
natezenie, jasnos¢, barwa, rozproszenie $wiatla, itp., odpowiadajace réznym
potrzebom spotecznym jak np.: bezpieczenstwo, identyfikacja wizualna, redukcja
zanieczyszczenia $wiattem, czy uatrakcyjnienie obiektow (rys. 7.3).

Rys. 7.3. Przykiadowe oswietlenie dynamiczne i zasady jego dziatania

Zrealizowanych zostalo kilka inwestycji o charakterze demonstracyjnym, ktoérych
celem byto zwigkszenie akceptacji dla energooszczednego o$wietlenia wsrod
uzytkownikow koncowych i urbanistow poprzez poprawe jakosci dynamicznego
o$wietlenia. W sumie w réznych krajach Europy Srodkowej wdrozono osiem
instalacji pilotazowych. Potaczono w nich techniczne aspekty oswietlenia z
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zagadnieniami urbanistyki poprzez wykorzystanie mozliwosci technologicznych i
stworzenie przestrzeni przyjaznych do zamieszkania oraz uzytkowania. Dazono
przy tym do zmniejszenia zuzycia energii, ograniczenia zanieczyszczenia
$wiattem oraz do wspierania zrownowazonego rozwoju przestrzeni publicznych
(rys. 7.4).

JAKOSC SWIATLA
wrozkiad
~kierunok
Aemperatura barwowa
ip.

EKOLOGIA EFEKTYWNOSC
flora | tauna zuzycle energh
Zanleczyszczenie -omisin CO,
Swiatiem sxuzycie zasobow

Rys. 7.4. Zaleznosci pomiedzy jakoscig oswietlenia oraz jego efektywnoscig
i oddzialywaniem na Srodowisko

W ramach projektu opracowano plany, strategie, koncepcje, analizy i wytyczne
finansowe oraz techniczne, ktére zaprezentowano na zorganizowanych
szkoleniach i warsztatach dla wladz samorzadowych, co przyczynito si¢ do
rozpowszechnienia i transferu wiedzy oraz do$wiadczen na temat mozliwosci
wdrozenia inteligentnych, dynamicznych i energooszczednych systemow
o$wietlenia [4]. Projekt ,,Dynamic Light" byt koordynowany przez Hochschule
Wismar z Niemiec. Uczestniczyly w nim jednostki z Austrii, Wioch, Stowenii,
Czech, Polski oraz Chorwacji. W ramach projektu ,,Poltegor-Instytut” podjat
wspblprace z Miastem i Gming Lwowek Slaski, dla ktorego przygotowano
strategic i plan dziatania na rzecz rozwoju o$wietlenia publicznego na terenie
Gminy. Opracowano rowniez koncepcje dynamicznego sterowania oswietleniem
w obrebie dwoch ulic w Lwowku Slgskim.

,Kompleksowy model wykorzystania ciepla odpadowego w regionach
Europy Srodkowej", CE-HEAT (2017 - 2020)

Czwartym z projektow finansowanym w ramach Programu Interreg Europa
Srodkowa byt projekt CE-HEAT ,,Kompleksowy model wykorzystania ciepta
odpadowego w regionach Europy Srodkowej". Byl on realizowany przez
partneréw ze Stowenii, Czech, Wtoch, Niemiec, Austrii oraz Polski. Zasadniczym
celem projektu CE-HEAT byta poprawa efektywnos$ci energetycznej w wybranych
regionach poprzez zwigkszenie wykorzystania ciepta odpadowego.

W trakcie realizacji projektu opracowane i zaprezentowane zostaly metody
lepszego zarzadzania cieptem odpadowym poprzez nowe narzgdzie analityczne
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takie jak regionalne cyfrowe katastry ciepla odpadowego. Stworzono siedem
takich katastrow w poszczegdlnych krajach uczestniczacych w realizacji projektu
CE-HEAT. We wspotpracy z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa
Dolnoslaskiego, kataster ciepta odpadowego opracowany zostat dla Dolnego
Slaska. Jest on dostepny na stronach prowadzonego przez Urzad Geoportalu Dolny
Slask (rys. 7.5).

W trakcie realizacji projektu opracowano rowniez zestawy narzedzi i wytyczne
efektywnego wykorzystania i zarzadzania cieptem odpadowym. Powstal Waste
Heat Toolbox, stanowigcy migdzy innymi przewodnik w kwestiach technicznych,
finansowych, administracyjnych i spotecznych dla przedsigbiorcow i
potencjalnych inwestoréw zainteresowanych zagospodarowaniem ciepla
odpadowego [5].

The map shows a number of sites In Central Europe where viable waste heat potential exists and could be utilized
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Rys. 7.5. Regionalny potencjat ciepta odpadowego dla regionow partnerskich
projektu CE-HEAT

W ramach projektu wdrozono w sumie siedem projektow pilotazowych. Ponadto
opracowano siedem strategii i plandw dziatan w zakresie zwigkszenia
wykorzystania ciepla odpadowego w poszczegdlnych regionach, identyfikujac
konkretne mozliwo$ci wykorzystania ciepta odpadowego, okreslajac potencjalne
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zrodla finansowania planowanych inwestycji, jak réwniez wskazujac harmo-
nogram ich realizacji.

»Zréwnowazone wykorzystanie zwalowisk gérniczych" SUMAD (2019 - 2022)

Projekt SUMAD finansowany jest ze srodkéow Funduszu Badawczego Wegla i
Stali (RFCS) i polskiego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Liderem
projektu jest Uniwersytet Nottingham z Wielkiej Brytanii, a uczestniczag w nim
partnerzy z pieciu krajow europejskich. Oprocz Wielkiej Brytanii, takze z Francji,
Grecji, Czech oraz Polski.

Celem projektu jest okreslenie sposobow optymalizacji uzytkowania i
dlugoterminowego zarzadzania terenami pogorniczymi, przede wszystkim
zwatowiskami. Zgodnie z przewidzianym w projekcie harmonogramem, w trakcie
jego realizacji przeprowadzone zostang badania zmierzajgce do okreslenia
mozliwosci wykorzystania tych zwatowisk, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wyzwan  geotechnicznych, zréwnowazonego rozwoju, $rodowiskowych,
spoteczno-ekonomicznych i zarzadzania dtugoterminowego.

W projekcie SUMAD zaplanowano migdzy innymi zdefiniowanie i scharaktery-
zowanie zwatowisk w Europie wedlug okreslonych kryteriow i zareko-
mendowanie miejsc odpowiednich do przeprowadzenia badan, a takze wykonanie
oceny geotechnicznej i srodowiskowej wybranych obiektow oraz zaprojektowanie
1 przetestowanie systemOw fundamentowania dla wskazanych lokalizacji.
Przewidziano przeprowadzenie zaawansowanych analiz ryzyka oraz modelowanie
fizyczne i numeryczne. Planuje si¢, ze zostang one zastosowane w rdznych
wariantach zrownowazone]j rekultywacji tych obszarow, przede wszystkim pod
katem rozwoju odnawialnych zrodet energii i instalowania na zwatowiskach paneli
fotowoltaicznych, czy turbin wiatrowych [6].

W ramach projektu SUMAD przewidziano rowniez opracowanie metodologii
modelowania fizycznego materialu zdeponowanego, a takze zdefiniowanie
dlugotrwatego zachowania gruntéw zwalowych pod wyplywem obcigzenia
fundamentami, jak rowniez przetestowanie technologii poprawiania jakos$ci
gruntow, umozliwiajacych zainstalowanie urzadzen w wybranych lokalizacjach.
Ponadto, w ramach projektu dokonana zostanie ocena ograniczen spoteczno-
ekonomiczno-formalnych i wskazane zostang czynniki zachecajace do
podejmowania dzialan rewitalizacyjnych, jak rowniez zostana takie dziatania
okreslone, a takze dokonana zostanie ocena ich rentownosci [7].

W rezultacie przeprowadzonych w projekcie dzialan opracowane zostanie
narzgdzie do zarzadzania ryzykiem SUMAD RMT (SUMAD Risk Management
Tool), ktére w przysztosci potencjalni inwestorzy beda mogli wykorzysta¢ przy
podejmowaniu decyzji o wyborze optymalnych dziatah opartych na rentownosci
ekonomicznej, wiarygodnos$ci w zakresie zrbwnowazonego rozwoju, pozytywnym
1 negatywnym wplywie na spoleczenstwo, a takze na wyzwaniach zwigzanych z
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budowa i ogdlnym ryzykiem. Narzedzie to utatwiac¢ bedzie zdefiniowanie kosztow
budowy instalacji, kosztow operacyjnych, a takze przewidywanych przychodow,
jak roéwniez przysztych korzysci oraz pozytywnych i negatywnych skutkow
pozafinansowych takich jak na przyktad: skutki spoteczne, technologiczne, czy
srodowiskowe. Okreslone zostang wagi dla kazdej kategorii i parametru, ktore
pozniej stworza ogoélny system oceny. Wypracowane w ten sposob zalozenia
zostang zaimplementowane do narzedzia programowego SUMAD RMT, ktore
pozwoli na skonfigurowanie listy kategorii oddziatywania i ich wag (wazno$ci) w
zaleznosci od charakteru kazdego konkretnego przypadku [8], [9].

,»Od odpadéw wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki
o obiegu zamkni¢etym' MINRESCUE (2020 - 2023)

Kolejnym projektem realizowanym w ramach RFCS, a takze dofinansowanym
przez polskie Ministerstwo Edukacji i Nauki, jest projekt MINRESCUE ,,0d
odpadow wydobywczych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu
zamknigtym". W przypadku tego projektu, partnerem wiodacym jest uczelnia
brytyjska - University of Warwick. Oprocz Wielkiej Brytanii w projekcie biorag
udziat partnerzy z Wtoch, Francji, Polski, a takze Hiszpanii i Ukrainy.

Gtownym celem projektu MINRESCUE jest opracowanie innowacyjnych
koncepcji zarzadzania, recyklingu i upcyklingu geomateriatdéw odpadowych
wytwarzanych przez gornictwo weglowe (CMWG- Coal Mining Waste
Geomaterials), obejmujacych opracowanie i zatwierdzenie strategii ich wykorzy-
stania jako sktadnikow zrownowazonych materiatow i produktow budowlanych
(fot. 7.2).

W ramach prac przewidzianych w projekcie zaplanowano: przeprowadzenie
zaawansowanych fizycznych i chemicznych charakterystyk CMWG i metod ich
przetwarzania, prace eksperymentalne dotyczace witasciwosci mechanicznych i
zaawansowane modelowanie krotko- i dilugoterminowego zachowania si¢
przetworzonych CMWG oraz zastosowanie CMWG w budownictwie. W trakcie
realizacji projektu opracowane zostang zoptymalizowane metody obrobki
materiatow odpadowych zdeponowanych na hatdach pogoérniczych oraz
przygotowane zostana mieszaniny komponentéw dopasowanych do zastosowan
geotechnicznych. Zbadane zostang modele numeryczne do przewidywania
zachowan przetworzonych geomateriatow odpadowych z gérnictwa weglowego,
a takze opracowane zostang koncepcje odzyskiwania i ponownego wykorzystania
ulepszonych komponentow.

W ramach prac projektowych przewidziano rowniez dokonanie oceny oraz
zademonstrowanie trwalo$ci 1 Zywotno$ci materialbw 1 zastosowan
geostrukturalnych wykonanych przy uzyciu CMWG w warunkach rzeczywistych.
Ponadto dostarczone zostang wytyczne do projektowania materiatow
konstrukcyjnych i (geo)konstrukcji z udzialem przetworzonych geomateriatow
odpadowych z gornictwa weglowego. Dla nowych materialdow budowlanych i
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konstrukcyjnych przeprowadzona zostanie ocena cyklu zycia LCA (Life Cycle
Assessment). Celem wszystkich powyzszych dziatan bedzie utorowanie drogi do
wprowadzenia na rynek technologii unowocze$nienia przetwarzania i upcyklingu
CMWG, poprzez wstgpnag budowe prototypu oraz monitorowanie i ocen¢g cyklu
zycia [10].

Fot. 7.2. Osadnik mutow poweglowych zasypywany odpadami (fot. C. Sroga,
2016)

Zaplanowane w projekcie MINRESCUE dzialania przyczynia si¢ do szerszego
zastosowania geomateriatéw odpadowych pochodzacych z gérnictwa weglowego
w budownictwie. W konsekwencji, w przysztosci mozliwe bedzie lepsze
zagospodarowanie istniejagcych hatd powydobywczych oraz znaczace ograni-
czenie powstawania nowych.
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8. Pracownia Technologii Wydobycia i Przerobki Surowcow
Skalnych

mgr inZ. Kamil Rogosz, mgr inZ. Maria Brych, mgr inZ. Stawomir Patla

8.1 Zakres dzialalnoSci

Zakres dziatalno$ci Pracowni obejmuje: badania poziomu oddziatywan od robot
strzalowych, drgan parasejsmicznych, rozrzutu odtamkoéw skalnych i powietrznej
fali uderzeniowej. Kierownikiem Pracowni jest mgr inz. Kamil Rogosz.

Badania poziomu oddzialywan od robét strzalowych: drgan parasejsmi-
cznych, rozrzutu odlamkow skalnych, powietrznej fali uderzeniowej

Urabianie kopaliny z uzyciem materialow wybuchowych (MW) jest najbardziej
efektywnym i ekonomicznym sposobem pozyskiwania surowcow skalnych
(fot.8.1). Przy prowadzeniu robot strzatlowych generowane sa jednakze
niekorzystne oddzialywania, okreslone przez Rozporzadzenie Ministra Energii z
dnia 9 listopada 2016 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych
przechowy-wania i uzywania srodkéw strzatowych i sprzetu strzatowego w ruchu
zaktadu gorniczego. Zgodnie z ww. rozporzadzeniem zasi¢g strefy zagrozenia
drganiami parasejsmicznymi gorotworu, powietrzna falg uderzeniowa oraz
rozrzutem odtamkow skalnych, moze by¢ orientacyjnie wyznaczony w oparciu o
zawarte tam wzory oraz tabele lub wyznaczony na podstawie opinii rzeczoznawcy.

Fot. 8.1. Odstrzat w kopalni odkrywkowej surowcow skalnych

Sposobem na ekonomiczne prowadzenie eksploatacji gorniczej przy zachowaniu
bezpieczenstwa ludzi i obiektow w otoczeniu kopalni, jest kontrolowanie
niekorzystnych oddziatywan generowanych urabianiem za pomocg MW. Badania
rzeczywistych zasiggow stref zagrozen, prowadzone sg przez Pracowni¢ przy
odstrzatach reprezentatywnych, a odniesienie wynikéw do wielkos$ci bezpiecznych
pozwala na zachowanie zasiegdw w wyznaczonych granicach.
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Wyznaczenie rzeczywistego zasiggu oddzialywania fali parasejsmicznej, fali
podmuchu oraz rozrzutu odtamkow skalnych prowadzone jest z uwzglednieniem
sposobu urabiania ztoza (fot. 8.2). W przypadku prowadzenia robét strzatowych
na kruszywo, stosowane jest wielootworowe strzelanie milisekundowe, w ktorym
poszczegdlne otwory strzatowe lub cze$¢ kolumny tadunku w otworze strzalowym
inicjowana jest w zaprojektowanym czasie.

Stosowanie przez firmy strzatowe nieelektrycznego lub elektronicznego systemu
inicjacji, pozwala na sterowanie wielkoscig i czasem odpalania poszczegdlnych
tadunkow, co daje mozliwosci racjonalnego wydobycia zt6z, przy jednoczesnym
zachowaniu bezpieczenstwa obiektow chronionych, pod warunkiem zachowania
okreslonych przez rzeczoznawcg zalecen technologicznych. Do ww. zalecen dla
urabiania ztoza z przeznaczeniem na kruszywo nalezy przede wszystkim wielkos¢
tadunku na op6znienie milisekundowe, uzalezniona od warunkoéw geologicznych
w gorotworze otaczajagcym wyrobisko gornicze, specyficznych dla kazdej kopalni
oraz od bliskosci i rodzaju obiektow chronionych.

Pozostatymi, rownie waznymi zaleceniami sa wielkosci dotyczace czaséw
inicjacji poszczegolnych ladunkéw, wilasciwosci materialu wybuchowego oraz
wielkosci geometryczne zabierki, ktore nalezy zachowaé¢ dla utrzymania
bezpieczenstwa obiektow w otoczeniu w aspekcie drgan parasejsmicznych,
rozrzutu odlamkéw skalnych i fali podmuchu, takie jak: rzeczywisty zabior,
wielko$¢ przewiertu, dlugo$¢ przybitki [1].

Fot. 8.2. Dokumentacja fotograficzna urabiania ztoza na kruszywo
oraz kartowanie litologiczne na ociosie zabierki, przeprowadzane w celu
powiqgzania z poziomem oddzialywania parasejsmicznego

Przy urabianiu ztoza na bloki do odspojenia monolitu skalnego wykorzystuje si¢
MW typu lont detonujacy pentrytowy (LD) o gramaturze 12 - 20 g/mb oraz proch
skalny (PS) umieszczone w otworach strzatowych (fot. 8.3). Dla urabiania lontem
pentrytowym za pomocg perforatora wiercone sg w rzedzie otwory mato-
srednicowe pionowe lub/i poziome. Otwory dla urabiania prochem skalnym
wiercone s3 grupami po 2-3, w jednej linii, rownoleglej do ociosu. Dhugosé
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otwordow 1 przebieg linii otworéw projektowana jest z uwzglednieniem natu-
ralnych ptaszczyzn podzielnosci ztoza.

W przypadku, gdy materiat wybuchowy (lont detonujacy lub proch skalny)
inicjowany jest natychmiastowo, wplyw na zasi¢g drgan sejsmicznych ma tadunek
catkowity odpalanej serii otworow. Mozliwe jest jednak inicjowanie nitki LD
umieszczonej w oddzielnych monolitach z wykorzystaniem konektorow o czasie
op6znienia At =17, 42, 67 ms, wowczas wptyw na zasi¢g drgan sejsmicznych ma
maksymalny taduneck MW odpalany w jednym opdznieniu milisekundowym.
Podobnie jak przy urabianiu ztoza na kruszywo, w wytycznych technologicznych
okreslonych przez rzeczoznawce dla zachowania bezpieczenstwa obiektow w
otoczeniu kopalni, wyznacza si¢ wielko$¢ dopuszczalnych tadunkéw dla serii
strzalowej oraz dla jednego opdznienia milisekundowego, jak rowniez wartosci
geometryczne odspajanego monolitu, odlegtosci pierwszego otworu strzatowego
od powierzchni odstonigcia, gramature lontu detonujgcego i inne.

Fot. 8.4. Pomiar wielkosci drgan w aspekcie ochrony sejsmicznej przygotowanej
do betonowania skrzyni fundamentowej kruszarki wielkogabarytowej oraz leja
zasypowego
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Do obiektow chronionych, rozpatrywanych przez rzeczoznawce naleza najczgsciej
zabudowania standardowe - mieszkalno-gospodarcze, ale rowniez obiekty
nietypowe: zabytki architektoniczne, hale produkcyjne z wysoko zautomaty-
zowanymi liniami technologicznymi, zaktady przerébcze czy laboratoria
analityczno-pomiarowe.

Ochronie podlegaja réwniez obiekty liniowe: rurociagi przesylowe wodne,
gazowe, linie energetyczne napowietrzne czy kablowe, drogi [2]. Poszczegolne
obiekty rozpatrywane sg indywidualnie, a wytyczne technologiczne wyznaczane
przez rzeczoznawce s3 efektem pomiaré6w in situ, prowadzonych z
uwzglednieniem whasciwosci kazdego z nich (fot. 8.4).

Projekty robét wiertniczo - strzalowych z uwzglednieniem zasiegu stref
oddzialywan

Prowadzenie robot strzalowych pod rygorem ograniczen wynikajacych z
zachowania zasiggow oddziatywan, wymaga metodyki zapewniajacej
odpowiednig kontrol¢ przyjetych wielkosci. Na podstawie wyznaczonego w
trakcie badan modelu propagacji drgan parasejsmicznych oraz dopuszczalnych
predkosci drgan dla poszczegdlnych obiektow chronionych, w granicach
wyrobiska wyznacza si¢ strefy o zréznicowanych, dopuszczalnych wielko$ciach
tadunkéw materiatu wybuchowego (rys. 8.1., 8.2, 8.3.). Przebieg stref przedsta-
wiony jest na mapie oraz udostepniony w formie cyfrowej na mobilne urzadzenia
typu smartfon [3].

Rys. 8.1. Widok modelu 3D wyrobiska gorniczego z lokalizacjq projektowanej
siatki strzatowej[4]

Dzi¢ki takiemu rozwigzaniu mozna dokladnie zlokalizowaé miejsce odstrzalu w
odniesieniu do wyznaczonych stref, co pozwala na zachowanie poziomu
emitowanych drgan parasejsmicznych na bezpiecznym poziomie. Zasi¢g strefy
zagrozenia rozrzutem odtamkoéw skalnych okresdla si¢ uwzgledniajagc parametry
jako$ciowe zloza oraz stosowane wielkosci parametrow siatki strzatowe;.

75



Pomiar intensywnosci fali parasejsmicznej wywotanej robotami strzalowymi,
wykonuje si¢ specjalistycznymi zestawami aparaturowymi przeznaczonymi do
pomiaréw drgan budynkéw i budowli oraz podloza gruntowego poddanych
oddziatywaniom drgan parasejsmicznych.

Rys. 8.2. Widok projektu profili otworow strzatowych na zabierce przeznaczonej
do odstrzatu [4]

polll v

peofil 19

Rys. 8.3. Profile ociosu w miejscach polozenia projektowanych otworow
strzatowych [4]

Opracowanie wytycznych technologicznych zapewniajace zachowanie
wyznaczonych stref zagrozen prowadzenia robot strzalowych

Dla ochrony obiektow oraz dla zachowania oddzialywan od robot strzalowych w
wyznaczonych granicach, w kazdej ekspertyzie ustala si¢ zasady prowadzenia
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urabiania za pomoca MW. Zasady te stanowig nastepnie podstawe do sporzadzania
planu zagospodarowania ztoza, planu ruchu oraz dokumentacji strzatowej, czyli
podstawowych dokumentéw dla prowadzenia eksploatacji z uzyciem materiatow
wybuchowych. W wytycznych technologicznych podaje si¢ parametry
geometryczne zabierki oraz wielkosci tadunkéw urabiajacych, wyznaczone na
podstawie przeprowadzonych badan terenowych [5].

Ustalenie rzeczywistych zasiegéw oddzialywan jest sposobem na zapewnienie
bezpieczenstwa ludzi oraz obiektow liniowych i kubaturowych, z uwzglednieniem
potrzeb przedsi¢biorcy gorniczego w aspekcie technologicznego i ekonomicznego
prowadzenia eksploatacji z16z. Dla zachowania bezpieczenstwa sejsmicznego
zabudowan w otoczeniu kopalni, badania terenowe prowadzi si¢ $rednio co dwa
lata (w zaleznos$ci od postgpu frontéw eksploatacyjnych).

Okreslanie kubatur i ksztaltu nadkladu, skladowisk i zabierek za pomoca
skaningu laserowego i fotogrametrii w nawigzaniu do ukladu geodezyjnego
poprzez GPS (tworzenie modeli 3D, map)

W zaktadach gorniczych istotne jest okreslanie ilosci dostgpnych zasobow
przemystowych, dokumentowanie elementow procesow wydobywczych i
przerobczych, a takze posiadanych zasobow lub zapaséw asortymentow
handlowych. Do projektu robot strzalowych wykorzystuje si¢ przestrzenny model
bloku skalnego opracowany na podstawie skanu laserowego 3D lub zdjec¢
fotogrametrycznych [6], [7] (fot 8.5.).

Fot. 8.5. Skaner laserowy na tle zasobnikow kruszywa oraz chmura punktow ze
skaningu laserowego

Bedace na wyposazeniu Pracowni skaner laserowy oraz dron umozliwiajg
opracowanie modelu przestrzennego dowolnej powierzchni terenu. W zaleznosci
od potrzeb mozna wykona¢ model ociosu stuzacy do projektu rozmieszczenia
otworéw strzatowych lub wykona¢ wizualizacje calego zaktadu gorniczego lub
dowolnego obszaru. Gromadzone dane majg odniesienie przestrzenne, wigc moga
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by¢ wykorzystane w bardzo szerokim spektrum, od projektu robot strzatowych
poprzez dokumentacj¢ geodezyjno - kartograficzng po wizualizacje w formie
animacji (rys. 8.4.).

Rys. 8.4. Mapa wyrobiska gorniczego opracowywana na podstawie chmury
punktow oraz opracowany na jej podstawie model przestrzenny

Badania sonarowe zbiornikow i ciekow oraz modelowanie powierzchni dna

Wiele zt6z skat okruchowych eksploatowanych jest spod lustra wody, a
wyeksploatowane wyrobiska najczes$ciej maja wodny kierunek rekultywacji. W
przypadku z16z o duzej zmiennosci jakosci surowca, selektywna eksploatacja
zwigksza stopien kontroli nad jako$cig produktu koncowego. Pomiary echosonda
bedaca na wyposazeniu pracowni, umozliwiaja opracowanie przestrzennego
modelu dna (rys. 8.5, 8.6). Zebrane dane mogg postuzy¢ do opracowania doku-
mentacji mierniczej, do okreslania postepu eksploatacji lub rekultywacji [7].

L

Rys. 8.5. Model przestrzenny i izoliniowy zbiornika eksploatacyjnego
wraz z czescig hadwodng
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Rys. 8.6. Widok okna sonaru podczas pomiarow zbiornika eksploatacyjnego

8.2. Laboratorium Sejsmiki Gorotworu

Laboratorium istnieje w ramach Pracowni Technologii Wydobycia i Przerobki
Surowcow Skalnych. Do wyposazenia Laboratorium naleza m.in.: rejestrator
Vibraloc, skaner LaserAce 600 (fot. 8.6.), oprogramowanie MDL - Model Ace
Qurry, Bentley - Microstation V8 i SS3, Bentley Power Map.

Fot. 8.6. Skanowanie powierzchni zwatowiska przy pomocy skanera Laser Ace
600 firmy MDL- Scotland

Laboratorium zajmuje si¢ gtdwnie badaniami parametrow drgan parasejsmicznych
wywotanych detonacja materiatu wybuchowego w odkrywkowych kopalniach
surowcow skalnych. W ramach Laboratorium prowadzono rowniez pomiary
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wielkosci drgan w zabudowaniach mieszkalnych pochodzace od wzmozonego
ruchu drogowego, od pracy prasy mimosrodowej w zaktadzie produkcyjnym czy
tez od kruszarek wielkogabarytowych. Ocen¢ wpltywu drgan na obiekty
przeprowadza si¢ w odniesieniu do normy PN-02170:2016, normy DIN 4150 lub
tez (przy obiektach niestandardowych) wyznaczonego dopuszczalnego poziomu
drgan bezpiecznych [2], [3] (rys. 8.7.).
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Rys. 8.7. Wyniki pomiarow poziomu oddziatywania parasejsmicznego w pasmach
1/3 oktawowych na skali SWD | normy PN-02170:2016 oraz wielkosci drgan
sktadowej pionowej v, i sktadowych poziomych Vx, vy w odniesieniu do DIN 4150

systodymoe [He

Aparatura pomiarowa pozwala na pomiar predkosci i czestotliwosci drgan podtoza
gruntowego lub elementow konstrukcyjnych budynkow lub innych obiektow
narazonych na wstrzasy parasejsmiczne. Dedykowane oprogramowanie pozwala
na analize¢ przebiegu widmowego fali parasejsmicznej, co jest w Laboratorium
wykorzystywane do okreslania czestotliwosci bardziej lub mniej korzystnej dla
indywidualnie rozpatrywanego obiektu chronionego, czestotliwosci w ktorej
nastepuje najwicksze thumienie fali na granicy grunt-fundament, jak réwniez do
okreslania czestotliwosci drgan wiasnych obiektu. System inicjacji tadunkow
materialu  wybuchowego stosowany przez przedsigbiorcow goérniczych w
urabianiu ztoza na kruszywo, daje mozliwos¢ dobierania czasu odpalania
poszczegdlnych tadunkéw na opdznienie milisekundowe, a zatem mozliwos$cia
zmiany czestotliwosci inicjowania tadunkoéw. W celu oceny wptywu zmiany czasu
odpalania na czgstotliwos¢ i amplitude fali w gruncie i na fundamencie, porownuje
si¢ przebieg widmowy zarejestrowany w trakcie robot strzatowych prowadzonych
w podobnych warunkach geologiczno-gorniczych. Przebieg widmowy
przedstawia si¢ na wykresach, gdzie na osi x znajduje si¢ czestotliwos¢, na osi y
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wartos¢ amplitudy predkosci uzyskana przez przeksztatcenie FFT (Fast Fourier
Transform) [8] (rys. 8.8.).
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Rys. 8.8. Przebieg fali parasejsmicznej w gruncie i w budynku oraz analiza
czestotliwosci ttumienia

8.3. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
ustugowe zrealizowane w latach 2011-2020

Zastosowanie mat okrywowych wzbogaconych w material biologiczny
(fitomaty) do celéw rekultywacyjnych (2016)

Badania dotyczace zastosowania mat okrywowych wzbogaconych w material
biologiczny tzw. fitomat do celow rekultywacyjnych prowadzono w kopalniach
surowcow skalnych w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu. Koncepcja
zaktadata mozliwos¢ zastosowania fitomat jako przenosnych elementow zabezpie-
czajacych powierzchnie sktadowisk oraz docelowych skarp zwatowisk przed
pyleniem oraz poprawy ich statecznosci i ochrony przed erozja (fot. 8.7).

"
¥

Fot. 8.7. Zabezpieczenie skarpy zwatowiska matami okrywowymi

Fitomaty opracowano pod katem ograniczenia lub wyeliminowania pylenia
sktadowisk 1 zwatowisk zawierajgcych drobne, lotne frakcje kruszyw [9].
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Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ duza skuteczno$cig w zakresie zapobiegania
unoszeniu drobnych, lotnych czastek mineralnych przez wiatr. Umiejscowienie
nasion ro$lin na wtdkninie oraz dobor roslin do szczegélnych warunkéw podtoza
i funkcjonalno$ci sprawia, ze fitomaty z powodzeniem mogg by¢ stosowane w
innym, bardziej narazonym na pylenie rejonie. Zastosowanie modutowego
pokrycia, pozwala na zabezpieczenie stozkéw i skarp na pelnej wysokosci.
Uzyskuje si¢ rowniez calkowita biodegradowalno$¢ zbudowanych na bazie
wltokniny jutowej fitomat, co jest szczegdlnie przydatne w dziataniach
rekultywacyjnych [10].

Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania zloz
surowcow skalnych (2009 - 2014)

Celem projektu realizowanego przez konsorcjum: ,,Poltegor-Instytut”, Akademie
Gorniczo- Hutnicza, Politechnike Wroctawska, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiag PAN, Panstwowy Instytut Geologiczny oraz Uniwersytet
Wroctawski bylo opracowanie innowacyjnych strategii rozwoju technologii
wydobycia i1 przerobki surowcow skalnych. Projekt byl wspotfinansowany ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.

W projekcie opracowano technologie i innowacyjne uktady wydobywcze dla
surowcow skalnych stanowigcych gtowng baze materiatowa dla przewidywanego
dynamicznego rozwoju réznych gatezi budownictwa (w szczegdlnosci budowy
drog 1 szlakow kolejowych). Prace skoncentrowano na zintegrowanym
rozwigzaniu problemow o strategicznym znaczeniu dla zabezpieczenia dostaw
surowcow skalnych dla przemyslu w odpowiedniej ilosci, jakosci i1 przy
ograniczeniu przewozoOw miedzyregionalnych. W ramach projektu w
szczegoOlnosci opracowano:

e interaktywng baze danych zawierajacg informacje o krajowym przemysle
surowcow skalnych w uktadzie wojewddzkim,
¢ innowacyjne metody wspomagania rozpoznania z16z piaskow i zwirow,

esposoby oczyszczania handlowych frakcji zwirowych i piaskowych z
zanieczyszczen ilasto - gliniastych i organicznych,

e technologi¢ eksploatacji zt6z, w ktorych wystepuja rejony z niekorzystnym
rozkladem ilosciowym 1 jako$ciowym kopaliny i opracowanie schematu
urabiania,

e sposoby zastosowania w krajowych kopalniach surowcow skalnych
transportu przeno$nikami tasmowymi,

¢ warunki wprowadzania do krajowych kopalf surowcow skalnych mobilnych
uktadow kruszacych i kruszaco - sortujacych,
¢ metody sterowania jakos$cig wydobywanych surowcdéw skalnych.
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Ponadto w projekcie przeprowadzono analiz¢ struktury zasobow i wielkosci
wydobycia w poszczegbélnych regionach Polski, z uwzglednieniem zaktadow i
firm gorniczych prowadzacych produkcje na bazie wydobytych kopalin.
Przeprowadzono analize zapotrzebowania na kruszywo realizowanych i
planowanych do realizacji w latach 2013-2020 inwestycji drogowych w catej
Polsce, wedlug tworzacych je warstw konstrukcyjnych i pomocniczych [12].
Okreslono role poszczegdlnych kopaln i zt6z w pokryciu zapotrzebowania kazde;j
planowanej do roku 2020 inwestycji, z uwzglednieniem mozliwosci przewozu
produktéw w rejon inwestycji oraz ich transportu na wicksze odlegltosci. Analiza
wielko$ci zapotrzebowania oraz strategii rozwoju wojewodztw pozwolita
wyznaczy¢ gtéwne kierunki transportu kopalin, a wiedza o lokalizacji waznych
zY6z pozwolita uwzgledni¢ ochrone zasobow w planowaniu przestrzennym
regionu (rys. 8.9).
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Rys. 8.9. Planowana inwestycja wraz z lokalizacjq z16z surowcow skalnych
z podziatem zasobow W aspekcie ich wykorzystania [11]

Zintegrowany system sterowania technologia odkrywkowa wydobycia
surowcow skalnych (2011-2014)

W ramach projektu zrealizowano zautomatyzowany system identyfikacyjno-
monitorujacy proces wydobycia surowcoOw skalnych. System objat inteligentne
sterowanie procesem wydobycia surowcow skalnych metoda ladowa oraz spod
lustra wody i dostosowywanie technologii do zmiennych warunkow geologiczno-
gorniczych. System umozliwia poprawe racjonalnego gospodarowania zasobami i
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wykorzystania kopaliny oraz dostosowanie produktow do jakosci zgodnej z
oczekiwaniami odbiorcow.

W celu unowoczesnienia organizacji i zarzadzania wydobyciem kopaliny, system
identyfikacyjno-monitorujacy posiada mozliwo$ci automatycznego przetwarzania
oraz przesylania danych w czasie rzeczywistym. Na elementy tworzace system
sktadaja si¢ zainstalowane na maszynach podstawowych kopalni oraz w
dyspozytorni moduly identyfikujace i rejestrujace prace maszyn. Wyniki
identyfikacji stanow pracy i pomiaréw wykonywane sg na biezaco, a nastgpnie
przesytane pomiedzy poszczegélnymi elementami uktadu pomiarowego i
gromadzone w bazach geologiczno-gorniczych, dzigki czemu mozliwe jest
uzyskiwanie biezacej informacji o ilosci i jakosci wydobywanej kopaliny.

W zalezno$ci od rodzaju maszyny i technologii jej pracy opracowano rdzne
sposoby oczujnikowania, dzi¢ki czemu mozliwa jest wariantowa ich konfiguracja,
dostosowana do typu i skali prowadzonej dziatalno$ci gorniczej (rys. 8.10).
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Rys. 8.10. Schemat konfiguracji modutu ,,tadowarka"

Rys. 8.11. Generowanie krawedzi skarpy: stan poczgtkowy wyrobiska oraz stan
wyrobiska po szesciu zatadunkach
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Do wspodtpracy z modutem oczujnikowania i monitoringu maszyny gorniczej
opracowano rowniez funkcje generowania krawedzi skarpy, zadaniem ktorej jest
wizualizowanie w czasie rzeczywistym aktualnej krawedzi skarpy. Modul moze
by¢ uzywany, jako funkcja dodatkowa w systemie bazowym GSM lub pracowaé
W sposob autonomiczny. Zintegrowanie wielu podobnych modutow, dla catego
parku maszynowego zaktadu wydobywczego w jednolity system identyfikacyjno-
monitorujgcy daje mozliwo$é inteligentnego sterowania procesem wydobycia i
dostosowywaniem technologii do zmiennych warunkéw geologiczno-gorniczych
[13].

Uzyskane wyniki pracy systemu pozwalajg na wspomaganie pracy operatorow
maszyn gorniczych oraz rejestracj¢ procesu przez dyspozytor6w w czasie
rzeczywistym (rys. 8.11.). Osiggnigte wyniki testowania Systemu w warunkach
rzeczywistych w kopalni eksploatujacej metoda ladowa oraz eksploatujacej
metodg spod lustra wody (fot. 8.8), wykazaly osiagni¢cie zatozonych celow
projektu poprzez zintegrowane wspoldziatanie opracowanych aplikacji i modutow
tworzacych logiczny system sterowania.
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Fot. 8.8. Proces wydobycia surowcow skalnych spod lustra wody i projekt
przestrzenny
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rejestracja parametrow pracy maszyn - nowoczesne narzedzia wspomagajace
zarzadzanie 1 optymalizacj¢ wydobycia. Gornictwo Odkrywkowe, 2015, 56
(5):26-29.
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9. Pracownia Technologii i Eksploatacji TaSm Przenosnikowych

mgr inZ. Pawel Lewandowicz, dr inz. Edward Pagacz,
mgr inZ. Jarostaw Prykowski

9.1. Zakres dzialalnos$ci

Dziatalno$¢ Pracowni jest skoncentrowana na problemach konstrukcji i doboru
tasm, ich racjonalnym uzytkowaniu oraz doborze technologii ich taczenia.
Obejmuje ona réwniez caly proces napraw tasm tkaninow0 - gumowych
ogdlnego przeznaczenia (zwykle), taSm z linkami stalowymi oraz ta$m
specjalnych, odpornych na wysoka temperature, olejoodpornych, trudno
palnych i innych. Kierownikiem Pracowni jest mgr inz. Jarostaw Prykowski.

Zagadnienia masowego transportu ciaglego, a zwlaszcza przeno$niki tasmowe
sg od kilkudziesieciu lat jednym z kierunkéw specjalizacji ,,Poltegor-Instytut™.
Tasma nos$na jest zwykle najdrozszym elementem przenosnika i jest
jednoczes$nie najbardziej narazona na zuzycie lub uszkodzenie. Trwatos¢
tasmy i jej potaczen decyduje o ekonomice transportu przenosnikowego oraz
o regularnej pracy uktadu technologicznego.

Wybér odpowiedniej technologii laczenia (wulkanizacja na goraco,
wulkanizacja na zimno, ztgcza mechaniczne) Wyboér odpowiedniej technologii
taczenia (wulkanizacja na gorgco, wulkanizacja na zimno, ztagcza mechaniczne)
jest kluczowym zagadnieniem. Znaczne réznice w kosztach pracy i sprzecie
niezbednym przy stosowaniu poszczegdlnych metod w peini uzasadniaja
poswigcenie tej sprawie najwyzszej uwagi.

Pracownia szczegolnie wyspecjalizowata si¢ w opracowaniu prototypowych
konstrukcji tasm do przenosnikow o zwiekszonym kacie wzniosu [1,5] (fot.
9.1). Przenosniki takie pozwalaja na skrocenie i usprawnienie ciggow
technologicznych. Dla matych i $rednich katow wzniosu (20 do 35 st.)
opracowano wiele wzorow protektorow gumowych typu jodetka (chevron) o
roznych wysokosciach. Dla wigkszych katéw opracowano réznych ksztattow
wysokie profile poprzeczne proste i pochyle. Dla bardzo stromych lub
pionowych przeno$nikow opracowano konstrukcje tasm z falbanami i
profilami kieszeniowymi. W tym zakresie wdrozono w ro6znych zaktadach
falbany o wysokosci od 40 do 300 mm oraz profile kieszeniowe o wysokosci
od 30 do 280 mm [1]. Wiele prototypowych tasm zostato opracowanych dla
specjalistycznych maszyn w tym: rolniczych, piaskarek drogowych, maszyn
pakujaco - odwazajacych, oczyszczarek (Srutownic), przesiewaczy sortu-
jacych, akwamatoréw i innych, nie tylko w Polsce ale i za granica, m.in. w
Czechach, na Stowacji i Ukrainie.
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Fot. 9.1. Widok przenosnika z tasmgq z falbanami olejoodpornymi

Pracownia dysponuje szerokim asortymentem specjalistycznego sprzg¢tu do
uplastyczniania (walcarki), ksztaltowania (wyttaczarki) i wulkanizacji mieszanek
gumowych  (prasy  wulkanizacyjne  hydrauliczne  stacjonarne,  prasy
wulkanizacyjne przeno$ne serwisowe, aluminiowo stalowe podkowy do napraw z
ptytami grzejnymi i inne). Tasmy przeno$nikowe specjalne wdrazane przez
,Poltegor-Instytut" w krajowym przemys$le maja wysokie uznanie, sa powszechnie
znane i wykorzystywane jako wzorce w branzy tasmowe;j.

9.2. Laboratoria
Laboratorium Badania Tasm Przeno$nikowych

Laboratorium Badania Tasm Przeno$nikowych podejmuje specjalistyczne badania
i ekspertyzy roznych rodzajow tasm przenosnikowych zaré6wno tkaninowo —
gumowych, jak i z linkami stalowymi. Badania te prowadzone sa w oparciu 0
normy krajowe i europejskie PN-EN oraz swiatowe ISO [2]. Laboratorium bada
podstawowe parametry techniczne tasm przeno$nikowych takie jak: budowa
taSmy, wytrzymato$¢ na rozcigganie, wytrzymalo§¢ na rozwarstwianie,
wytrzymalo$¢ na wyrwanie linki z gumy, okreslenie parametréw fizykomecha-
nicznych gumy oktadkowej, odporno$¢ na §cieranie, odporno$¢ na starzenie.

Poza badaniami okreSlonymi w normach wykonywane s3 roézne badania
niestandardowe w tym m.in.: wytrzymatosci potaczenia guma-metal okltadziny
gumowe;j kraznikow, wytrzymatosci na przebicie taSm przeno$nikowych (fot.9.2—
9.4), a takze badania niekonwencjonalne na przyktad wytrzymato$ci na $ciskanie
filtrow studziennych (fot. 9.5).
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Fot. 9.2. Badanie wytrzymatosciowe tasmy tkaninowo-gumowej z jednoczesnym
pomiarem wydluzenia za pomocq ekstensometru

Fot. 9.3. Badanie wytrzymatosci na wyrwanie linki stalowej z gumy
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Fot. 9.4. Badanie wytrzymatosci polgczenia guma-metal oktadziny gumowej
krgznikow

Fot. 9.5. Badanie wytrzymatosci na sciskanie rur PVC stosowanych do filtrow
studziennych

Ponadto w laboratorium mozna bada¢ parametry polaczen tasm oraz
przeprowadzi¢ dobor materiatow wulkanizacyjnych dla r6znych rodzajow tasm:
zwyktych, trudno palnych, odpornych na podwyzszona temperaturg, olejo-
odpornych i innych. Laboratorium wyposazone jest w specjalistyczny sprzet
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w tym maszyng¢ do badania wytrzymatosci o zakresie 100 kN, aparaty do badania
$cieralno$ci gumy, twardosci gumy, komory cieplne i inne.

Laboratorium diagnostyki ukladow cieplnych i hydraulicznych
Dziatalnos¢ Laboratorium obejmuje:

® badania diagnostyczne sterujacych urzadzen elektrycznych, w tym zasilaczy
sredniej 1 duzej mocy,

ebadania diagnostyczne elektrycznych urzadzen grzewczych, w tym pityt
wulkanizacyjnych pras hydraulicznych,

ebadania diagnostyczne uktadéw hydrauliki sitowej, w tym zasilaczy
hydraulicznych.

Gléwnym zadaniem Laboratorium jest opracowywanie 1 wdrazanie w przemysle
innowacyjnych konstrukcji urzadzen do taczenia tasm przeno$nikowych. W
ramach laboratorium opracowywane sg konstrukcje pras wulkanizacyjnych
(fot.9.6), ktore spelnia wymagania technologiczne i eksploatacyjne uzytko-
wnikow [4], [5], [6], [7]. Poprzez wicloletnie doskonalenie tych urzadzen
osiggnigto innowacyjne rozwiazania réznych zespotéw prasy wulkanizacyjnej do
taczenia na gorgco tasm przenosnikowych o wymiarach B - od 600 do 2250 mm.
Najwazniejszymi elementami w prasie sg dzwigary, $ruby laczace i plyty
wulkanizacyjne, ktore z racji wymagan technologicznych musza przeniesé
obcigzenie przekraczajace 200 kN. Trudno$¢ przy ich konstruowaniu polega na
takim doborze ksztalttu i materialdéw, aby calos¢ byla lekka, dostatecznie
wytrzymala i trwata w uzytkowaniu.

Fot. 9.6. Przykiad prasy wulkanizacyjnej dla B-2000
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Dzwigary umozliwiaja przeniesienie potrzebnej sity nacisku na wulkanizowane
zlacze; zawierajg si¢ w granicach od 200 do 400 kN w zaleznosci od ilosci
sitownikéw i wywieranego cis$nienia przez pompe¢ hydrauliczng. Aluminiowe
prefabrykaty do zbudowania dzwigaroéw, ktore sg wyciskane ze stopéw o
najwyzszych wlasciwosciach wytrzymatosciowych dostarcza huta aluminium.
Dzwigary w prasach dla szerokosci tasmy do B-1600 mm maja wysoko$¢ 220 mm,
a dla szerokos$ci tasmy do B-2250 mm do 260 mm [5], [7]. Niezwykle istotnym
zagadnieniem kazdej konstrukcji dzwigara jest jej trwatos$¢ eksploatacyjna. Totez
bardzo istotne sg badania trwatosciowe tych elementow (fot. 9.7).

-] ‘:I'é."?i’i'-_f_'f' |

Fot. 9.7. Pomiar trwatosci dzwigara

Plyty wulkanizacyjne t0 zespdt bezposrednio decydujacy o jakosci
wykonywanego ztacza, ktéry musi zapewnia¢ odpowiednig temperature i
mozliwie w najmniejszych odchyleniach dryft temperatury na powierzchni ptyty.
Ten parametr decyduje w duzym stopniu o jakosci i przydatnosci prasy
wulkanizacyjnej w pracach lgczenia tasmy. W innowacyjnej konstrukcji ptyt
odstapiono od stosowania grzalek rurkowych, ktore sprawiaty wiele problemow w
uzyskaniu dobrego rozkladu temperatury na powierzchni i przyjeto w zamian
grzatki mikanitowe.

9.3. Najwazniejsze projekty badawcze, badawczo-rozwojowe i badawczo-
ushlugowe zrealizowane w latach 2011-2020
Scisk z automatyczna kontrola docisku

Istotnym warunkiem trwatosci eksploatowanego ciggu taSmowego na przenosniku
jest zachowanie wysokich parametrow technologicznych w gczeniu koncow
tasmy i naprawy uszkodzen miejscowych. W przedsigbiorstwach, gdzie wystepuje
intensywna eksploatacja przeno$nikow, czego wynikiem jest czesta wymiana
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tas§my w ciggach technologicznych, liczba koniecznych laczen mocno wydtuza
czas postoju ciggu. Rosnie rowniez liczba awaryjnych zdarzen na tasmie, takich
jak wyrwania, przebicia, przecigcia, rozwarstwienia polaczen itp.

»Poltegor-Instytut" od wielu lat specjalizuje si¢ w projektowaniu i budowie sprzetu
umozliwiajacego usuwanie uszkodzen tasm przenosnikowych, dostosowujac
parametry eksploatacyjne i technologiczne do wymagan uzytkownikow zar6wno
dla tasm przektadkowych, jak i z linkami stalowymi. Sciski typu SNS (fot. 9.8) sa
przeznaczone do docisku ptyt grzejnych przy naprawach miejscowych uszkodzen
taSmy przeno$nikowej w odleglosci ustalonej wymiarem urzadzenia od jej
krawedzi [8].

Fot. 9.8. Scisk wulkanizacyjny do naprawy uszkodzonych tasm

Najwazniejszym  parametrem  eksploatacyjnym  $cisku  jest  wielkos¢
przemieszczenia si¢ ramion konstrukcji w funkcji osigganej sily spre¢zystosci
wyprofilowanych blach (fot. 9.9). W tym celu przeprowadza si¢ symulacyjne
obliczenia komputerowe wyt¢zenia materialowego dla wielkosci sity 35 kN,
wyznacza wielkoéci naprezen, oraz odksztatcen dla pelnego profilu. Na tej
podstawie w ,,Poltegor-Instytut” wykonano urzadzenie doswiadczalne i przepro-
wadzono badania i pomiary w warunkach laboratoryjnych. Wyniki pomiaréw
wykazaty trafnos¢ zatozen konstrukcyjnych, jednak wielko$¢ naprezenia
resztkowego sktaniata do zweryfikowania tych zatozen i podjgcia dalszych badan.
W tym celu podniesiono sit¢ nacisku do wielkosci 38 kN. Zastosowany materiat
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to plyta aluminiowa dla ktorej granica plastyczno$ci wynosi 460 MPa, a
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 540 MPa. Site nacisku 38,520 kN ustalano za
pomoca dynamometru, a wielko$¢ napr¢zenia odczytano poprzez tensometryczny
pomiar w sze$ciu miejscach o najwigkszych odksztalceniach.

Fot. 9.9. Sitomierz i rozktad tensometrow pomiarowych w prowadzonych
badaniach

Prasa wulkanizacyjna

»Poltegor-Instytut" przez wiele lat doskonalit projekty badawcze obejmujace
prasy wulkanizacyjne do faczenia taSm przenosnikowych osiagajac tym samym
dobrg funkcjonalno$¢ i bardzo dobra jako$¢. Wykonane przez Instytut prasy
zachowujg swojg funkcjonalno$¢ w eksploatacji nawet po 35 latach przy
normalnym ich wykorzystaniu w przemysle. Modernizowanie wszystkich
zespotéw urzadzenia odbywa si¢ przede wszystkim w ramach prac badawczo-
ustugowych oraz z funduszy statutowych (fot. 9.6).

Tasmy przenosnikowe specjalne z profilami gumowymi

Najczesciej stosowane tasmy przenosnikowe maja gltadka powierzchnig zar6wno
po stronie oktadki nosnej (gornej), jak i po stronie oktadki bieznej (dolnej). Tasmy
gladkie moga jednak by¢ wykorzystane tylko w poziomych lub lekko nachylonych
do okoto 20 st. przenosnikach [9]. Dla wigkszych katoéw nachylenia potrzebne sa
tasmy specjalne z profilami gumowymi, niejednokrotnie po obydwu stronach
taSmy, jak np. w oczyszczarkach ($rutownicach). W Instytucie opracowano i
wdrozono wiele rodzajoéw profili gumowych na tasmach przenosnikowych, od 6
mm wysokos$ci do 300 mm wysokosci. Tasmy te wdrozono zaro6wno w przemysle
krajowym jak i zagranicznym.

Tasmy z profilem gumowym typu jodelka (chevron)

Profile gumowe typu jodetka pozwalajag transportowaé materialty pod
zwigkszonym katem wzniosu przenosnika, praktycznie bez koniecznosci
dostosowania jego konstrukcji, czyli tak samo jak dla tasm gtadkich. Najwigksza
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ilos¢ zastosowan znalazly profile z niska jodetka o wysokosci 16 i 17 mm,
wykorzystywane sg do transportu materiatdéw sypkich i workéw (fot. 9.10).

Fot. 9.10. Profile typu jodetka niska

Do maszyn drogowych tzw. piaskarek lub solarek do utrzymania droég w okresie
zimowym opracowano tasmy z jodetka bardzo niska o wysokos$ci 6 mm, natomiast
do transportu materiatlow dla katow wzniosu powyzej 30 st. opracowano wzory
jodetek o wysokosci 25, 32 i 35 mm (fot. 9.11).
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Fot. 9.11. Profil typu jodetka bardzo niska o wysokosci 6 mm oraz profil typu
jodetka o wysokosci 35 mm

Tasmy z profilem gumowym poprzecznym

W Instytucie opracowano wiele profili gumowych prostych poprzecznych
zaréwno do przenosnikow o przekroju niecki, jak i dla przenosnikow o przekroju
plaskim. Tasmy z profilami prostymi poprzecznymi Stosowane sa W bardzo
stromych przeno$nikach oraz czgsto wykorzystywane sa na liniach sortowniczych
przy przerobce odpadéow komunalnych i1 przemystowych. Wysokosé profili
opracowanych w pracowni NT wynosi od 15 do 100 mm (fot. 9.12).
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Fot. 9.12. Profil prosty poprzeczny 40-45 mm (na lewo) oraz profil prosty
poprzeczny 60-12 mm (na prawo)

Ta$my z falbanami gumowymi od 40 do 300 mm wysokoSci oraz z profilami
poprzecznymi i klinami

Do transportu materiatow pod bardzo duzym katem opracowano i wdrozono
falbany gumowe i profile kieszeniowe [2]. Profile kieszeniowe z odpowiednimi
falbanami umozliwiaja transport pionowy materialow sypkich [4], co pozwala na
znaczne skrocenie ciggéw technologicznych i oszcz¢dno$¢ miejsca na terenie
zaktadéw przemystowych (fot. 9.13).

Fot. 9.13. Profil kieszeniowy z falbanami

Ponadto w ,,Poltegor-Instytut” opracowano wzory profili poprzecznych oraz
klinow gumowych prowadzacych do oczyszczarek-srutowic nieckowych
(fot.9.14).
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Fot. 9.14. Profil do tasm do Srutownic z tasmg gumowq nieckowq

Konstrukcja tasm o duzej wytrzymalosci

Opracowano specjalne konstrukcje tasSm wzmacniane przektadka (breakerem) z
wiokien poliamidowych o duzej wytrzymalosci na potrzeby kopaln
odkrywkowych do zastosowan w miejscach szczegélnie narazonych na uszko-
dzenia mechaniczne. Rozwigzanie to zostato zgltoszone do Biura Patentowego i
wpisane jako wzor uzytkowy nr 59960 (fot. 9.15).
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Fot. 9.15. Konstrukcja tasmy z linkami stalowymi ze specjalng przektadkg
poliamidowqg o duzej odpornosci na przebicia [2]

Elastyczny system mocowania szyn dla podtorzy suwnic

Na potrzeby przemyshu w Instytucie opracowano i wdrozono elastyczne systemy
mocowania szyn dla podtorzy suwnic dzwigowych. Opracowano specjalne
podktadki gumowe miejscowe i gumowo-metalowe ciagle pod szyny suwnicowe
oraz wktadki gumowe do klem mocujacych. Elastyczny system mocowania szyn
chroni konstrukcje nosng torowiska przed drganiami i przeciazeniami dyna-
micznymi, przyczynia si¢ do zwigkszenia trwatosci i niezawodno$ci urzadzen
dzwigowych (fot. 9.16).
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Fot. 9.16. Podkiadka gumowa miejscowa i gumowo-metalowa ciggta dla
podtorzy suwnic

Technologia laczenia i napraw tasm przenos$nikowych specjalnych

W ramach prac realizowanych w Instytucie, opracowano i wdrozono technologie
faczenia i napraw tasm przeno$nikowych trudnopalnych do pracy pod ziemia oraz
na powierzchni zakladow gorniczych i elektrowni weglowych. Opracowano
instrukcje¢ taczenia tasm przenosnikowych trudnopalnych na zlecenie fabryki tasm
przeno$nikowych z Betchatowa (fot. 9.17).

Instrukcja taczenia tasm Instrukcja tagczenia tasm
trudnopalnych TM metoda trudnopalnych TM metoda
wulkanizacji na goraco wulkanizacji na zimno
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Fot.9.17. Instrukcja tgczenia tasm trudno palnych metodq wulkanizacji na zimno
1 gorgco
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Prototypowa prasa pneumatyczna wulkanizacyjna do napraw tasm
przenos$nikowych tkaninowo gumowych

Jednym z ciekawych rozwiazan jakie powstaly w Instytucie jest opracowanie
lekkiej i mobilnej prasy wulkanizacyjnej modutowej do tasm przenosnikowych
tkaninowo - gumowych. Prasa posiada lekka konstrukcje aluminiowa z
pneumatycznym sitownikiem tkaninowo — poliuretanowym, bez stosowania
ucigzliwego dla srodowiska oleju hydraulicznego. Prasa posiada modutowa
budowe, co pozwala na dostosowanie do rdéznych wymagah wymiarowych.
Zastosowanie silownika pneumatycznego typu poduszkowego zapewnia
rownomierne naciski podczas procesu wulkanizacji (fot. 9.18).

Fot. 9.18. Prasa wulkanizacyjna do tasm przenosnikowych z poduszkowym
sitownikiem pneumatycznym
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10. Upowszechnianie osiggnie¢ naukowych i wdrozeniowych
w kraju i za granicg

mgr Renata Skalecka - Klimkiewicz, dr inz. Edward Pagacz,
dr hab. inz. Jacek Szczepinski

10.1. Czasopismo ,,Gornictwo Odkrywkowe"

Czasopismo ,,Gornictwo Odkrywkowe” powstatlo w Dolnoslaskim Biurze
Projektow Gorniczych we Wroctawiu w pazdzierniku 1959 roku, poczatkowo pod
nazwa ,,Wegiel Brunatny”. W dziesiata rocznice ,,Wegiel Brunatny" przemia-
nowano na ,,Gornictwo Odkrywkowe” (fot. 10.1). Wydawnictwo przeznaczone
jest dla pracownikow os$rodkow naukowych, zarzadow przedsigbiorstw
wydobywczo-przetworczych oraz kadry inzynieryjno-technicznej w kraju i za
granicg. Do chwili obecnej ukazato si¢ ponad 3000 artykutow, a ,,Gornictwo
Odkrywkowe" zostato wiodacym publikatorem w Polsce w dziedzinie goérnictwa
odkrywkowego wegla brunatnego i surowcow skalnych.

Obszary techniki, po ktorych poruszali si¢ autorzy publikacji, staly si¢ zrodlem
fachowej wiedzy dla §rodowiska goérniczego. Podjeto wspdtprace z pracownikami
naukowymi czotowych uczelni krajowych z Akademii Gorniczo-Hutniczej,
Politechniki Wroctawskiej, Politechniki Gliwickiej, Politechniki Krakowskiej,
Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Wroctawskiego, Wojskowe;j
Akademii Technicznej, Panstwowego Instytutu Geologicznego i innych srodowisk
naukowych w Polsce, jak i za granica.

Owocem prac haukowo-badawczych prowadzonych w ,,Poltegor-Instytut” Instytut
Gornictwa Odkrywkowego, a publikowanych w czasopi$mie ,,Gornictwo
Odkrywkowe" s3g nowatorskie opracowania ukazujagce nowoczesng mysl
techniczng dla realizacji prac w najwickszych kopalniach odkrywkowych wegla
brunatnego Polski oraz w szeregu kopalniach odkrywkowych surowcow skalnych.

101



Ponad sze$¢dziesigt lat dziatalnosci na rynku wydawniczym ,,Gérnictwo
Odkrywkowe” petito misj¢ informacyjna, bylo wzorem i inspiracja dla r6znych
wydawcow. W ciggu tego okresu czasopismo ustanawiato i przekazalo nowym
pokoleniom intelektualne dziedzictwo branzy goérnictwa odkrywkowego, ktore
zostato zbudowane przez zaangazowanie autorow publikujacych innowacyjne
artykuty wielokrotnie cytowane przez krajowe 1 zagraniczne media, a
potwierdzone przez powotany w Redakcji ,,Gornictwo Odkrywkowe"
mig¢dzynarodowy Komitet Naukowy reprezentowany przez recenzentoOw bedacych
autorytetami w dziedzinie nauk technicznych w Polsce i za granica.

W okresie dotychczasowej dzialalnos$ci nigdy nie bylo stagnacji i obnizenia
jakos$ci. Nieustannie - autorzy, recenzenci, redakcje, zaklady poligraficzne -
wszyscy pracowali nad unowocze$nieniem, podnoszacym poziom merytoryczny
artykutéw naukowych i innowacji. Nowa rzeczywisto$¢, wymaga od czasopisma
,Gornictwo Odkrywkowe” tworczej strategii dla utrzymania mocnej marki
tworzacej prestizowy i aspiracyjny wizerunek ,,Poltegor Instytut".

10.2. Konferencje i seminaria

,Poltegor-Instytut" jest organizatorem i wspoétorganizatorem wielu konferencji
naukowych oraz uczestnikiem roznych krajowych i $wiatowych targdéw
promujacych nowatorskie rozwigzania. Ich oddziatywanie wykracza czesto poza
Polske, a uczestnikami sg przedstawiciele wielu krajow zaangazowanych w branze
gornictwa.

Seminaria z cyklu ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin
oraz geologicznej obstugi kopaln", organizowane przez ,,Poltegor-Instytut”, przy
wspotudziale Akademii Gorniczo-Hutniczej dotycza zagadnien metodyki prac
rozpoznawania 1 dokumentowania zt6z kopalin, oceny mozliwosci ich
zagospodarowania oraz obstugi geologicznej eksploatacji. Ich celem jest
prezentacja i wymiana doswiadczen oraz wynikow prac prowadzonych przez
osoby zwigzane naukowo i praktycznie z dokumentowaniem z6z, planowaniem
racjonalnego ich wykorzystania i eksploatacja. Sa to geolodzy, gornicy,
projektanci, prawnicy, ekonomisci oraz przedstawiciele administracji panstwowe;.

Wyglaszane referaty sa podstawa do dyskusji na temat biezacych problemoéow
dokumentowania z16z oraz stosowania przepisow Prawa geologicznego i
gorniczego. Istotnym elementem seminariow sa sesje terenowe, na ktorych
uczestnicy moga zapozna¢ si¢ z problemami geologii wybranych zl6z, ich
dokumentowania oraz obstugi geologicznej eksploatacji i uwarunkowaniami jej
prowadzenia (fot. 10.2). Ideg przewodnig seminariow jest wymiana doswiadczen
praktykéw i1 pracownikow naukowych zwigzanych z zagadnieniami dokumen-
towania zt6z oraz popularyzacja nowych i innowacyjnych  metod ich
dokumentowania i racjonalnej gospodarki ztozami.
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Fot. 10.2. Konferencja ,, Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z kopalin
oraz geologicznej obstugi kopaln" w 2019 roku w Mielcu. Sesja terenowa

Konferencja naukowo-techniczna ,,Hydrogeologia w praktyce - praktyka w
hydrogeologii**, organizowana przez ,,Poltegor-Instytut" wspdlnie z Gtownym
Instytutem  Goérnictwa oraz  Przewodniczaca Komisji  Dokumentacji
Hydrogeologicznych przy Ministrze Srodowiska. Konferencja stanowi forum
wymiany mys$li, potrzeb 1 doswiadczen praktycznych umozliwiajacych
zastosowanie osiagnie¢ nauki w praktyce hydrogeologicznej. Celem konferencji
jest promowanie rozwigzan opracowywanych przez zespoly geologdéw i
hydrogeologéw oraz promowanie dziatan na rzecz zwigkszenia $wiadomosci
spotecznej dotyczacej znaczenia wiedzy hydrogeologicznej w praktyce
przedsigbiorstw i spoteczno$ci. Glownym przestaniem konferencji jest nie tylko
nauka i metody badawcze, ale mozliwosci ich praktycznego zastosowania lub
wykorzystania. Stad oprocz potrzeby wymiany wiedzy i do§wiadczen w gronie
hydrogeologéw 1 pracownikow przedsigbiorstw wdrazajacych rozwigzania
hydrogeologiczne za niezwykle cenne uznano umozliwienie wymiany
doswiadczen pomiedzy praktykami i administracja geologiczng i  gornicza
kontrolujaca i zatwierdzajaca do realizacji dziatania podejmowane przez
hydrogeologdw 1 przedsiebiorcow.

Konferencja Naukowo-Techniczna ELGOR jest organizowana przez ,,Poltegor-
Instytut" wspolnie z Politechnikg Wroctawska. Partnerem strategicznym jest firma
SIEMENS. Cel Konferencji to propagowanie i wdrazanie innowacyjnych oraz
bezpiecznych technologii eksploatacji odkrywkowej. Tematyka konferencji
obejmuje  zagadnienia sterowania maszyn podstawowych  gornictwa
odkrywkowego, przeno$nikéw tasmowych, pomiardéw i diagnostyki maszyn we
wspotczesnej kopalni.

Gornictwo jest jednag z branz gospodarki narodowej charakteryzujacych si¢ duza
energochlonno$cia i stosunkowo niska efektywnos$cia energetyczna procesow
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zwigzanych ze zdejmowaniem nadkladu i wydobyciem kopaliny. Dlatego tez
kluczowa role¢ powinno odgrywaé wykorzystanie nowoczesnych technologii
podniesienia efektywnos$ci energetycznej i ograniczenia energochtonnosci
wydobycia. Kompleksowe dziatania zmierzajace do poprawy tego stanu musza
mie¢ na celu jednoczesne usprawnienie tych proceséw przy zachowaniu
bezpieczenstwa pracy zatrudnionych pracownikow i urzadzen.

Ponadto ,,Poltegor-Instytut" organizuje wiele konferencji mie¢dzynarodowych
zwigzanych z realizacja projektow badawczych. Przyktadem sa:

* miedzynarodowa konferencja pt.: ,,.Dzialania wspierajace transformacje
energetyczng, ochrong klimatu i rozwdj gospodarczy w gminach”, begdaca
czescig projektu ENERGYREGION - | Efektywny rozwdj rozproszonej
energetyki odnawialnej] w potaczeniu z konwencjonalng w regionach", w
ktorej uczestniczyto ponad 170 oso6b, w tym z Niemiec, Czech i Stowenii, na
ktorej wygtoszonych zostato 35 referatow,

e konferencja ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i
wykorzystania zt6z surowcéw skalnych” poswigcona tematyce goérnictwa
skalnego w Polsce majaca na celu podsumowanie wynikéw projektu o tym
samym tytule, zrealizowanego przez 6 jednostek naukowych. Liczba
uczestnikéw konferencji wyniosta 112 0sob, w tym 58 0sdb reprezentujacych
przedsigbiorcéw z branzy surowcow skalnych,

e migdzynarodowa konferencja podsumowujaca projekt ,,BEWEXMIN”,
ktorej celem bylo zaprezentowanie zrealizowanych prac badawczych oraz
przyblizenie gléwnych rezultatow projektu BEWEXMIN. W konferencji
wzigto udzial ponad 60 osob reprezentujacych 7 panstw. W trakcie trzech
sesji tematycznych przedstawiono tgcznie 21 prezentacji (fot.10.3).

Fot.10.3. Uczestnicy konferencji Bewexmin -projektu koordynowanego
przez ,, Poltegor- Instytut"
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10.3. Wybrane odznaczenia i nagrody na wystawach wynalazkow

Innowacyjne rozwigzania interdyscyplinarnych zespotow pracownikéw z
»Poltegor-Instytut” uzyskaly uznanie ws$rdd ekspertow i1 mozliwosci ich
przemystowego wdrozenia w praktyce. We wszystkich edycjach konkursowych,
Instytut zaprezentowat kilkadziesigt wynalazkow, za ktore byt kazdorazowo
wyrdzniani ztotymi, srebrnymi i bragzowymi medalami.

Prezentowane przez ,,Poltegor-Instytut" innowacje sa corocznie wysoko oceniane
miedzy innymi na Migedzynarodowym Salonie Innowacji i Badan Naukowych
EUREKA w Brukseli, Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci CONCOURS-
LEPINE w Paryzu, na Targach Innowacji i Wynalazczosci Inpex w Pittsburgu
(USA) oraz na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci i Innowacji iCan
(Kanada), w ktorych Instytut uzyskiwat najwyzsze wyrdznienia (fot. 10.4).
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Fot. 10.4. Dyplom i medal Miedzynarodowych Targow Wynalazczosci
CONCOURS-LEPINE w Paryzu

Za swoja dziatalno$¢, postanowieniem miedzynarodowego jury ,Poltegor-
Instytut" zostal odznaczony Krzyzem Kawalerskim i Oficerskim Orderu
Wynalazczo$ci nadanym przez Najwyzsza Belgijska Komisje¢ Odznaczen. Za
osiggane wyniki prezentowanych prac innowacyjnych 1 poziom jakosci
merytorycznej przedstawianych wynalazkéw nadano Instytutowi ztoty medal
Europejskiego Instytutu Wspolnot dla Promocji Przedsiewzie¢ Komercyjnych w
Dziedzinie Wynalazczosci (fot. 10.5).

Za wieloletni wktad specjalistow ,,Poltegor-Instytut" w europejskg innowacyjno$é
i proponowanie nowatorskich rozwigzan dla réznych dziedzin gospodarki i
stuzenia polskiemu i unijnemu gornictwu odkrywkowemu Wysoka Komisja
Wynalazczo$ci w Brukseli przyznata Europejski Kawalerski Order Wynalazczo$ci
(fot. 10.6).
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Fot.10.5. Krzyze Kawalerski i Oficerski Orderu Wynalazczosci, oraz Ztoty Medal
Europejskiego Instytutu Wspolnot za Promocje Przedsiewzie¢ Komercyjnych W
Dziedzinie Wynalazczosci (w srodku)
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Rys.10.6. Europejski Kawalerski Order Wynalazczosci przyznany przez Wysokqg
Komisje Wynalazczosci w Brukseli

W wyniku aktywnos$ci w obszarze promocji prac badawczo-rozwojowych Instytut
byl rowniez wielokrotnie wyrdzniany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego nagrodami ,,Za promocje nauki polskiej na $wiecie" (fot. 10.7).
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Fot.10.7. Nagroda Ministra Nauki i Przewodniczgcego Komitetu Badan
Naukowych ,, Za promocj¢ nauki polskiej na §wiecie"

10.4. Patenty uzyskane przez pracownikow ,,Poltegor-Instytut’™ w latach

2011-2020
Data
Tytul lazku lub decyz]i o N;:Jmter/
Autorzy ytu wynalazku lub wzoru przyznaniu | Patentu
uzytkowego patentu/pra | Prawa
wa ochronnego
Adam Grzelak Sposob degradacji weglowodorow w
Dagmara Putaczewska |gruntach zanieczyszczonych 05.11.2012 214578
Fabiola Bubel substancjami ropopochodnymi
Franciszek Lipifski Urzadzenie do czyszczenia kruszywa
Edward Pagacz mineralne 19.12.2012 214841
. go
Tadeusz Jeczmionek
Fabiola Bubel
Adam Grzelak Sposob wytrwarzania preparatow
Przemystaw Tronina  [huminowo-ziotowo-mineralnych 25.04.2013 215300
Stanistaw Tronina
Fabiola Bubel Mlneraln(.)-orgarnlczny prepar.at
Adam Grzelak paszowy i sposob_ wytwarzania 20122013 | 218167
Sebastian Opahnskl mineralno- organicznego preparatu
paszowego
Edward Sobezyfiski Uktad sygnalizacji przeciwp.oZarowej
maszyn podstawowych gornictwa 13.11.2014 219908

Witold Jedrychowski

odkrywkowego
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Jerzy Alenowicz
Marek Onichimiuk

Uktad do ciggtego monitoringu stanu

wytezenia ustrojow nosnych maszyn 10.12.2014 220081
Marian Wygoda gornictwa odkrywkowego
Sposob uzdatniania i mineralizacji
wody, sposob oczyszczania gazu oraz
Adam Marek . .
hydrodynamiczny modut filtracyjny do 08.12.2014 220461
realizacji tych sposobow
Edward Paga.c Z  |Scisk srubowy z kontrolowanym
Franciszek Lipifiski | .00 17.12.2014 220898
Pawet Lewandowicz
Tadeusz Kurkowiak  [Urzadzenie do hydrodynamicznej
Zbigniew Schmidt segregacji sktadnikow z dwufazowe;j 18.02.2015 220672
Krzysztof Grzesiak ~ |[nydromieszaniny
iani i Urzadzenie do pobierania probek
Zbigniew Schmidt | 74 e - o PODICHAnA prove 16112015 | 222925
Tadeusz Kurkowiak  [hydromieszaniny
Sposob ograniczenia pylenia pryzm,
Arkadiusz Grzeékowiak [hatd czy zwatowisk odkrywkowych
Maria Brych zaktadow gorniczych i przerobezych
Stawomir Patla albo zabezpieczania przed 09.02.2017 226780
Sylwia Zbinkowska zanieczyszczeniem sktadowanych w
pryzmach produktow sypkich oraz
o ) Urzadzenie do ujednorodniania sktadu
Zb'gn'e_w S_Chm'dt ziarnowego materiatéw usypywanych w| 10.03.2017 226919
Andrzej Witt zasobnikach terenowych
Tadeusz Chrzan Sposob okreslania wartosci poziomej
Barbara Chrzan radialnej wektora predkosci drgan 15.11.2018 231683
Kamil Rogosz gruntu dla réznych odlegtoéci od zrédta |~
Arkadiusz Grzeskowiak |drgan
Tadeusz Chrzan Sposob okreslania wartosci poziome;j
Barbara Chrzan Kamil [stycznej wektora predkosci drgan
Rogosz Arkadiusz gruntu dla r6znych odlegtosci od zrodta 15.11.2018 231684
Grzeskowiak drgan
Tadeusz Chrzan , S - L
Sposob okreslania warto$ci poziome;j
Barbara Chrzan L . ,
radialnej amplitudy drgan gruntu dla| 15.11.2018 231685

Kamil Rogosz
Arkadiusz Grzeskowiak

roznych odlegtosci od zrodta drgan
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Tadeusz Chrzan , S e
Sposdb okreslania warto$ci poziome;j
Barbara Chrzan . . ,
. stycznej amplitudy drgan gruntu dla 04.12.2018 232098
Kamil Rogosz g i , T
) , . . [r6znych odleglosci od zrodta drgan
Arkadiusz Grzeskowiak
Tadeusz Chrzan Sposob okreslania warto$ci poziome;j
Barbara Chrzan radialnej wektora przy$pieszenia drgan
Kamil Rogosz gruntu dla r6znych odlegtosci od zrodta 04.12.2018 232099
Arkadiusz Grzeskowiak |drgan
Tadeusz Chrzan Sposob okre§lania warto$ci poziomej
Barbara Chrzan stycznej wektora przyspieszenia drgan
Kamil Rogosz oruntu dla roznych odleglosci od zrodla| 04-12.2018 232100
Arkadiusz Grzeskowiak |drgan
Forma do wytwarzania rurowych,
Kamil Pirog Zwirowo- zywicznych oktadzin 21.08.2020 | Ru.071720
filtracyjnych

10.5. Najwazniejsze publikacje ksiazkowe pracownikéw
»Poltegor-Instytut™ w latach 2011-2020

1. Znaczenie

wielonaczyniowej koparki kolowej.
Szepietowski M., Szepietowski S.W., Wroctaw 2011

sprzegla przeciazeniowego w napedzie kola czerpakowego

ISBN 978-83-60905-32-6

2. Metody badan i monitoringu osuwisk.
Bednarczyk Z., 2012

ISBN 978-83-60905-36-4

3. Kompleksowe technologie pracy wielonaczyniowych koparek kolowych
uzyskiwane z  zastosowaniem identyfikacyjno-symulacyjnych  technik
informatycznych tworzacych mechatroniczny system sterowania koparkami.

Kotkiewicz W., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-60-9

4. ldentyfikacyjno-symulacyjne programy sterowania praca koparek kolowych w
zmiennych warunkach ich eksploatacji.

Kotkiewicz W., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-56-2

5. Glowne mechanizmy transportera gasienicowego.
(red. Szepietowski S.W.), Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-40-1
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6. Kompleksowy system monitorowania i sygnalizacji zagrozen pozarowych
maszyn podstawowych.

Sobczynski E., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-64-7

7. System mechatroniczny ciaglej diagnostyki wytezenia ustroju nos$nego
maszyn podstawowych gornictwa odkrywkowego.

Alenowicz J., Onichimiuk M., Wygoda M., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-72-2

8. System mechatroniczny monitorowania i ostrzegania przed osuwiskami.
Bednarczyk Z., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-68-5

9. Technologiczna charakterystyka obiektow w blokach danych symulacyjno-
identyfikacyjnych programéw sterowania praca koparek kolowych.

Nowak-Szpak A., Strempski A., Bajcar A., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-41-8

10. Budowa i procedury baz danych zl6z surowcow skalnych dla systemu
geoinformaciji.

Bednarz A., Borowicz A., Duczmal M., Nowacka A., Specylak-Skrzypecka J., Slusarczyk
G., Wroclaw 2013

ISBN 978-83-60905-52-4

11. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania zl6z surowcow
skalnych w wojewo6dztwie lubuskim.

Rippel J., Fiedor T., Durat R., Galos K., Kot-Niewiadomska A., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-05-0

12. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcéw skalnych
w wojewddztwie zachodniopomorskim.

Fiedor T., Durat R., Galos K., Kot-Niewiadomska A., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-13-5

13. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

Rippel J., Fiedor T., Durat R., Kozma J., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-17-3

14. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcéw skalnych
w wojewddztwie pomorskim.

Fiedor T., Durat R., Kozma J., Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-21-0
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15. Scenariusze zapotrzebowania na kruszywo naturalne w Polsce i w poszczegolnych
jej regionach.

(red. Koziot W., Galos K.), Krakow-Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-25-8

16. Waloryzacja niezagospodarowanych z16z kopalin skalnych w Polsce.

(red. Nie¢ M.), Wroctaw-Krakow 2013

ISBN 978-83-60905-29-6

17. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewddztwie malopolskim.

(red. Koziot W.), Krakow-Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-37-1

18. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewodztwie l6dzkim.

Duczmal M., Checinski S., Durat R., Nowacka A., Gorniak-Zimroz J., Kazmierczak U.,
Wroctaw-Krakow 2013

ISBN 978-83-60905-45-6

19. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewodztwie dolnoslaskim.

(red. Bednarczyk J.), Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-49-4

20. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewodztwie Swietokrzyskim.

Brych M., Grzeskowiak A., Patla S., Rogosz M., Rogosz K., Nie¢ M., Kawulak M.,
Salomon E., Machniak L., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-61-6

21. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcow skalnych
w wojewodztwie wielkopolskim.

Duczmal M., Checinski S., Durat R., Nowacka A., Gorniak-Zimroz J., Kazmierczak U.,
Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-65-4

22. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcéw skalnych
w wojewddztwie lubelskim.

Brych M., Grzeskowiak A., Rogosz M., Patla S., Rogosz K., Wroctaw 2013

ISBN 978-83-60905-73-9

23. Eksploatacja krajowych zl6z piaskéw i zwiréw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwiazan technologicznych.

(red. Witt A.), Wroctaw 2013
ISBN 978-83-60905-77-7

111



24. Pilotowy system geoinformacji dla wybranych rejonéw eksploatacji surowcow
skalnych w wojewodztwie dolnoslaskim.

Blachowski J., Borowicz A., Duczmal M., Gorniak-Zimroz J., Jurdziak L., Kawalec W.,
Pactwa K., Specylak-Skrzypecka J., Slusarczyk G., Wroctaw 2014

ISBN 978-83-60905-81-4

25. Scenariusze technologiczne pozyskiwania i zagospodarowania surowcéw skalnych
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11. Podsumowanie
dr hab. inz. Jacek Szczepinski

Przysztos¢ i rozwoj ,Poltegor-Instytut" sa zwigzane z potrzeba zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju w oparciu o paliwa kopalne, odnawialne Zrodta
energii i energetyke jadrowa oraz zagwarantowanie statej dostepnosci do bazy surowcow
skalnych niezbednych dla potrzeb drogownictwa i budownictwa, z uwzglednieniem
wymogow racjonalnego, zrownowazonego i przyjaznego dla srodowiska gospodarowania.
Wymaga to wdrazania nowoczesnych, innowacyjnych i ekologicznych technologii
eksploatacji.

Istotne znaczenie dla gospodarki kraju, a w szczegdlnosci dla energetyki, bedzie miato
opracowanie i wdrozenie lub adaptacja czystych technologii pozwalajacych na
zagospodarowanie zl0z wegla, stwarzajacych realne perspektywy podjecia produkcji
wodoru, gazu syntezowanego, paliw ptynnych, czy nawozéw. W Instytucie w dalszym
ciggu kontynuowane beda prace nad innowacyjnymi metodami przetwarzania i
wykorzystania kopalin oraz technologiami odzysku materialow uzytecznych, recyklingu
oraz unieszkodliwiania odpaddéw z gornictwa.

Waznym kierunkiem dziatalnosci ,,Poltegor-Instytut" bedzie problematyka zwigzana z
ochrong $rodowiska. Podmioty gospodarcze prowadzace dzialalno$¢ goérnicza metoda
odkrywkowa, ze swej natury wplywajg destrukcyjnie na srodowisko. Instytut traktuje to
zagadnienie jako szczegblnie wazne, dlatego istotnym jest poszukiwanie takich rozwiazan,
aby odkrywkowa dzialalno$¢ gornicza nie tylko rozwigzywala problemy spoteczne i
zaspokajala potrzeby rynku, ale takze nie stanowita zagrozenia dla $rodowiska.
Problematyka rewitalizacji terenéw poeksploatacyjnych jest jednym z podstawowych
sktadnikow tego procesu. Dlatego celem strategicznym Instytutu jest kreowanie w
przemysle goérnictwa odkrywkowego innowacyjnych, czystych i przyjaznych dla
srodowiska technologii wydobycia oraz wdrazanie nowych rozwigzan technicznych.
Perspektywicznymi kierunkami rozwoju Instytutu sa rowniez prace badawczo - rozwojowe
w zakresie szeroko pojetej inzynierii ladowej i inzynierii $rodowiska, w ramach ktdrych
niezbedne jest korzystanie z wiedzy obejmujacej takie dziedziny jak: geotechnika,
geoinzynieria, hydrogeologia i hydrologia.

Wieloletnie do$wiadczenie kadry badawczej w realizacji réznorodnych zadah stwarza
Instytutowi mozliwosci dalszego prowadzenia szerokiej dziatalnosci badawczo -
aplikacyjnej na potrzeby podmiotow gospodarczych w kraju i za granica i oferowanie im
oryginalnych projektow i technologii, badan, ekspertyz i ustug specjalistycznych.
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