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W artykule przedstawiono charakterystyke zloza wegla brunatnego ,,Sieniawa 1, rozpoznanie ztoza, dokumentowanie,
wydobycie oraz zagospodarowanie kopaliny od rozpoczecia do zakonczenia eksploatacji. Scharakteryzowano poszczegolne

odmiany wegla brunatnego wystepujgce w zlozu ,, Sieniawa 1.
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The article presents the characteristics of the ,,Sieniawa 1 brown coal deposit, identification of the deposit, documen-
tation, extraction of the brown coal from the beginning to the end of exploitation. The individual varieties of lignite found

in the ,, Sieniawa 1" deposit have been characterized.
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Wstep

Dziatajaca od konca 2002 r. Kopalnia Wegla Brunatnego
»Sieniawa” Sp. z 0.0. jest prywatnym przedsigbiorstwem kon-
tynuujacym tradycje gornicze, ktorych historia w wojewodztwie
lubuskim si¢ga ponad 130 lat [1].

KWB ,,Sieniawa” pod wicloma wzgledami rozni si¢ od
pozostatych kopaln wydobywajacych wegiel brunatny. Gtow-
nymi cechami decydujacymi o jej nietypowym charakterze sa:

* wystepuje tutaj odmienna budowa geologiczna ztoza,

» w przesztosci (od 1997 r.) z powodzeniem stosowano
tradycyjng metode podziemnej eksploatacji wegla
jednoczesnie wybierajac ztoze metodg odkrywkowa,

* poza energetyka zawodowa istniejg inne kierunki zbytu
m.in. lokalni odbiorcy indywidualni, komunalni, drobny
przemyst oraz odbiorcy uzytkujacy wegiel do celow
rolniczych,

* charakteryzuje si¢ ,,matymi” rozmiarami biorac pod
uwage: zajmowang powierzchni¢, wydobycie oraz ilos¢
zatrudnionych pracownikow (kilkadziesiat osob) [1].

Obecnie Kopalnia posiada koncesje na wydobycie z dwdch
7z16z: ,,Sieniawa 17 oraz ,,Sieniawa 2”.

Eksploatacja ztoza ,,Sieniawa 1’ prowadzona byta w latach
2002-2018. Ztoze potozone jest w poéinocno-wschodniej czgéci
wojewoddztwa lubuskiego, w granicach powiatu §wiebodzin-
skiego, na terenach gminy Lagow (rys. 1).

W obrebie obszaru ztozowego zostaly wydzielone dwa pola
zasobow bilansowych rozdzielonych droga powiatowa 1267F
Trzemeszno — Wielowie$ — Sieniawa. Na zachod od drogi zlo-

kalizowane jest Siodlo IX, a po wschodniej Siodto VIII.

Na ponoc od Siodta IX znajduje si¢ czynne wyrobisko
na ztozu Sieniawa 2, ktore obecnie podlega eksploatacji. Na
potudnie oraz zachdd od opisywanego obszaru wystepuja $la-
dy starych wyrobisk gorniczych po eksploatacji podziemnej
i powierzchniowej wegla brunatnego. Tereny po odkrywkowej
eksploatacji obecnie sg zrekultywowane. (Najtatwiej dostrzec
chyba jedynie §lady przedwojennej podziemnej eksploatacji).

Charakterystyka geograficzna zloza kopaliny

Morfologicznie jest to urozmaicony obszar, z wyraznie
zaznaczajacymi si¢ watami moren czotowych, rozdzielonych od
siebie rownolegle utozonymi dolinami. Wystepuje tu rowniez
szereg poprzecznych, ostro wcigtych dolin, dzielagcych waly
na kopulaste pagérki. Rzgdne powierzchni terenu Siodta VIII
wynoszg od 100 m n.p.m. w cze$ci wschodniej do 135 m n.p.m.
w czesci zachodniej. Rzedne terenu Siodta IX wynosza od 145
m n.p.m. w cze$ci wschodniej do 174 m n.p.m. na zachodzie.

Pierwotny zarys morfologiczny powierzchni terenu na po-
tudnie od ztoza ,,Sieniawa 1’ zmieniony zostat wskutek prowa-
dzenia historycznych robot gorniczych. W bliskim sgsiedztwie
potudniowej granicy ztoza przebiegata granica odkrywki Siodta
VIII - czg$¢ zachodnia oraz zawaly po wyrobiskach pierwszej
przedwojennej kopalni. Obecnie teren ten zostat w wigkszosci
zrekultywowany.



Rys. 1. Mapa lokalizacji i rozmieszczenia poktadéw wegla brunatnego w okolicach Sieniawy
Fig. 1. Map of the location and distribution of brown coal deposits near Sieniawa



Historia badan i eksploatacji zloza

Eksploatacja wegla brunatnego w rejonie wsi Sieniawa
prowadzona byta przez Niemcow juz od 1872 roku w obsza-
rze siodta o numerze 1. Lezacym dalej, na potnoc siodtom
nadano chronologiczng numeracj¢. W drugiej potowie XIX
wieku prowadzono pierwsze prace rozpoznawcze i wydo-
bywcze na kolejnych siodtach. Eksploatacja prowadzona
byta az do momentu rozpoczecia II Wojny Swiatowej. Do
tego czasu wydobyto metoda podziemng zasoby wegla
z siodet I — IV, natomiast na obszarze obecnego Siodta
VIII (czg$¢ wschodnia) prowadzono eksploatacje sposobem
odkrywkowym.

Wydobycie zostato wznowione w 1950 roku, poszerzajac
pola zasobowe w siodle 111 i IV. Do 1997 roku eksploatacj¢
wegla prowadzono jednocze$nie metoda podziemng oraz
odkrywkowa.

W latach 50-tych XX w. kontynuowano rozpoznanie
geologiczne siodet dokumentujac: niewyeksploatowang
przed I Wojna Swiatowa cze$é siodta I w kat. B (1957 1.),
siodto VI w kat. B (1960 r.) oraz siodto VII w kat. B (1965 1.).

Udokumentowanie czgsci ztoza w kategorii C, nasiodle
VIII nastapito w 1965 roku. Droga asfaltowa wiodaca z Sie-
niawy do Wielowsi rozdziela ztoze w siodle VIII na dwie
czg$ci. Obszar znajdujacy si¢ na zachdd od drogi, ktory byt
juz rozpoznany m.in. wczesniejsza eksploatacja nazwano
Siodtem VIII - cz¢$é zachodnia. Czg$¢ ztoza znajdujacy si¢
na wschod od drogi nazwano Siodtem VIII - cze$¢ wschod-
nia i byto ono przedmiotem oddzielnego, pdzniejszego
rozpoznania.

W 1965 roku rozpoczgto pierwsze prace badawcze we
wschodniej czesci Siodta VIII. Kolejne prace prowadzono
w latach 1980 — 1983. Podsumowaniem catosci wykonanych
prac geologiczno - badawczych w obszarze ztoza Sieniawa
Siodto VIII czg$¢ wschodnia byta wykonana w 1984 roku
dokumentacja geologiczna ztoza w kategorii B i C, [2].

Jednocze$nie caty czas, Kopalnia Wegla Brunatnego
»Sieniawa”, prowadzita wydobycie podziemne i odkryw-
kowe na sasiednich siodtach, w tym na Siodle VIII - czgsé
zachodnia, ktére zostato wyeksploatowane, a obszar od-
krywki zrekultywowano.

W 1961 roku rozpoczgto rozpoznanie obszaru Siodta
IX. Prace wiertnicze prowadzono w latach 1961 — 1966. Po
wykonaniu badan w czg¢$ci obszaru Siodta IX, poszerzono
zakres badan geologicznych o pozostata czes¢ tego Siodla
oraz o kolejne od X do XVI. Podsumowaniem catosci wy-
konanych prac geologiczno-badawczych w obszarze zloza
Sieniawa, Siodta IX — XVI byta wykonana w 1992 roku
dokumentacja geologiczna ztoza w kategorii C, [3]. W do-
kumentacji tej zebrano cato$¢ materialow geologicznych
dotyczacych wykonanych prac i badan geologicznych ztoza
Sieniawa, w obszarze Siodet IX — XVI, w tym udokumen-
towanego fragmentu Siodta IX.

Na skutek ograniczenia zbytu i sukcesywnego ograni-
czania wydobycia, kopalnia stala si¢ trwale nierentowna.
W zwiazku z tym w 1997 roku zostata postawiona w stan
likwidacji. Od tego czasu prowadzona byla rekultywacja
wyrobisk poeksploatacyjnych. Rekultywacja obejmowata
obszar Siodta VI, VII i VIII - czg$¢ zachodnia.

W 2002 r. nowy przedsigbiorca — Kopalnia Wegla Bru-
natnego ,,Sieniawa” Sp. z 0.0., uzyskat koncesj¢ na eksplo-

atacj¢ czesci ztoza wegla brunatnego ,,Sieniawa 1” Siodto
VIII Pole Wschodnie i Siodto IX.

Stan zagospodarowania zloza kopaliny i jego otoczenia

Udokumentowana powierzchnia ogdlna ztoza wynosi
16,3 ha (Siodto VIII — 7,6 ha, Siodto IX — 8,7 ha).

Eksploatacja prowadzona byta metoda odkrywkowa.
Po wybraniu czg$ci zloza umozliwiajacej zwatowanie we-
wnetrzne, nadktad deponowano z uwzglednieniem niezbed-
nych wyprzedzen frontow eksploatacyjnych na zwatowisku
wewngetrznym, utrzymujac zwatowanie podpoziomowe do
wysokosci zewnetrznych skarp wyrobiska, uwzgledniajac
osiadanie zwatowiska.

Zakonczenie eksploatacji na Siodle IX nastgpito
w 2012 r., natomiast w pozostatej cz¢sci ztoza (Siodto VIII)
z koncem pierwszej potowy 2018 roku, kiedy rozpoczeto
proces likwidacji zaktadu gérniczego. Zgodnie z przepisami
[4] w przypadku likwidacji zaktadu gorniczego przedsig-
biorca jest zobowigzany: zabezpieczy¢ lub zlikwidowaé
wyrobiska gornicze oraz obiekty i urzadzenia zaktadu gor-
niczego, przedsigwzia¢ niezbedne $rodki w celu ochrony
wszystkich elementéw $rodowiska.

Proces likwidacji to przede wszystkim rekultywacja ob-
szarow wyrobiska koncowego, likwidacja, badz zbycie nie-
ruchomosci bedacej wiasnoscig Kopalni oraz przekazanie re-
kultywowanych terenéw pogorniczych zgodnie z okre§lonym
sposobem rekultywacji. Tereny poeksploatacyjne zajmujace
obszar odkrywek Siodta VIII i IX zostaly wykorzystane do
celow rolniczych — Siodto VIII i cze$¢ Siodta IX. Pozostata
cze$¢ Siodta IX (zachodnia) zostata zrekultywowana w kie-
runku lesnym. Rekultywacj¢ wschodniej czegsci Siodta VIII
poprowadzono w kierunku wodnym. Powstatl tam zbiornik
wodny, uformowany w wyrobisku koncowym. W 2020 roku
zakonczono rekultywacj¢ gruntow po eksploatacji ztoza
»Sieniawa 17 oraz uzyskano wszystkie wymagane decyzje,
aby uzna¢ rekultywacje gruntdw za zakonczong.

Charakterystyka geologiczna zloza kopaliny

Ztoze ,,Sieniawa 1” lezy na styku dwodch duzych jed-
nostek tektonicznych: monokliny przedsudeckiej i niecki
szczecinskiej, na obszarze Wysoczyzny Lubuskiej. Jest
jednym z niewielu krajowych miocenskich zt6z wegli
brunatnych zaburzonych tektonicznie. Podczas nasunigcia
ladolodu w czwartorzedzie, utwory paleogenu i neogenu oraz
cze$ciowo najstarsze czwartorzgdowe ulegly znacznemu
rozmyciu, a ponadto licznym zaburzeniom spowodowanym
mechanicznym oddziatywaniem nasuwajacych si¢ mas lo-
dowych. Warstwy, poczatkowo plasko zalegajace, zostaly
zsuniete 1 Scisnigte w liczne faldy tworzac szeroka strefe
fatdowa (Rys. 2) [5].

Giebokosé wystepowania poktadu weglowego w ztozu
ze wzgledu na jego budowe jest zmienna, siggajac od kliku
metrow w strefach siodtowych do ponad 150 m w strefach
lekow, natomiast migzszo$¢ warstwy weglowej waha si¢ od
0,5mdo 15 m[1].

Charakterystyka rodzaju i jakosci kopaliny

Podstawowym litotypem dominujacym w ztozu jest



Rys. 2. Zaburzenia glacitektonicznie w ztozu Sieniawa [6]
Fig. 2. Glacitectonic disturbances in the Sieniawa deposit [6]

wegiel ziemisty wlasciwy, detrytowy, niewarstwowany lub
stabo warstwowany. W zaleznosci od zawarto$ci ksylitu,
wyrdzniono tez wegiel ksylitowo-ziemisty, ziemisto-ksyli-
towy, ksylit oraz wegiel ziemisty bitumiczny.

Wegiel ziemisty wlasciwy najczgsciej ma barwe brazo-
wa, rzadziej ciemnobrazows, jak rowniez czarnobrazowg i
zottobrazowa. Wegle te na ogodt sg o teksturze gruztowatej
lub litej, niekiedy stabo warstwowanej lub o teksturze rozsy-
pliwej. Widoczna jest obecnos$¢ roéznej wielkosci detrytusu,
od drobnych, milimetrowych okruchéw do kilkunastocen-
tymetrowych fragmentéow ksylitu. Ksylit makroskopowo
ma barwe bragzowa, czasem jasnobrazowa, sporadycznie
w znacznym stopniu roztozony. W ksylitach obserwuje si¢
zelifikacje w postaci impregnacji tkanki drewna ciemnym,
btyszczacym zelem.

Wegiel ksylitowo-ziemisty zawiera makroskopowo
ponad 10% fragmentéw ksylitu, czasem utozonych kierun-
kowo, o brazowej barwie. Zwykle zawarty w nich ksylit
jest widknisty.

Wegiel ziemisto-ksylitowy ma barwe brazowa i jasno-
brazowa. Zawarty w weglu ksylit zazwyczaj jest niezmie-
niony o strukturze widknisto-tasmowe;.

W weglach obserwuje si¢ w réznych ilosciach domiesz-
ki substancji nicorganicznych. Wystepuja one gtownie w
probach pobranych ze stropu i spagu. Domieszki mineralne
stanowig glownie ziarna kwarcu, impregnacje i gniazda
mineratow ilastych oraz mutkéw [6].

Zltoze jest typem zloza zaburzonego glacitektonicznie.
Glowny poktad wegla serii tuzyckiej zostal pofatdowany
oraz porozrywany przez nasuwajacy si¢ z poéinocy lodo-
wiec. Utworzone fatdy tworzg linijne struktury o szerokosci
okoto 50-100 metrow o przebiegu WNW — ESE. Wegiel
wystepujacy w ztozu charakteryzuje si¢ korzystnymi pa-

rametrami dla energetyki zawodowej — kopalina posiada
wysoka warto$¢ opatowa — 10 000 kJ/kg, zawiera niewiele
substancji mineralnych — 4-6%, oraz niska zawarto$¢ siarki
—0,6-0,8% [5]. Poktad wegla przykrywaty masy nadktadowe
zbudowane gtéwnie z utword6w neogenu oraz czwartorzedu.
Neogenskie zaweglone utwory otaczajace poklad wegla
(czarne mutki) wyrdzniaja si¢ niskim pH oraz obecno$cia
siarki w swoim sktadzie. Podczas rekultywacji terenéw po-
eksploatacyjnych umieszczono je w spagu wyrobiska, a takze
odizolowano od powierzchni terenu gruntami neutralnymi
dla srodowiska (czwartorzedowe gliny zwatowe oraz piaski).
Wierzchnig warstwe (humus) gruntu budujacego nadktad
ztoza, sktadowano w obrgbie odkrywki, gdzie nastepnie
wykorzystano go do koncowego etapu rekultywacji terenéw
pocksploatacyjnych.

Wody podziemne wystepujace w otoczeniu ztoza, ktore
mozna opisa¢ jako wody wodorowgglanowo—wapnio-
wo-siarczanowo—magnezowe, sg wodami z podwyzszona
zawarto$cig zelaza oraz manganu i nie sg zdatne do picia.

Zasoby

Ztoze ,,Sieniawa 1” zostato pierwotnie udokumentowane
wedlug kryteriow bilansowosci z 1978 roku, wydanych dla
7167 wegla brunatnego. Wedtug nich sporzadzono takze Do-
kumentacje dla Siodta VIII z 1984 r. [2] i Siodta IX z 1992 1.
[3]. W ,,Dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego
»Sieniawa 1” w kategorii C,” [5] z 2002 r., zasoby ztoza
rowniez obliczono wedtug tych kryteriow. Byly one zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 grudnia
2001 r. w sprawie kryteridow bilansowosci zt6z kopalin [7]
z wyjatkiem maksymalnej gl¢bokosci dokumentowania.
W roku 2002 na etapie wykonywania ,,Dokumentacji geo-



logicznej ztoza ,,Sieniawa 17 w kat. C,” uzyskano zgodg
Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych w Mini-
sterstwie Srodowiska na zmiane kryteriow w zakresie gtebo-
kosci dokumentowania zasobow bilansowych dla ztoza wegla
brunatnego ,,Sieniawa 1” na 40 m od powierzchni terenu.
Zmiana glebokosci dokumentowania nastgpita na wniosek
obecnego przedsigbiorcy i podyktowana byta warunkami
geologiczno — Srodowiskowymi ztoza. Z obawy przed naru-
szeniem eksploatacjg horyzontu wodono$nego, ktory zasila
pobliskie jeziora znajdujace si¢ w Lagowsko — Sulecinskim
Parku Krajobrazowym (m.in. Jezioro Trze$niowskie, Jezioro
Lagowskie) oraz przed niekontrolowanym doplywem wod
do wyrobisk z tego poziomu, zrezygnowano z pomystu od-
wadniania za pomocg bariery studni glebinowych glebszych
partii ztoza znajdujacych si¢ ponizej rzgdnej 110 m n.p.m.
Jak wynika z dotychczasowych doswiadczen eksploatacji
wegla brunatnego, w rejonie Sieniawy rzedna ta jest granicg
wystepowania mutkoéw izolujacych poktad wegla od poziomu
wodonosnego i umozliwia jego swobodng eksploatacje.

Obliczenia zasobow dokonywano oddzielnie dla kazdego
bloku obliczeniowego, a nast¢gpniec zsumowano uzyskane
wyniki, otrzymujac calkowite zasoby ztoza.

W dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego
»Sieniawa 1” w Kkategorii C, [5], udokumentowano 2 562,2
tys. ton zasobow bilansowych wegla brunatnego (2529,60 tys.
ton w kategorii C, oraz 32,60 tys. ton w kategorii C,). Réznica
w zasobach pomigdzy pierwotng dokumentacja geologiczna,
a obecnym stanem wynosi 1407,20 tys. ton, co odpowiada wy-
dobyciu, stratom oraz przeklasyfikowaniom uwzglednionych

w corocznych operatach ewidencyjnych zasobow od poczatku
do zakonczenia eksploatacji ztoza ,,Sieniawa 1.

Zasoby pozostawione w zlozu wynoszg - 1 155 tys. ton
(z czego 1121,85 tys. ton pozostaje w kat. C, a 32,60
w kat. C,).

Podsumowanie

Eksploatacja ztoza ,,Sieniawa 1” prowadzona byla w
latach 2002-2018 metoda odkrywkowa. Po wybraniu czesci
ztoza nadktad zostat zdeponowany na zwatowisku wewngtrz-
nym. Taki sposéb zwatowania pozwolit na przeprowadze-
nie rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych w kierunku
rolnym, lesnym oraz wodnym. Tereny poeksploatacyjne
zajmujace obszar Siodta VIII i IX zostaty wykorzystane do
celow rolniczych — Siodto VII i czg$¢ Siodta IX. Pozostata
cze$¢ Siodta IX (zachodnia) zostata zrekultywowana w kie-
runku lesnym. Rekultywacj¢ wschodniej czegsci Siodta VIII
poprowadzono w kierunku wodnym. Powstat tam zbiornik
wodny, uformowany w wyrobisku koncowym.

Pozostawiona ilo$¢ zasobow w ztozu wynosi 1 155 tys.
ton w rozbiciu na:

¢ kat. C,—1 122 tys. ton,

*  kat. C, - 33 tys. ton.

Obecnie Kopalnia jest na etapie rozliczania pozostawio-
nych zasobow i proponuje skreslenie tego ztoza oraz jego
zasobow z bilanséw zasobow. Zgodnie z przepisami [8]
w przypadku zaniechania lub zakonczenia eksploatacji ztoza
kopaliny dokonuje si¢ rozliczenia zasobow ztoza kopaliny
w dodatku do dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny.
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