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Ze wzgledu na uksztaltowanie i wlasciwosci skal w bylych kamieniolomach na stromo nachylonych zboczach zachodzg
procesy erozji, co sprawia, ze od calizny odrywajq si¢ drobne odlamki skalne gromadzqc si¢ na potkach w formie piargow.
Proces ten zachodzi z rozng intensywnosciq, zalezy od wielu czynnikow, rowniez od stopnia sukcesji naturalne;j.

Przebywanie bezposrednio pod ociosem nie jest do konca bezpieczne. Co zatem robié, aby osobom postronnym zapewnic
bezpieczenstwo? Czy zabezpieczanie Scian skalnych srodkami technicznymi w ogole ma sens? W artykule przedstawiono
kilka obiektow pogorniczych, na przykladzie ktorych poddano pod dyskusje ten problem.

Stowa kluczowe: kamieniolomy, rekultywacja, bezpieczenstwo publiczne

Due to the shape and properties of the rocks in the former quarries, erosion processes take place on the steeply sloping
slopes, which causes small rock fragments to break off the rock and accumulate on the shelves in the form of scree. This pro-
cess takes place with varying intensity and depends on many factors, including the degree of natural succession.

Being directly under the side wall is not entirely safe. So what to do to ensure the safety of people? Does securing rock
walls with technical means make sense? The article presents several post-mining facilities, on the example of which this

problem was discussed.

Keywords: quarries, reclamation, public safety

Wstep

Problem bezpieczenstwa w obiektach pogoérniczych jest
istotny, bo po zakonczeniu eksploatacji, likwidacji i rekulty-
wacji, kopalnia, ktora dotychczas byta bytem zamknigtym,
chronionym prawnie i fizycznie przez restrykcyjne przepisy
gbrnicze oraz wlasciwe stuzby, wraca do otaczajacej prze-
strzeni. Granice i bariery zanikaja, a teren bylej kopalni staje
si¢ dostepny dla ludzi i zwierzat. Wydaje si¢ oczywiste, ze
taki obiekt, oprocz wielu innych kryteriow, powinien przede
wszystkim spetnia¢ warunki bezpieczenstwa publicznego. Ale
czy jest to rzeczywiscie mozliwe?

Przyjrzyjmy si¢ bylym kopalniom odkrywkowym.
Wsrod nich znajdziemy wyrobiska po eksploatacji kruszyw
spod wody — te najczesciej pozostang akwenami, wyrobiska
ladowe po eksploatacji kruszyw — te wkrotce zarosng w wy-
niku rekultywacji badz sukcesji naturalnej. Ze wzgledu na

tytutlowy problem wolatbym si¢ skupi¢ na kamieniotomach.
Te obiekty niosg w sobie znaczny potencjal ryzyka, nie-
porownywalny do wymienionych wczesniej pogorniczych
akwenow czy suchych wyrobisk po eksploatacji kruszyw
piaskowo-zwirowych.

W kamieniotomach po zakonczeniu eksploatacji pozostaja
stromo nachylone zbocza sktadajace si¢ ze skalnych ociosow
i potek. Takie uksztatltowanie ma wysoka wartos¢ krajobra-
zowa, niesie jednak pewne ryzyko dla osob, ktore cheiatyby
przebywac na poétkach badz bezposrednio pod ociosem
skalnym. Przebywanie w warunkach duzej ekspozycji moze
prowadzi¢ do upadku, a osoby przebywajace bezposrednio pod
$ciang skalng narazone sg na osypujace si¢ odtamki skalne.

W procesie likwidacji kamieniotom dostosowuje si¢ do
nowych funkcji przez uksztattowanie zboczy i oberwanie
niebezpiecznych nawisow. Pod pojeciem ksztattowania nalezy
rozumie¢ oczyszczenie potek skalnych i podparcie ociosow



odspojonym materiatlem. Co mozna wigcej zrobi¢, aby zmini-
malizowa¢ ryzyko jakie wynika z przebywania w miejscach
niebezpiecznych? Mozna zastosowac¢ ogrodzenia, ktorych za-
daniem bytoby uniemozliwienie wejscia na eksponowane potki
skalne. Szczegolnie skuteczne sg ogrodzenia w postaci gestych
i ktujacych zywoptotow (Glapa, Naworyta 2019). Ogrodzenia
techniczne (siatki, ptoty) maja bowiem ograniczong zywotnosc,
sa podatne na zniszczenie. Calg reszt¢ mozna zostawic przyro-
dzie, ktdra przy wspomagajacych si¢ nawzajem procesach erozji
i sukcesji w sposob najlepszy zagospodaruje obiekt pogdrniczy
wtapiajac go w otaczajacy krajobraz (fot. 1). W tym miejscu
mozna by przedstawi¢ dtuga listg starych kamieniotomoéw,
ktére doskonale wkomponowaly si¢ w otoczenie stanowigc
warto$ciowg nisz¢ ekologiczng i atrakcje turystyczng zarazem

(Malewski 1999). Przez wiele z nich poprowadzono szlaki
turystyczne, staty si¢ celami wycieczek krajoznawczych. Ze
wzgledu na ich wartosci geologiczno-przyrodnicze znalazty
swoje miejsce w spisie obiektow geoturystycznych (Stomka
iin. 2012), a ich warto$ci naukowo-dydaktyczne i ekologiczne
byty przedmiotem wielu cieckawych rozpraw naukowych (m.in.
Pietrzyk-Sokulska 2005).

Czy byle kamieniolomy sq bezpieczne?

Gdyby przyjrzec si¢ dziesigtkom obiektéw pogdrniczych,
tym wiasnie kamieniotomom, ktére rokrocznie odwiedzane
sa przez tysigce turystow i profesjonalistow mozna by zadac
sobie pytanie czy te wszystkie obiekty sg aby dos¢ bezpieczne

Fot. 1. Efekt sukcesji naturalnej na usypiskach, ktore utworzyty si¢ w wyniku erozji na pétkach skalnych w bytym kamieniotomie Libana w Krakowie.
Dostep do $cian skalnych jest mozliwy, jednak w wyniku zarastania utrudniony (fot. W. Naworyta)

Fot. 1. The effect of natural succession on mounds that were formed as a result of erosion on rock shelves in the Libana former quarry in Krakow. Access to
the rock walls is possible, however, hindered by plant succession (fot. W. Naworyta)

Fot. 2. Sciana bytego kamieniotomu Zakrzéwek. Widoczne na potkach usypane utwory ziemno-skalne sa pozytywnym efektem erozji jaka ustawicznie

zachodzi w bytych kamieniotomach (fot. W. Naworyta)

Fot. 2. Wall of the former Zakrzéwek quarry. The raised earth and rock formations visible on the shelves are a positive effect of the erosion that is constantly

taking place in the former quarries (fot. W. Naworyta)



Fot. 3. Kamieniolom w Zabierzowie. Obiekt nieczynny od kilku dekad, chetnie odwiedzany przez spacerowiczow. Na zdjeciu widoczne odtamki skalne

$wiezo oderwane od ociosu (fot. W. Naworyta)

Fot. 3. A former quarry in Zabierzéw. The facility has been closed for several decades, eagerly visited by walkers. The photo shows rock fragments freshly

torn from the side (fot. W. Naworyta)

Fot. 4. Sciezka piesza na estakadzie odsunigta od osypujacej sie sciany w kieleckiej Kadzielni (fot. J. Dziatak)
Fot. 4. The pedestrian path on the flyover is moved away from the crumbling wall in Kadzielnia in Kielce (fot. J. Dziatak)

by pehi¢ funkcje rekreacyjng, dydaktyczna, naukowa, czy
choc¢by zwyczajnie cieszy¢ ludzkie oko. Otoz nie! Nie sg
bezpieczne, tak jak nie jest bezpieczna ulica, balkon, klatka
schodowa czy chodnik miejski. Na potke skalng mozna si¢
bez trudu dostaé, na krawedz wysokiej $ciany rowniez, pod
ociosem mozna stana¢. Nic 1 nikt nie przeszkadza. Obecno$¢
w wymienionych miejscach niesie z soba najwyzsze ryzyko
utraty zdrowia i zycia. Grawitacja 1 naturalna erozja skat
sprawiaja, ze od ociosow odrywaja si¢ czasem mniejsze lub
wigksze odtamki skalne w wyniku czego, z czasem, Sciany
zatracajg swoj antropogeniczny ksztatt a pod nimi tworzg si¢
usypiska na ksztalt tatrzanskich piargdéw (fot. 2). Procesow
tych nie sposdb zatrzymac.

Czy zatem mozliwe jest catkowite zabezpieczenie obiek-
tow pogorniczych, aby nie stanowity zagrozenia dla odwiedza-

jacych? Moim zdaniem nie. Stanowczo nie da si¢ sprawi¢, aby
obiekty te byly w stu procentach bezpieczne. Dlaczego? Bo
entropia, czyli miara nieuporzadkowania uktadu nie maleje!

Te odpadajace czasem odtamki skalne oraz powstajace
u podnoza $cian skalnych piargi w starych kamieniotomach
zdaja si¢ jednak nie sprawia¢ nikomu problemow. Nie zauwa-
zylem, aby kto$ troszczyt si¢ o stan $cian w kamieniotomach
Zygmuntowka, Zelejowa, na gorze Rzepka na kielecczyznie,
w podkrakowskim Zabierzowie (fot. 3), w Rogozniku na Pod-
halu, w Ostruszy k. Cigzkowic i wielu innych. W wymienio-
nych i innych turystycznych obiektach nieustannie zachodza
zjawiska krasowe, post¢puje erozja, oddzielajg si¢ od calizny
odlamki skalne. Czy turyséci ging masowo? Raczej nie. Sciany
wyrobisk sg dostgpne, wdrapanie si¢ na niebezpieczne potki
nie stanowi dla nikogo problemu.



Dyskusyjne metody zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego w kamieniolomach

To jednak nie te starsze obiekty mnie zajmuja. Intere-
sujace sg kopalnie, ktore wlasnie teraz podlegajg procesowi
likwidacji i rekultywacji albo obiekty starsze, ktore w pro-
cesie obecnie prowadzonej rewitalizacji maja wkrotce petnié
funkcje rekreacyjne. W jednym i drugim przypadku decydenci
zdaja si¢ sadzi¢, ze w kamieniolomach mozna $rodkami tech-
nicznymi zapewni¢ petne bezpieczenstwo. Starajg si¢ podjacé
wszystkie mozliwe dziatania, aby ryzyko jakie nieodtacznie
wigze si¢ z przebywaniem w miejscu odstoni¢¢ skalnych
sprowadzi¢ do zera.

Zaczne od najmniej kontrowersyjnego przyktadu — ka-
mieniotlomu Kadzielnia w samym sercu Kielc. Malownicze
wapienne wyrobisko juz w latach siedemdziesiatych zostato
zaadaptowane do petnienia roli parku miejskiego. Urzadzono
tam $ciezki piesze, tarasy widokowe, amfiteatr, udostgpniono
do zwiedzania jaskini¢ krasowga. Obicekt jest dobrze zagospo-
darowany i jako taki doskonale wpisat si¢ w miejski krajobraz
Kiele. Tymczasem w lipcu 2013 r. lokalne gazety doniosty:
., Intensywne opady deszczu na poczqtku lata pogorszyly stan
kieleckiej Kadzielni. Sypie si¢ sciana przy drodze dojazdowej
do amfiteatru i wymaga natychmiastowego zabezpieczenia
specjalistycznymi siatkami”. Zaskoczenie? Sciana si¢ sy-
pie? Tak, §ciana si¢ sypie i bedzie si¢ sypac, szczegolnie po
intensywnych opadach. Tak jak osypuja si¢ wszystkie tego
typu obiekty.

petnego bezpieczenstwa. Niezaleznie od czasu zakonczenia
dziatalnos$ci gorniczej naturalne procesy postepuja z wieksza
lub mniejszg intensywnoscig. Nie mozna z nimi walczy¢, moz-
ne je co najwyzej zrozumie¢. Jedynym skutecznym sposobem
na minimalizacj¢ ryzyka jest odsunigcie zwiedzajacych od
niebezpiecznych miejsc, czyli dokladnie to, co zostato wy-
konane w Kadzielni. W gornej czgsci osuwiska zastosowano
réwniez siatki zabezpieczajace. Szerzej o siatkach w kolejnym
przyktadzie.

Prawde mowigc obiektem, ktory sprowokowat mnie do
napisania tego artykutu jest krakowski kamieniotlom Zakrzo-
wek. Po wielu latach, zgodnie z Zyczeniem mieszkancow,
wygospodarowano wreszcie $rodki na dostosowanie kamie-
niotomu do wykorzystania w funkcji rekreacyjnej. Byly ka-
mieniotom wapienia odkad wypehit si¢ wodg byt popularnym
miejscem nieformalnej rekreacji. W wyniku dziatania erozji
$ciany wyrobiska zostaty wyrzezbione w sposob upodabnia-
jacy je do naturalnych skat; na potkach utworzyly si¢ piargi
stanowigc podtoze dla roslinnosci drzewiasto-krzewiastej
(fot. 2). Obiekt w wyniku naturalnych proceséw wspaniale
wkomponowat si¢ w otaczajacy krajobraz niezmiennie budzac
zachwyt zwiedzajacych.

Zgodnie z wytonionym w konkursie projektem w mniej-
szym wyrobisku na lustrze wody majg by¢ posadowione
pomosty i ptywajace baseny kapiclowe. Tymczasem prace
rewitalizacyjne rozpoczeto od zabezpieczania nadwodnych
$cian wyrobiska stalowymi siatkami (fot. 5). W efekcie
malownicze miejsce jakim jest ten unikatowy w skali kraju

Fot. 5. Kamieniotlom Zakrzoéwek w Krakowie. Widoczny fragment §ciany skalnej ,,upiekszonej” stalowa siatka w ramach prowadzonej obecnie rewitalizacji

(fot. J. Dziatak)

Fot. 5. Zakrzoéwek quarry in Krakow. A visible fragment of a rock wall ,,embellished” with a steel mesh as part of the ongoing revitalization (fot. J. Dziatak)

Ze wzgledu na duza popularnos¢ kamieniotomu wsrod
mieszkancow Kielc i turystow podjeto kosztowne dziatania
w celu zminimalizowania ryzyka dla odwiedzajacych. Czgsé
Sciezki wewnatrz wyrobiska poprowadzono na estakadzie
odsuwajac ja od miejsca osypywania si¢ odtamkow skalnych
(fot. 4). Czego dowodzi ten przyklad — tego co napisalem
na wstepie. W obiektach pogoérniczych nie da si¢ zapewnic

obiekt zostalo zniszczone i pozbawione przynajmniej czaso-
wo wysokich waloréw estetycznych. Kosztowymi Srodkami
technicznymi podj¢to walke z zagrozeniem, ktore albo nie
wystepowato, albo wystepowalo w skali nie wigkszej niz
w Tatrach, w Przetomie Dunajca czy w Dolinkach Podkra-
kowskich. Tymczasem usypujace si¢ odtamki skalne stanowig
zagrozenie wylacznie w najblizszym sgsiedztwie ociosu.



Zamiast instalowania kosztownych siatek wystarczyto za-
projektowaé ptywajace pomosty w bezpiecznej odlegtosci od
$cian wyrobiska. Niestety w wyniku prac zabezpieczajacych,
otoczenie czgsci rekreacyjnej zostato ,,upickszone” setkami
metréw kwadratowych stalowej drucianej okrywy przypietej
do skaly widocznymi z daleka metalowymi kotwiami. Proces
naturyzacji kamieniotomu zostat brutalnie przerwany a jego
efekty zniszczone. W tym miejscu nalezatoby zapyta¢ dlacze-
go dotychczas nikt nie wpad! jeszcze na pomyst, aby rowniez
szlaki tatrzanskie zabezpieczy¢ kilometrami stalowych siatek.
Przeciez przebywanie na tatrzanskich szlakach niesie z soba
$miertelne ryzyko!

Ostatni przyktad to kamieniotlom Skawce, w ktoérym po
dziesigcioleciach eksploatacji piaskowca zaprzestano wydo-
bycia. Rekultywacja zostata przeprowadzona zgodnie z prze-
pisami i sztukg gornicza. Bez posadzenia o przesad¢ mozna
nawet powiedzie¢, ze w istniejacych warunkach rekultywacje
przeprowadzono wrgcz wzorcowo. Odspojono fragmenty skat
grozace oberwaniem, oczyszczono potki migdzyskarpowe
a ociosy podparto luznym materiatem skalnym. W wyniku
tego ztagodzono kat nachylenia Scian a odrywajace si¢ od
fliszowej calizny drobne odlamki skalne zatrzymuja si¢ na
nasypanym materiale u podndza $ciany. Materiat skalny na
potkach stanowi utrudnienie dostepu pod ocios i teoretycz-
nie zniechgca ludzi do wkraczania w stref¢ niebezpieczna.

(nie przedsigbiorca gorniczy), umyslit sobie, ze na potkach
skalnych beda przebywac turysci a skoro tak, to obiekt ma
by¢ bezpieczny. Oczywiscie z przyczyn wyzej juz szeroko
opisanych obiekt nie bedzie w stu procentach bezpieczny.
Tym bardziej, ze jest to kamieniotlom w utworach fliszowych
— szczegblnie podatnych na erozj¢. Aby zado$é uczynic
rekreacyjnemu kierunkowi rekultywacji nalezaloby wybraé
szczegoblnie bezpieczne miejsca kamieniotomu i przed dopusz-
czeniem turystow odpowiednio je zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby dostep pod ociosy jak i nad krawedzie skarp byt uniemoz-
liwiony. To jednak nie jest juz obowiazkiem przedsigbiorcy.
To etap zagospodarowania, ktory nastgpuje po rekultywacji.
Impas jaki powstat w wyniku ztego zrozumienia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego skutkuje tym, ze kamieniotlom
wcigz jeszcze nie zostal formalnie zrekultywowany. Konse-
kwencje braku decyzji o zakonczeniu rekultywacji oczywiscie
obcigzaja przedsigbiorcg gorniczego.

Podsumowanie

Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego w obiektach
pogdrniczych nie jest do konca mozliwe. Odtamki skalne odry-
waja sie od calizny, zardwno w Tatrach pod Swinica (zjawisko
to miato miejsce w 2018 r.), jak i w kamieniotomach - tych
czynnych i tych dawno juz zrekultywowanych. W utworach

Fot. 6. Zrekultywowany kamieniotom piaskowca Skawce nad jeziorem Mucharskim. Wyraznie widoczny efekt kilkuletniej sukcesji (fot. W. Naworyta)
Fot. 6. Reclaimed Skawce sandstone quarry by Lake Mucharskie. Clearly visible effect of several years of succession (fot. W. Naworyta)

Na potkach kamieniotomu rozprowadzono utwory ziemne
i wysiano koniczyn¢ oraz trawy. Reszte dopehnita sukcesja.
Kamieniotom jest cickawie potozony, odpowiednio wy-
eksponowany i1 widoczny z daleka. Kilka lat od wykonania
rekultywacji w wyniku sukcesji naturalnej obiekt powoli
wtapia si¢ w otoczenie a odstonigte Sciany skalne stanowia
malowniczg atrakcje w rolno-lesnym krajobrazie Beskidow
(fot. 6). Jak wszystkie tego typu obiekty jest czgsto odwie-
dzany przez ludzi.

Wszystko bytoby dobrze, gdyby w kierunku rekultywacji
nie pojawito si¢ stowo — ,,rekreacja”. Administrator terenu

fliszowych zachodzg naturalne procesy osuwiskowe i to wcale
nie tylko w kamieniotlomach. Trudno tak zabezpieczy¢ obiekt
pogorniczy, aby zminimalizowaé ryzyko, wynikajace nie
tylko z wlasciwosci specyficznego obiektu jakim jest kamie-
niotom, ale przede wszystkim z niefrasobliwego zachowania
ludzi. Odwiedzajacych byly kamieniotom nie mozna na site
powstrzymacé przed podchodzeniem do krawedzi wyrobiska
lub pod ocios. Nie mozna ich przekonaé, ale mozna skutecznie
zniechecié, stosujac obok zawodnych barier technicznych,
tanie i samo-naprawiajace si¢ bariery z roslin kolczastych.
Dobrym przyktadem zabezpieczenia zwiedzajacych



w bylych kamieniotomach jest odsuni¢cie miejsc pobytu
ludzi od miejsc potencjalnie niebezpiecznych, tak jak to zro-
biono w kieleckiej Kadzielni. Zabezpieczenie totalne, jakie
zastosowano w krakowskim Zakrzowku jest moim zdaniem
nie tylko marnowaniem publicznych pienigdzy, ale rowniez
niszczeniem pozytywnego efektu proceséw erozji i sukces;ji,
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jakie zachodzity od lat 90-tych XX wieku. Ostatni przyktad
kamieniotomu, w ktérym mimo wykonania wszystkich wy-
maganych prawem czynno$ci rekultywacyjnych nie zostat
formalnie zrekultywowany, niech bedzie przestroga dla przed-
sigbiorcow, ktorzy do kierunku rekultywacji chca koniecznie
dopisac stowo ,,rekreacja”.
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