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+Wieloletnie doswiadczenia kadry
badawczej w realizacji réznorodnych zadan,
umozliwiajg Instytutowi prowadzenie
szerokiej dziatalnosci badawczo -
wdrozeniowej na potrzeby podmiotow
gospodarczych w kraju i za granica”.

Izabela Blimel, czasopismo
Nauka i Biznes: Jaka jest krotka
charakterystyka Instytut?

Dr hab. inz. Jacek Szczepinski, Dyrektor
»~Poltegor-Instytut” Instytut Goérnictwa
Odkrywkowego: ,Poltegor - Instytut” jest
wiodacym osrodkiem badawczo - rozwojo-
wym opartym na wiedzy i doswiadczeniu
z wysoko wyspecjalizowang kadra naukowa
i techniczna, kreujacym i wspomagajacym
przyjazne srodowisku warunki dla rozwoju
branzy gérnictwa odkrywkowego oraz efek-
tywnego i racjonalnego gospodarowania
zasobami naturalnymi oraz energia. Historia
,Poltegor-Instytut” siega poczatku 1950 roku, kiedy to we
Wroctawiu utworzono Oddziat Centralnego Biura Przemy-
stu Weglowego w Katowicach. W 1967 roku powstat Cen-
tralny Osrodek Badawczo-Projektowy Gérnictwa Odkryw-
kowego Poltegor (COBPGO-Poltegor), ktérego dziatalnos¢
byta nierozerwalnie zwigzana z rozwojem branzy gérnic-
twa odkrywkowego, w tym przede wszystkim kopali wegla
brunatnego: Betchatéw, Turéw, Konin i Adaméw. W 1990
roku z COBPGO-Poltegor wydzielone zostaty i usamodziel-
nity sie dwie jednostki: Biuro Studiéw i Projektéw Poltegor
oraz ,Poltegor - Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowe-
go we Wroctawiu, ktéry Zarzadzeniem Ministra Przemystu
powotany zostat jako jednostka badawczo - rozwojowa.

Fot. zasoby J.Szczepinski

Dr hab. inz. Jacek Szczepinski

I.B.: Jakimi tematami dzis zajmuje
sie ,Poltegor - Instytut”?

J.Sz.: Podstawowym obszarem dziatalno-
$ci Instytutu jest prowadzenie badan na-
ukowych i prac rozwojowych w dziedzinie
nauk przyrodniczych i technicznych oraz
wdrazanie wynikéw tych badan w przemy-
sle. Obecna dziatalnos¢ Instytutu obejmuje
tematy badawcze i prace zlecone dotyczace
nowoczesnych koncepcji zagospodarowa-
nia i udostepnienia zt6z metoda odkrywko-
wg, innowacyjnych technologii eksploata-
cji ztéz oraz zagospodarowania wyrobisk
poeksploatacyjnych. W Instytucie powstaja
autorskie oprogramowania oraz systemy monitorowania
i sterowania wspomagajgce roboty goérnicze. Instytut jest
wiodacym osrodkiem w skali kraju w dziedzinie odkrywko-
wego urabiania skat z uzyciem materiatéw wybuchowych.
Znaczacy jest nasz wktad w budowe maszyn dla gérnictwa,
pras wulkanizacyjnych, wykrywaczy metalu i wielu innych.
W Instytucie powstaja innowacyjne uktady sterowania hy-
drauliki sitowej oraz dokumentacje technologiczne proto-
typowych elementéw gumowych, gumowo-metalowych
i tkaninowo-gumowych.
Dziafalno$¢ Instytutu obejmuje nie tylko gérnictwo, ale
réwniez energetyke oraz ochrone srodowiska. W spektrum
dziafalnosci Instytutu znajduja sie raporty oddziatywania
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na srodowisko, prace zwigzane z ochrong przed hatasem
i degradacja gleb oraz projekty i prace badawcze doty-
czace geoinzynierii, odwadniania kopaln, ujmowania wéd
podziemnych oraz ich ochrony. W pracach tych wykorzy-
stywane s3 najnowoczesniejsze programy do tworzenia
wielowymiarowych cyfrowych modeli ztéz, modelowania
przeptywu i transportu masy w wodach podziemnych oraz
modelowania przestrzennego w GIS. Waznymi obszarami
badan sa biotechnologia, utylizacja odpadéw oraz ter-
miczna i biologiczna konwersja surowcéw organicznych.

I.B.: Jaka jest misja Instytutu?

J.Sz.: Misja ,Poltegor - Instytut” Instytut Gérnictwa Od-
krywkowego jest kreowanie innowacyjnych proceséw,
technologii, metod oraz rozwigzan technicznych w ob-
szarze geologii, geoinzynierii i gérnictwa, w szczegdlnosci
gornictwa odkrywkowego, zgodnie z polityka bezpieczen-
stwa energetycznego i zrbwnowazonego rozwoju.

I.B.: Jak wyglada wspétpraca
z oSrodkami zagranicznymi?

J.Sz.: Wielko$¢, ranga i ztozonos$¢ probleméw zwigzanych
z realizacja przedstawionych prac wymaga Scistej wspot-
pracy Instytutu z innymi wyspecjalizowanymi jednostkami
badawczymi i naukowymi oraz przedstawicielami przemy-
stu w Polsce i za granica. Kontynuowana jest wspotpraca
z partnerami zagranicznymi z kilkunastu krajéw Europy,
przede wszystkim w ramach projektéw realizowanych dla
Funduszu Badawczego Wegla i Stali. W projektach tych
,Poltegor-Instytut” petni role zaréwno konsorcjanta jak i li-
dera, koordynujacego prace kilkunastu jednostek z Europy.

I.B.: Jakie sg obszary dziatalnosci Instytutu?

J.Sz.: Aktualnie zadania Instytutu realizuje 50-osobowy ze-
spot, w sktad ktérego wchodza miedzy innymi pracownicy
naukowi oraz badawczo-techniczni. W strukturze organi-
zacyjnej Instytutu funkcjonuja interdyscyplinarne zespoty
pracowni, ktére wzmocnione zapleczem laboratoriéw sa
przygotowane do wykonywania kompleksowych i inno-
wacyjnych prac badawczych. W ramach Instytutu dziata
5 pracowni: gérnicza, geologii i ochrony srodowiska, ma-
szyn podstawowych i urzadzen transportowych, techno-
logii i eksploatacji tasm przenosnikowych oraz zréwnowa-
zonego rozwoju i wspoétpracy miedzynarodowej. Instytut
prowadzi badania w zakresie zagospodarowania zt6z oraz
zwatowisk, sktadowisk odpaddéw poeksploatacyjnych i po-
przemystowych, a takze w obszarze proceséw wydobycia,
przerobki i wzbogacania kopalin i odpadéw mineralnych.
Duze znaczenie majg opracowania z zakresu inzynierii $ro-
dowiskowej, warunkéw hydrogeologicznych i geotechnicz-
nych. Pracownie maszynowa oraz tasm przenosnikowych
prowadza badania w zakresie stanu technicznego maszyn,
nowych konstrukcji tasm przenosnikowych oraz prototypo-
wych tasm profilowanych.

Podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnos¢ gornicza
metoda odkrywkowg zwigzang z wydobyciem surowcéw,
ze swej natury wptywaja destrukcyjnie na srodowisko. In-
stytut traktuje to zagadnienie jako szczegdlnie wazne,
dlatego istotnym jest poszukiwanie takich rozwigzan, aby
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Instytut jest wiodgcym
osrodkiem w skali kraju

w dziedzinie odkrywkowego
urabiania skat z uzyciem
materiatow wybuchowych.
/naczacy jest nasz wktad
w budowe maszyn

dla gornictwa, pras
wulkanizacyjnych,
wykrywaczy metalu

i wielu innych.

odkrywkowa dziatalnos¢ gdrnicza nie tylko rozwigzywata
problemy spoteczne i potrzeby rynku, ale takze nie stanowi-
ta zagrozenia dla srodowiska. Obecnie jednym z podstawo-
wych sktadnikow tego procesu jest problematyka rewitali-
zacji terenow poeksploatacyjnych.

I.B.: Jak ocenia Pan wspotprace Instytutu
z innymi osrodkami, przedsiebiorstwami?

J.Sz.: W Instytucie wspotpracujemy zaréwno z osrodkami
naukowymi, jak i z przemystem. Z instytutami oraz z uczel-
niami realizujemy szereg projektéw badawczych, w tym
miedzynarodowych. Obecne warunki konkursowe wyma-
gaja udziatu w tych projektach przedsiebiorcy, dlatego tez
scisle wspétpracujemy miedzy innymi z PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna S.A. ZE PAK KWB Konin oraz
licznymi kopalniami surowcéw skalnych. Poza tym reali-
zujemy prace badawczo-rozwojowe i ustugowe na rynku
komercyjnym. Oprécz wyzej wspomnianych sg to réwniez
KGHM Polska Miedz S.A., PGNiIG S.A., Geofizyka Torun, Hy-
droprojekt i inne. Fakt tak szerokiej wspotpracy z przemy-
stem $wiadczy o naszych kompetencjach w tym zakresie
i spetnianiu oczekiwan partneréw biznesowych. Wynika
to réwniez z tego, iz wielu wiodacych pracownikéw Insty-
tutu ma wczesdniejsze doswiadczenia zawodowe we wspot-
pracy z wieloma przedsiebiorstwami.

Wieloletnie doswiadczenia kadry badawczej w realizacji
réznorodnych zadan, umozliwiaja Instytutowi prowa-
dzenie szerokiej dziatalnosci badawczo - aplikacyjnej na
potrzeby podmiotéw gospodarczych w kraju i za granica
i zaoferowanie im oryginalnych projektéw i technologii,
badan, ekspertyz i ustug specjalistycznych.

I.B.: Dziekuje za rozmowe i zycze sukcesow.
Redakcja czasopisma ,Nauka i Biznes” dziekuje Dyrekcji za

przygotowanie i przekazanie materiatu na temat dziatalnosci
,Poltegor-Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego.




+POLTEGOR-INSTYTUT” KREUJE INNOWACYJNE
PROCESY, TECHNOLOGIE, METODY
| ROZWIAZANIA TECHNICZNE W OBSZARZE
GORNICTWA, GEOLOGII I GEOINZYNIERII.
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Wybrane projekty badawcze realizowane przez
»~Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego

BEWEXMIN Praca koparek kotowych w warunkach
wystepowania w urabianym osrodku utworéw o nadmiernych
oporach urabiania jak i wtracen nieurabialnych

Celem projektu byto opracowanie rozwigzan prowadzacych do ograniczenia

awaryjnosci wielonaczyniowych koparek kotowych, zaréwno juz eksploatowa-

nych, jak i nowo budowanych, przy urabianiu osrodka zawierajagcego utwory

o nadmiernych oporach urabiania i wtracenia nieurabialne. Koniecznos¢ takich

dziatan spowodowana byfa tym, ze w obowigzujacych zasadach i przepisach bu-

dowy koparek w niedostatecznym stopniu ujeto warunki, jakie wystepuja przy
urabianiu takich osrodkow.

W ramach projektu BEWEXMIN:

» wskazano warunki, jakie powinien spetniac zespot urabiania, aby mozna byto
uzyska¢ maksymalne ograniczenie obcigzen dynamicznych w trakcie ura-
biania utworéw o nadmiernych oporach, jak i obcigzert impulsowych przy
natrafieniu czerpaka na nieurabialne wtracenie, bez obnizenia efektywnosci
pracy maszyny oraz mozliwie duze dostosowanie ustroju nosnego maszyny,
do wynikajacych z doswiadczen, wartosci obcigzers dynamicznych przy pra-
cy w takich warunkach;

» opracowano system ciggtego monitorowania stopnia wytezenia, zarowno
doraznego jaki i zmeczeniowego, ustroju nosnego koparki kotowej. Informa-
cje z tego systemu umozliwiaja odpowiednie sterowanie pracg maszyny, jak
i podejmowanie odpowiednich dziatan przeciwdziatajgcych ewentualnym
awariom. Monitoring objat ustréj nosny, gdyz jego awarie skutkuja najpo-
wazniejszymi konsekwencjami.

SLOPES Inteligentne rozwigzania inzynierskie
dla odkrywkowych kopalni wegla brunatnego

Celem projektu SLOPES byto udoskonalenie metod monitoringu i pogtebienie

wiedzy na temat mozliwosci przewidywania zagrozen naturalnych oraz wypra-

cowanie narzedzi analiz ryzyka osuwiskowego dla zboczy w kopalniach wegla
brunatnego. W ramach projektu:

» opracowano i wdrozono technologie pozyskiwania szczegétowych danych
monitoringu lotniczego (LIDAR, UAV), powierzchniowego (skaning laserowy)
oraz interferometrii satelitarnej w wysokiej rozdzielczosci (PSI) w dziatajacej
kopalni odkrywkowej wegla brunatnego;

» opracowano i praktyczne przetestowano zaawansowany system monitorin-
gu in-situ i wczesnego ostrzegania przed zagrozeniem osuwiskowym w ko-
palni odkrywkowej wegla brunatnego;

» dokonano analiz probabilistycznych dostepnych i nowo pozyskanych danych
geotechnicznych zwigzanych z okresleniem statecznosci zboczy dla odzwier-
ciedlenia rzeczywistego stopnia zagrozen w kopalniach odkrywkowych;

» opracowano i zastosowano modele numeryczne zawierajace analize staty-
styczna, jak réwniez wptyw czynnikéw naturalnych na stopien statecznosci
zboczy;

» zebrano dane dla zaawansowanej charakterystyki gruntéw zwatowych i ich
szczegotowych parametrow wytrzymatosciowych w réznych warunkach
geotechnicznych i geo-srodowiskowych;

» opracowano modele konstytutywne oparte na wynikach badan laboratoryj-
nych i modelowaniu numerycznym.
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zasoby PAK KWB Konin S.A.

zasoby PAK KWB Konin S.A.

Realizacja: 2015-2018

Realizacja: 2015-2018
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DYNAMIC LIGHT w kierunku inteligentnego
i energooszczednego oswietlenia miejskiego

W ramach projektu Dynamic Light zaprezentowano proces wdrozenia systemu
energooszczednego oswietlenia, poczawszy od pomystu, gromadzenia danych
przestrzennych i ich analizy, opracowania strategii do modeli finansowych, za-
sad udzielania zamoéwien, realizacji i oceny inwestycji. Celem byto zapewnienie
planistom miejskim, pracownikom gminnym, wiadzom, konsultantom technicz-
nym narzedzi do zrozumienia potrzeb spotecznych, preferencji uzytkownikéw,
mozliwosci technicznych, prawnych i finansowych oraz sposobu, w jaki mozna
je przy uzyciu nowych technologii przetozy¢ na strategie dynamicznego stero-
wania o$wietleniem.

Dziataniom tym towarzyszyty inwestycje o charakterze demonstracyjnym ma-
jace na celu zwiekszenie akceptacji dla energooszczednego oswietlenia wsrod
uzytkownikéw koricowych i urbanistéw poprzez poprawe jakosci dynamicz-
nego o$wietlenia i dostosowanie go do potrzeb spotecznych. W réznych kra-
jach Europy Srodkowej wdrozono osiem instalacji pilotazowych. W ten sposéb
pofaczono techniczne aspekty oswietlenia z zagadnieniami urbanistyki w celu
petnego wykorzystania mozliwosci technologicznych i stworzenia przestrzeni
przyjaznych do zamieszkania i uzytkowania, przy jednoczesnym zmniejszeniu
zuzycia energii, ograniczeniu zanieczyszczenia swiattem i wspieraniu zréwno-
wazonego rozwoju przestrzeni publicznych. Opracowano master plany, wytycz-
ne finansowe i przeprowadzono szkolenia, ktére miaty za zadanie ufatwienie
inwestowania w inteligentne i energooszczedne rozwigzania oswietleniowe
w perspektywie dtugoterminowej.

CE-HEAT Kompleksowy model wykorzystania ciepta
odpadowego w regionach Europy Srodkowej

Celem projektu CE-HEAT byta poprawa efektywnosci energetycznej wybranych
regionéw poprzez zwiekszenie wykorzystania lokalnego zrédta energii jakim
moze by¢ ciepto odpadowe. W ramach projektu zaprezentowane zostaty metody
lepszego zarzadzania cieptem odpadowym w formie kompleksowego modelu
i zespotu narzedzi stuzacych wykorzystaniu ciepta, ktére dostepne jest w réznych
formach i miejscach. Dla réznych scenariuszy wykorzystania ciepta odpadowego
ustalone zostaty techniczne, srodowiskowe i finansowe uwarunkowania i stopien
wykonalnosci, zostaty takze przygotowane zalecenia dla wtadz samorzadowych.
W ramach projektu Poltegor-Instytut opracowat KATASTER CIEPLA ODPADOWE-
GO dla Dolnego Slaska zawierajacy informacje na temat lokalizacji poszczegél-
nych zrédet ciepta odpadowego i jego ilosci. Kataster zostat wdrozony w ramach
serwisu mapowego Geoportal Dolny Slask prowadzonego przez Urzad Marszat-
kowski Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

DOBOSZOWICE Technologia wykorzystania
odpadow wydobywczych przy réwnoczesnym
ograniczeniu ich powstawania na etapie
eksploatacji ztoza gnejsu Doboszowice 1

Celem projektu jest opracowanie technologii pozyskiwania nowych produktéw
z odpaddéw wydobywczych powstajacych przy eksploatacji ztoza gnejsu Dobo-
szowice 1 na kruszywo. Jest to dziatanie w kierunku stworzenia bezodpadowe;j
technologii selektywnej eksploatacji ztoza w wyrobisku wraz z zagospodarowa-
niem dotychczas zgromadzonych odpadéw wydobywczych zaktadu gérniczego.
W ramach projektu:

» przeprowadzone zostang badania odpadu z produkcji gryséw i kamieni

ozdobnych oraz okreslone zostang ich wiasciwosci fizyko-chemiczne;

zasoby wlasne ,Poltegor-Instytut”

Realizacja: 2016-2019

Realizacja: 2016-2019

zasoby wlasne,,Poltegor-Instytut”

Realizacja: 2018-2021
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» wykonanie zostana badania prébek odpadoéw i ustalone ich wlasciwosci
przerébcze;

» przeprowadzone zostana badania technologiczne na wybudowanym wezle
rozdrabniania odpadu, ustalajace parametry procesu rozdrabniania;

» wykonanie zostang proby przerébki odpadu dla okreslenia mozliwosci wy-
twarzania produktéw skaleniowych i komponentéw do polepszacza glebo-
wego.

Wiedza ta bedzie wykorzystana przy weryfikacji przydatnosci produktow ska-

leniowych oraz przy projektowaniu i budowie demonstracyjnej linii badawcze;j.

Linia ta zostanie wkomponowana w istniejacy ukfad przerébczy produkujacy

grysy. Rozbudowa uktadu pozwoli na wytworzenie nowych produktéw o wyz-

szej wartosci handlowej oraz zagospodarowanie juz istniejgcych odpadéw.

HYDROCOAL PLUS Opracowanie i demonstracja
technologii hydro-otworowej dla poprawy
konkurencyjnosci eksploatacji wegla brunatnego
na Swiecie i ograniczenia jej wptywu na srodowisko

Celem projektu HydroCoal Plus jest przetestowanie innowacyjnej technologii

hydro-otworowej (HBM Hydraulic Borehole Mining) eksploatacji wegla brunat-

nego w warunkach ztoza Betchatéw. Przed przystgpieniem do testéw w Betcha-

towie przeprowadzone zostana réwniez testy wstepne na ztozu wegla kamien-

nego Kopalni Doswiadczalnej,Barbara”

W ramach projektu planowane jest:

» zbadanie mozliwosci wdrozenia technologii hydro-otworowego wydobycia
wegla brunatnego na skale przemystowa;

» przeanalizowanie stabilnosci stropu podczas procesu i mozliwosci jego pod-
sadzania;

»  okreslenie ekonomii procesu;

»  okreslenie wptywu hydro-otworowego wydobycia na srodowisko;

» zdefiniowanie ryzyka zastosowania tej technologii na skale przemystowa.

Projekt HydroCoal Plus ma charakter wybitnie aplikacyjny. Wiele zt6z wegla bru-

natnego w Polsce, szczegdlnie na terenach zurbanizowanych lub niedostepnych

dla metody odkrywkowej i podziemnej, moze by¢ eksploatowanych w sposob

niekonwencjonalny.

RAFF Ocena zagrozen w zbiornikach koncowych kopaln
odkrywkowych podczas wypetnianiaich woda

Gtéwnym celem projektu jest stworzenie metod optymalizacji proceséw wypet-
niania zbiornikéw koncowych w odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego
oraz minimalizacji zagrozen wystepujacych podczas tego procesu. W ramach
projektu przewiduje sie opracowanie rozwiagzan technologicznych majacych
wplyw na ograniczenie zakresu robét ziemnych przy tagodzeniu nachylen
skarp wyrobisk poeksploatacyjnych, zminimalizowanie kosztéw rekultywacji,
a takze skrocenie czasu przekazywania terenéw poeksploatacyjnych do uzyt-
ku. Wypracowane zostang standardy postepowania przy projektowaniu rekul-
tywadji i przy wyborze sposobu zagospodarowania terenéw pokopalnianych.
Planuje sie stworzenie spdjnego systemu oceny zagrozen podczas wypetnia-
nia wodg zbiornikéw koricowych kopaln odkrywkowych wegla brunatnego.
Planowane dziatania:
» identyfikacja probleméw i zagrozen w zbiornikach koricowych w oparciu
o doswiadczenia z przeprowadzonych rekultywacji wyrobisk poeksploatacyj-
nych;
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» opracowanie narzedzi do oceny warunkéw geotechnicznych i ich zmian
w kopalniach odkrywkowych;

» opracowanie metodologii, narzedzi i modeli do oceny zmian warunkéw hy-
drodynamicznych i hydrochemicznych w kopalniach odkrywkowych i ich
otoczeniu;

» opracowanie modeli zbiornikéw koncowych wraz z analiza zagrozen.

zasoby PAK KWB Konin S.A.

SUMAD Zréwnowazone wykorzystanie
zwatowisk pogorniczych

Celem projektu jest okreslenie sposobdw optymalizacji uzytkowania i diugoter-
minowego zarzadzania terenami pogorniczymi, przede wszystkim zwatowiska-
mi. Potencjalne sposoby wykorzystania zwatowisk to budowa instalacji odna-
wialnych zrédet energii, takich jak panele fotowoltaiczne czy turbiny wiatrowe.
W ramach projektu przewidziano nastepujace dziatania:

»  zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zwatowisk w Europie wedtug kluczo-
wych kryteriéw i zarekomendowanie odpowiednich miejsc do przeprowa-
dzenia badan;

» przeprowadzenie oceny geotechnicznej i srodowiskowej wybranych obiek-
tow;

> okreslenie potencjalnych dziatan rewitalizacyjnych we wspétpracy z kluczo-
wymi interesariuszami i dokonanie oceny rentownosci;

» dokonanie oceny ograniczen spoteczno-ekonomicznych i formalnych oraz
wskazanie czynnikdw zachecajacych do podjecia dziatan rewitalizacyjnych
na wybranym terenie;

» opracowanie metodologii modelowania fizycznego materiatu zdeponowa-
nego;

»  zaprojektowanie i przetestowanie systemow fundamentowania dla wybra-
nych lokalizacji;

» modelowanie dtugotrwatego zachowania gruntéw zwatowych pod wypty-
wem obcigzenia fundamentami;

» opracowanie narzedzia do zarzadzania ryzykiem umozliwiajgcego wykorzy-
stanie danych zebranych w trakcie realizacji projektu.

Realizacja: 2019-2022

zasoby PAK KWB Konin S.A.

,Projekt budowlany i projekt wyko-
nawczy na budowe stopnia wodnego
,Lubiaz” na rzece Odrze, w rejonie wsi
Gliniany wraz z uzyskaniem decyzji
o pozwoleniu na realizacje inwestycji".
,Projekt budowlany i projekt wyko-
nawczy na budowe stopnia wodnego
,Scinawa” na rzece Odrze wraz z uzy-
skaniem decyzji o pozwoleniu na reali-
zacje inwestycji”.

Realizacja: 2019 - 2021

Wykonanie dodatkowych badan geo-
logicznych w zakresie geologii inzy-
nierskiej, hydrogeologii oraz geofizyki
ptytkiego podtoza dla pierwszej w Pol-
sce elektrowni jadrowej, na terenie
gmin Choczewo, Krokowa i Gniewno
w wojewoddztwie pomorskim”.

Realizacja: 2019 -2021

MINRESCUE ,0d odpadéw wydobyw-
czych po cenne zasoby: nowe koncep-
cje gospodarki o obiegu zamknietym”
Celem projektu MINRESCUE jest opra-
cowanie innowacyjnych koncepcji re-
cyklingu i zarzadzania geomateriatami
odpadowymi wytwarzanymi podczas
dziatalnosci wydobywczej w Europie.

Realizacja: 2020-2023

www.igo.wroc.pl




