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W budowie geologicznej obszaru Wyzyny Wieluniskiej, stanowigcej przediuzenie Wyzyny Slgsko-Krakowskiej dominujq
utwory zlodowacenia srodkowopolskiego (zlodowacenia Warty) w postaci piaskow i zwirow wodnolodowcowych i lodowco-
wych z mniejszym udziatem glin zwalowych. Pod pokrywq utworow plejstocenu zalegajq wapienie jury gornej, ktore lokalnie, w
licznych miejscach wychodzq na powierzchnie. Rejon Dzialoszyna jest bardzo intensywnie zagospodarowany gorniczo, a przed-
miotem eksploatacji sq kruszywa naturalne utworow plejstocenskich oraz wapienie jurajskie, stosowane do produkcji wapna,
cementu, wapna rolniczego oraz kamieni budowlanych i kruszywa drogowego. Odzwierciedleniem budowy geologicznej jest
sytuacja na zlozu Trakt Kamionski, w ktorym wydobycie obejmuje plejstocenskie kruszywa naturalne oraz wapienie jurajskie
Jjako kopaling towarzyszgcq.

Stowa kluczowe: wapienie, kruszywa naturalne, kopalina towarzyszqca, Wyzyna Wielunska

The geological structure of the area of the Wielun Upland (the extension of the Silesian-Cracow Upland) is dominated
by Riss glacial (Warta glacial) deposits, which are fluvioglacial and glacial sands and gravels with a smaller share of glacial
clay. Under the Pleistocene cover there are limestones of the Upper Jurassic, which locally appear in numerous places on the
surface. The Dzialoszyn area is very intensively exploited and the mineral resource of extraction are the Pleistocene aggregates
and Jurassic limestones, used for the production of lime, cement, agricultural lime and construction stones and aggregates for
road construction. Trakt Kamionski deposits including Pleistocene natural aggregates and Jurassic limestones (accompanying

mineral) is typical for geological structure of the area.

Keywords: limestone, natural aggregates, accompanying mineral, Wielun Upland

Wstep

Obszar Jury Krakowsko-Czestochowskiej 1 Wielunskiej
ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni zroznicowanych
litologicznie utwordéw skalnych od dawna byt miejscem po-
zyskiwania kamieni budowlanych i drogowych, kruszyw oraz
surowcow dla ceramiki i przemystu cementowo-wapiennicze-
g0. Obecnie migdzy innymi ze wzgledu na ochrong zasobow
przyrody ozywionej i nieozywionej mozliwosci eksploatacji
7467 zostaly znacznie ograniczone, a obszar Jury stat si¢ przede
wszystkim miejscem rozwoju ruchu turystycznego. W obszarze
Jury Krakowsko-Czgstochowskiej i Wielunskiej eksploatacja
76z surowcow skalnych koncentruje si¢ w dwoch skrajnie
potozonych rejonach: w czgsci potudniowej (gldwnie w rejonie
Krzeszowic) oraz w opisywanym w artykule obszarze Wyzyny
Wielunskiej (szczegolnie w rejonie Dziatoszyna). W odleglosci
do okoto 15 km od Dziatoszyna udokumentowano 16 zt6z
wapieni jurajskich, z czego 8 jest aktualnie eksploatowanych

oraz 38 716z plejstocenskich kruszyw naturalnych, z ktorych 21
zt6z podlega eksploatacji [16]. Wapienie jurajskie sg gldwnie
udokumentowane jako surowiec dla przemystu cementowo-
-wapienniczego i s3 w znacznym stopniu wykorzystywane
przez Cementowni¢ ,,Warta”. Mniejsze zloza wapieni sg eks-
ploatowane jako kruszywo drogowe oraz przerabiane na maczki
wapienne dla rolnictwa. Cz¢$¢ zt6z wapieni jest udokumento-
wana jako bloczne kamienie budowlane, ktore pozyskiwane sg
obecnie ze ztoza Raciszyn I, a znane sa pod nazwa ,,polskiego
trawertynu”. Zloza wapieni zwigzane sg z wystgpowaniem
utwordw jurajskich wychodzacych zwykle lokalnie lub wreez
punktowo spod przykrywajacych je osaddéw plejstocenskich
i holocenskich. Ztoza kruszyw naturalnych stanowig piaski
i zwiry lodowcowe lub wodnolodowcowe zwigzane glownie
ze zlodowaceniem $rodkowopolskim. Jedynie w ztozu Dylow
Szlachecki potozonym na pédtnocny-wschod od Dziatoszyna
kruszywo zaklasyfikowano jako piaski kwarcowe do betonow
komérkowych [8, 16].
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Okolice Dziatoszyna naleza do bardzo warto$ciowych
pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym, a co si¢
z tym wigze sg rowniez coraz bardziej atrakcyjne dla ruchu
turystycznego. W najblizszym otoczeniu Dziatoszyna znajdu-
ja si¢ Zatgczanski Park Krajobrazowy, dwa obszary Natura
2000, a takze 10 pomnikow przyrody, w tym wiele pomnikoéw
przyrody nieozywionej. Na walory turystyczne rejonu Dziato-
szyna sktadajg si¢ nie tylko obiekty przyrodnicze, ale rowniez
obiekty kulturowo-historyczne, a niewatpliwa atrakcja sg
kajakowe sptywy Warta i Liswartg. Zaskakujacy zatem moze
wydawac si¢ fakt stosunkowo dobrej koegzystencji przemystu
surowcowego, organow samorzadowych i administracyjnych
oraz lokalnych spotecznosci, a co za tym idzie nielicznych
konfliktéw Srodowiskowych.

Zarys budowy geologicznej rejonu wystepowania zi6z
Trakt Kamionski

Opisywany rejon lezy w obrgbie wschodniej cze$ci mono-
kliny przedsudeckiej zbudowanej z utworé6w mezozoicznych
zapadajacych pod niewielkim katem 2-3° na p6inocny-wschod,
a uformowanych w trakcie ruchéw mtodokimeryjskich i la-
ramijskich [9]. Podczwartorzgdowa powierzchnia stropowa
jury na przewazajacym obszarze wystepuje na wysokosci 200-
-220 m n.p.m. lokalnie siggajac 235 m n. p. m. [9].

Pigtro mezozoiczne w obrgbie Wyzyny Wielunskiej
buduja ladowe i morskie utwory triasu i jury nalezace do
srodkowoeuropejskiej facji epikontynetalnej. Utwory triasu
oraz jury dolnej i $§rodkowej w tym rejonie nie wystepuja
na powierzchni, a znane sg jedynie z otwordw wiertniczych
[1].

Najlepiej rozpoznane z utworé6w mezozoiku sg utwory
oksfordu nalezace do jury gornej, co zawdzigczamy licz-
nym naturalnym odstonigciom (rys. 1) i kamieniolomom
zlokalizowanym w rejonie Dzialoszyna. Utwory jury
goérnej cechuje wyrazna zmiana charakteru sedymentacji,
nastgpuje przejscie od depozycji terygenicznego mate-
riatu klastycznego do sedymentacji weglanowej [15].
Najstarszymi wydzieleniami (oksford dolny i §rodkowy)
sg margle i wapienie margliste warstw jasnogorskich oraz
wapienie ggbkowe i ggbkowo-tuberolitowe warstw zawo-
dzianskich [9, 15]. Utwory oksfodu dolnego i sSrodkowego
W opisywanym rejonie osiggaja migzszo$¢ 70-80 m, a ich
wychodnie wystepuja okoto 5 km na potudniowy-zachod
od opisywanych zt6z Trakt Kamionski. Oksford goérny
rozpoczyna bardzo charakterystyczna dla regionu seria kre-
dowatych wapieni miedznowskich zbudowana z utawico-
nych, kruchych i mazacych wapieni ziarnistych z licznymi
krzemieniami. Obocznie sg one zastepowane przez skaliste
wapienie zalesiackie, - twarde, silnie zlityfikowane, bez
obecnosci krzemieni - tworzace soczewke o miazszosci
25 m ciagnaca si¢ na dtugosci okoto 11 km [14]. Wyzsze
serie oksfordu goérnego cechuje bardzo duze zréznicowanie
litolgiczne, wynikajace ze zroznicowania batymetrii dna
basenu sedymentacyjnego. Spotykane sg tutaj organoge-
niczne wapienie kredowate (wapienie kredowate niwiskie
i wapienie kredowate z Pajeczna) z soczewami wapieni
skalistych, mikrytowe wapienie ptytowe i pylaste oraz
margle 1 wapienie margliste [15]. Miazszo$¢ osadoéw oks-
fordu gornego w rejonie Dziatoszyna szacuje si¢ na okoto
100 m, a zatem caly kompleks utworow oksfordu osigga

tutaj migzszos$¢ 185-195 m [9].Wobec braku badan pale-
ontologicznych oraz znacznego stopnia zwietrzenia trudno
jednoznacznie okresli¢, do ktérych z wymienionych odmian
litologicznych oksfordu goérnego zaliczajg si¢ wapienie
wystepujace w ztozach Trakt Kamionski.

Wystgpowanie osadow paleogenu i neogenu zwigzane
jest z procesami wietrzeniowymi i krasowymi. Utwory
te, mimo iz wystepuja punktowo, zostalty dobrze poznane
dzigki licznym odstonigciom w kamieniotomach wapieni,
w tym réwniez w opisywanych ztozach Trakt Kamion-
ski. W lejach krasowych i szczelinach udokumentowano
piaski kwarcowe (piaski formierskie), ity, mutki i gliny
z rumoszem wapiennym o charakterystycznym czerwono-
-brunatnym zabarwieniu, czasem pojawiajg si¢ brekcje
kostne [10].
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Rys. 1. Mapa geologiczna zakryta rejonu Dzialoszyna [na podstawie 8]
Fig. 1. Geological map of the Dziatoszyn area [based on §]

Utwory plejstocenu reprezentuja osady zlodowacenia
potudniowopolskiego, srodkowopolskiego, péinocnopol-
skiego oraz interglacjalu mazowieckiego, przy czym na po-
wierzchni dominuja utwory wodnolodowcowe i lodowcowe
zwigzane ze zlodowaceniem §rodkowopolskim. Migzszo$¢
utworéw plejstocenu waha sie zwykle od 5 do 15 m, a jedynie
w obszarze potozonym na poétnocny-zachdd od Dziatoszyna
dochodzi do 20-50 m [9]. Zlodowacenie srodkowopolskie,
szczegolnie zlodowacenie Warty (stadial Warty) najsilniej
zaznaczyto swa obecno$¢ w geologii i morfologii obszaru
Wyzyny Wielunskiej. Ladolod nasunat si¢ na obszar Wyzyny
Wielunskiej w formie lobu i zatrzymat si¢ na linii potozonej
na péinoc od Dziatoszyna [12]. Pozostatoscig tego epizodu
$3 wyraznie zaznaczajace si¢ tu wzgorza morenowe i pagory
kemowe zbudowane gtownie z piaskow i zwiréw lodowco-
wych, ktorym towarzyszg platy glin zwatowych (rys. 1). Na
przedpolu lodowca, szczegdlnie w okresie jego deglacjacji
deponowane byty piaski i zwiry wodnolodowcowe tworzace
tagodnie nachylone sandry, ktore obecnie pokrywaja wigk-
szo$¢ obszaru, a eksploatowane sa migdzy innymi w zlozach
Trakt Kamionski. Utwory holocenu to piaski i zwiry tara-
sow zalewowych w dolinach rzecznych oraz piaski i gliny
deluwialne.[9].
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Problemy w dokumentowaniu i eksploatacji zt6z Trakt
Kamionski

Wigkszos¢ 716z zlokalizowanych w rejonie Dziatoszyna
ma stosunkowo prosta budowe i w zwigzku z tym nie nastrgcza
wickszych probleméw przy ich dokumentowaniu i nast¢pnie
eksploatacji. Odmiennym przypadkiem sg ztoza Trakt Kamion-
ski 1 Trakt Kamionski II, w ktorych migdzy innymi niedosta-
teczne rozpoznanie budowy geologicznej przyczynito si¢ do
komplikacji proceduralnych. Ztoza te potozone sg okoto 2 km
na zachod od zabudowy miejskiej Dziatoszyna przy drodze
gruntowej taczacej Dziatoszyn i Kamion zwanej Traktem Ka-
mionskim. Obszar z16z obejmuje poludniowy stok niewielkiego
wzniesienia, a deniwelacje osiggajg maksymalnie 13 m.

Historia ztoza rozpoczyna si¢ w 2009 roku od sporzadzenia
Dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa naturalnego — pia-
sku do celéw budownictwa Trakt Kamionski [6] z zasobami
119 tys. t kruszywa. Nastgpnie, po dokupieniu przez przedsig-
biorce sasiedniej dziatki wykonano w roku 2011 dodatek nr 1
do dokumentacji geologicznej [2] , a obszar dokumentowania
zwigkszyl si¢ do 1,65 ha, a zasoby wzrosty do 348 tys. t (tab. 1).
Podstawg dokumentowania byto wykonanie metoda reczng (pe-
netometrem) w sumie 12 otwordw wiertniczych o gltebokosci od
5 do 16 m, zakonczonych zwykle w warstwie gliny podscielaja-
cej ztoze (rys. 2a). Wiercenia rgczne wykonano migdzy innymi
W spagu istniejacego wyrobiska, co pozwolito na zwigkszenie
glebokosci dokumentowania. Obraz budowy geologicznej ztoza
w dodatku nr 1 do dokumentacji wraz z lepszym rozpoznaniem
ulegl modyfikacji (rys. 2b). W cze¢$ci potnocnej ztoza pierwotnie
spag ztoza stanowita warstwa gliny, ktora okazala si¢ soczewka
o migzszosci do 0,7 m. Ponizej nawiercono kontynuacje serii
piaszczystej. W wyniku robdt geologicznych udokumento-
wano ztoze do warstwy gliny w czesci potudniowej (rzedna
198,2 m n.p.m.), a w czgéci pétnocnej nie nawiercono spagu
osadow piaszczystych, wiec spag ztoza przyjeto umownie na
rzednej 190 m n.p.m. Przedsigbiorca dokupit kolejna, sasiednia
dziatke, jednak ten kolejny fragment zlecit udokumentowac
jako kolejne ztoze Trakt Kamionski Il o powierzchni 1,25 ha
[7]. Wynikalo to oczywiscie z pragmatyzmu przedsigbiorcy,
gdyz dotaczenie kolejnej dziatki do juz istniejacego obszaru

gbrniczego spowodowatoby zwigkszenie powierzchni do
2,9 ha. Przekroczenie obszaru ztoza powyzej 2 ha wigze si¢
ze zmiang organu koncesyjnego ze Starosty Powiatowego na
Marszatka Wojewodzkiego, a ponadto wymaga sporzadzenia
Planu Ruchu Zaktadu Gorniczego [13]. Dla przedsigbiorcy
wiaze si¢ to ze zwigkszeniem kosztoéw, ale przede wszystkim
z wydluzeniem czasu ubiegania sie o koncesj¢ na wydobycie.
Jednoczesnie w koncesji zrezygnowano z wyznaczania pasow
ochronnych wzdtuz granicy przylegajacych zt6z, co pozwolito
na racjonalne wykorzystanie zasobow kopaliny i eksploatacje
obu z16z jednym wyrobiskiem. W tym przypadku rowniez
wykonano otwory re¢cznie, jednak nie przewiercajac caltego
profilu ztoza, uznajac za wystarczajace dane ze ztoza sasied-
niego. Seria piaszczysta podobnie jak w ztozu sasiednim miata
sigga¢ do rzednej 198,2 m n.p.m. w czesci potudniowej obu
7t6z, a w czg$ci potnocnej nie osiggni¢to spagu serii, a piaski
umownie udokumentowano do rz¢dnej 190 m n.p.m. (rys. 2b).
Kopaling w obu ztozach stanowiag czwartorzedowe piaski py-
laste (zawartos$¢ pytow srednio 3,6 %) drobno-, $rednio- i gru-
boziarniste z pojedynczymi otoczakami o $rednicy do 5,0 cm,
barwy szaro-zottej i zoltej. W czesci potnocnej obszardw
gorniczych w serii piaszczystej pojawia si¢ wspomniany juz
przerost gliny o migzszosci dochodzacej do 0,7 m.

Sytuacja zmienita si¢ w maju 2013 roku, kiedy w spagu
wyrobiska na ztozu Trakt Kamionski na rzednej okoto 196-
-197 m n.p.m. nieoczekiwanie, wbrew temu co wynikato
z dokumentacji pojawity si¢ wapienie. Sytuacja ta ewidentnie
wskazywata na btedy popetnione przez zespot dokumentujacy
ztoza Trakt Kamionskich w latach 2009-2012. Nie mozna
obecnie dociec, czy wynikalo to z przyjetej metody recznego
wiercenia, czy tez z bledow interpretacyjnych wynikoéw wier-
cenia. Ostatecznie mozna uznaé, ze obraz budowy geologicznej
ztoza zmieniat si¢ wraz z lepszym rozpoznaniem. Zgodnie
z potrzeba chwili, sporzadzono kolejny dodatek nr 2 do do-
kumentacji [3], tak aby przedsi¢biorca mogt szybko i zgodne
z prawem przystapi¢ do wydobycia wapieni, ktore okazaty si¢
znacznie bardziej atrakcyjne w zbycie niz piaski. Dodatek do
dokumentacji wykonano jedynie w oparciu o wkopy w odsto-
nigte w spagu wyrobiska wapienie, ktore okazaly si¢ tatwo
urabialne przy uzyciu tyzki koparki. Czynnos$ci te wykonano

Tab. 1. Zmiany zasobow kopalin w ztozach Trakt Kamionski I Trakt Kamionski II [na podstawie 2-7]
Tab. 1.Changes in mineral resources in the Trakt Kamionski I Trakt Kamionski II deposits [based on 2-7]

Trakt Kamionski
Dokumentacja z 2009 r. 119 000 0
Dodatek(png;i(;( ]S)Zc;1;liJ.;1[‘(1)eb118t;1:f‘l11 )z 2011 r. 343 000 0
Dodatek nr 2 do Dokumentacji z 2013 r.
(pojawienie si¢ wapieni w spagu 203 717 67 263
wyrobiska)
Dodatek nr 3 do Dokumentacji z 2015 r.
(zwigkszenie zasiegu wystepowania 106 335 430958
wapieni)
Trakt Kamionski II
Dokumentacja z 2012 r. 299 370 0
T 20
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Rys. 2. Przekroje geologiczne przez ztoze Trakt Kamionski [na podstawie 4, 6, 7]:

a) stan z roku 2009, b) stan z roku 2012, ¢) stan z roku 2015 []

Fig. 2. Geological cross sections through the Trakt Kamionski deposit [based on 4, 6, 7]:
a) data from 2009 year, b) data from 2012 year, c) data from 2015 year
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w ramach ruchu zaktadu gérniczego, co pozwolito na uniknig-
cie sporzadzania i zatwierdzania projektu robot geologicznych
zgodnie z art. 87 Ustawy Prawo geologiczne i gornicze z 2011 r.
[13], a tym samym umozliwienie przedsigbiorcy jak najszyb-
sze rozpoczecie wydobycia wapieni. Probki wapieni postuzy
do wykonania stosownych badan laboratoryjnych pod katem
przydatnosci surowca w budownictwie i drogownictwie. W ten
sposob udokumentowano ponad 67 tys. t wapieni w srodko-
wej czesci obszaru gorniczego, a jednoczesnie zredukowano
pierwotne zasoby piasku do blisko 204 tys. t. Wapienie zostaty
udokumentowane jako kopalina towarzyszaca, a zalegajace
powyzej piaski staty si¢ kopaling gléwna. Jak juz wspomniano
sporzadzenie dodatku nr 2 do dokumentacji byto spowodowane
potrzeba chwili, jednak dalsze rozpoznanie przeprowadzono juz
przy uzyciu wiertnicy mechanicznej, co wymagato stosowne-
go projektu robdt geologicznych. W zwigzku z tym w 2014 r.
wykonano dwa projekty robot geologicznych. Jeden projekt
zaktadal rozpoznanie zalegania wapieni na pozostatej czesci
ztoza (nie objetej wezesniejszym dodatkiem nr 2 do dokumen-
tacji) oraz udokumentowanie wystepowania wapieni do rzednej
powyzej poziomu wodono$nego. Podobne uwarunkowania
przyjeto w projekcie robot geologicznych dla sasiedniego
ztoza Trakt Kamionski II. W ramach prac geologicznych od-
wiercono wowczas 4 otwory wiertnicze o gltebokosci od 14,2
do 26,0 m oraz postuzono si¢ profilami w $cianie wyrobiska,
co pozwolito udokumentowaé wapienie do rzgdnej 176-177 m
n.p.m. (rys. 2c). Efektem tych prac byty dwa dodatki do do-
kumentacji dla obu sasiadujacych z16z [4, 5]. W ztozu Trakt
Kamionski zasoby piaskéw ponownie zredukowano, a zasoby
wapieni radykalnie wzrosty, tym samym ilo$¢ zasobow ko-
paliny towarzyszacej przekroczyla zasoby kopaliny gtowne;.
Roéwniez analogiczna sytuacja miata miejsce na sgsiednim
ztozu Trakt Kamionski II (tab. 1). Ustawa Prawo geologiczne
i gérnicze z 2011 r. [13] odnosi si¢ do kopalin towarzyszacych
i wspotwystepujacych, jednak nie podaje definicji tych pojeé.
Definicje kopaliny glownej, towarzyszacej i wspotwystepu-
jacej przewijaja si¢ w roznych publikacjach, jednak brak ich
sformalizowania powoduje pewna dowolnos¢ interpretacyjng
geologdéw dokumentujacych i wiadz samorzadowych. Problem
nie jest tylko natury akademickiej, gdyz sprawa ma wymiar
ekonomiczny, co wiaze si¢ z nizszg o 50 % stawka oplaty eks-
ploatacyjnej za wydobycie kopaliny towarzyszace;.

Ztoza Trakt Kamionski i Trakt Kamionski II zlokalizowane
sa przy poinocnej granicy Zatgczanskiego Parku Krajobrazo-
wego, a od wschodu i potudnia do granicy obszaru gérniczego
bezposrednio przylega granica obszaru Natura 2000 Zate-
czanski Luk Warty. Taka lokalizacja z16z moze wydawac si¢
bardzo konfliktowa pod wzgledem Srodowiskowym, jednak
w rzeczywisto$ci wpltyw eksploatacji nie jest duzy, a lokalne
wladze i spoteczenstwo stawiajg raczej na rozwigzania kom-
promisowe.

Podsumowanie

Rejon Dzialoszyna jest niezwykle interesujacym geologicz-
nie obszarem Wyzyny Wielunskiej, a co si¢ z tym w znacznym
stopniu wigze bardzo wartosciowym przyrodniczo. Jednocze-
$nie jest to wazny obszar surowcowy, w ktorym udokumento-
wano liczne ztoza surowcow skalnych, a wiele z tych zt6z byto
przesztosci i jest obecnie eksploatowanych. Lokalne wtadze sta-
raja si¢ postepowac zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju
stawiajac na ochrong i popularyzacje¢ atrakcji przyrodniczych,
rozwoj ruch turystycznego, a jednocze$nie umozliwiajac wy-
dobycie i przerobke surowcow skalnych. Wiekszos¢ zaktadow
gorniczych ma maty wptyw na srodowisko, gdyz zwykle sa to
mate kopalnie odkrywkowe wydobywajace plejstocenskie kru-
szywa naturalne lub jurajskie wapienie bez uzycia materiatlow
wybuchowych.

Sasiadujace z sobg ztoza Trakt Kamionski i Trakt Kamion-
ski IT udokumentowane zostaty pierwotnie jako ztoza piaskow
budowlanych. Jednak prawdopodobnie przez stosowanie recz-
nych metod wiercenia lub btgdy interpretacyjne wynikoéw wier-
cen nie udato si¢ w doktadny sposdb rozpoznaé budowy ztoza.
Dane te zostaly zweryfikowane przez eksploatacje. W spagu
wyrobiska nieoczekiwanie stwierdzono wapienie na rzgdnej,
na ktorej wg dokumentacji miaty jeszcze zalegaé piaski. W wy-
niku kolejnych prac geologicznych udokumentowano piaski
jako kopaling gtowna i wapienie jako kopaling towarzyszaca.
Obecnie sg to jedyne ztoza w tym rejonie wydobywajace dwie
kopaliny, aczkolwiek ze wzgledu. na wystepowanie w rejonie
Dziatoszyna wapieni jury gornej pod stosunkowo cienka po-
krywa plejstocenu sytuacja taka moze w przysztosci wystapié
takze na innych eksploatowanych ztozach piaskow i zwiréw
w przypadku zwigkszenia gtebokosci dokumentowania.

Autorzy sktadajq podzigkowania Pani Ewie Bialek i Panu Adamowi Bialek z firmy Trans Stone z Koloni Lisowice za udo-

stgpnienie dokumentow wykorzystanych w artykule.
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