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PROBLEMY URABIANIA SELEKTYWNEGO'

PROBLEMS MINING SELECTIVE
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W artykule omowiono problemy zwigzane z réznymi technologiami pracy selektywnej wielonaczyniowq koparkq kolowq, ze
szczegolnym uwzglednieniem urabiania poktadow o maltej migzszosci. Dokonano analizy wydajnosci koparki pracujgcej w tych
warunkach oraz podano zaleznosci, ktore wstgpnie mozna traktowac jako kryteria optacalnosci pracy selektywnej wielonaczy-
niowej koparki kolowej. Okreslono wymagania jakie stwarza budowie koparki urabianie selektywne.

Stowa kluczowe: wielonaczyniowa koparka kolowa, technologia urabiania selektywnego, wydajnos¢

The article discusses the problems associated with the different technologies work selective bucket wheel excavator circular,
with particular emphasis on mining deposits of small thickness. The analysis of performance of excavators working in these
conditions and are given according to a pre-can be considered as criteria for making work pay selective bucket wheel excavator.

1t specifies the requirements posed by the construction of selective mining of excavators.

Keywords: bucket wheel excavator, selective mining technology, efficiency

Sposoby pracy selektywnej wielonaczyniowej
koparki kolowej

Mozna wyr6zni¢ trzy podstawowe systemy pracy selek-
tywnej wielonaczyniowej koparki kotowej (rys. 1):

e zabierka boczna,
e zabierka czolowa,
* praca podpietrami.

Podczas pracy zabierka boczng koparka przemieszcza sig
wzdhuz frontu mi¢dzy przenos$nikiem poziomowym a skarpg
boczna, utworzong podczas urabiania poprzedniego frontu. Cata
zabierka lezy wtedy na zewnatrz obrysu podwozia koparki.
Ogranicza to znacznie jej szerokos$¢. Przesuwajac si¢ wzdhuz
frontu, koparka zdejmuje, podczas jednego przejazdu, cala
g6rng warstwe jednego rodzaju skaty na calej dtugosci frontu.
W zalezno$ci do migzszosci tej warstwy, korzystajac z jednego
lub kilku stopni. Nastgpnie dokonuje si¢ przetaczenia uktadu
odbierajacego urobek i koparka pracujac analogicznie, urabia
nastepng warstwe. Mata jednak szeroko$¢ zabierki zwigksza
czestotliwos$¢ przesuwania przeno$nikoOw poziomowych i
ujemnie wplywa na wydajno$é¢ efektywna koparki, szcze-
g6lnie, gdy urabianie prowadzi si¢ z katem obrotu nadwozia
wickszym niz 60° to jest poza zakres automatycznej regulacji
predkosci obrotu nadwozia [1]. Dlatego, do tego rodzaju pracy
selektywnej preferowane sg koparki o dtuzszych wysiggnikach

kota czerpakowego.

Przy selektywnym urabianiu zabierka czotowa uzyskuje si¢
najwigksza jej szerokos¢, co umozliwia minimalizacjg¢ ruchow
manewrowych koparki i uzyskanie mozliwie duzej wydajnosci

Rys.1. Sposoby urabiania selektywnego wielonaczyniowa koparka kotowa
A - urabianie zabierka boczna, B - urabianie zabierka czotowa,

C - urabianie podpigtrami

Fig.1. Methods for the selective mining of bucket wheel excavator

A - mining of side block, B - mining of front block, C - mining of sub-bench

! Istotna modyfikacja fragmentu i dalszy ciag artykulu tegoz autora umieszczonego w Gornictwie Odkrywkowym nr 3, 2015
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efektywnej maszyny. W takim przypadku zalezy ona glownie
od mozliwej do uzyskania gigboko$¢ zabioru, ale rowniez i od
liczby 1 migzszosci poszczegdlnych warstw, wystepujacych na
froncie pracy koparki. Jednak, przy odstawie urobku od koparki
uktadem przeno$nikow tasmowych, kazdorazowe przejscie
do urabiania innego materiatu wigze si¢ z koniecznos$cia
przesterowania uktadu transportowego na odbior odmiennego
rodzaju urobku. Nie musi to wymaga¢ postoju koparki na czas
potrzebny do oprdéznienia catego uktadu przeno$nikow z danego
rodzaju urobku. Minimalny czas przerwy w pracy koparki przy
kazdorazowej zmianie rodzaju przetransportowanego urobku,
przy odpowiednim sterowaniu, okresla zaleznosc¢:

ty, =, +1)+1, (1)

gdzie: 1,, - CZas Przerwy w pracy kota czerpakowego, ¢ - czas
potrzebny dla opréznienia z urobku pierwszego (liczac od punk-
tu przesterowywania) cztonu uktadu transportowego, 1, - czas
przesterowania uktadu transportowego, 1, - czas potrzebny na
rozruch zatrzymanej czgéci uktadu przenos$nikow.

Zatem, oszacowaniem dolnym wielkosci straty efektywnego
czasu pracy uktadu KTZ spowodowanej urabianiem selek-
tywnym jest:

AT, >T,v 1, @)

gdzie: T .- efektywny czas pracy uktadu KTZ bez urabiania
selektywnego, ATQ_ , - strata efektywnego czasu pracy spowo-
dowana urabianiem selektywnym, v - czgstotliwos¢ przeste-
rowania uktadu przenos$nikow.

Przy kilkuwarstwowej budowie urabianego pictra strata ta moze
by¢ na tyle duza, Zze uzasadnia przyj¢cie podwojnego uktadu
przeno$nikow lub zastosowanie innego sposobu transportu
urobku. Na czestotliwo$¢é przesterowywania przenosnikow na
odbidr innego rodzaju urobku ma istotny wptyw glebokosé
zabioru, a to z kolei zalezy od dtugosci wysiegnika kota czer-
pakowego.

Selektywne urabianie podpigtrami umozliwia eliminacje
zasadniczych wad obu wyzej przedstawionych sposobow
pracy koparki. Zanizonej szerokos$ci zabierki, przy urabianiu
selektywnym zabierka boczna, jak i nadmiernej czegstotliwosci
przesterowywania uktadu przenosnikow, przy pracy selektyw-
nej zabierka czolowa. Zatem, ten rodzaj pracy selektywnej nie
wymusza stosowania innej dtugosci wysiggnika kota czerpa-
kowego niz wynikajacej z technologii typowej pracy wielo-
naczyniowej koparki kotowej. Praca podpigtrami wiaze si¢ z
koniecznoscig tworzenia pochylni na obu koncach frontu, dla
przemieszczenia si¢ koparki do pracy na kolejnym podpietrze.
Przy nieparzystej liczbie podpicter wceigcie koparki do pracy
wzdhuz nowego frontu nastgpuje, raz z jednego, raz z drugie-
go konca pietra. Wydhuza to sumaryczny czas pracy koparki
zwigzany z tworzeniem i usuwaniem pochylni, a wigc pracy z
na ogo6t obnizong wydajnoscia i komplikuje usuwanie pochylni
pozostalej przy drugim koncu frontu. Moze to wymagac wspot-
pracy koparki w wielu przypadkach z dwoma przenosnikami
samojezdnymi. Przy bardzo krotkich frontach pracy moze si¢
zatem okazac, ze w tych warunkach bardziej optacalna bytaby
selektywna praca zabierkg boczna.

Podczas pracy selektywnej zabierkga czotowa, przy kazdo-
razowej zmianie rodzaju urabianej skaty, zachodzi konieczno$¢

wycofywania koparki. To wycofanie jest rowne glebokosci
zabioru. Zwigksza to sumaryczng drogg przejazdu koparki, w
porownaniu do pracy podpietrami jak i zabierka boczng. Wzrost
ten, przy tej samej migzszosci pigtra, wynosi:

Aly=n,1, 3)

gdzie: n - liczba r6znych warstw urabianych selektywnie,
[,- dlugos¢ frontu pracy koparki, AL, - wielkos¢ wzrostu suma-
rycznej drogi przejazdu koparki przy pracy zabierka czotowa.

Selektywne urabianie podpigtrami, szczegdlnie przy
niewielkiej migzszosci urabianych warstw, wymaga matej de-
niwelacji spagu urabianej warstwy. Deniwelacja nie powinna
przekraczaé dopuszczalnego dla koparki pochylenia poziomu
jezdnego podczas urabiania, przewaznie 1:10. W przeciwnym
przypadku nalezy liczy¢ si¢ ze znacznymi stratami zasobow
kopaliny. W znacznym stopniu problem ten mozna ograniczy¢
stosujac podwozie koparki wsparte na teleskopowo wysuwa-
nych gasienicach. Umozliwia to przemieszczanie si¢ koparki
po poziomie jezdnym o znacznym nachyleniu (rys. 2).

Wplyw urabiania selektywnego na wydajnos¢
wielonaczyniowej koparki kolowej

Przy oszacowaniu wydajnosci efektywnej wielonaczynio-
wej koparki kotowej, w warunkach normalnej pracy, pomija si¢
problem plantowania poziomu jezdnego maszyny, ze wzgledu
na niewielki okres plantowania w poré6wnaniu z czasem ura-
biania catej zabierki [3,4]. Ponadto, na ogét istnieje mozliwo$é
takiego rozplanowania podzialu pigtra na stopnie, aby nie
dochodzito od znaczniejszego obnizenia wydajnosci podczas
plantowania. Jednak urabianie selektywne bardzo czesto wigze
si¢ z urabianiem stopni o zanizonej wysokosci. Co moze mieé¢
miejsce nie tylko podczas plantowania stropu poszczegdlnych
warstw, ale rowniez w przypadku niewielkiej migzszosci nie-
ktorych warstw. Dlatego problem urabiania cienkich poktadow
i ewentualnie zanizonej w wyniku tego wydajnosci koparki
nie moze by¢ pominigty przy analizie pracy selektywnej. W
ocenie bilansowosci zt6z eksploatowanych odkrywkowo jed-
nym z parametrow jest warto$¢ stosunku grubosci nadktadu
do migzszosci ztoza. Kryje si¢ w tym milczace zalozenie, ze w
przypadku pracy selektywnej migzszo$¢ warstwy kopaliny nie
ogranicza wydajnosci koparki urabiajacej kopaling. Jesli tak nie
jest, to przy selektywnym urabianiu przy warunku zachowania
tej samej oplacalnosci eksploatacji ztoza warto$¢ stosunku N/Ks
powinna wynosic:

N/K, =N/KG& )

Sefe
gdzie: N/K . - graniczna warto$¢ stosunku grubo$ci nadktadu do
migzszosci ztoza, Q.. -wydajnos¢ efektywna koparki w pracy
normalnej, O, - wydajno$c efektywna koparki przy urabianiu
selektywnym.

Podobnie selektywne urabianie przynajmniej czesci
kopaliny nie przewyzsza kosztow jej wydobycia bez pracy
selektywnej gdy:

N

QSefe 2 Qef K_Z (5)

z
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Rys. 2. Koparka KU 300 z hydraulicznie wysuwanymi ggsienicami [2]
Fig. 2. KU 300 excavator with hydraulically retractable crawlers [2]

z wysypujqcego sig urobku

Rys. 3. Urabianie cienkiego poktadu

a -widrem pionowym, b - zmodyfikowanym wiérem poziomym
Fig. 3. Extracting small layer

a - vertical chip, b - a modified horizontal chip

gdzie: N, - grubo$¢ nadktadu w danym ztozu, K - migzszos¢
kopaliny danego ztoza.

Z zaleznosci (4) 1 (5) wynika, ze optacalnos¢ pracy se-
lektywnej zalezy gtéwnie od tego w jakim stopniu rozdzielne
urabianie r6znych warstw skalnych ta sama koparka, zmniejsza
jej wydajnos¢ efektywna. Moze to wystapi¢, gdy migzszos¢
przynajmniej jednej z selektywnie urabianych warstw jest
na tyle mata, ze koparka zmuszona jest pracowac z zanizong
wysoko$cig urabianego stopnia.

Przy znacznie zanizonej wysoko$ci urabianego stopnia
cze$¢ urobku wysypuje si¢ z czerpaka, tworzac wat na stropie
stopnia (rys. 3). Ten wat przesuwa si¢ wraz z urabianiem ko-
lejnej strugi. Podczas tego w wielu przypadkach moze rosnaé
do pewnej granicy rowniez wysoko$¢ tego watu. Zwigksza to
pozorng wysokos$c¢ stopnia, a tym samym powigksza mozliwosci
rzeczywistego wypelnienia czerpaka urobkiem. Dotychczas
brak jest jakichkolwiek badan umozliwiajacych ocene wielkosci
takiego watu dla konkretnych warunkow urabiania. Ponadto, jak
wskazujg doswiadczenia eksploatacyjne, w warunkach normal-
nej pracy koparki kotowej rzeczywiste wypetnienie czerpaka
urobkiem moze by¢ 1,3 razy wigksze niz jego objetos¢ teore-

tyczna (nominalna) [1]. W rezultacie przy, niewiele mniejszej
od promienia kota czerpakowego wysokosci urabianego stopnia
- rzedu 0,8 promienia koparka w warunkach eksploatacyjnych
uzyskuje niezanizong wydajnosc¢ efektywna. Z danych ujetych
w publikacji [5] widaé, ze istotny wplyw na teoretyczny stopien
wypelnienia czerpaka urobkiem, przy zanizonych wysokosciach
stopnia ma kat ,,natarcia” powierzchni srodkowej czesci noza,
po ktorej urobek przesuwa si¢ do wnetrza czerpaka (rys. 4).
Jedne z ostatnio stosowanych czerpakow do pracy koparki
SchRs 4600 w skatach trudno urabialnych, maja niewielki
kat natarcia wynoszacy 17 stopni katowych [5]. Taka warto$¢
mozna przyjac rowniez dla pracy selektywnej.
Uwzgledniajac powyzsze (to jest mozliwosé napelnienia
czerpaka wynoszaca 1,3 objetosci teoretycznej i zwigkszenia
pozorng wysokosc¢ stopnia o powstaty wat urobku) oraz podang
w pracy [5] zalezno$¢ teoretycznego wypetnienia czerpaka w
funkcji wysokosci urabianego stopnia autor w oparciu o wlasne
doswiadczenia, proponuje przyjac, ze rzeczywista wydajnosé
efektywna koparki w pracy selektywnej maleje od wysokosci
urabianego stopnia mniejszej niz 0,8 promienia kota czerpako-
wego do wartosci 0,64 Q. przy wysokosci stopnia wynoszacej
0,3 promienia kota:
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Rys. 4. Teoretyczny stopien wypelnienia czerpaka w funkcji kata natarcia powierzchni noza czerpaka oraz wysokosci urabianego stopnia, mierzonego katem
obrotu kota czerpakowego, w momencie wyj$cia czerpaka z urabianej calizny

Fig. 4. Theoretical degree of filling the bucket as a function of the angle of attack the surface of the blade bucket and the amount extracting extent measured
angle of rotation of the bucket wheel, the exit bucket of mined escarpment

0. dla

’8_ﬁ
R

R>h>08R

~

QSefel7" ~

(6)

Qd{l —0,64(0 ﬂ dla 08R>h>0,0,25R

gdzie: h - wysokos$¢ urabianego stopnia, R - promien kota
czerpakowego, O, r T wydajnos¢ efektywna koparki pracu-
jacej selektywnie na zanizonej wysokoS$ci urabianego stopnia z
czerpakami o kacie natarcie okoto 17 stopni katowych.

Przy jeszcze mniejszych wysokosciach urabianego stopnia
niz 0,25 R zalezno$¢ (6) moze dawaé zawyzone wartosci wydaj-
nosci efektywnej. Wdaje sig, ze przy tak niskich wysoko$ciach
urabianego stopnia lepsze efekty mozna uzyskac poprzez,
proponowane w literaturze [6], urabianie zmodyfikowanym
wiorem poziomym (rys. 3b). Powierzchnia boczna takiego
wiora ma ksztalt odcinka kota, stad jego objetosc:

v, = %RZ (¢, —sing,)b (7

gdzie: b - szerokos$¢ wiora, V.- objetos¢ zmodyfikowanego
widra poziomego, ¢, - kat Srodkowy odpowiadajgcy odcinkowi
kota.

Na podstawie rysunku 5:

g =R(l—cos[%(poj) (8)
Stad:

= _g
¢, = 2arccos(1 R] 9

Po uwzglednieniu zaleznosci (9) otrzymuje si¢ ostatecznie:

V,. = L {2 arccos(l - gj - sin(Z arccos(l - g)ﬂ b (10)
2 R R

Jezeli miagzszo$¢ urabianej warstwy jest wyraznie wicksza
od g (rys. 5) to mozna ja urabia¢ kolejnymi widrami poziomymi.

Mozliwa objetos¢ wiodra przy kolejno urabianej strudze mozna
okresli¢ w oparciu o rekurencyjny wzor (rys. SA):

A

Rys. 5. Technologia urabiania wielu strug zmodyfikowanym wiérem
poziomym
Fig. 5. The technology of mining multiple streams modified chip horizontal

Wzgledna warto$¢ objetosei tak odcinanych widréw (od-
niesiona do obj¢tosci widra nominalnego o wysokosci rowne;j
Ri analogmznych w1elkoé.cl b oraz g Vi /V), wynikajgca z
zaleznosci (12), przedstawiona jest na rysunku 6.

Dla wigkszosci istniejacych koparek warto$¢ stosunku
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2<i<<—
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nominalnej grubosci wiora do promienia kota czerpakowego
waha si¢ okoto 0,12 + 0,13. Wtedy odpowiednia objetosé¢
wiora, tylko pierwszej strugi, jest mniejsza od nominalnej
pojemnosci czerpaka - 0,65 (rys. 6). Pelne jego napehienie,
pomijajac wysypywanie si¢ urobku, wymagatoby zwigkszenia
predkosci obrotu nadwozia koparki. Przy takiej technologii
urabiania wymagany jest duzy podjazd koparki do urabiania
nastepnej zabierki, wynoszacy:

p=2.h.QR~h,)

gdzie: i - migzszo$¢ urabianej ta technologia warstwy.

Moze to ograniczaé urabianie selektywne zabierka czotowa.
Ponadto, w wyniku sposobu pracy koparki, przedstawionego na
rysunku 5A, na spagu urabianej warstwy powstaje pozostalo$é
w postaci grzebienia, ktory stanowi przeszkodg w przypadku
selektywnego urabiania podpigtrami. Ze wzgledu na sierpowatos$é¢
strugi, z katem obrotu nadwozia liczonym wzgledem kierunku
jazdy, zmniejsza si¢ dlugos¢ urabianego zmodyfikowanego wiora
poziomego, co jednoczesnie powoduje zmniejszenie wysokosci
grzebienia. Jego wysoko$¢ osigga warto$¢ zero, dla kata obrotu
nadwozia 60 stopni katowych.

Technologia przedstawiona na rysunku 5B, polegajaca
na odpowiednim wycofywaniu koparki przed urabianiem
kolejnej strugi zmodyfikowanym wiérem poziomym, umoz-
liwia prawie catkowitg likwidacje tego grzebienia. Wielkosé
tego wycofania koparki (d na rys. 5B), w funkcji liczby
urabianych strug mozna wyznaczy¢, wychodzac z wzoru na
dtugosé cieciwy kota, z zaleznosci:

(13)

d, :2[\/ig(2R—ig)—\/g(2R—g)] gdzie 1£i<<§ (14)
Powoduje to zmniejszenie, poza pierwsza warstwa, objetosci
odcinanych wiorow. Przyjmujac, w uproszczeniu, ze roznice
powierzchni bocznej wioréw dla i -tej liczby warstw spowodo-
wanej zmiang technologii mozna przedstawi¢ w postaci trojkata
o podstawie d, (rys. 6B), mozna oceni¢ , Ze ta r6znica objetosci
wiorow w przyblizeniu wyniesie:

0 dla

Viweni = %gb[(i_l)di_(i_z)dﬂ] dla

2Si<<£
8

Zatem stosunek objetosci tak odcinanego widra kolejne;j strugi do
objetosci widra nominalnego wyniesie:

szBi _ szAi - I/tracBi

v Rgb

n

(16)

Uwzgledniajac zaleznosci (12), (14), (15) i dokonujac pewnych
przeksztatcen otrzymuje si¢ ostatecznie:

Jak wida¢ na rysunku 6 zastosowanie technologii B powo-
duje dos$¢ znaczne zmniejszenie, poza pierwsza warstwa,
objetosci mozliwego do odspojenia widra. Jednak nie na
tyle duze, aby przy stosunku g/R odpowiadajacej nominal-
nej wartosci dla wickszosci koparek, pogorszy¢ mozliwosé
wypetnienia czerpaka w stosunku do technologii A.

Przy urabianiu zmodyfikowanym wiorem poziomym
znaczna cz¢$¢ widra i to w obrebie, gdy najwigksza jest jego
chwilowa grubos¢, dokonuje si¢ podczas ruchu poziomego
czerpaka. Wtedy proces wypetniania czerpaka zasadni-
czo przebiega w wyniku oporu przesuwania urobku jak i,
przynajmniej czgsciowo, sity jego odspajania. W rezultacie
uzyskuje si¢ wigcksze wypetnienie czerpaka w momencie
wysypywania si¢ z niego urobku, niz przy wiorze pionowym,
dla matej wysokosci urabianego stopnia. Jezeli uwzgledni si¢
jeszcze oddzialywanie watu utworzonego z urobku wysypu-
jacego si¢ z czerpakow przy tak malych wysokos$ciach ura-
bianego stopnia, to zdaniem autora, mozna przyjac, ze przy
urabianiu pierwszej strugi wydajno$¢ bedzie nie mniejsza
niz 0,6, a kolejnych rowna wydajnosci koparki uzyskiwanej
przy niezanizonej wysokosci stopnia.

Efektywne urabianie zmodyfikowanym wiorem pozio-
mym stwarza znaczne utrudnienia dla operatora. Wymaga
precyzyjnego sterowania podjazdem koparki, co jest nie-
mozliwe bez pelnej automatyzacji. Dlatego, wydaje si¢, ze
w przypadku migzszo$ci warstwy urabianej selektywnie
przekraczajacej 3g, wysokos$¢ stopnia bytaby na tyle duza, ze
wlasciwe byloby stosowanie urabiania wiérem pionowym.
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Rys. 6. Wzgledna warto$¢ zmodyfikowanego widra poziomego w zalezno$ci od stosunku g/R dla kolejno odcinanych strug
Fig. 6. Relative value of the modified horizontal chip depending on the ratio g/R sequentially on the cut plane

Wielonaczyniowa koparka kolowa
do urabiania selektywnego

Z powyzszej analizy wynika, ze wymagania jakie stwarza
budowie koparki selektywne urabianie, nie sa zbyt wielkie
i w znacznym stopniu zaleza od prognozowanej technologii.
Koparka przeznaczona do pracy zabierka boczng powinna mieé¢
wydtuzony wysiggnik kota czerpakowego. Przy innej technolo-
gii jego dtugos¢ ma takie samo znaczenie jak i przy normalne;j
pracy. Dla pracy selektywnej podpigtrami wskazane jest, aby
koparka mogta pracowac na poziomie roboczym o znacznym
pochyleniu. Mozna przyjac zalecenie, ze powinnoono wynosic¢
przynajmniej 1:10 czyli takie po jakim wiekszo$¢ koparek moze
przemieszczaé si¢ bez pracy. Urabianie selektywne na ogot
wigze si¢ z urabianiem poktadéw o niewielkiej migzszosci.
Dla efektywnej pracy w takich warunkach wymagane jest aby
srednica kota czerpakowego byta mozliwie jak najmniejsza,
gdyz wtedy mozna uzyskaé wigkszy stopien wypetnienia
czerpakow.

Selektywne urabianie, a raczej zwigzana z nim praca przy
znizonej wysokos$ci urabianego stopnia, wywiera najwiekszy
wplyw na budowg samych czerpakow. Jak byto wykazane wy-
zej, przede wszystkim kat natarcia zgboéw i noza w §rodkowe;j
cze$ci czerpaka powinien by¢ stosunkowo niewielki. Obecnie

Rys. 7. Zmieniony pltaszcz czerpaka dla urabiania selektywnego
Fig. 7. Revised coat Bucket for selective mining

stosowane sg czerpaki o rdznej wielko$ci katow natarcia, mie-
dzy innymi o wielko$ci 17 stopni katowych [5]. Mozna zatem
przyjac, ze kat natarcia w czerpakach dla pracy selektywnej
nie powinien by¢ wigkszy niz 20°. Nawet wtedy, gdy progno-
za nie przewiduje pracy na znizonej wysokosci stopnia, gdyz
pozwoli to na minimalizacj¢ przyspagowej straty kopaliny.
Przy zanizonej wysokosci urabianego stopnia mozna uzyskac
wigksze wypelnienie czerpaka poprzez zwigkszenie, w porow-
naniu z normalng praca, szerokos$ci urabianego widra. Aby to
umozliwi¢ nalezy zastosowac czerpaki o szeroko$ci wigkszej
od wynikajacej z zaleznosci:

b, =113[1,

gdzie: b _ - szerokoS¢ czerpaka, /, - objetos¢ czerpaka okreslonej
przez Pfeifer’a [8] na podstawie badan statystycznych.

Tym samym wywoluje to konieczno$¢ stosowania w ko-
parkach do pracy selektywnej wigkszego zakresu predkosci
obrotu nadwozie niz do normalnej pracy. Zazwyczaj plaszcz
czerpaka, w rzucie na plaszczyzng kota, ma ksztatt tuku o pro-
mieniu nie mniejszym niz wysoko$¢ czerpaka [9]. Taki ksztatt
jestniekorzystny przy urabianiu stopnia o zanizonej wysokosci,
gdyz gromadzi gros urobku w przedniej czgsci czerpaka. Aby
mozna byto uzyskac wigksza objetos¢ urobku w czerpaku zanim
zacznie si¢ on wysypywac przy niewielkim kacie obrotu kota
czerpakowego nalezy zmieni¢ ksztalt tylnej czeSci ptaszcza w
sposob pokazany czerwong linig na rysunku 7. Taki plaszcz
pogarsza¢ moze proces grawitacyjnego roztadunku czerpaka,
ale rekompensuje to zwigkszona szerokos¢ czerpaka [9].

(18)

Podsumowanie

Istnieje wiele sposobow pracy selektywnej. Sposrod sze-
regu mozliwosci technologicznych mozna dobrac taka, ktora
przy danej migzszosci poktadu, prowadzi do maksymalizacji
wydajnosci koparki. Wymaga to jednak opracowania metod
wyznaczania wydajno$ci koparki z uwzglednieniem sposobu
jej pracy i wzglednej wysokosci urabianego stopnia (migzszosci
poktadu). Warunkowane to jest dobrym rozpoznaniem doswiad-
czalnym procesu tworzenia si¢ watu z urobku wysypujacego si¢
z czerpaka, przy zanizonej wysokos$ci urabianego stopnia.

Podane w publikacji zaleznosci (4) i (5) mozna wstgpnie
traktowaé jako kryteria optacalnos$ci urabiania selektywnego
wielonaczyniowa koparka kotowa.
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