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NEED OF A NEW APPROACH TO MINING AS A SOURCE OF MINERAL COMMODITIES

Marek Nie¢ - Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw

Surowce mineralne, ktore sq produktem dzialalnosci gorniczej tradycyjnie dzielone sq na energetyczne, rudy metali, surow-
ce skalne i chemiczne. Podzial ten nie odpowiada wspolczesnym kierunkom wykorzystywania kopalin. Kopaliny majg charakter
wielosurowcowy. Wykorzystywane bywajq do produkcji surowcow o roznym zastosowaniu. Zilustrowano to przyktadem wegla
i surowcow stosowanych w energetyce. Nowe, szersze spojrzenie na przeznaczenie wydobywanych kopalin jest niezbedne dla
wlasciwej oceny znaczenia gornictwa dla zaspokajania potrzeb bytowych ludnosci i zrownowazonego rozwoju. Zarazem powin-
no by¢ brane pod uwage w dzialaniach zmierzajgcych do jego ograniczania. Uwzgledniane powinno byé w dokumentowaniu
z10z i projektowaniu ich zagospodarowania.
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Mineral commodities traditionally are divided into. fossil fuels, metallic ores, industrial minerals, industrial rocks. Such
subdivision do not reflect recent areas of utilization of mineral commodities and their multipurpose use. It may be presented
by coal utilization as fossil fuel, as well as in metallurgy (coke), or in chemical industry (after gasification), or by the varied
commodities of mineral origin used in energy production including its renewable mode. New approach to utilization of mineral
commodities produced due to mining activity is necessary for correct understanding of mining importance for sustainable deve-
lopment. It should be considered in exploration and feasibility studies.
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W jezyku potocznym, a takze w wielu publikacjach, po-
jecia ,.kopalina” 1 ,,surowiec mineralny” stosowane sg czgsto
nieprawidtowo jako synonimy. W geologii gospodarczej i
gbrnicze] wyraznie rozréznia si¢ oba te pojecia (Bolewski,
Gruszczyk 1982).

W sposob najbardziej ogolny definicje ,.kopaliny”,
uwzgledniajacg sposob rozumienia tego pojecia w geologii
ztozowej, gorniczej 1 gospodarczej mozna sformutowaé w
sposob nastepujacy (Nie¢ 2010):

,.kopaling jest skata (w rozumieniu nauk geologicznych),
lub wydzielana z niej w czasie eksploatacji jej czes$¢ sktadowa,
lub produkt jej przetwarzania w miejscu wystgpowania, albo
zawarta w niej ciecz lub gaz, ktére po wydobyciu, w formie
naturalnej lub po przetworzeniu moga by¢ wykorzystana jako
uzyteczny surowiec mineralny”.

“Surowiec mineralny jest produktem eksploatacji
ztoza. Jest to, zatem substancja mineralna, odtaczona od pier-
wotnego $srodowiska swojego wystgpowania i przystosowana
do uzytkowania praktycznego oraz przygotowana do przyjecia
lub przyjeta przez uzytkownika, czyli znajduje zastosowanie”
(Bolewski, Gruszczyk 1982). Przez ,, przystosowanie do
uzytkowania” nalezy rozumie¢ odpowiednig przerobke np.
wzbogacenie, uszlachetnienie, przetworzenie, niezbedna dla
dalszego uzytkowania surowca. W szczegolnosci surowiec

mineralny moze by¢ lub jest przedmiotem sprzedazy. Propono-
wana jest tez szersza formuta jego definicji: ,,surowce mineralne
sa to produkty, materialy pozyskiwane ze skorupy ziemskiej
(skat i substancji mineralnych), a takze ze zrodet wtornych i
odpadowych, przy zastosowaniu proceséw technologicznych,
dzigki ktorym uzyskuja one okreslone wtasciwosci i parametry
jakosciowe i warto$¢ rynkowa, mimo ze w wigkszosci nie sg
przeznaczone do bezposredniej konsumpcji”’ (Galos, Lewicka
2004).

Rézne surowce mineralne majg zmienne znaczenie go-
spodarcze. Znaczenie niektérych zmniejsza si¢ w miarg roz-
woju techniki, lub tracg one catkowicie znaczenie, natomiast
pojawiaja si¢ nowe surowce, wezesniej nie wykorzystywane.
Surowcem, ktory catkowicie stracit znaczenie z koncem XIX
w. s aluny naturalne, wczeséniej eksploatowane w wielu miej-
scach, zastgpione przez produkowane syntetyczne. Prawie
catkowicie stracity znaczenie krzemienie, podstawowy produkt
dziatalnos$ci gorniczej w neolicie, wykorzystywane jeszcze w
XVII-XVIII w. w broni skatkowej, a obecnie tylko na niewielka
skale do produkcji materiatéw $ciernych, kulakow do mtynow
i w jubilerstwie (krzemienie pasiaste). W ostatniej dekadzie
XX w. znacznie zmniejszyto si¢ znaczenie cyny w wyniku
komputeryzacji poligrafii. W XIX w., w zwiazku z szybka
industrializacja, wiele surowcow zyskato na znaczeniu, przede
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Rys. 1. Kierunki wykorzystania wegla
Fig. 1. Varied mode of coal utilization

wszystkim wegiel kamienny i rudy wielu metali. Pojawity si¢
tez surowce wezesniej nie wykorzystywane, na przyktad bok-
syty, fosforyty, ropa naftowa zyskujac szybko na znaczeniu.
W XX w. waznym surowcem stat si¢ uran. Od konca XX w.
ros$nie znaczenie wielu metali weze$niej w niewielkim stopniu
wykorzystywanych, a obecnie stosowanych w nowoczesnych

surowiec chemiczny

urzadzeniach elektronicznych, takich jak niob, tantal, metale
ziem rzadkich (zwlaszcza dysproz, neodym), lit. Zmienia si¢
takze zastosowanie niektorych surowcow. Na przyktad gips,
anhydryt dawniej uzywane do produkcji kwasu siarkowego
i uwazane za surowiec chemiczny, wspotczesnie sg tylko su-
rowcem budowlanym.

Tab. 1. Kierunki wykorzystania wapieni i dolomitow (w zaleznosci od wtasciwosci chemicznych, fizycznych i stopnia rozdrobnienia)
Tab. 1. Limestones and dolomites utilization
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Tab. 2. Surowce dla energetyki
Tab. 2 Mineral commodities for energy production

Surowce dla energetyki

Tradycyjnej
Paliwa kopalne:
(wegle, gaz ziemny, ropa naftowa),
uran
Produkcja urzadzen dla pozyskania energii
— metale: Re, Be i in.
grafit, He
Odsiarczanie: wapienie
Piasek do szczelinowania (,,fracsand”)

Surowce mineralne, ktore sa produktem dziatalnosci gor-
niczej tradycyjnie dzielone sg na energetyczne (wegle, ropa
naftowa, gaz ziemny, uran), rudy, surowce skalne i chemiczne.
W krajach anglojezycznych wyrdznia si¢ w zblizony sposob:
paliwa kopalne (fossil fuels), rudy metali (metallic ores),
surowce mineralne przemystowe (industrial minerals) i skaty
przemystowe (industrial rocks). Podziat taki jest bardziej pre-
cyzyjny, ale bardzo ogdlny. Jest on wygodny z punktu widzenia
nauki o ztozach kopalin, a takze z punktu widzenia techniki
gbrniczej, zroznicowanej w zaleznosci od rodzaju wydobywa-
nych kopalin. Taki, przedstawiony wyzej, podziat kopalin nie
odpowiada wspotczesnym kierunkom ich wykorzystywania.
W wielu przypadkach, z wyjatkiem rud metali, kopaliny maja
charakter wielosurowcowy. Wykorzystywane bywaja do pro-
dukcji surowcoOw o réoznym zastosowaniu. Zaszeregowanie do
jednej z wyrdznionych grup nie odzwierciedla tej ich cechy.
Moze tez by¢ powodem btednej oceny ich znaczenia gospodar-
czego. Przyktadem jest wegiel kamienny. W opinii Srodowisk
ekologdw powinno si¢ dazy¢ do ograniczania jego stosowania,
a nawet jego eliminacji jako surowca energetycznego. Wegle
koksowe sg jednak przede wszystkim surowcem dla hutnictwa
jako reduktor tlenkow metali (w szczegolnosci rud zelaza).
Produkty gazyfikacji wegla sa surowcem chemicznym, a za-
tem wegle dla tego procesu moga byé uwazane za surowiec
chemiczny (rys. 1). Ograniczanie wykorzystywania wegla jest
zatem grozne dla przysztosci hutnictwa i1 przemystu opartego
na wykorzystywaniu metali (na przyktad samochodowego).
Znaczenie przemystowe wegli koksowych znajduje wyraz w
zaliczeniu ich w Unii Europejskiej do ,,surowcow krytycznych”,
to jest takich, ktorych dostateczna podaz moze by¢ zagrozona
(Blaschke, Ozga-Blaschke 2015).

Charakter wielosurowcowy maja liczne kopaliny okresla-
ne jako ,,skalne”. Przyktadem moga by¢ wapienie, dolomity
(tab. 1). Charakter wielosurowcowy ma ropa naftowa i gaz
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Produkcja urzadzen dla pozyskania energii
— metale:
fotowoltaika:
Ga, Ge, In, Se, Ag, Te
turbiny wiatrowe:
Nd, Dy, Sm, Co, Re
baterie (wysoko wydajne):
Li, La

ziemny wykorzystywane nie tylko jako surowce energetyczne,
ale takze wazne dla przemystu chemicznego, podstawowe dla
niektorych jego gatezi (np. produkcji tworzyw sztucznych).

Jesli spojrzy si¢ na surowce z punktu widzenia sposobu ich
wykorzystywania ich podziat tradycyjny nie odzwierciedla ich
znaczenia. Spojrzenie na surowce mineralne i kopaliny, ktdre sg
ich zrédtem z punktu widzenia ich wykorzystania prowadzi do
odmiennego ich ujecia. Dla energetyki tradycyjnej niezbedne
sa nie tylko paliwa kopalne, ale takze metale do produkcji
urzadzen do wytwarzania energii (w tym niektdre zaliczane do
,Krytycznych”, np. ren), wapienie do odsiarczania, w pozyski-
waniu gazu z lupkow — piaski do szczelinowania (,,fracsands”
w terminologii angielskiej). Dla energetyki odnawialnej, do
produkcji odpowiednich urzadzen do jej wytwarzania (wia-
trakow, paneli stonecznych) niezb¢dne sg metale, szczegdlne
rzadkie: Ga, Ge, In, Se, Te, Nd, Dy, Sm, Co, a zatem ich
rudy (tak jak uranu) nalezatoby zaliczy¢ do grupy surowcow
energetycznych (tab. 2). Zatem lista surowcow niezbgdnych
wspotczesnie dla energetyki jest znacznie dhuzsza niz to si¢
tradycyjnie przyjmuje.

Nowe, szersze spojrzenie na przeznaczenie wydobywanych
kopalin jest niezbedne dla wlasciwej oceny znaczenia gornictwa
dla zaspokajania potrzeb bytowych ludnosci i zrownowazonego
rozwoju. Zarazem powinno by¢ brane pod uwage w dziataniach
zmierzajacych do jego ograniczania.

Charakter wielosurowcowy kopalin powinien by¢ uwzgled-
niany w czasie dokumentowania ich z16z i projektowania ich
zagospodarowania. W szczegolnosci niezbedng jest ocena
zroznicowania jakosci kopaliny w granicach ztoza, mozliwosci
wyrdznienia jej odmian o roznych zastosowaniach surowco-
wych, przedstawienia ich przestrzennego rozmieszczenia i
ocena mozliwosci eksploatacji selektywnej. Oceniana powinna
by¢ rowniez mozliwo$¢ uzyskania odpowiednich surowcow w
wyniku przerobki kopaliny.
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