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Wstep

W polskim przemysle ceramicznym i szklarskim dokonat si¢ ostatnich
dziesiecioleciach znaczacy postep zarowno pod wzgledem wielkosci produk-
cji, jak 1 stosowanych technologii. Miato to istotny wplyw na wzrost zapo-
trzebowania na surowce o okreslonych parametrach jakosciowych. Niniejsze
opracowanie w pierwszej czgsci koncentruje si¢ na gtownych gateziach prze-
mystu ceramicznego, to jest ceramice szlachetnej, technicznej i ogniotrwalej,
a takze przemysle szklarskim, w drugiej za§ - na wazniejszych surowcach
stosowanych w tych branzach pochodzacych ze Zzrodet krajowych. Naleza
do nich: kaoliny, surowce skaleniowo-kwarcowe, piaski szklarskie, maczki
szklarskie wapienne i dolomitowe, ily ogniotrwate oraz dolomity dla prze-
mystu materiatdéw ogniotrwatych. W zwiazku z tym, ze lokalizacja zaktadow
ceramicznych i szklarskich z reguly nie jest zwigzana z potozeniem kopaln
dostarczajacych te surowce, podjeto probe przedstawienia gospodarki nimi w
ujeciu regionalnym.

W opracowaniu dokonano analizy aktualnego zapotrzebowania oraz oceny
mozliwosci jego zaspokojenia w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci z istnie-
jacych 1 potencjalnych krajowych Zrodet surowcow, z uwzglednieniem per-
spektyw i szans zagospodarowania nowych zt6z, a tym samym powigkszenia
bazy zasobowej. Zwrdcono roéwniez uwage na innowacyjne sposoby wyko-
rzystania niektorych tradycyjnie uzytkowanych kopalin, np. kaolinu w me-
todzie szczelinowania hydraulicznego, co moze mie¢ wplyw na zwickszenie
zapotrzebowania i poszerzenie spectrum ich stosowania. Oméwiono takze do-
tychczasowe tendencje w funkcjonowaniu poszczegolnych branz, podejmujac
probe przedstawienia mozliwych kierunkéw ich dalszego rozwoju w §wietle
najnowszych rozwigzan technologicznych.

Niniejsze opracowanie, przygotowane przez autoréw z Instytutu Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie, prezentuje zagad-
nienia realizowane w ramach Zadania 3, Etap 3.3 ,,Analiza istniejacych i prze-
widywanych kierunkéw dostaw pozyskiwanych surowcow do centrow ich
uzytkowania” projektu pt. ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospo-
darowania 1 wykorzystania zt6z surowcow skalnych” (Nr POIG.01.03.01-00-
001/09), wspoétfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
na lata 2007-2013, Priorytet 1 — Badania i rozwdj nowoczesnych technologii,
Poddziatanie 1.3.1. Projekty Rozwojowe.



Czes¢ 1. Trendy rozwoju przemyshu ceramicznego
i szklarskiego

Szeroko rozumiany przemyst ceramiczny i szklarski obejmuje kilka pod-
stawowych branz, wykorzystujacych zréznicowane technologie ceramiczne,
a w szczegblnosci:

1. technologie ceramiki klasycznej (szlachetnej, technicznej, budowlanej);
technologie materialow ogniotrwatych,

technologie mineralnych materiatlow wiazacych,

technologie szkta,

technologie materiatow $ciernych,

S kD

technologie materiatow izolacyjnych.

Zaktady produkcji mineralnych materialow wigzacych (cementdéw, wap-
na, wyrobow gipsowych), a takze zaktady ceramiki budowlanej i pokrewnych
wyrobow budowlanych (np. wapienno-piaskowych), niemal zawsze lokalizo-
wane sg w poblizu zrédet podstawowych surowcow, jakimi sg odpowiednio:
wapienie i skaly pokrewne, gipsy i1 anhydryty, ity ceramiki budowlanej itp.
Inaczej z reguly jest w przypadku innych branz ceramicznych i szklarskich,
gdzie wsad surowcowy do produkcji tych wyroboéw jest bardziej zréznico-
wany, a lokalizacja zakladow ceramicznych czy szklarskich nie ma $cistego
zwigzku z lokalizacjg zaktadow dostarczajacych surowce. Wsrod tych branz
trzy maja szczegdlne znaczenie, biorgc pod uwage wartos¢ produkcji (tab. 1),
jak réwniez trendy rozwoju tych branz w Polsce, a mianowicie:

e przemyst szklarski,
* przemyst ceramiki szlachetnej i technicznej,
e przemyst materialow ogniotrwatych.

Omowienie podstawowych trendow rozwoju tych przemystéw w Polsce
oraz perspektyw ich dalszego funkcjonowania przedstawiono w pierwszej
czescl niniejszego opracowania. Na tym tle, w jego drugiej cze$ci poddano
analizie obecne i perspektywiczne trendy gospodarowania najwazniejszymi
surowcami do produkcji wyrobow ceramicznych i szklarskich, pozyskiwa-
nych w catosci lub czgsciowo ze zrodet krajowych.



Tab. 1. Warto$¢ produkcji gtownych wyrobdéw ze szkta i wyrobdw ceramicznych w
Polsce w latach 2000 i 2010 [mln zt]

) . Wartos$¢ produkcji
PKWiU Pozycja 2000 2010
231 Szklo 27927 3654,4
2311 Szkto ptaskie 575,9 935,2
2313 Opakowania szklane i szkto 1909,2 1974,0
gospodarcze
2314 Widkna szklane 124,6 498,1
2319 Szkto techniczne itp. 183,0 247 1
233, 234 | Ceramika szlachetna 1601,0 3216,3
i techniczna
2331 Ptytki ceramiczne 766,6 2091,7
2341 Wyroby ceramiczne stotowe 534,4 346,5
i ozdobne
2342 Wyroby ceramiki sanitarnej 203,8 609,1
2343 Izolatory ceramiczne 90,4 126,9
2344-9 | Ceramika technicznaiinna 5,8 421
232 Ceramika ogniotrwata 486,1 1981,7
Zrodto: GUS

I.1. Przemyst szklarski

Przemyst szklarski jest bardzo zréznicowany zarowno pod wzgledem ro-
dzaju wytwarzanych produktow, jak i stosowanych technologii produkcyj-
nych. Asortyment produktow obejmuje szeroki wachlarz wyrobow od skom-
plikowanych, recznie wytwarzanych kieliszkow ze szkta krysztalowego, do
wytwarzanego w wielkich iloéciach szkta float dla budownictwa i przemystu
motoryzacyjnego czy opakowan szklanych. Rézna jest takze skala produk-
cji, np. w przypadku produkcji wiokien ceramicznych stosuje si¢ mate piece
elektryczne, a do wytwarzania szkta ptaskiego float — piece regeneracyjne
poprzeczno-ptomienne o wydajnosci nawet 700—1000 ton/dobe.

Ogromna wigkszo$¢ wytwarzanych szkiet to szkta sodowo-wapniowe. Za-
wierajg one zwykle 70-75% dwutlenku krzemu (SiO,), 12-16% tlenku sodu
(Na,0), 10-15% tlenku wapnia (CaO) oraz niewielkie ilosci innych skfad-
nikow chemicznych, ktérych obecno$¢ ma na celu nadanie szktu specyficz-
nych wilasciwosci. W niektorych zestawach szklarskich czgs¢ tlenku wapnia
lub tlenku sodu zastgpiona jest odpowiednio tlenkiem magnezu (MgQO) oraz
tlenkiem potasu (K,0). Krzemionka jako gtéwny sktadnik szktotworczy jest
wprowadzana do zestawu surowcowego przede wszystkim w postaci piasku
kwarcowego oraz sthuczki szklanej wtasnej i z recyklingu. No$nikiem tlenkéw
wapnia i magnezu s maczki wapienne i/lub dolomitowe, za$ tlenkéw metali



alkalicznych Na,O i K,O — surowce weglanowe: soda kalcynowana Na,CO,
oraz potaz K CO,, czasem syenit nefelinowy lub skalenie sodowo-wapniowe
(Galos (red.), 2009).
W przemysle szklarskim mozna wyrdzni¢, co najmniej pi¢¢ gldownych sek-
torow produkcyjnych, wytwarzajacych:
o szklo ptaskie (glownie float, walcowane, ciggnione),
e szklo opakowaniowe (butelki, stoje, opakowania farmaceutyczne i droge-
ryjne itp.),
e szklo gospodarcze i artystyczne (szklanki, kieliszki, dzbanki, zestawy sto-
fowe itp., w tym szktlo krysztatowe),

e szklo specjalne (techniczne, optyczne, laboratoryjne, oSwietleniowe, ki-
neskopowe, szkto wodne, widkna szklane itp.),

e welne szklang (uyymowang w zestawieniach statystycznych tacznie z wet-
ng mineralng).

Na ziemiach polskich produkcja szkta ma kilkuwiekowe tradycje, a jej sil-
ny rozwoj przypadal na lata siedemdziesigte XX wieku, kiedy powstato lub
zostato rozbudowanych kilka duzych hut szkta ptaskiego i gospodarczego.
Po roku 1990 struktura produkcji wyrobow ze szkta ulegta znacznym zmia-
nom na skutek wprowadzania nowych technologii oraz zamykania przesta-
rzatych instalacji (Galos, Burkowicz 2009). Obecnie dziala w Polsce okoto
100 zaktadow wytwarzajgcych szkto lub trudnigcych si¢ jego przetworstwem,
roéznigcych si¢ od siebie pod wzgledem wielko$ci, poziomu technicznego i
asortymentu produkcji. W najwiekszych zaktadach, gtéwnie hutach szkta
ptaskiego, wielkos¢ produkcji sigga 200-300 tys. ton/r., za§ w najmniejszych
wytworniach o charakterze rzemieslniczym czesto nie przekracza 2 tys. ton/r.
42 instalacje, nalezace do 38 przedsigbiorstw, podlegaja systemowi handlu
emisjami gazow cieplarnianych, majac wydajno$¢ powyzej 20 ton na dobe
(Zelazowska 2008).

Laczna podaz wyrobow ze szkta ros$nie systematycznie, gtownie za sprawa
rozwoju produkcji szkta ptaskiego i opakowaniowego — dwoch najbardziej
dynamicznie rozwijajacych si¢ galezi przemystu szklarskiego. Po spadku
produkcji odnotowanym w 2009 r., kiedy w konsekwencji ogolnego kryzy-
su gospodarczego najbardziej ucierpiat sektor szkta gospodarczego (spadek
produkcji 0 41%) i technicznego (o 13%), w kolejnym 2010 r. zanotowano
powro6t wielkosci produkeji szkta do poziomu okoto 2,4 min ton/r. (tab. 2, 3).



Tab. 2. Gospodarka wyrobami ze szkta w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja 1058| 1023 966 1020 1086 1229 1271
Import b.d. b.d. b.d. b.d. 144 140 217
Eksport b.d. b.d. b.d. b.d. 276 217 302
Zuzycie b.d. b.d. b.d. b.d. 954| 1152| 1186

Pozycja/Rok 1997 | 1998 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja 1446| 1601| 1583 1672 1654| 1729 1831
Import 276 317 343 405 431 507 534
Eksport 387 473 482 562 574 613 698
Zuzycie 1335| 1445| 1444 1448| 1445| 1623| 1667

Pozycja/Rok 2004 | 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 2051 1977 2205 2346| 2425 2159| 2377
Import 631 677 643 748 870 655 751
Eksport 764 829 847 880 901 700 710
Zuzycie 1918| 1825| 2001 2214 2394 2114| 2418

b.d. — brak danych
Zrédto: GUS
Tab. 3. Struktura produkcji szkta w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja tgczna 1058| 1023| 966| 1020| 1086| 1229|1271
Opakowania szklane 577| 592| 565 624 712 777| 811
Szkto ptaskie
(niepo?idane dalszej obrobcee) 345) 323| 308 295 266\ 327|322
- Szkto float - - - - - 65| 133
- szkfo ciggnione b.d. b.d.| b.d. 230 213 189| 121
Szkto gospodarcze 62 58 53 48 54 64 67
- Szkfo stofowe i galanteryjne 40 38 31 29 30 38 38
- Szkfo krysztatowe 10 9 9 8 10 11 10
Szkto techniczne 74 50 40 44 46 48 52
Wg;b;’zzkl‘g’fef”a szklanego | b | b4| bad. 9 8| 13| 19

Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja taczna 1446|1601| 1583 1672|1654 1729|1831
Opakowania szklane 874 918| 928 976 993 970| 968
Szkloplaskie 426| 523| 479| 494| 450| 550 644
(niepoddane dalszej obrobce)

- szkfo float 245| 352| 332 341| 296| 406| 506
- Szkto ciggnione 115| 106 86 84 87 89 73
Szkto gospodarcze 70 74 79 79 81 83 89




i waty szklanej

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
- Szkfo stotowe i galanteryjne 44 52 54 65 66 68 76
- Szkfo krysztatowe 15 14 13 13 12 15 15
Szkto techniczne 52 65 64 68 54 53 53
?’\x;:’ybgzzkl‘gfe';”a szklanego 24| 21| 33| 55| 66| 73| 77

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja tgczna 2051 1977|2205| 2346| 2425| 2159| 2 377
Opakowania szklane 1108| 1083 | 1116| 1210| 1270| 1202| 1 281
Szkto ptaskie
(nieporc)idane dalszej obrébce) 69| 649) 763 78| 817\ 769 876
- Szkto float 540| 540| 651 644| 720| 718| 820
- Szkto ciggnione 81 47 47 47 28 . 0
Szkto gospodarcze 98 97| 102 115 107 63 72
- Szkfo stofowe i galanteryjne 82 81 83 95 93 55 61
- Szkfo krysztatowe 17 16 19 20 15 8 11
Szkto techniczne 69 65 70 70 68 59 60
Wyroby z wtdkna szklanego 80 83| 154 173 165 67 88

b.d. — brak danych
Zrédto: GUS

W strukturze produkcji szkta w Polsce dominujg opakowania szklane (50-
56% tacznej podazy) oraz szklo ptaskie niepoddane dalsze obrobee (33-37%)
(tab. 3, rys. 1). To ostatnie w wigkszosci podlega dalszemu przetworzeniu.
Mniejsze znaczenie ma produkcja szkla gospodarczego (stotowe, galanteryj-
ne, krysztatowe, lustra), ktorego udzial w ujeciu ilosciowym ulegt zmniejsze-
niu z 5 do 3%, szkla technicznego (laboratoryjne, optyczne, o$wietleniowe,

elektrotechniczne) - ostatnio 2-3%, oraz szerokiej gamy produktéw na bazie

wlbékna szklanego - 3-6%.
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Rys. 1. Struktura produkcji szkta w Polsce
(Zrédto: GUS, opracowanie whasne)

Szkto opakowaniowe to najwigkszy sektor przemystu szklarskiego w Pol-
sce. Jego produkcja pod wzglgdem ilosci stanowi obecnie niemal 54% wy-
twarzanego w kraju szkla. Laczna produkcja opakowan szklanych, z wyjat-
kiem lat 2005 1 2009, wykazywatla stabilny wzrost, osiggajac poziom niemal
1,3 min ton w 2010 1. (tab. 3, 4).

Najwiekszymi dostawcami krajowymi w tej branzy sa obecnie:

e O-I Produkcja Polska S.A. dostarczajaca okoto 40% krajowej produkcji
opakowan szklanych, do ktérej nalezy huta Jarostaw — po rozbudowie
najwickszy zaktad O-1 na $wiecie z 4 wannami do topienia szkla
i zdolno$ciami produkcyjnymi 1200 ton/dob¢ — oraz mniejsza huta
Antoninek (tab. 5),

e Ardagh Glass plc (okoto 20% udzialu w krajowym rynku opakowan
szklanych) z hutami szkta w Uj$ciu, Gostyniu i Wyszkowie,

e Grupa Warta Glass (okoto 10% udzialu w rynku opakowan szklanych)
zhutami w Sierakowie (lider w produkcji opakowan napojow
alkoholowych, 1 min szt./dobe¢) i Jedlicach (trzeci producent stoikow),

e Polampack S.A. Huta Szkta Orzesze (okoto 7% udziatu w rynku opakowan
szklanych) ze zdolnosciami produkcyjnymi 240 ton/dobeg.

11



Tab. 4. Gospodarka opakowaniami szklanymi w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Produkcja 776,9 975,7 993,4 969,7 968,3| 1107,6
Import 33,0 77,5 106,8 124.,4 147,7 161,7
Eksport 120,8 2145 212,3 197,6 203,0 220,1
Zuzycie 689,1 856,4 864,2 895,1 1052,3| 10255

Pozycja/Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Produkcja 1083,0 1116,4| 1210,3| 1270,4| 1202,2| 1280,9
Import 161,7 133,1 178,8 2014 164,8 174,9
Eksport 220,1 219,3 262,3 197,5 166,2 214,0
Zuzycie 10255/ 1030,2| 1126,8| 1274,3| 12008 1241,8
Zrodto: GUS

Pozostali, mniejsi producenci specjalizuja si¢ w produkcji wybranych
rodzajow opakowan szklanych (tab. 5). Najwigkszg z nich jest huta Stolzle
Czestochowa S.A., specjalizujaca si¢ w produkcji fiolek oraz buteleczek far-
maceutycznych (ok. 110 ton/dobg¢ z planowang rozbudowa do ponad 200 ton
na dob¢ w 2013 r.). Czynne sg takze liczne niewielkie huty dostarczajace spe-
cjalistyczne wyroby, np. Huta Szkta TUR w Szubinie (butelki o wyszukanym
ksztalcie), Huta Szkta Feniks Sylwestra Renasika w Piotrkowie Trybunalskim
oraz Huta Kama-Vitrum w Wolczynie (pojemniki szklane na znicze, stoje).
Zwiastunem dalszego rozwoju sektora jest m.in. planowane uruchomienie
przez francuski koncern Saint-Gobain nowej fabryki opakowan szklanych do
perfum w Lodzi. Widocznym efektem znaczacych inwestycji, jakie nastgpily
w sektorze opakowan szklanych w ciggu ostatnich 10 lat jest miedzy innymi
fakt, ze opakowania szklane sg coraz 1zejsze. Powoduje to, ze mimo wzrostu
ilo$ci wytwarzanych opakowan ich tonaz nie ro$nie w takim samym tempie,
co stanowi korzy$¢ zaréwno dla srodowiska, jak i konsumenta. Pod wzgle-
dem przeznaczenia wytwarzane produkty sektora opakowan szklanych mozna
podzieli¢ na: opakowania do napojow (gtéwnie butelki na alkohol i piwo)
— stanowigce w 2010 r. okoto 61% produkcji, opakowania do przetworstwa
spozywczego (gtownie stoje) — 23%, przemyst farmaceutyczny i kosmetycz-
ny — 13%.
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Tab. 5. Wazniejsi producenci szkta opakowaniowego w Polsce

. | Udziat
Zdolnosci w rvnku
Firma Lokalizacja produkcyjne | ", y Wyroby
[tys. ton/r.]* [% wg
) | tonazu]*
O-1 Produkcja Polska | Jarostaw, Poznan 440 39,5 opakowania
S.A. (Antoninek) spozywcze
Gostyn, Ujscie 275 24,5 opakowania
Ardagh Glass plc Noteckie, spozywcze
Wyszkow
Grupa Warta Glass Sierakow, Jedlice 110 9.8 opak.owanla
spozywcze
PolAmPac HS Orzesze | Orzesze k/Gliwic 80 7l opak'owanla
spozywcze
Stolzle Czestochowa 40 3,5 opakowania
Czestochowa
S.A. farmaceutyczne
HS Stawa Kielce Kielce 40 3,5 lampiony
Vitrosilicon S.A. (HS Pobiedziska k/ 40 3,5 lampiony
Pobiedziska) Poznania i stoje
HS Wymiarki Wymiarki k/Zar 30 2.7 lampiony
i stoje
HS Czechy S.A. Pilawa 30 2.1 opakowania
kosmetyczne
Heinz-Glas Dziatdowo . 15 1,3 opakowania
Dziatdowo
Sp. z 0.0. kosmetyczne
Razem 1150
* dane z 2003 .

Zrodto: Najlepsze dostepne techniki... 2004

Duza cze¢$¢ produkcji polskich hut szkta opakowaniowego (14-21%) jest
przedmiotem eksportu (tab. 4). W 2012 r. kierowano go gléwnie do Niemiec
(17%), Belgii i Szwajcarii (po ok. 11 %), Czech (9%) oraz Danii (7%). Row-
noczesnie znaczgce ilosci opakowan szklanych sg importowane do Polski (tab.
4), w 2010 r. gléwnie z Niemiec (31 %), Czech (22%), Wegier (10%) i Ukra-
iny (7%). Mimo znacznego wzrostu produkcji opakowan szklanych, do ok.
1280 tys. ton w 2010 r., wskaznik zuzycia na jednego mieszkanca jest w Pol-
sce nadal stosunkowo niski i wynosi 31,4 kg/osobe, podczas gdy mieszkancy
panstw ,,starej Unii” zuzywaja wyraznie wigcej opakowan szklanych, np. w
Niemczech ok. 38 kg/os., we Francji ok. 52 kg/os., we Wtoszech 60 kg/osobe
(Najlepsze dostepne techniki... 2004). Polski rynek opakowan z czasem z
pewnoscia upodobni si¢ do rynkoéw rozwinietych panstw Unii Europejskiej.

Wysokie koszty produkceji opakowan szklanych w Polsce spowodowane sg
rosngcymi cenami gazu ziemnego i energii elektrycznej oraz wcigz zbyt ma-
lym stopniem wykorzystania sttuczki szklanej w produkcji. Odzysk sttuczki
powoduje nizsze, niz to wynika z receptury surowcowej, Zuzycie surowcow
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szklarskich, w tym gtéwnie piaskow szklarskich, oraz nizsze zuzycie energii w
procesie topienia szkla. Kazda tona sttuczki to oszczedno$¢ okoto 800 kg pia-
sku, 180 kg maczki wapiennej i 250 kg sody kalcynowanej, a kazdy 1% zasto-
sowanej sttuczki we wsadzie obniza zuzycie energii o okoto 0,25% (Kusnierz
2011). Wedtug danych FEVE (The European Container Glass Federation), w
2010 r. ilos¢ teoretycznie zebranej sthuczki szklanej do recyklingu wyniosta
w Polsce niemal 351 tys. ton, co stanowito okoto 28% tonazu wyprodukowa-
nych opakowan szklanych. Dane GUS wskazuja, ze w ramach tylko zbidrki
odpadow komunalnych w 2011 r. zebrano selektywnie z przeznaczeniem do
recyklingu 268,7 tys. ton szkta (Infrastruktura komunalna... 2012). Przy pro-
dukcji r6znych wyrobdw szklanych dodatek sttuczki moze przekracza¢ 50%
masy, a w niektorych przypadkach stanowi¢ nawet do 95%. Sredni stopien od-
zysku stluczki szklanej dla wszystkich krajow europejskich w 2010 r. wynosit
wedhug danych FEVE 20%, za$ dla panstw cztonkowskich UE 68%. Najwyz-
szym stopniem recyklingu moga poszczyci¢ si¢: Belgia (96%), Szwajcaria
(94%), Szwecja i Holandia (91%) oraz Norwegia (89%), za$ najnizszym Cypr
i Turcja (20%), Grecja (24%) i Rumunia (26%).

Sektor szkta plaskiego to drugi co do wielkosci sektor przemystu szklar-
skiego w Polsce, na ktory przypada niemal 37% tacznej krajowej produkcji
szkta (bez produkcji przetworzonego szkta plaskiego). Dynamiczny rozwdj
produkcji szkta ptaskiego rozpoczal si¢ w potowie lat dziewiecdziesiatych XX
wieku wraz z uruchomieniem przez brytyjski koncern Pilkington Plc. pierw-
szej huty szkta float w Sandomierzu. Dwa lata pdZniej w Strzemieszycach
koto Dabrowy Gorniczej francuska firma Saint Gobain otworzyta hute szkta
Polfloat. Obydwie wymienione firmy posiadajg takze zaklady zajmujace si¢
przetworstwem wytwarzanego szkta ptaskiego, np. Saint-Gobain produkuje
rowniez szyby samochodowe i dla pojazdéw uzytkowych (Saint-Gobain Se-
kurit Hanglas Polska Autover w Kunicach), elementy szklane do sprzetu AGD
(Saint-Gobain Euroveder Polska) oraz szyby zespolone (zaklady w Poznaniu,
Jaroszowcu, Lubartowie, Gdyni, Szczecinie), a takze dostarcza szklo orna-
mentowe, hartowane i emaliowane (Huta Szkta Jaroszowiec), oraz szkto dla
przemystu meblowego i szklo fasadowe do budowy duzych obiektow archi-
tektonicznych (zaktady w Namystowie i Pruszkowie). W 2002 r. amerykanski
koncern Guardian Industries Corp. uruchomit trzeciag w Polsce hute szkta pta-
skiego float w Czestochowie. Wreszcie w 2009 r. pojawit sie czwarty produ-
cent szkta float — niemiecko-szwajcarska spotka Euroglas, ktora uruchomita
nowoczesng hute szkta w Ujezdzie koto Lodzi, z najdtuzszg linig produkcyjna
wsrdd dziatajagcych w Polsce hut, o dtugosci okoto 1 km i wydajnosci wanny
do wytopu szkta 1 tys. ton/dobg (tab. 6).
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Znaczgce inwestycje zagranicznych koncernow w sektorze produkceji szkta
metoda float, doprowadzity do zmniejszania, a z czasem zanikania produkc;ji
szkta metodami tradycyjnymi (ciggnione, walcowane). W 2011 r. podjeto de-
cyzje o likwidacji Huty Szkta Szczakowa 91-Plus w Jaworznie, ktora do 2010
r., jako ostatnia w Europie produkowata malejace ilosci szkta ciagnionego tra-
dycyjna metodg pittsburgh. Szkto ptaskie ornamentowe i zbrojone, wytwarza-
ne metoda cigglego walcowania nadal dostarcza Huta Glaspol Saint Gobain
w Jaroszowcu, a szkto ciggnione produkowane jest przez Anex-Glas (d. hute
szkta Kara) w Piotrkowie Trybunalskim (tab. 6).

Produkcja szkta ptaskiego w Polsce wzrastata systematycznie od poto-
wy lat dziewiecdziesiatych ubiegltego wieku, osiagajac poziom 876 tys. ton
w 2010 r. (tab. 3). Udziat szkta typu float w tacznej produkeji szkta ptaskiego
systematycznie ro$nie i przekroczyt juz 93%. Okoto 80—85% produkc;ji szkla
typu float stanowi szkto na potrzeby budownictwa, a 15-20% jest przeznacza-
ne do produkcji szyb dla przemystu motoryzacyjnego.

Tab. 6. Producenci szkta ptaskiego* w Polsce

Firma Lokalizacja Rodzaj szkta
Saint-Gobain Glass Polska Sp. z 0.0. Dgbrowa Goérnicza float
Pilkington Polska Sp. z o.0. Sandomierz float
Guardian Industries Poland Sp. z o.0. Czestochowa float
Euroglas Polska Sp. z o0.0. Ujazd float
Anex-Glas (d. HS Kara S.A.) Piotrkéw Trybunalski | ptaskie ciggnione
ptaskie ciggnione
91-Plus Huta Szkta Szczakowa S.A. Jaworzno pittsburgh
(do 2010r.)
Saint Gobain Glass Polska Sp. z 0.0. . .
Oddziat Jaroszowiec Jaroszowiec ptaskie walcowane

* szklo ptaskie niepoddane dalszej obrobcee
Zrédto: dane producentow

Szklo ptaskie bardzo dobrej jakosci, wytwarzane w nowoczesnych zakta-
dach na terenie kraju, znajduje nabywcoéw rowniez poza granicami Polski.
Znaczne, systematycznie rosngce ilosci szkta ptaskiego, zwlaszcza typu flo-
at, sa przedmiotem eksportu, gtownie do Niemiec, Wielkiej Brytanii, USA,
Grecji, Hiszpanii, Holandii, Wtoch i innych krajow europejskich. W 2010 r.
eksport szkta plaskiego osiggnal niemal 340 tys. ton, przy znacznie przewyz-
szajacym go poziomie importu — 480 tys. ton (tab. 7).
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Tab. 7. Gospodarka szklem ptaskim* w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Produkcja 327,0| 494,0| 450,3| 549,7| 643,8| 695,8
- ciggnione 188,5 83,6 86,6 88,9 72,5 80,6
- float 64,6 341,3| 296,0| 406,1| 505,6| 5395
Import 90,5| 188,4| 207,9| 223,1| 234,9| 228,2
- ciggnione 2,5 1,0 2,8 2,3 1,1 6,7
- float 85,5| 183,2| 199,2| 215,1| 228,0| 2214
Eksport 125,9| 200,3| 182,2| 212,1| 281,8| 3418
- ciggnione 57,3 40,4 32,6 29,9 25,3 25,0
- float 11,3| 113,5| 108,4| 1355| 213,5| 227,3
Zuzycie 291,6| 4821| 476,0| 560,7| 596,9| 5822
- ciggnione 133,7 44.2 56,7 61,3 48,3 62,3
- float 138,8| 411,0| 386,8| 485,7| 520,1| 533,6
Pozycja/Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 649,3| 763,1| 778,0| 817,3| 768,7| 876,3
- ciggnione 46,8 47,1 46,5 27,8 b.d. 0,0
- float 540,1| 650,7| 644,2| 720,4| 718,0| 819,6
Import 2954 | 2979| 417,9| 403,0| 276,6| 353,7
- ciggnione 3,1 6,4 6,5 5,0 4,1 6,1
- float 287,7| 287,4| 406,6| 393,2| 266,1| 344,0
Eksport 305,2| 326,9| 274,3| 3454 219,2| 338,6
- ciggnione 16,8 4,2 7,3 13,4 5,0 1,1
- float 239,5| 273,3| 215,9| 284,0| 185,3| 329,6
Zuzycie 639,5| 734,1| 9216| 874,9| 826,1| 8914
- ciggnione 33,1 49,3 45,7 19,4 b.d. 5,0
- float 588,3| 664,9| 834,9| 829,6| 798,8| 834,0

* Szkto ptaskie, niepoddane dalszej obrobce
b.d. - brak danych
Zrédto: GUS

Rozw¢j krajowej produkcji wraz z rosngcym importem sg odpowiedzia
na systematyczny wzrost zuzycia szkta ptaskiego w Polsce: z niespetna 300
tys. ton w 1995 1. do rekordowej wielko$ci ponad 920 tys. ton w 2007 r.,
przy wyraznym ograniczeniu o 10% w dwoch kolejnych latach i odbudowie
popytu w 2010 r. (tab. 7). Wedlug wstepnych danych w 2011 r. zanotowano
kolejny, okoto 10% wzrost zuzycia szkta ptaskiego float w Polsce (Produk-
cja... 2012).

W kolejnych latach najwigkszego wzrostu zapotrzebowania mozna oczeki-
wac¢ w przypadku wysoko przetworzonych gatunkow szkta, takich jak: szkta
z powlokami niskoemisyjnymi, przeciwstonecznymi i absorpcyjnymi. Jest to
wynikiem m.in. zaostrzenia wymagan w zakresie energooszczednosci budyn-
kow 1 obowiazku stosowania w budownictwie produktéw szklanych o odpo-
wiednich wlasciwo$ciach termoizolacyjnych. Z kolei w motoryzacji ro$nie
popyt na szkta z powtokami pelnigcymi dodatkowe funkcje, np. odladzania,
zapobiegania zaparowywaniu oraz zabezpieczenia przed promieniowaniem
stonecznym i zmniejszenia nagrzewania wngtrza pojazdu.
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Sektor szkta gospodarczego jest jednym z mniejszych sektorow przemystu
szklarskiego, obejmujac obecnie okoto 3% catkowitej ilosci wytwarzanego w
kraju szkta. W produkcji tej grupy wyroboéw ze szkta od 2007 r. mozna ob-
serwowac systematyczny spadek, z niewielkim ozywieniem odnotowanym w
2010 . (tab. 8). Ma to zwiazek z trudng sytuacja ekonomiczna wielu hut szkta
oraz znaczng konkurencja tanszych wyrobow tego rodzaju sprowadzanych z
krajow azjatyckich, gtownie z Chin i Indonezji. W strukturze produkcji szkla
gospodarczego dominuje szkto stolowe i galanteria produkowana ze szkta so-
dowego (84% podazy).

Gléwnymi producentami tego typu szkla sg huty Krosno S.A. i—do 2012 r.
— Irena S.A. w Inowroctawiu (tab. 9). Krosno S.A., specjalizuje si¢ w pro-
dukcji naczyn wytwarzanych recznie, szkta sodowego formowanego automa-
tycznie oraz szkta technicznego. Irena S.A. z kolei byla jednym z gtéwnych
producentow szkla krysztalowego oraz szkta sodowego formowanego auto-
matycznie. Mniejszymi zaktadami produkujacymi podobny asortyment sg: w
przypadku szkta krysztalowego — HSK Violetta w Stroniu Slaskim i Sudety
Crystal Works w Szczytnej; szklta sodowego formowanego automatycznie
— HSG Tarnéw S.A. nalezaca do grupy kapitatowej Krosno S.A.; za$ szkla
gospodarczego wytwarzanego recznie — m.in. HSG Tadeusz Wrze$niak
w Tarnowie oraz HSG Rozalia Radomsko. Jedynym krajowym producentem
szkta zaroodpornego jest Termisil Huta Szkta Wotomin S.A.

Tab. 8. Gospodarka szklem gospodarczym w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1996 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Produkcja 66,5 78,9 80,8| 83,1 88,7| 984
- Szkfo stofowe i galanteryjne 37,7 65,2 66,1 68,4 76,4 81,8
- Szkfo krysztatowe 10,2| 13,2 11,8 14,7 15,4 16,5
Import 428| 47,8 52,6 53,8 53,0 61,8
- Szkfo krysztatowe 1,3 1,1 1,0 0,8 0,9 1,1
Eksport 472| 78,8 83,5| 955| 106,2| 1241
- Szkfo krysztatowe 8,5 12,4 11,3 11,8 11,2 11,8
Zuzycie 62,1 47,9 499| 414 355 36,1

Pozycja/Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 96,7| 101,9| 115,2| 107,4 63,2 72,3
- szkfo stofowe i galanteryjne 81,1| 827 95,3 92,9 549| 61,1
- szkto krysztatowe 15,6| 19,2 19,9| 14,5 8,3 11,2
Import 62,5| 554 74,3| 83,9 66,1 72,1
- szkto krysztatowe 1,1 0,7 0,4 0,2 0,6 0,1
Eksport 131,4| 124,9| 138,0| 131,1 114,4| 124,3
- szkto krysztatowe 7,6 2,1 3,5 3,1 1,9 0,9
Zuzycie 278| 324 51,5| 60,2 14,9 20,1

Zrodto: GUS
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Tab. 9. Wazniejsi producenci szkla gospodarczego w Polsce

Firma Lokalizacja Rodzaj szkta
Krosnienskie Huty Szkta Krosno S.A. Krosno gospodarcze
Hutg Szkta Gospodarczego Tarnéw S.A. (Grupa Tarnow gospodarcze
Kapitatowa Krosno S.A.)
Huta Szkta Gospodarczego Irena S.A.* Inowroctaw gospodarcze,
krysztatowe
Huta Szkta Krysztatowego Violetta S.A. gltz;(;rll:g krysztatowe
Sudety Crystal Works Sp. z 0.0. Szczytna krysztatowe
HSG Tadeusz Wrzesniak Tarnéw gospodarcze
HSG Rozalia Radomsko gospodarcze
Huty Szkfa Gloss Poniec s.c. Watbrzych gospodarcze
Part Glass Krosno (dawne Deco Glass) Krosno g’ospodar.cze,
oswietleniowe
HSG Zawiercie Zawiercie krysztatowe
Huta Szkta Gospodarczego Edwanex Rossosz .k/ gospodarcze,
tecznej krysztatowe
Hutg Szkta Artystycznego i Gospodarczego Rymanéw gospodarcze
Sabina Sp. z 0.0.
Huta Szkta Alicja Watra Sp. z o.0. Tarnow gospodarcze
zaroodporne,
Termisil Huta Szkta Wotomin Wotomin gospodarcze,
przemystowe

! produkcja zakonczona w 2012 .
Zrédto: dane producentow

Przedmiotem eksportu jest corocznie ponad 80% szkla gospodarczego i
malejace ilosci szkta krysztalowego. Od poczatku lat dwutysigcznych poziom
eksportu znacznie przewyzsza poziom produkeji krajowej (tab. 8), co §wiad-
czy o zjawisku reeksportu, gdyz rownoczesnie importowane sa do Polski
znaczne ilosci szkta gospodarczego (6080 tys. ton/r.), w duzej czgsci pocho-
dzace z Chin.

Sektor szkta specjalnego (technicznego) obejmuje m.in. szkto do produk-
cji telewizorow, monitoréw, oscyloskopow, szklo oswietleniowe, optyczne,
laboratoryjne, borokrzemianowe, naczynia zaroodporne, szklo dla przemy-
stu elektronicznego, a ponadto widkna szklane dla réznych zastosowan oraz
fryte szklang. Na krajowym rynku funkcjonujg zaktady specjalizujace si¢ w
produkcji: zaréwek — Philips Lighting Poland w Pile, produkcji kineskopow
— Thomson Multimedia Polska w Piasecznie (do 2009 r.), wtokna szklanego
— Krosglass w Krosnie, szkta oswietleniowego wytwarzanego r¢cznie — Bia-
glass Biatystok, a takze szkla prasowanego technicznego i gospodarczego,
ptaskiego barwionego w masie r¢gcznie formowanego, pustakow szklanych,
fryt, soczewek okularowych, szkta laboratoryjnego i in. W produke;ji takich
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wyrobow specjalizuje si¢ szereg drobnych wytworcéw rozsianych po catym
kraju (tab. 10). Produkcja sektora szkla technicznego osiagneta rekordowy
poziom okoto 70 tys. ton w 2006 r., ale ostatnio ulegla wyraznemu ograni-
czeniu (tab. 3). Wynika to z faktu, iz w znacznej mierze nie odpowiada ona
potrzebom obecnego rynku, wymagajac wprowadzenia produkcji nowych
specjalistycznych rodzajow wyroboéw. W Polsce wciaz nie produkuje sie,
bowiem szkiet zaawansowanych dla elektroniki i optoelektroniki, energety-
ki niekonwencjonalnej, ktore stuzylyby rozwojowi nowych dziedzin techniki
i technologii, a w szczegodlnosci: robotyki, automatyki, techniki komputero-
wej z przeznaczeniem dla telekomunikacji, przemystu obronnego, lotnictwa
(Lojkowski 2008).

W szerokiej gamie wyrobdw ze szkta specjalnego wytwarzanych na krajo-
wym rynku do najbardziej perspektywicznych mozna zaliczy¢ rynek widkna
szklanego. Zapotrzebowanie na nie po okresie dynamicznego wzrostu do 2007 r.,
w 2009 r. ulegto ponad 50% redukcji (tab. 11). Byto to zwigzane zaréwno z
modernizacja instalacji w hucie szkta Krosglass, ale przede wszystkim z silng
konkurencja tanich produktow sprowadzanych z Chin. Jedynym krajowym
producentem wtokna szklanego ze szkta typu E jest w Polsce Krosglass S.A.
Wytwarzane wtdkno ma szerokie zastosowanie, przede wszystkim w przemy-
$le stoczniowym, motoryzacyjnym i budowlanym (Raport... 2008). Znaczne
ilosci wyrobow z widkna szklanego sg od lat przedmiotem eksportu, glownie
do Czech, Stowacji, Ukrainy i Wegier. Ich taczna sprzedaz w 2010 r. stanowi-
ta niemal potowe produkcji krajowej (tab. 11).

Tab. 10. Wazniejsi producenci szkta specjalnego w Polsce

Firma Lokalizacja Rodzaj wyrobu
Philips Lighting Poland S.A. Pita zarowki
Thomson Multimedia Polska*® Piaseczno kineskopy szklane
wiékno szklane,
Krosglass S.A. Krosno maty, tkaniny, profile
z widkna
Vitrosilicon S.A. Zary, ltowa pustaki szklane
QuimiCer Polska Sp. z 0.0. Opoczno fryty
Jeleniogorskie Zaktady Jelenia Géra soczewki okularowe
Optyczne
Labor Szkto Stawomir Kawa Lublin szkito laboratoryjne
Fabryka Szkta Katarzyna . SZki? Igbora.t onine,
. Tarnow oswietleniowe,
Skorska-Sworst
gospodarcze
Ameko-Tech S.C. Bydgoszcz szkio techniczne,
kwarcowe
Glassmar tancut SZkk? laboratoryjne
i ozdobne
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Firma Lokalizacja Rodzaj wyrobu
Labex Chorzow szkto laboratoryjne
Sow-Kor S.C. Krosno szkto laboratoryjne
termometry, neony,
PPHU Kapilar Antoniew k/todzi szkto laboratoryjne
i dekoracyjne
B & M Optik Sp. z o.0. Zaczernie k/Tarnowa szkto optyczne
* do 2009 r.

Zrédto: dane producentow

Tab. 11. Gospodarka wloknem szklanym w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok | 1997 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Produkcja 190 554| 660] 727| 769| 804
Import 16,8] 235| 249] 310 395| 496
Eksport 25| 248 353| 374 353 327
Zuzycie 333| 541 556| 663[ 81,1 973

Pozycja/Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 829| 1539| 1730| 1655 67,1 882
Import 509| 722 896| 889 786| 1012
Eksport 398| 345| 412 320| 297 388
Zuzycie 940 191,6] 2214| 2224| 1160 1506

Zrodto: GUS

Welna szklana bgdgca wyrobem termoizolacyjnym, jest w krajowych sta-
tystykach GUS ewidencjonowana z welng skalng jako welna mineralna, stad
brak doktadnych danych na temat wielkosci jej produkcji. Ocenia sig¢, ze sta-
nowi ona nie wiecej niz 2% lacznej wielkosci produkeji przemystu szklar-
skiego w Polsce (ok. 60 tys. ton/r.). Wetna szklana wytwarzana jest w Polsce
przez dwie firmy: Saint Gobain Construction Products Polska Sp. z 0.0. (nale-
zacg do koncernu Saint Gobain) w zaktadzie w Gliwicach, oraz URSA Polska
(nalezaca do hiszpanskiej Uralita Group) z zaktadem w Dabrowie Gorniczej.
Produkcj¢ welny szklanej rozpoczeto w Polsce juz w 1955 1. w Gliwicach.
Niemniej na duzg skale rozwini¢to ja dopiero w 1999 r., po uruchomieniu w
Gliwicach nowoczesnej linii produkcyjnej oraz otwarciu drugiej fabryki przez
URSA Polska w Dabrowie Goérniczej. Ze wzgledu na wzrost rynku termo-
renowacji istniejagcych budynkow oraz zapotrzebowania na produkty o pod-
wyzszonych parametrach termicznych, w 2008 r. w zakladzie Saint Gobain
uruchomiono kolejng lini¢ do produkcji izolacji z welny szklanej, a w 2009 r.,
zmodernizowano i rozbudowano fabryke w Dabrowie Gorniczej, do rocznych
zdolnosci produkcyjnych ok. 30 tys. ton.
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L.2. Przemyst ceramiki szlachetnej i technicznej
Ceramika szlachetna i polszlachetna

Tradycyjnymi, waznymi krajowymi konsumentami surowcow ceramicz-
nych sa producenci ceramiki szlachetnej, zwtaszcza porcelany stotowej. W
masie surowcowej do produkcji porcelany 40—-65% stanowi kaolin, 25-35%
przypada na surowce skaleniowe, a 20-30% na surowce kwarcowe. Surowce
te w wigkszosci sprowadzane sg z zagranicy (surowce ilaste i kaoliny glow-
nie z Niemiec, Czech i Wielkiej Brytanii, a surowce skaleniowe — z Turcji,
Czech i1 Norwegii). Wigkszo$¢ wytwarzanych wyrobdéw to tzw. porcelana
twarda, wymagajaca wypalania wysokotemperaturowego w 1000—-1400°C, co
gwarantuje odpowiednie parametry, tj. brak nasigkliwo$ci i porowato$ci oraz
twardo$¢ szkliwa wyrobow porcelanowych. Ostatnio byly one wytwarzane w
Polsce juz tylko w szesciu fabrykach, a jeszcze w polowie pierwszej dekady
lat dwutysiecznych byto ich dziewigc.

Najwigkszym krajowym i rownocze$nie europejskim wytworcg porcelany
stotowej jest Lubiana S.A. w Lubianej k. Ko$cierzyny (potencjal 15 tys. ton/
1.). Specjalizuje si¢ ona w porcelanie grubo$ciennej, przeznaczonej w 60%
dla odbiorcow z branzy hotelarskiej i gastronomicznej. Od 2002 r. tworzy
ona — wraz z wytwarzajacymi porcelang cienkos$cienng Zaktadami Porcelany
Cmielow Sp. z 0.0. i Porcelang Chodziez S.A. — grupe o lacznym potencjale
produkcyjnym rzedu 23 tys. ton/r. Jej wiascicielem jest prywatny przedsig-
biorca Marian Kwiecien. Pozostate fabryki, dysponujace zdolno$ciami pro-
dukcyjnymi do 6 tys. ton/r. cienko$ciennej porcelany stotowej i galanterii, sa
zlokalizowane na Dolnym Slasku:

e Zaktad Porcelany Stotowej Karolina Sp. z 0.0. w Jaworzynie Slaskiej —je-
dyny krajowy producent tzw. fine bone china — porcelany kostnej z udzia-
fem od kilku-kilkunastu do 40-50% popiotu kostnego w masie, a takze
porcelany grubo- i cienkoS$cienne;j,

e Fabryka Porcelany Watbrzych S.A. (w upadtosci likwidacyjnej) i Porce-
lana Krzysztof Sp. z 0.0. w Watbrzychu (od 2011 r. znak firmowy Kristoff
Fine Porcelain; od 2010 r. whascicielem firmy jest Nordis Polskie Chtod-
nie).

Niewielka, reczng produkcje figurek porcelanowych o wartosci kolekcjo-
nerskiej (wedlug awangardowych wzorow z lat 50-tych i 60-tych ubiegte-
go wieku) prowadzi Fabryka Porcelany AS Cmielow, wiasno$é prywatnego
przedsigbiorcy Adama Spaty.

W ostatniej dekadzie nastapit dramatyczny spadek krajowej produkcji por-
celany stolowej, z wysokiego poziomu 40—44 tys. ton/r. w pierwszej potowie
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lat dwutysiecznych (osiggnietemu dzigki wdrozeniu nowoczesnych technolo-
gii, m.in. formowania wyroboéw z masy lejnej metoda odlewania cisSnieniowe-
go lub z masy granulowanej metodg prasowania izostatycznego, oraz automa-
tyzacji i robotyzacji linii produkcyjnych) do 24-25 tys. ton/r. w latach 2009—
2010 (tab. 12). Miato to zwiazek z postawieniem w stan upadtosci w 2004 r.
Fabryki Porcelany Ksigz Sp. z 0.0. w Watbrzychu (potencjat 7-8 tys. ton/r.),
ktorej likwidacja nastapita w 2008 r., oraz z upadto$cia Porcelany Slaskiej Sp.
z 0.0. w Katowicach (w latach 1952-1991 — Zaktady Ceramiczne Boguci-
ce, w okresie 1994-2008 — Fabryka Porcelany Giesche). Wyroby z marka tej
ostatniej sg nadal dostepne w handlu, sprzedaz prowadzi spoétka-corka BGH
Network, bedaca wezesniej generalnym dystrybutorem spoiki, lecz wytwa-
rzane s3 one gtdéwnie w Bangladeszu i innych krajach azjatyckich, a w Polsce
tylko zdobione.

Tab. 12. Gospodarka porcelang stotows i galanterig porcelanowa w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Produkcja 332 | 282 | 253 | 284 | 309 | 343 | 375
Import 0,8 0,1 0.1 0,1 05 0,6 1,2
Eksport 122 | 119 | 145 | 179 | 204 | 232 | 252
Zuzycie 21,8 | 174 | 109 | 106 | 110 | 11,7 | 135

Pozycja/Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Produkcja 37,3 | 394 | 40,6 | 43,0 | 439 | 422 | 40,7
Import 1,8 2,3 3,7 43 75 | 133 | 193
Eksport 260 | 275 | 30,6 | 331 | 346 | 31,3 | 313
Zuzycie 135 | 142 | 137 | 142 | 168 | 242 | 287

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 403 | 389 | 32,2 | 330 | 27,1 | 24,0 | 254
Import 13,0 13,4 10,8 13,1 13,4 9,2 12,5
Eksport 30,6 | 293 | 254 | 263 | 197 | 158 | 17,5
Zuzycie 22,7 | 230 | 176 | 198 | 208 | 174 | 204

Zrédto: GUS

Gloéwna przyczyna tego zjawiska byt spadek optacalnosci produkceji wy-
tworcow nastawionych na sprzedaz eksportowa wiekszosci lub niemal catosci
produkcji (niekorzystny niski kurs euro, opcje walutowe), wzajemna konku-
rencja krajowych producentéw na rynku wewnetrznym i zewnetrznym, zbyt
wysokie koszty pracy, a takze zniesienie ograniczen w imporcie do krajow
Unii Europejskiej tanich 1 zazwyczaj jednokrotnie wypalanych (a wigc cechu-
jacych sie wieksza nasigkliwo$cia 1 mniejsza wytrzymatoscia mechaniczna
niz krajowe wyroby porcelanowe wypalane dwukrotnie) wyrobow ceramicz-
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nych z Azji, zwlaszcza z Chin. Ucierpieli na tym wszyscy polscy producenci,
zmuszeni do ograniczenia produkcji, niektorzy nawet o 30%. Udzial ekspor-
tu w sprzedazy krajowych wyrobow porcelanowych zmniejszyt si¢ z okoto
80% do niespetna 70% w latach 2009-2010. Wyroby porcelany stotowej byty
z Polski eksportowane do kilkudziesigciu krajow na $wiecie, gtownie Euro-
py Zachodniej, ale takze do Ameryki Pin. i Rosji. Od mozliwosci sprzeda-
zy tych wyrobow za granicg, a takze ograniczenia naptywu tanich wyrobow
chinskich, zaleze¢ bedzie w glownej mierze przyszta kondycja tej branzy. Do-
tychczasowe krajowe zapotrzebowanie na wyroby porcelanowe ksztattowato
si¢ na poziomie kilkunastu tysiecy ton rocznie, wykazujac zwyzke w latach
dwutysigcznych, zwlaszcza w okresie 2002—-2005.

Znacznie mniejsze znaczenie jako konsumenci surowcOw ceramicz-
nych maja wytworcy porcelany elektrotechnicznej 1 porcelitu. Do produkcji
elektroporcelany uzytkowane sg najwyzszej czystosci surowce ceramiczne,
zwlaszcza kaoliny (35-50% masy), surowce skaleniowe (27-45%) i1 kwarco-
we (10-30%), sprowadzane przewaznie z zagranicy. Jest ona wytwarzana w
trzech zaktadach:

e 7PE Zapel S.A. w Boguchwale — najwigkszy w Polsce i liczacy si¢ na
swiecie producent izolatoréw z porcelany w szerokim asortymencie oraz
ceramicznych wktadow kominowych, od 2012 r. — réwniez jednosegmen-
towych wielkogabarytowych izolatorow ostonowych najwyzszych na-
pigc,

e Radpol Elektroporcelana S.A. w Ciechowie (do 2009 r. — Elektroporcela-
na Ciechow S.A.) — specjalizujacy si¢ w izolatorach §redniego i niskiego
napigcia, oraz

e Argillon Polska Sp. z 0.0. w Jedlinie-Zdroju (dawne Zaktady Porcelany
Elektrotechnicznej Zofiowka) — takze specjalizujacy sie¢ w izolatorach
sredniego i niskiego napiecia.

Ich taczna produkcja zmieniata si¢ w analizowanym okresie w przedziale
6-7 tys. ton/r., za wyjatkiem roku 2003 (tab. 13).

Pozycja krajowych producentéw porcelany elektrotechnicznej wydaje sie
stabilna i niezagrozona, dlatego nie nalezy oczekiwa¢ w najblizszej perspek-
tywie istotnych zmian na rynku tych wyrobow, za wyjatkiem umocnienia roli
ZPE Zapel S.A. jako zaktadu dysponujgcego najwigkszym i najnowoczes$niej-
szym potencjatem technologicznym. Wskazujg na to inwestycje poczynione
ostatnio w tych zaktadach, a zwlaszcza uruchomienie linii produkcyjnej izola-
torow wielkogabarytowych o parametrach dotychczas niemozliwych do uzy-
skania w firmie (przy zastosowaniu innowacyjnego w skali swiatowej metody
formowania wyrobu na prasie pionowej o masie 5 ton i $rednicy 1200 mm).
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Przyczynilo si¢ to do zwigkszenia zdolno$ci wytwodrczych tego producenta
1 poszerzenia asortymentu o wyroby o najwyzszym §wiatowym standardzie.

Tab. 13. Gospodarka porcelang elektrotechniczng w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Produkcja 10,2 9,0 7,3 8,0 7,0 7,0 7,7
Import 1,3 0,7 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0
Eksport 0,4 0,4 0,4 0,5 0,0 0,0 0,0
Zuzycie 11,1 9,3 6,9 7,8 7,0 7,1 7,7

Pozycja/Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Produkcja 6,6 59 59 59 6,4 6,5 2,7
Import 0,1 0,0 b.d. b.d. b.d. 0,3 0,2
Eksport 0,0 0,0 b.d. b.d. b.d. 0,0 04
Zuzycie 6,7 5,9 b.d. b.d. b.d. 6,8 2,5

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 5,3 5,8 5,6 6,3 5,4 5,4 8,6
Import 0,5 0,9 0,6 1,1 0,7 0,3 0,4
Eksport 0,7 1,2 1,3 3,6 1,5 0,9 1,2
Zuzycie 51 5,5 4,9 3,8 4,6 4,8 7,8

b.d. — brak danych
Zrédto: GUS

Krajowa produkcja wyrobow porcelitowych (naczyn stolowych, sprze-
tu sanitarnego i laboratoryjnego oraz galanterii), do wytwarzania ktorych
podstawowymi surowcami sg ity ceramiczne biato lub jasno wypalajace si¢
(45-55%), kwarc (20-30%), surowce skaleniowe (20-30%) i weglanowe (do
5%), ma obecnie marginalne znaczenie. Przez wiele lat wyroby te byty pro-
dukowane w Fabryce Porcelitu Tutowice S.A. (od 2005 r. Ceramika Tutowice
s.c.) w Tutowicach k. Opola — okoto 10 tys. ton/r., oraz w Zaktadach Porcelitu
Stotowego Pruszkow, zlikwidowanych na skutek upadtosci w 2001 r. (2-3
tys. ton/r.). Ich taczna produkcja w potowie lat dziewigédziesiatych ubieglego
wieku siegata 14—15 tys. ton/r. i w ponad 70% byta przeznaczana na eksport.
W kolejnych latach, wskutek naptywu tanich wyrobow porcelitowych z Azji
(niemal wytacznie z Chin) krajowa podaz zmniejszyla si¢ do 9 tys. ton w
2001 r. i niespetna 1 tys. ton/r. w latach 2002—2007. Ostatnie lata przyniosty
jej niewielkie zwickszenie do 23 tys. ton/r., thumiong utrzymujacym si¢ zale-
wem wyrobow chinskich. Laczny import wyrobow porcelitowych osiagnat w
2008 r. maksymalny poziom 23 tys. ton/r., przy redukcji do 9—10 tys. ton/r. w
latach 2009-2010, podczas gdy w pierwszej potowie lat dziewig¢dziesigtych
ubieglego wieku nie przekraczat on 0,5 tys. ton/r. (tab. 14).
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Tab. 14. Gospodarka porcelitem w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja 13,2 9,9 11,0 11,7 12,7 141 14,6
Import - 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5
Eksport 53 5,6 8,4 9,6 11,1 10,6 11,2
Zuzycie 7,8 4.4 2,7 2,1 1,8 3,7 3,9

Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja 11,8 10,4 11,4 11,4 9,0 0,7 0,8
Import 1,1 2,5 4,2 6,8 6,6 9,0 12,4
Eksport 8,6 7,7 8,2 8,7 8,0 1,0 2,7
Zuzycie 4,3 5,2 7,4 9,5 7,6 8,7 10,5

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja taczna 0,7 0,5 0,7 0,7 29 1,9 1,7
Import 14,3 21,5 18,2 23,0 15,4 9,8 9,3
Eksport 5,6 2,4 1,6 1,4 1,1 1,3 1,7
Zuzycie 9,4 19,6 17,2 22,3 17,2 10,4 9,3

Zrédto: GUS

Plytki ceramiczne

Od kilkunastu lat najwigkszym krajowym konsumentem surowcow ce-
ramicznych jest przemyst ptytek ceramicznych. Stalo si¢ tak glownie dzigki
szybkiemu rozwojowi produkcji ptytek gresowych (z podwyzszonym do 40—
50% udzialem surowca skaleniowego w masie oraz 30-35% udziatem jasno
wypalajacego si¢ itu ceramicznego, 10-15% kaolinu i 5-10% kwarcu) oraz
ptytek kamionkowych (we wsadzie surowcowym okoto 60% itu kamionko-
wego, 30% surowca skaleniowego, do 10% kwarcu). Relatywnie zmniejszyta
si¢ natomiast podaz ptytek fajansowych (ptytek z ceramiki porowatej), do wy-
twarzania ktorych stosowane sg stabo spiekajace si¢ biate ity ceramiczne i/lub
kaolin szlamowany (40-55%) oraz kwarc (42-55%) i surowce skaleniowe
(3-5%) (Bolewski i in. 1991).

Laczna produkcja plytek ceramicznych od poczatku lat dziewigédziesig-
tych ubiegtego wieku do 2008 r. zwigkszyla si¢ ponad pigtnastokrotnie, z oko-
o 120 tys. ton/r. do ponad 1,9 mln ton/r. (tab. 15).
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Tab. 15. Gospodarka ptytkami ceramicznymi w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja tgczna b.d. b.d. 122,3 138,3 | 169,6 | 227,3 | 2713
Plytki kamionkowe | pa o | 57 g 59,4 69,4 | 911 | 1110 | 1387

I gresowe
Plytki fajansowe b.d. b.d. 62,9 689 | 785 | 1163 | 1326

szkliwione
Import b.d. b.d. 36,8 714 | 1237 | 162,2 | 252,0
Eksport b.d. b.d. 0,7 0,6 1,4 55 | 10,3
Zuzycie b.d. b.d. 158,4 | 209,1 | 291,9 | 384,0 | 513,0
Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja taczna 3345 | 3643 | 4075 | 4985 | 668,7 | 9855 |1228,0
Plytki kamionkowe | 126 4 | 5079 | 2404 | 356,7 | 4225 | 5715 | 7095

1 gresowe
Plytki fajansowe | 16,1 | 1564 | 1671 | 1418 | 1105 | 1618 | 1033

szkliwione
Import 3272 | 3427 | 3571 | 396,2 | 4792 | 2831 | 2335
Eksport 210 | 244 17,5 193 | 592 | 1044 | 181,0
Zuzycie 6407 | 682,6 | 7471 | 8754 |10887 |1164,2|1280,5
Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja taczna | 1471,7| 15111 | 1534,4 |1886,1|1932,2|1758,6 | 17894
Plytki kamionkowe | | 11151 11347 | 11314 | 14658 |15235 |1463.1 15312

I gresowe

Ptytki fajansowe

a1 11,2 | 1198 | 1244 | 130,0° | 120,0° | 120,0° | 120,08

szkliwione
Import 2413 | 2140 | 1546 | 1779 | 256,8 | 191,8 | 1885
Eksport 2437 | 311,7 | 3328 | 452,11 | 466,3 | 3295 | 433,8
Zuzycie 1469,3| 14134 | 13562 |1611,9|1722,7 |1620,9 |1 554,1

s — szacunkowo, b.d. — brak danych

Zrodto: GUS

Najwyzsze tempo tego jej wzrostu przypadalo na okres po 2000 r. Bylo to
rezultatem przeprowadzonych na wielkg skale inwestycji, ktore przyniosty
wzrost potencjatu polskiego sektora ptytek ceramicznych z okoto 60 min m?
na poczatku biezacego stulecia do przeszto 140 mln m?/r. (ponad 2,2 min ton/r.)
w ostatnim czasie (Lewicka 2010b). Awansowaty one Polske na trzecie miej-
sce, po Wtoszech i Hiszpanii, wsrod najwigkszych wytworcow plytek cera-
micznych w Unii Europejskiej. W latach 2009-2010 nastgpito zahamowanie
rozwoju krajowej produkeji tych wyrobdw, ktéra osiggneta odpowiednio 1,76
i 1,79 mln ton/r. Stanowito to odzwierciedlenie reakcji rodzimej branzy bu-
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dowlanej (zawieszenie decyzji inwestycyjnych zarbwno w ramach budow-
nictwa indywidualnego, jak i komercyjnego) na $wiatowy kryzys finansowy
1 gospodarczy, mimo iz sygnaty plynace z rynku wewnetrznego nie potwier-
dzaty znaczgcego pogorszenia popytu.

Plytki oferowane obecnie przez krajowych producentéw osiggnety najwyz-
sze standardy jakosciowe, co umozliwito swobodng konkurencj¢ z wyrobami
importowanymi w kraju oraz wydatne ograniczenie dostaw zagranicznych,
a takze intensyfikacje ich eksportu, ktory w latach dwutysiecznych zwigkszyt
si¢ kilkunastokrotnie. Kluczowe znaczenie dla rozwoju rynku tych wyrobow
w Polsce oraz radykalnej zmiany struktury ich podazy miato wdrozenie tech-
nologii szybkiego wypalania oraz produkcji ptytek nowej generacji — plytek
gresowych (Wt.: gres porcellanato) (Lewicka 2010b). Plytki te cechuja si¢
zwartg mikrostruktura i doskonatymi parametrami uzytkowymi, tj. bardzo
niska nasigkliwo$cia, wysoka mrozoodpornoscia, twardo$cia, wytrzymatos-
cig mechaniczng i odpornoscia na czynniki zewnetrzne. Wtasciwosci te uzy-
skuje si¢ dzigki intensywnemu spieczeniu masy ceramicznej o odpowiednim
sktadzie surowcowym w bardzo krotkim czasie. Ponadto, proces wypalania
ptytek gresowych przebiega w nizszej temperaturze (1140-1230°C) niz w
przypadku ptytek innych typdw, co w istotny sposob obniza koszty produk-
cji (Galos 2010). Z tego wzgledu obecnie stanowia one gtowny asortyment
sprzedazy (rys. 2). Ich jako$¢, nowoczesne wzornictwo i parametry uzytkowe
nie odbiegaja od waloréw wyroboéw oferowanych przez dostawcoéw zachod-
nioeuropejskich (rowniez wloskich i hiszpanskich), skutecznie z nimi konku-
rujac na rynku polskim. Ocenia sig, ze zdolnosci produkcyjne ptytek greso-
wych w Polsce przekroczyly w ostatnim czasie poziom 60 mln m?/r., podczas
gdy pod koniec lat dziewigc¢dziesiatych ubieglego wieku wynosity zaledwie
2-4 min m%r. Laczna produkcja ptytek kamionkowych i gresowych ksztat-
towala si¢ ostatnio na poziomie okoto 1,5 mln ton rocznie, podczas gdy pod
koniec poprzedniej dekady siegata okoto 200 tys. ton rocznie.

27



tys. ton

2000

1800

1200 giﬁﬁ-ﬁ};%’ -’:“ }g i Iy E

1000 +——

800

600

400 |

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
]

[E] Ptytki kamionkowe i gresowe Ptytki fajansowe szkliwione W Produkdja taczna

Rys. 2. Struktura produkeji ptytek ceramicznych w Polsce w latach 1992-2010
(Zrodto: GUS, opracowanie wiasne)

Oprocz ptytek wielkich formatow, o powierzchni szkliwionej, polerowa-
nej lub typu lappato, rektyfikowanych krawedziach, istotne novum krajowe;j
oferty stanowia kolekcje ptytek wielkoformatowych wykonanych innowacyj-
ng metoda pocieniania (fit). Polega ona na zastosowaniu jako komponentu
masy ceramicznej specjalnego lepiszcza organicznego (lepiszcze nie traci
swych wiasciwosci w procesie technologicznym, a podczas wypalania ulega
spaleniu). Dzigki temu zwigksza si¢ wytrzymato§¢ mechaniczna masy w sta-
nie surowym i po wysuszeniu, a takze mozliwa jest redukcja grubos$ci plytki
0 40-50% (nawet do 3—5 mm) przy zachowaniu wymaganych parametrow
fizykomechanicznych. Pozwala to na znaczne oszczednosci surowcow i ener-
gii, ograniczenie emisji CO, do atmosfery oraz ilosci powstajgcych odpadow
1 zanieczyszczen, obnizenie jednostkowych kosztéw transportu oraz zmniej-
szenie powierzchni magazynowej, a tym samym znaczng poprawe rentow-
no$ci produkcji. Prekursorem w zakresie wytwarzania plytek w technologii
pocieniania w Polsce jest Ceramika Paradyz (Badura, Piechota 2012).

Najwiekszym sposrod okoto dwudziestu funkcjonujacych w Polsce produ-
centow ptytek ceramicznych jest Cersanit S.A. (od stycznia 2012 r. — Grupa
Kapitalowa Rovese S.A.), kontrolujacy dwoch czotowych producentow plytek
ceramicznych: Opoczno I Sp. z 0.0. z potencjatem 27 mln m?/r. w 3 zaktadach
w Opocznie (przejetych w 2007 r.) i Cersanit III S.A. w Watbrzychu (3 zakta-
dy produkcyjne w Walbrzychu o zdolno$ciach produkcyjnych 19 mln m?/r.)
(tab. 16).
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Tab. 16. Wiodacy krajowi producenci ptytek ceramicznych

Zdolnosci
Firma/oddziat Lokalizacja produkcyjne Asortyment
[mIn m?2/r.]
Cersanit S.A./Rovese ptytki ceramiczne
S.A. Scienne i podiogowe,
Cersanit Il Watbrzych 19 ptytki gresowe:
szkliwione, zdobione i
techniczne, elementy
Opoczno | Sp. z o0.0. Opoczno 27 dekoracyjne i mozaiki,
klinkier szkliwiony
Grupa Paradyz plytki ceramiczne i
Ceramika Paradyz Sp. Tomaszéw Maz. gresowe: rektyfikowane,
Z 0.0. 38 polerowane,
Paradyz Sp. z 0.0. Opoczno nieszkliwione i
Wielka Wola Il Wielka Wola szkliwione, rowniez
Grupa Konskie ptytki Scienne typu
bicottura (dwukrotnie
Ceramika Konskie Sp. . wypalane), plytki
Z0.0. Konskie gresowe szkliwione, gres
20 techniczny
Cer-Art Studio Koriskie dekoracje | mozaiki
ceramiczne
Ceramika Color Kopaniny ptytki Scienne i gresowe
Ceramika Stargres Konskie gres szkliwiony
Cotto Petrus Sp. z 0.0. | Konskie 9 biskwit ptytki Sciennej
Ceramika Tubadzin Tubagdzin, Co .
Sp. z 0.0. Ozorkow 16 ptytki Scienne i gresowe
e P
Cerkolor Sp. z 0.0. Czeladz, b.d. - PV o
. . matoformatowe i mozaiki
Zelazowice : :
ceramiczne ciete
gi‘:am'ka Nowa Gala Konskie ptytki gresowe
Ceramika Nowa Gala Il | Konskie 9.5 P*yt!(l gresowe
szkliwione
Ceramika Gres Kopaniny ptytki gresowe
Grupa Polcolorit
Polcolorit S.A. Szklarska 77 ptytki Scienne i
Poreba podtogowe
Ceramika Marconi Piechowice ptytki gresowe

Zrédto: dane producentow

Laczny potencjat produkcyjny grupy Rovese S.A. w Polsce wynosi 46 min
m*r., a wraz z oddziatami zagranicznymi: Cersanit RUS LLC we Frianowie
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w Rosji i Cersanit Invest Sp. z 0.0. w Czyzywce na Ukrainie — 66 mln m?/r.
Dlugookresowa strategia Grupy zaktada osiggnigcie mocy produkcyjnych po-
wyzej 100 mln m? ptytek ceramicznych rocznie.

Drugim rodzimym potentatem w branzy plytek ceramicznych jest Grupa
Paradyz, w ktorej sktad wchodza dwa przedsigbiorstwa: Ceramika Paradyz
Sp. z 0.0. oraz Paradyz Sp. z 0.0. z pigcioma fabrykami o tacznych zdolnos-
ciach okoto 38 mln m?/r., zlokalizowanymi w Wielkiej Woli koto Paradyza
(3,2 mln m?, planowana rozbudowa do 8,5 mln m? do 2014 r.), Opocznie i
Tomaszowie Mazowieckim (3 zaktady).

Waznymi producentami ptytek sg rowniez: Ceramika Tubadzin — 16 min
m?/r. (zdwoma zaktadami w Tubadzinie i Ozorkowie, oraz zakupiong w 2011
r. niemieckg fabrykg plytek elewacyjnych i klinkierowych Korzilius), Cera-
mika Nowa Gala S.A. w Konskich — 9,5 mln m%r. (wraz z przejeta w 2007 r.
Ceramika Gres S.A.), Grupa Kapitatowa Polcolorit — 7,7 mln m?%r. (zaktad
Polcolorit S.A. i uruchomiona w 2006 r. Ceramika Marconi w Piechowicach
k. Jeleniej Gory — 2,25 mln m*r.), oraz Grupa Konskie w Konskich, ktorej
taczny potencjat produkcyjny osiagnat ostatnio poziom 20 mln m%r. oraz do-
datkowo 9 mIn m? biskwitu ptytki Sciennej (zaktady Ceramika Konskie, Ce-
ramika Color, CerArt Studio, oraz uruchomione w 2005 r. zaklady Ceramika
Stargres i StarDust — wytwarzajacy granulat do produkcji gresu szkliwionego
1 biskwitu). Mniejszy udziat w rynku maja: Cerkolor Sp. z 0.0. w Bytomiu
(zaktad w Parczowku, do 2008 r. — réwniez w Czeladzi), Jopex Sp. z o.0.
w Zabrzu — prekursor produkcji ptytek gresowych w Polsce (w 2009 r. oglo-
szono upadtos¢ likwidacyjng przedsicbiorstwa), Ceramika Pilch w Jasienicy,
Cer-Rol w Mniszkowie, Valdi Ceramika w Stgporkowie (docelowe zdolnos$ci
produkcyjne — 5 mln m*r.), a takze firmy specjalizujace si¢ w produkc;ji cera-
micznych elementéw dekoracyjnych, m.in.: Ceramika Iza w Opocznie, Alfa-
Cer Wiestaw Kwiatkowski w Opocznie, Luxor w Ustroniu (réwniez mozaiki),
Ceramik Studio Stawomir Jaciubek w Biataczowie, Iden w Stanowicach k.
Swidnicy, Ardea-Arte w Suchym Lesie k. Poznania, Dunin w Bielsko-Biate;.

Ponad 70% krajowej produkcji ptytek ceramicznych ogétem, a prawdopo-
dobnie jeszcze wyzszy procent produkcji ptytek gresowych, koncentruje si¢
w trojkacie Tomaszow Mazowiecki (woj. todzkie) — Konskie (woj. $wieto-
krzyskie) — Przysucha (woj. mazowieckie). Okoto 20% produkcji pochodzi z
Dolnego Slaska (Watbrzych, Piechowice k. Jeleniej Gory), a pozostate 10% z
Gornego Slaska (Zabrze, Jasienica k. Bielska Biatej). Do grupy plytek cera-
micznych zaliczane sg rowniez ptytki klinkierowe, wytwarzane na bazie itow
kamionkowych w 10 zaktadach, z ktorych do najwigkszych naleza: Cerrad w
Radomiu, Ceramika Tarona w Tarczynie k. Warszawy, Ceramika Przyborsk k.
Bolestawca i ZPS Przysucha.
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Poziom zapotrzebowania na ptytki jest uzalezniony od dziatalno$ci mo-
dernizacyjnej i remontowej (szacunkowo 60—70% popytu), a takze nowych
inwestycji w sektorze uzytecznosci publicznej, przemysle i budownictwie
mieszkaniowym. W latach dziewie¢dziesiatych ubiegltego wieku jego rozwoj
byt podsycany przez ulgi remontowo-budowlane dla 0s6b fizycznych oraz po-
trzebg modernizacji i podnoszenia standardu istniejacej infrastruktury miesz-
kaniowej, a takze licznymi inwestycjami w sektorze publicznym (Lewicka
2003). Wzmozone zakupy plytek ceramicznych wystapity takze przed pod-
wyzka stawki VAT na materiaty budowlane od 1 maja 2004 r. Jej wprowadze-
nie, a takze likwidacja ulgi remontowej i budowlanej od 2006 r., skutkowaty
gwaltowna redukcja zwtaszcza popytu indywidualnego w latach 2005-2006.
Stymulujacy wptyw na popyt miato natomiast ogloszenie w 2007 r. decyzji o
przyznaniu Polsce organizacji turnieju Euro 2012 i zwigzanym z tym wzro-
stem warto$ci inwestycji infrastrukturalnych wspieranych z funduszy unij-
nych, cho¢ tego efekty daty sie odczu¢ dopiero w 2011 r.

W ostatnich latach, wobec nadprodukcji ptytek w Polsce 1 na §wiecie,
znacznej konkurencji zar6wno ze strony rodzimych producentéw, jak i do-
stawcoOw zagranicznych (zwlaszcza chinskich), wzrostu kosztow produkcji
oraz chwiejnej koniunktury, nastgpita konsolidacja branzy z tworzeniem sil-
nych grup kapitalowych (Cersanit/Rovese, Paradyz, Konskie, Nowa Gala)
oraz ich ekspansja poza granice Polski, zwlaszcza na niedosycone rynki
krajow Europy Wschodniej i Poludniowej (Rosja, Ukraina, Biatorus, Litwa,
Fotwa, Estonia, Czechy, Stowacja, Wegry, Rumunia,), oraz Azji Srodkowej
(m.in. Kazachstan, Uzbekistan, Kirgizja, Armenia), a takze niektore kraje
Europy Zachodniej (Wielka Brytania, Irlandia, Niemcy, Holandia, Belgia,
Luksemburg, Austria i Szwajcaria, a takze Wtochy). Sprzedaz polskich wy-
robow jest prowadzona m.in. na podstawie umow dystrybucyjnych z firmami
1 dealerami dzialajgcymi na zagranicznych rynkach zbytu oraz poprzez spot-
ki zalezne. Zbudowanie sieci dystrybucji i rozw6j eksportu miaty kluczowe
znaczenie dla wzrostu podazy, poprawy stopnia wykorzystania zdolnosci pro-
dukcyjnych i rentownos$ci produkcji. Przyczyn ekspansji na rynki zagranicz-
ne nalezy upatrywaé réwniez po stronie sytuacji na rodzimym rynku plytek
ceramicznych, ktéry w ostatnim czasie charakteryzowata walka cenowa oraz
relatywnie wysokie nasycenie tymi wyrobami. Moce produkcyjne polskich
fabryk znacznie przewyzszaty popyt, co stato si¢ przyczyna ogromnej kon-
kurencji, wymuszajacej obnizanie cen wyrobow i marz, a tym samym spa-
dek optacalnosci sprzedazy krajowych ptytek (zwlaszcza tanszych wyrobow
z tzw. nizszej potki) przez dystrybutoréw na rzecz wyrobow importowanych
(Mrowczynski 2013).

Wedtug przewidywan analitykow rynku, po okresie nieuniknionego osta-
bienia koniunktury i spowolnienia rozwoju (ograniczenie inwestycji infra-
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strukturalnych, spadek dotacji unijnych i popytu wewnetrznego), od 2015
roku mozna si¢ spodziewa¢ w Polsce ozywienia w budownictwie, a tym sa-
mym wzrostu popytu na ptytki ceramiczne. Przypuszcza si¢ ponadto, ze coraz
wiekszy odsetek sprzedazy krajowych wytworcéw bedzie stanowil eksport,
zwlaszcza na wschod (do odbiorcow z Ukrainy i Rosji), mozliwe ze rowniez
do krajow UE, ktéra w 2011 r. wprowadzita cta antydumpingowe na dosta-
wy tanich ptytek z Chin w wysokos$ci od 26,2-36,6% (dla przedsiebiorstw
wymienionych w rozporzadzeniu Komisji Europejskiej) do 73% (wszystkie
pozostate) na okres 5 lat. Sprzyja¢ temu bedzie kryzys branzy we Wloszech
i Hiszpanii, bedacych dotychczas gtownymi dostawcami plytek w Europie.
Kraje te, w wyniku recesji na rynku nieruchomosci, zmuszone byty znacznie
zredukowaé produkcje (we Wioszech spadta ona z 500 do 250 mln m%r. w
2010 r. wedlug danych lokalnej organizacji branzowej Confindustria Cerami-
ca) oraz wstrzymac inwestycje w swoich zaktadach. Nadzieje na przetamanie
impasu sg rowniez zwigzane z mozliwym rozwojem eksportu do Niemiec przy
rosngcej liczbie inwestycji w tym kraju. Czynnikami ograniczajgcymi rozwoj
produkcji beda: niestabilna sytuacja na rynkach zachodnioeuropejskich oraz
rosngce koszty surowcow i materiatow oraz no$nikow energii. Barierag wzro-
stu produkcji i konsumpcji ptytek w Polsce moze stanowi¢ rdwniez stagna-
cja na rynku remontowym (wtérnym), zwigzana z rosnacg stopg bezrobocia i
spadkiem zamoznos$ci spoteczenstwa (spowolnienie wzrostu ptac). Potencjat
dalszego, dlugofalowego rozwoju rynku ptytek ceramicznych w Polsce wy-
daje si¢ by¢ zatem ograniczony, a szans na zwigkszenie zbytu tych wyrobow
nalezy poszukiwaé na rynkach zagranicznych.

Ceramiczne wyroby sanitarne

Krajowa produkcja ceramicznych wyrobow sanitarnych wzrosta z kilku-
nastu tysiecy ton rocznie na poczatku lat dziewieédziesigtych ubiegtego wie-
ku do ponad 110 tys. ton w 2008 1., w czym znaczny i rosnacy udziat mialy
wyroby sanitarne z porcelany, ktorych podaz zwigkszyta si¢ od 2000 r. niemal
dziesigciokrotnie (tab. 17).

32



Tab. 17. Gospodarka ceramicznymi wyrobami sanitarnymi w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Produkcja 17,2 15,4 17,0 19,5 20,1 247 29,4
Import 0,4 0,3 3,6 5,0 6,9 7,1 8,8
Eksport 0,0 0,0 0,5 1,0 0,7 1,7 4,1
Zuzycie 17,6 15,7 20,1 23,5 26,3 30,1 34,1
W tym: sanitarne wyroby porcelanowe
Produkcja b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Import b.d. b.d. 0,9 0,6 1,1 1,4 2,6
Eksport b.d. b.d. 0,3 0,3 0,1 0,7 3,0
Zuzycie b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

Pozycja/Rok | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Produkcja 34,7 43,1 48,5 47,4 61,1 67,4 71,2
Import 10,7 9,5 11,3 10,3 9,1 3,3 10,2
Eksport 5,6 8,9 10,1 17,9 23,6 17,1 35,5
Zuzycie 39,8 43,7 49,7 39,8 46,6 53,6 45,9
W tym: sanitarne wyroby porcelanowe
Produkcja b.d. b.d. b.d. 9,8 24,3 29,8 34,1
Import 15 3,2 3,3 3.1 3,2 3,3 3.3
Eksport 4,1 6,8 7,2 8,4 13,5 17,1 19,3
Zuzycie b.d. b.d. b.d. 4,5 14,0 15,8 18,1

Pozycja/Rok | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Produkcja 79,1 85,2 93,9 103,7 11,4 89,1 93,8
Import 15,2 22,1 22,0 24,6 241 18,6 20,2
Eksport 43,8 56,0 72,5 84,1 85,2 59,3 67,6
Zuzycie 50,5 51,3 43,4 44,2 50,3 48,4 46,4
W tym: sanitarne wyroby porcelanowe
Produkcja 41,7 45,2 49,2 52,2 52,5 38,8 36,0
Import 6,3 53 47 6,1 7,8 57 47
Eksport 17,3 253 36,3 37,2 36,6 15,6 28,6
Zuzycie 30,7 25,2 17,6 21,1 23,7 28,9 12,1

b.d. — brak danych
Zrédto: GUS

Réwnoczesnie stopniowo rozwijal si¢ eksport tych wyrobow, ktorego po-
ziom od 2000 r. regularnie przewyzszatl import. Zwickszyt si¢ réwniez od-
setek krajowej produkcji sprzedawanej na rynkach zagranicznych, z 38% w
2000 r. do maksymalnie 77% w 2008 r. (w tym okoto 70% wyrobdw porce-
lanowych). Do ich gtownych odbiorcow nalezaly: Ukraina, Niemcy, Rosja,
Francja, Czechy, Litwa iin. W latach 2009-2010 w tym sektorze, podobnie
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jak w przemysle ptytek ceramicznych, poziom produkcji byt nizszy niz w po-
przednich latach (w 2009 r. 0 20% w stosunku do poprzedniego roku). Bylo to
spowodowane oslabieniem dynamiki rozwoju budownictwa, a takze wstrzy-
mywaniem si¢ od zakupu materiatow budowlano-wykonczeniowych przez
klientéw indywidualnych w obawie przed skutkami kryzysu ekonomicznego
w Europie.

Wsrod dziatajacych na krajowym rynku producentéw ceramicznych wyro-
bow sanitarnych dominuje Grupa Kapitatowa Cersanit S.A. (od 2012 1. Rovese
S.A.) o facznym potencjale 6,5 mln szt./r. w zaktadach: Cersanit IV Sp. z o0.0.
Krasnymstawie o zdolnosci produkcyjnej 3,5 min szt./r. oraz Cersanit Invest
Sp. z 0.0. w Czyzywce na Ukrainie — 2 mln szt./r. i Cersanit Romania S.C. w
miejscowosci Roman w Rumunii (99,36% udziatéw) — 1 mln szt./r. W dalszej
perspektywie planowane jest zwigkszenie mocy produkcyjnych Grupy do 10
mln szt./r. wyrobow. Inni wazni wytworcy ceramiki sanitarnej to (tab. 18):

e Sanitec Kolo Sp. z 0.0. nalezacy do Grupy Sanitec z zaktadami w Kole
i Wloctawku o tacznych zdolnoséciach produkcyjnych 3 min szt./r. oraz
fabryka ceramiki tazienkowej Budfarfor w Stawucie na Ukrainie (2,5 min
szt./1.),

e Roca Polska z zakladem w Gliwicach,

e Hybner S.A. w Kijewie k. Srody Wielkopolskiej,

e (Ceramika Pilch w Jasienicy koto Bielska Biatej,

e Deger Ceramika Sp. z 0.0. w Jezuickiej Strudze k. Inowroctawia,

e Jopex Sp. z 0.0. w Zabrzu (od 2009 r. w upadtosci likwidacyjnej).

Krajowy przemyst ceramicznych wyrobow sanitarnych, podobnie jak sek-
tor ptytek, przeszedt na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat metamorfoze. W
najwickszych krajowych zaktadach — Sanitec Koto i Cersanit IV —wdrozono
proces szybkiego wypalania wyrobéw w piecach tunelowych, narzucajacy
zmiang receptury i wymagan stawianych surowcom (zastosowanie impor-
towanego syenitu nefelinowego), a takze sposob przygotowania masy lejnej
(z surowcow o bardzo drobnym uziarnieniu).

Duze oszczednoSci energii zwigzane ze zmiang technologii uzyskano row-
niez w wyniku redukcji grubosci $cianek wyrobow sanitarnych. W czgéci za-
ktadow zainstalowano nowoczesne urzadzenia nisko- i wysokoci$nieniowego
odlewania wyrobow, piece tunelowe, agregaty i kabiny do szkliwienia, su-
szarnie komorowe itp., co awansowalo ten sektor do grona najnowoczesniej-
szych w Europie.
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Tab. 18. Producenci ceramicznych wyrobdw sanitarnych w Polsce

Zdolnos¢
Producent Zaktady produkcyjna Lokalizacja
[min szt./r.]
Cersanit/Rovese S.A. | Cersanit IV Sp. z 0.0. 35 Krasnystaw
. Sanitec Koto Sp. z o.0. Koto
Grupa Sanitec S.A. Sanitec Koto Sp. z 0.0. 3.0 Wioctawek
Roca Sanitario S.A. Roca Polska Sp. z 0.0. 1,3 Gliwice
Hybner S.A. 10 Kijewo k.Srody
' Wielkopolskiej
Deger Ceramika Jezuicka Struga
b.d. -
Sp. 0.0. k. Inowroctawia
Ceramika Pilch bd Jasienica k.
Sp.zo0.0.S. K. o Bielska Biatej

b.d. — brak danych
Zrédto: dane producentow

Do najnowszych osiagnig¢ nalezy wdrozenie w 2008 r. w nowej fabryce fir-
my Sanitec Koto we Wtoctawku technologii fine fireclay (FFC). Technologia
ta umozliwia wytwarzanie wyrobow ceramicznych o bardzo duzych rozmia-
rach i dowolnych, niekiedy bardzo wyszukanych ksztattach, przy relatywnie
matym cigzarze, co bylo nicosiggalne w stosowanej dotychczas powszech-
nie technologii vitreous china (Stockley 2008). Istotng jej zaletg jest takze
mozliwo$¢ znacznego skrocenia czasu wypalania przy zachowaniu wysokich
parametrow uzytkowych wyrobéw. Podstawowa roznicg migdzy tymi techno-
logiami stanowi sktad masy ceramicznej. W technologii FFC w miejsce kom-
ponentdéw nieplastycznych (skalenia i kwarcu) wprowadza si¢ rozdrobniony
do uziarnienia >0,2—0,5 mm (optymalnie <0,32 mm), wstepnie wypalony it
lub szamot (zwykle okoto 40% masy), dzigki czemu obniza si¢ skurczliwo$¢
catkowita tworzywa na sucho i po wypaleniu (do <4-5% w poréwnaniu z
11-12% z technologia vitreous china), a w procesie obrobki termicznej, w
ktérym uzyskuje sie wysoki stopien spieczenia dzigki podwyzszonemu udzia-
towi mullitu, nie powstaje taka ilo$¢ fazy szklistej, jak w obecnosci surow-
cow skaleniowych. Tym samym zmniejsza si¢ ryzyko wystapienia deformacji
piroklastycznych i peknie¢ wyrobow. Pozostate sktadniki masy stanowia: it
ceramiczny o wysokim udziale kaolinitu i miki oraz jak najnizszej zawarto-
Sci substancji organicznej (warunkuje to trwato$¢ i odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w procesie obrobki wyrobu na surowo oraz zmniejszenie ryzyka
powstania czarnego rdzenia podczas wypalania), a takze wysokiej czystosci
kaolin (zapewnia odpowiednig bialos¢ po wypaleniu). Rozwoj tej technolo-
gii (jak dotychczas, glownie na rynku europejskim) wigze si¢ ze zwickszona
podaza zaré6wno odpowiednich odmian szamotu, jak i gotowych mieszanek
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ceramicznych, dostarczanych przez wyspecjalizowanych wytwércow, m.in.
Imerys Minerals.

Krajowy rynek ceramiki sanitarnej charakteryzuje zasada ,,pokojowego
wspdtistnienia”, a pozycja funkcjonujgcych na nim wytworcow jest stabilna.
Lokalizacja zaktadow dwoch najwigkszych producentow: Cersanit/Rovese i
Sanitec Koto (wschodnia i poétnocna Polska) pozwala na funkcjonowanie in-
nych mniejszych zaktadow, sprzedajacych swe wyroby gltéwnie na potudniu
i zachodzie Polski. Import, rosngcy dotychczas w umiarkowanym tempie,
réwniez nie zagraza pozycji rodzimych producentéw. Potencjalne zagrozenie
moze stanowi¢ obserwowany w ostatnim czasie rozwo6j dostaw z Chin, kto-
rych tanie wyroby zalewaja coraz skuteczniej rynek polski i europejski. Istot-
na z punktu widzenia utrzymania stabilnej pozycji w okresie dekoniunktury
w budownictwie bedzie urozmaicona i kompleksowa oferta uwzgledniajaca
nowe produkty wyposazenia lazienek (np. meble tazienkowe, zestawy pod-
tynkowe do miseck WC, kabiny prysznicowe itp.), a takze konkurencyjnosc¢
cenowa. Przedsiebiorstwa z udziatem kapitatu zagranicznego, dzigki powia-
zaniu z koncernami o zasiggu migdzynarodowym, moga rozwija¢ produkcje
i sprzedawaé swoje wyroby korzystajac z sieci dystrybucji firm-matek, np.
Sanitec Koto w Niemczech, na Ukrainie, w Czechach, Rosji i Bulgarii, a Roca
na rynku hiszpanskim oraz na terenach pozostatych filii koncernu w Europie,
m.in. we Francji, Niemczech, Wtoszech i Wielkiej Brytanii. Z kolei strategia
rozwoju Cersanitu/Rovese S.A. (nalezacego do polskich wlascicieli na czele
z Michatem Sotowowem) zaklada ekspansj¢ zagraniczng poprzez tworzenie
przedstawicielstw handlowych w krajach bytego bloku wschodniego (Mos-
kwa, Kijow), a takze inwestycje w tym obszarze (budowa fabryki na Ukra-
inie, przejecie kontroli nad rumunskim producentem wyrobow sanitarnych).
Istotny przyczynek do zdobywania i umacniania ich pozycji stanowi uznana
marka handlowa i gwarancja wysokiej jako$ci i nowoczesnosci oferowanych
produktow.

L.3. Przemysl materialow ogniotrwatlych

Przemyst materialow ogniotrwatych na ziemiach polskich ma bardzo
dtugie tradycje. Wiele zakladow zostato zalozonych juz w XIX wieku lub
w pierwszej potowie XX wieku. Po II wojnie $wiatowej nastapit w Polsce
szybki rozwoj tej branzy. Do tradycyjnych, rozbudowywanych i modernizo-
wanych zakladow w Chrzanowie, Skawinie czy Zarowie, dotaczyty kolejne,
m.in. w Krakowie-Nowej Hucie, Czestochowie, Ostrowcu Swifgtokrzyskim,
wreszcie w Ropczycach. Produkcja materiatow ogniotrwatych w Polsce wzra-
stala systematycznie do 1987 r. osiaggajac tacznie 1,53 mlin ton (tab. 19). Od
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tego momentu rozpoczat si¢ gleboki spadek produkcji materialéw ogniotrwa-
tych w Polsce, co wynikato przede wszystkim ze zmian technologicznych u
uzytkownikow materiatéw ogniotrwatych (zwtaszcza w hutnictwie zelaza),
zmniejszenia wolumenu produkcji w branzach uzytkujacych wyroby ognio-
trwale, ale takze zmiany struktury rodzajowej uzytkowanych surowcow i wy-
twarzanych materiatdw ogniotrwatych oraz systematycznej poprawy jakosci i
trwatos$ci tych wyrobow.

Tab. 19. Struktura produkcji materiatow ogniotrwatych w Polsce [tys. ton]

. Udziat [%] | Udziat [%
Rodzaj wyrobu/Rok 1987 | 1997 | 2005 | 2010 1987[ ] 201& ]
Materiaty formowane 1041 296 208 183 68,1 70,9
- krzemionkowe 88 12 6 1 5,8 0,4
- glinokrzemianowe 584 115 63 41 38,2 15,9
szamotowe
- glinokrzemianowe 115 41 46 31 7,5 12,0
wysokoglinowe
- zasadowe 245 125 69 101 16,0 39,1
- izolacyjne i specjalne 9 4 23 9 0,6 3,5
Materiaty nieformowane 488 156 78 75 31,9 29,1
tacznie 1529 451 286 258 100,0 100,0

Zrédto: Galos 1999, Polski Przemyst Stalowy 2012

Zdecydowanie ograniczono produkcje wyrobow formowanych szamoto-
wych i krzemionkowych oraz nieformowanych glinokrzemianowych i dolo-
mitowych, rozwijajac produkcje formowanych i nieformowanych wyrobow
zasadowych (poza dolomitowymi) oraz wysokoglinowych (rys. 3, tab. 20).
Do nowych rodzajow wyrobow ogniotrwatych, wprowadzonych do produk-
cji w ostatnich dwudziestu latach, zaliczy¢ nalezy m.in. wyroby formowane
magnezjowo-grafitowe, magnezjowo-spinelowe, wysokoglinowe andaluzy-
towe, boksytowe i mullitowe, izolacyjne (np. perlitowe, wermikulitowe), be-
tony niskocementowe, ksztattki do ciggltego odlewania stali (Galos 1999).

W wyniku tych proceséw tgczna produkcja materiatdéw ogniotrwatych w
Polsce juz w 1991 r. ulegta ograniczeniu do okoto 700 tys. ton, a nastepnie
dalszej stopniowej redukcji do okoto 450 tys. ton w 1997 r. Po chwilowym
wzroscie do 520 tys. ton w 2000 r., kolejne lata przyniosty duze fluktuacje
wielkosci produkcji — w przedziale 247358 tys. ton/r. — przy dalszej zauwa-
zalnej tendencji spadkowej (tab. 20).
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Tab. 20. Gospodarka materiatami ogniotrwatymi w Polsce [tys. ton]

PozycjalRok | 2000| 2001 ] 2002] 2003 2004 2005 2006 2007| 2008[ 2009 2010
Produkcjalaczna | 521,2 | 4207 [291,4 | 298,8| 323,4 | 204,1|330,2| 358,4| 336,2| 247,8| 3019
- formowane 2413 204,9 (1851 191,4| 223,7| 194,2 | 229,2| 254,5| 239,6 | 164,0|210.6

- krzemionkowe 9,6 7,8 55 6,9| 12,2 6,2 51 6,2 57 3,1 2,8

- szamotowe 83,8| 74,6| 59,7| 63,2| 77,2| 651| 72,3| 71,7| 66,3| 43,1| 451

~wysokoglinowe | 21,9| 242| 31,3| 37.2| 381| 37.1| 402| 457 400| 231| 319

- zasadowe 1004| 82,8| 741| 71.4| 739| 633| 89,5(1062| 99,7 787| 626

- pozostate 256| 155| 14,5| 12,7| 22.4| 22,5| 222| 24.8| 27,8 159/ 682
~nieformowane | 279,9| 215,8|106,4| 107,4| 99,7 99,9|101,0|1038| 966| 83:8| 914
Import (1) 231| 30| 27.7| 283| 392| 460| 47,7| 79.4| 69,8| 558| 56,1
- krzemionkowe 0,7 0,5 0,2 0,3 0,0 14 0,3| 10,9 6,5 34 3,3
W?Zsir;;ﬁnw;;e 10,1| 204| 159| 159| 21,7| 297| 315| 483| 44,4| 32,8| 347
- zasadowe 66| 57| 81| 86| 81| 69| 96| 83| 88 97| 86
- pozostate 57| 35| 35| 35| 94| 80| 63| 19| 101]| 99| 95
Eksport (1) 410| 56,1| 66,0 64,6|1257| 76,0| 98,1/ 1022| 11,3 89,0]103.4
- krzemionkowe 0,4 0,8 1,5 4.4 3,9 1,6 0,9 1,3 0,0 0,0 0,2
Wizsir;:;ﬁ::mje 87| 99| 90| 164| 400| 472| 586| 57,8| 613| 392| 501
- zasadowe 249| 276| 259| 103| 41,0| 132| 220 270 322| 321] 397
- pozostate 70| 17.8| 206| 335| 408| 140| 166| 16.1| 178 17.,7] 134
Zuzycie 503,3 | 394,7 [ 253,1 | 262,5| 236,9 | 264,1 | 279,8| 335,6 | 294,7 | 214,6 | 2546
w tym:

k:;’;”;?;’:}i’;; 99| 75| 42| 28| 83| 60| 45| 158| 122| 65| 59
i-\:j);;nc;kzzgalir:c?:\?ewe 107,0| 109,3| 97,9| 99,9| 97,0| 847| 853|107,9| 89,5 59,8| 61,6
—form. zasadowe | 82,1| 60,9| 56,3| 69,7| 41,0| 57,0| 77.1| 875 76.3| 563| 31,5

(1) wylacznie wyroby formowane

Zrodto: GUS

W ostatnim dziesiecioleciu daly si¢ zauwazy¢ kilkuletnie okresy odbudo-
wywania poziomu podazy podczas dobrej ogdlnej koniunktury gospodarcze;j
(w szczegodlnosci w hutnictwie zelaza), oraz krétkie okresy silnego ogranicze-
nia jej poziomu wskutek dekoniunktury w hutnictwie zelaza (2001-2: o0 46%,
2008-9: 0 31%). Warto$¢ produkcji materiatdéw ogniotrwatych nie ulegata juz
jednak tak duzym spadkom w okresie dekoniunktury. Po osiggni¢ciu mini-
malnego poziomu 438 mln zt w 2002 r., w kolejnych o$miu latach wzrosta ona
niemal czterokrotnie do 1682 min zt w 2010 .
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tys. ton

500

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
El Formowane zas adowe Bl Formowane wys ofog linowe El Formowane szamotowe
0 Formowane Rzemionkowe O Formowane izolacyjne O Nieformowane

Rys. 3. Struktura produkcji materiatéw ogniotrwatych w Polsce
(Zrodto: Polski Przemyst Stalowy 2012, opracowanie wiasne)

Przemyst materiatow ogniotrwatych w Polsce jest obecnie w catosci spry-
watyzowany. Po licznych zmianach organizacyjnych i wtasno$ciowych oraz
likwidacji na przestrzeni lat 1990-2006 kilku tradycyjnych producentow
materiatéw ogniotrwatych (m.in. w Opocznie, Swidnicy, Gliwicach, Czgsto-
chowie), obecnie branze t¢ tworza cztery duze zaktady dostarczajace wyroby
ogniotrwate formowane i nieformowane oraz kilka mniejszych — wytwarzaja-
cych gléwnie wyroby nieformowane. Do duzych producentow wyrobow og-
niotrwatych w Polsce zaliczy¢ nalezy:

e Zaktady Magnezytowe Ropczyce S.A. w Ropczycach,
e Vesuvius Poland Sp. z 0.0. w Skawinie (poprzednio: Skawinskie Zaktady

Materiatow Ogniotrwatych, potem Vesuvius Skawina Materialy Ognio-
trwate Sp. z 0.0.),

e ArcelorMittal Refractories Sp. z 0.0. w Krakowie (wczesniej: Przedsie-
biorstwo Materiatlow Ogniotrwatych, potem PMO Komex),

e Polska Ceramika Ogniotrwata Zaréw S.A. w Zarowie (dawny Zarosza-
mot).

Zaklady Magnezytowe Ropczyce S.A. w Ropczycach to firma obecnie no-
towana na Gietdzie Papieréw Wartosciowych w Warszawie. Jest najwigkszym
i jednym z dwoch najnowoczesniejszych zaktadow produkcji materiatow og-
niotrwatych w Polsce, dostarczajagcym w ostatnim czasie ponad 20% tacznej
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krajowej ich produkcji. Okoto 50% produkcji tego zaktadu jest kierowane na
eksport. Zaktad posiada zautomatyzowane linie do przygotowania i mielenia
surowcow, wysokiej jakosci prasy hydrauliczne, trzy wysokotemperaturowe
piece tunelowe i jeden piec okresowy. Wytwarza gldwnie wyroby formowane
magnezjowe, magnezjowo-grafitowe, magnezjowo-chromitowe, spinelowe,
masy zasadowe, betony ogniotrwate (m.in. spinelowe i korundowe) oraz pre-
fabrykaty betonowe ogniotrwate (Kielski, Mandecka-Kamien 2005).

Vesuvius Poland Sp. z 0.0. w Skawinie od polowy lat 1990-tych nalezy
do Grupy Vesuvius. Jest to drugi najnowoczesniejszy zaktad produkcji mate-
rialow ogniotrwatych w Polsce. Z tego zaktadu w ostatnich latach pochodzi
15-20% tacznej krajowej produkeji tych materiatow. Od kilku lat 50-60%
jego produkgcji jest kierowana na eksport. Zaktad posiada zautomatyzowane
linie do przygotowania i mielenia surowcow, wysokiej jakosci prasy hydrau-
liczne (w tym pras¢ do formowania izostatycznego), dwa wysokotempera-
turowe piece tunelowe i pig¢ piecéw do wygrzewania wyrobow chemicznie
wigzanych. Wytwarza gtéwnie specjalistyczne elementy do ciaglego odlewa-
nia stali typu zamkni¢¢ suwakowych, wylewow zanurzeniowych, zatyczek
monoblokowych, rur ostonowych, a takze wyroby formowane andaluzytowe,
mullitowe, mullitowo-korundowe, inne wysokoglinowe, masy glinokrzemia-
nowe, betony ogniotrwate (gtéwnie wysokoglinowe) oraz prefabrykaty beto-
nowe ogniotrwate (Kielski, Mandecka-Kamien 2005).

ArcelorMittal Refractories Sp. z 0.0. w Krakowie nalezy od 2004 r. do
Grupy ArcelorMittal. Jest trzecim co do wielko$ci producentem materiatow
ogniotrwatych w Polsce, dostarczajagcym ostatnio 10-12% krajowej produk-
cji. Dzieki przynalezno$ci do Grupy ArcelorMittal — najwigkszego Swiatowe-
go producenta stali, rosngca cze$¢ produkcji tego zakladu jest kierowana na
eksport. Zaktad posiada czgsciowo zautomatyzowane linie do przygotowania
i mielenia surowcow, wysokiej jakosci prasy hydrauliczne (w tym do formo-
wania proézniowego), wysokotemperaturowe piece tunelowe, a takze wyso-
kotemperaturowy piec do produkcji klinkieru dolomitowego (dolomitu pra-
zonego). Wytwarza gtdéwnie wyroby formowane szamotowe, wysokoglinowe
(boksytowe, andaluzytowe, mullitowe), magnezjowe, magnezjowo-grafitowe,
magnezjowo-chromitowe, magnezjowo-spinelowe, dolomitowo-magnezjowe
i dolomitowe, masy zasadowe, betony ogniotrwate oraz ksztattki i prefabryka-
ty betonowe ogniotrwate (Kielski, Mandecka-Kamien 2005).

Polska Ceramika Ogniotrwala Zaréw S.A. w Zarowie (dawny Zaroszamot)
od 2003 r. nalezy w 85% do krajowych udziatowcow prywatnych, a w 15%
do udziatowcow norweskich. Zaktad ma najdtuzsze tradycje produkcji mate-
riatow ogniotrwatych, siegajace 1850 r. Jest czwartym co do wielkosci produ-
centem materiatow ogniotrwalych w Polsce, dostarczajacym do 10% krajowej
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produkcji. Zaktad posiada zautomatyzowane linie do przygotowania i miele-
nia surowcow, wysokiej jakosci prasy hydrauliczne (w tym do formowania
prozniowego) i wysokotemperaturowe piece tunelowe. Wytwarza glownie
wyroby formowane szamotowe, wysokoglinowe (boksytowe, andaluzytowe,
mullitowe), kordierytowe,, karborundowe, wyroby izolacyjne wypalane i nie-
wypalane, masy wysokoglinowe i glinokrzemianowe, betony ogniotrwate (w
tym izolacyjne) oraz ksztattki i prefabrykaty betonowe ogniotrwate (Kielski,
Mandecka-Kamien 2005).

Mniejszymi producentami materiatow ogniotrwatych w Polsce sg obecnie

firmy nalezace do inwestoréw krajowych (tab. 21):

Tabex Ostrowieckie Zaktady Materiatow Ogniotrwalych Sp. z 0.0. w Os-
trowcu Swietokrzyskim — 6-8% krajowej produkcji, dostarcza gtownie
wyroby formowane szamotowe i wysokoglinowe, zaprawy, masy, betony
i prefabrykaty ogniotrwate glinokrzemianowe (w tym niskocementowe i
izolacyjne),

Chrzanowskie Zaktady Materiatow Ogniotrwatych S.A. w Chrzanowie
— obecnie wlgczone jako wydziat w struktury Grupy Kapitatowej Ropczy-
ce, jedyny krajowy producent wyrobow krzemionkowych formowanych i
nieformowanych,

Bolestawieckie Zaktady Materiatow Ogniotrwalych Sp. z 0.0. w Bole-
stawcu — dostarcza betony, masy, zaprawy i prefabrykaty glinokrzemiano-
we 1 wysokoglinowe,

Gorbet Refractories w Trzebini — dostarcza betony, masy, zaprawy i pre-
fabrykaty glinokrzemianowe i wysokoglinowe (w tym Zzaroodporne, kwa-
soodporne, izolacyjne i niskocementowe).

Tab. 21. Wazniejsi producenci materiatdéw ogniotrwatych w Polsce

Firma Lokalizacja Rodzaje wyrobow
Zaktady Magnezytowe Ropczyce zasadowe, glinokrzemianowe
Ropczyce S.A. (szamotowe, wysokoglinowe),
specjalne
Vesuvius Poland Sp. z 0.0. Skawina glinokrzemianowe (szamotowe,

wysokoglinowe), specjalne (w tym
ceramiczno-weglowe)

ArcelorMittal Refractories Sp. Krakow zasadowe, glinokrzemianowe

z 0.0. (szamotowe, wysokoglinowe),
specjalne

Polska Ceramika Ogniotrwata Zarow glinokrzemianowe (szamotowe,

Zaréw S.A. wysokoglinowe), izolacyjne,
specjalne

Tabex-OZMO Sp. z 0.0. Ostrowiec glinokrzemianowe

Swietokrzyski (szamotowe, wysokoglinowe)
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Firma Lokalizacja Rodzaje wyrobow
Chrzanowskie Zaktady Chrzanow krzemionkowe
Materiatéw Ogniotrwatych
Bolestawieckie Zakfady Bolestawiec glinokrzemianowe
Materiatéw Ogniotrwatych Sp. (szamotowe, wysokoglinowe)
Z 0.0.

Gorbet Refractories Trzebinia glinokrzemianowe
(szamotowe, wysokoglinowe)

Zrédto: dane producentow

Dodatkowo, niewielkie ilosci specjalistycznych wyrobow ogniotrwatych
formowanych i nieformowanych sg wytwarzane przez Oddzial Materiatow
Ogniotrwatych Instytutu Ceramiki i Materiatbw Budowlanych (dawniej: In-
stytutu Materialdéw Ogniotrwalych) w Gliwicach. Kilka malych zakladow
wytwarza niewielkie ilo§ci wyrobow ogniotrwatych niewypalanych lub nie-
formowanych. Ich taczna produkcja nie przekracza 1% krajowej produkceji
wyrobow ogniotrwatych.

Od 1990 r. likwidacji ulegto kilka zaktadéw materialow ogniotrwalych,
ktore nie zostaty poddane gruntownej modernizacji i nie wytrzymaty konku-
rencji rynkowej. Do najwazniejszych sposrod nalezaty: Opoczynskie Zaktady
Materiatow Ogniotrwatych w Opocznie, Lubuskie Zaklady Materiatow Og-
niotrwatych w Zarach (wyroby szamotowe), Czestochowskie Zaktady Mate-
riatow Ogniotrwalych w Czestochowie oraz Gliwickie Zaktady Materiatow
Ogniotrwatych w Gliwicach (materiaty szamotowe i wysokoglinowe), Dol-
no$laskie Zaktady Magnezytowe w Swidnicy (wyroby zasadowe) oraz Wroc-
lawskie Zaktady Materiatéw Ogniotrwatych (materialy izolacyjne) (Polski
Przemyst Stalowy 2012).

Przemyst materiatdéw ogniotrwalych w Polsce jest obecnie przemystem
nowoczesnym technologicznie, konkurencyjnym wzgledem czotowych $wia-
towych producentow. Wydajnos¢ w krajowych zaktadach materiatow ognio-
trwatych od 1997 r. wzrosta niemal czterokrotnie do $rednio okoto 160 ton
na zatrudnionego rocznie. Dzigki wyzszej jakos$ci wytwarzanych materiatow
ich $rednie zuzycie na ton¢ wyprodukowanej stali uleglo ograniczeniu z po-
nad 25 kg w latach 1980-tych do 10-12 kg (niekiedy nawet 8-9 kg). Cztery
duze zaktady sg systematycznie modernizowane, by utrzymac swoja pozycje
konkurencyjng i mozliwosci eksportowe (Kielski, Mandecka-Kamien 2005;
Polski Przemyst Stalowy 2012).

Eksport materiatow ogniotrwatych z Polski tradycyjnie przekraczat ich
import do Polski, zarowno w wymiarze ilo$ciowym, jak i warto$ciowym.
Jeszcze w 2000 r. nie przekraczat on 50 tys. ton/r., lecz od kilku lat przekra-
cza 100 tys. ton/r. (tab. 20), a jego wartos¢ — 100 mln euro (Polski Przemyst
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Stalowy 2012). Sprzedaz eksportowa stanowita juz potowe sprzedazy krajo-
wych zaktadow materiatow ogniotrwatych. Eksportowane sg glownie wyroby
formowane wysokiej klasy, zaawansowane technologicznie, a co za tym idzie
— 0 wyzszej wartosci jednostkowej, glownie z grupy formowanych wyrobow
zasadowych 1 wysokoglinowych. Tylko do 10—12 tys. ton/r. stanowig wyroby
nieformowane. Wyrazny wzrost eksportu materiatow ogniotrwatych z Pol-
ski w ostatnim czasie jest wynikiem m.in. obecnos$ci krajowych zaktadow w
strukturach firm miedzynarodowych (ArcelorMittal, Vesuvius), jak tez wyso-
kiej skutecznos$ci dziatan proeksportowych i konkurencyjnosci dostarczanych
wyrobow przy korzystnej relacji cena/jakos¢ (np. Ropczyce).

Import materiatow ogniotrwatych do Polski od 2001 r. przekracza 50 tys.
ton/r. W ostatnich latach miescit si¢ on w przedziale 80—115 tys. ton/r. (tab.
20), przy czym 20-35 tys. ton/r. stanowity wyroby nieformowane. Jego war-
tos¢ przekracza 60 min euro (Polski Przemyst Stalowy 2012). Przedmiotem
importu sg przede wszystkim tansze wyroby standardowe nizszej i przecigtnej
jakosci (szamotowe, wysokoglinowe, w mniejszej ilosci zasadowe) sprowa-
dzane z krajow Europy Wschodniej i z Azji, konkurencyjne wzgledem analo-
gicznych wyrobow wytwarzanych w kraju.

Struktura uzytkowania materiatéw ogniotrwatych na przestrzeni ostatnich
dwudziestu lat nie ulegta zasadniczym zmianom. Wciaz najwazniejszym od-
biorcg — podobnie jak w innych krajach europejskich — jest hutnictwo zelaza
i stali. Istotnymi uzytkownikami sa odlewnictwo i hutnictwo metali niezela-
znych, a takze przemysl cementowy i wapienniczy, chemiczny i petroche-
miczny, ceramiczny oraz szklarski (tab. 22).

Tab. 22. Struktura branzowa zuzycia materiatbw ogniotrwalych w Polsce
i w Europie

Branza Polska Polska Europa

1996 [%] 2010 [%] 2008 [%]
Hutnictwo zelaza i stali 64 65 61
Odlewnictwo 4 4 5
Hutnictwo metali niezelaznych 5 3 3
Przemyst cementowy 8 5 14
Przemyst chemiczny i petrochemiczny 3 4 1
Przemyst ceramiczny 3 3 1
Przemyst szklarski 3 2 3
Pozostate 10 14 12

Zrédto: Galos 1999, Polski Przemyst Stalowy 2012

Zasadniczej zmianie ulegt poziom uzytkowania materiatow ogniotrwatych
w Polsce. Ich zuzycie w latach 80-tych XX wieku siggalo nawet 1,5 min
ton/r. jednak juz na poczatku lat dziewiecdziesiatych ubiegltego wieku ulegto
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ograniczeniu do niespetna 800 tys. ton/r. W kolejnych latach nastgpita jego
dalsza redukcja do okoto 500 tys. ton w 2000 r. i okoto 250 tys. ton w 2003 r.
Po wzroscie w kolejnych kilku latach do okoto 350 tys. ton w 2007 r., w latach
2008-2009 wskutek silnej dekoniunktury (zwlaszcza w hutnictwie zelaza)
ponownie uleglo ono ograniczeniu do zaledwie 217 tys. ton. Rok 2010 przy-
ni6st niewielkie odbudowanie popytu do okoto 235 tys. ton. W perspektywie
najblizszych lat, w zalezno$ci od koniunktury w najwazniejszych branzach
uzytkujacych materiaty ogniotrwate (hutnictwo zelaza, odlewnictwo, hutni-
ctwo metali niezelaznych, przemyst cementowy), taczny poziom konsumpcji
materiatow ogniotrwatych w Polsce powinien utrzymac si¢ w przedziale 200—
250 tys. ton/r. Przyczynia¢ si¢ do tego bedzie takze ciagla poprawa jakosci
wytwarzanych materiatow ogniotrwalych, a co za tym idzie — dluzszy okres
ich uzytkowania.

Gruntownej zmianie ulegta struktura rodzajowa uzytkowanych materialow
ogniotrwatych w Polsce. W latach 80-tych XX wieku niemal 40% uzytko-
wanych wyrobow ogniotrwatych stanowity wyroby formowane szamotowe,
kilkanascie % — formowane zasadowe, 5—10% — formowane krzemionkowe,
kilka % — formowane wysokoglinowe i specjalne, okoto 30% — wyroby nie-
formowane. Juz jednak w roku 2000 struktura ta byla juz zupehie inna: na
wyroby formowane szamotowe przypadato zaledwie 8%, na formowane za-
sadowe — 16%, na formowane krzemionkowe — tylko 2%, na formowane wy-
sokoglinowe i specjalne — 4%, a na wyroby nieformowane — az 56%. Podobna
struktura rodzajowa byta takze w kolejnych latach, przy pewnym zmniejsze-
niu udziatu wyrobow nieformowanych (do okoto 42% w 2010 r.). Nalezy tez
nadmieni¢, ze przed rokiem 1990 wsrod wyrobow nieformowanych (betony,
masy, zaprawy) dominowaty wyroby glinokrzemianowe o zawarto$ci <45%
Al O, i wyroby dolomitowe, natomiast na przestrzeni ostatnich 20 lat produk-
cja nieformowanych wyrobow glinokrzemianowych (<45% Al,O,) i dolomi-
towych kilkukrotnie si¢ zmniejszyta, natomiast rozwineta si¢ produkcja nie-
formowanych wyrobow magnezjowych i — szczeg6lnie — wysokoglinowych.
W perspektywie najblizszych lat nalezy oczekiwaé, ze struktura rodzajowa
uzytkowanych materiatdw ogniotrwatych nie ulegnie zasadniczej zmianie
(Kielski, Mandecka-Kamien 2005; Galos 1999).

Lista surowcow uzytkowanych do produkcji materiatow ogniotrwalych w
Polsce liczy co najmniej kilkadziesiat pozycji, co wigze si¢ z duza réznorod-
nos$cig wytwarzanych wyrobow. Najwazniejszymi surowcami do ich wytwa-
rzania nalezg:
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e do produkcji wyrobow glinokrzemianowych: ily ogniotrwate surowe i
palone, kaoliny surowe i szlamowane, boksyty surowe i kalcynowane,
surowce grupy andaluzytu, réozne odmiany tlenku glinu (w tym korund
topiony), mullit syntetyczny, spinele syntetyczne,

e do produkcji wyroboéw krzemionkowych: kwarcyty i tupki kwarcytowe;

e do produkcji wyrobow zasadowych: magnezyty i magnezje prazone i to-
pione, koklinkiery Mg-Cr spiekane i topione, dolomity prazone, chromity,
oliwiny, grafity,

e do produkcji innych wyrobow: cyrkon, cyrkonia, grafity, perli, wermikulit
i inne.

Wigkszos$¢ sposrod wymienionych surowcow stosowanych do produkeji

materialow ogniotrwatych w Polsce pochodzi obecnie z importu. Jedyne kra-
jowe surowce ogniotrwate stosowane w tej branzy w chwili obecnej to:

e ity ogniotrwalte surowe i palone z zakladéw Jaro S.A. w Jaroszowie do
produkcji wyrobow glinokrzemianowych szamotowych,

e dolomit z kopalni Brudzowice-Siewierz nalezacej do Gorniczych Zakta-
déw Dolomitowych S.A. w Siewierzu przetwarzany na dolomit prazony
do produkcji ogniotrwatych wyrobow dolomitowych,

e marginalne ilosci kwarcytu z kopalni Bukowa Goéra firmy PCC Silicium
S.A. oraz kopalni tupka kwarcytowego Jegtowa do produkcji wyrobow
krzemionkowych (Galos 1999).

Pozostata cze$¢ surowcow stosowanych w krajowym przemysle materia-
16w ogniotrwatych musi by¢ sprowadzana: boksyty surowe, boksyty kalcy-
nowane, surowce grupy andaluzytu, tlenek glinu, korund topiony, magnezyty
prazone i topione, grafit, cyrkon, perlit — w catosci, ity ogniotrwate i kwar-
cyty — jako uzupetnienie dla surowcow krajowych. Od 2006 r. notowany jest
znaczny wzrost cen wigkszo$ci wymienionych surowcéw (zwlaszcza chin-
skich), czesto potaczony z ograniczeniami ich dostaw. Niewatpliwie negatyw-
nie rzutuje to (i zapewne rzutowac bedzie w przysztosci) na koszty produkcji
wyrobow ogniotrwatych.

45



Czes¢ 11. Trendy gospodarowania krajowymi surowcami
ceramicznymi i szklarskimi

Surowce ceramiczne i szklarskie to obszerna grupa surowcow, ktorych do-
minujagcym sposobem uzytkowania jest produkcja wyrobow ceramicznych i
szklarskich. Pod wzgledem dost¢pnosci zrodet ich pozyskiwania mozna w
Polsce wyr6zni¢ trzy zasadnicze grupy:

L. Surowce o znaczeniu lokalnym (uzytkowane w sgsiedztwie kopaln):

— ity ceramiki budowlane;j,

—  piaski do produkcji wyrobéw wapienno-piaskowych i betonow komorko-
wych,

— wapienie przemystowe uzytkowane do produkcji cementu i wapna.

II. Surowce o znaczeniu krajowym, pochodzace ze zrodet krajowych i impor-
towanych:

—  kaolin,

— ily biato wypalajace si¢, kamionkowe i ogniotrwale,

— piaski szklarskie,

— kwarc i kwarcyt przemystowy,

— surowce skaleniowe 1 skaleniowo-kwarcowe,

— dolomity przemystowe,

— wapienie przemystowe uzytkowane jako maczki dla przemystu szklar-
skiego,

— gips i anhydryt.

III. Surowce pochodzace wytacznie z importu, przy braku krajowych ich zro-

det, m.in.:

— andaluzyt i surowce pokrewne,

— boksyty i alumina niemetalurgiczne,

— cyrkon,

— grafit,

— magnezyty i magnezje kalcynowane i prazone,

— talk i pirofyllit.

Potrzeby surowcowe branz przemystu szklarskiego i ceramicznego omo-
wionych w czesci I opracowania dotycza wytacznie surowcow z drugiej i trze-
ciej z wymienionych grup (z wytgczeniem gipsu i anhydrytu stosowanych do
produkcji materiatéw budowlanych). Biorgc pod uwage mozliwosci zaspoko-
jenia (przynajmniej czgsciowego) zapotrzebowania na te surowce ze zrodet
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krajowych, do szczegotowej analizy w tym kontek$cie wybrano surowce z
drugiej grupy, a wigc:
1. Kaoliny szlamowane dla ceramiki szlachetnej i technicznej,

2. Surowce skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe uzytkowane gtoéwnie w ce-
ramice szlachetnej i technicznej oraz w przemysle szklarskim,

Piaski szklarskie uzytkowane gtownie w przemysle szklarskim,
Maczki wapienne uzytkowane w przemysle szklarskim,
Maczki dolomitowe uzytkowane w przemysle szklarskim,

Ity ogniotrwate uzytkowane w przemysle materiatéw ogniotrwatych,

N o kW

Dolomity dla przemystu materiatow ogniotrwatych.

II.1. Kaolin

Niemal cato$¢ wydobycia kopalin kaolinowych w Polsce pochodzi ze ztoza
piaskowca kaolinitowego Maria III, a od 2003 r. rowniez z eksploatowanego
na niewielkg skale ztoza Dunino, ktorego kopalina zostata zakwalifikowana
jako zwietrzelina bazaltowa typu kaolinitowego. W latach dziewigc¢dziesiatych
ubieglego wieku produkcja gornicza tych kopalin zmieniala si¢ w szerokich
granicach 215-290 tys. ton rocznie, a w ostatniej dekadzie od 250 do okoto
300 tys. ton/r. z maksimum 350 tys. ton w 2004 r. Lata 2009-2010 przyniosty
jej ograniczenie do 240-260 tys. ton/r. (tab. 23, Minerals Yearbook... 2013).

Kaolin szlamowany jest rowniez odzyskiwany ze zt6z piaskow i piaskow-
coOw kwarcowych w niecce bolestawieckiej (Osiecznica II) 1 tomaszowskiej
(Biata Gora, Grudzen Las, Unewel), jako uboczny produkt ptukania tych pia-
skéw w celu usuniecia z nich najdrobniejszych ziaren.

Laczna produkcja kaolinu szlamowanego w pierwszej polowie lat dzie-
wigcdziesigtych ubieglego wieku utrzymywata si¢ na poziomie okoto 50
tys. ton/r. (Lewicka 2004). Od 1996 r. przez kolejne 10 lat datowat si¢ jej
nieprzerwany wzrost, w wyniku ktorego osiggneta poziom niemal 160 tys.
ton/r. Jego podtozem byt dynamiczny rozwoj zapotrzebowania ceramiki, a
zwlaszcza rozbudowujacego w imponujacym tempie swoj potencjat przemy-
shu ptytek ceramicznych. Rownoczesnie znacznemu ograniczeniu ulegta kon-
sumpcja kaolinu w przemysle papierniczym, gdzie ten surowiec, stosowany
w roli wypetniacza, wyparly tansze substytuty — stracany lub mielony weglan
wapnia. Spowodowato to radykalng zmiang struktury uzytkowania kaolinu,
ktora zostata zdominowana przez gatunki ceramiczne, na coraz wigksza skale
stosowane do wytwarzania ptytek ceramicznych. Ich udzial w tacznej podazy
kaolinu zwigkszyt si¢ z okoto 45% w pierwszej potowie lat dziewiecdziesig-
tych ubiegtego wieku do niemal 85—90% po roku 2000, przy niewielkim i ma-
lejacym znaczeniu gatunkoéw pozaceramicznych, w tym papierniczych (6%
w 2010 r.) i innych (5%) (tab. 24). Druga potowa ostatniej dekady przynio-
sta wahania krajowej podazy kaolinu, ktéra ulegta wyraznemu ograniczeniu,
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zmniejszajac si¢ z 156 tys. ton w 2008 r. do zaledwie 125 tys. ton w 2010 1. Byto to
zwiazane ze spadkiem zapotrzebowania budownictwa na wyroby ceramiczne,
zwlaszcza ptytki i wyroby sanitarne.

Tab. 23. Gospodarka kaolinem w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Wydobycie 215,0| 233,0| 229,0| 265,0| 294,0| 269,0| 281,0
Produkcja taczna, w tym: 48,1 441 42,4 479| 49,3| 50,8| 59,4

KSM Surmin-Kaolin S.A. 36,9 41,9 33,7| 37,1| 40,7 39,8| 47,0
Grudzen Las Sp. z o.0. - - - 4.7 5,7 6,3 7,7
TKSM Biata Géra Sp. z o.0. - - - - 0,7 1,4 2,0
Ekoceramika Sp. z o.o. - - - - 0,9 1,7 2,0
Import 97,5| 58,0| 62,8| 653| 86,4| 81,5 454
Eksport - - 1,0 1,8 99| 10,9 0,1
Zuzycie 145,6| 102,1| 104,2| 111,4| 125,8| 121,4| 104,7

Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Wydobycie 262,0| 276,0| 286,0| 344,0| 267,0| 252,0| 340,1
Produkcja taczna, w tym: 69,7| 69,2| 80,3| 89,9 101,2| 113,6| 133,3

KSM Surmin-Kaolin S.A. 52,8| 57,9| 53,9 530| 624 741 734
Grudzen Las Sp. z o.0. 12,7 6,8 22,7| 31,8 27,2 22,9| 30,3
TKSM Biata Géra Sp. z o.0. 2,0 2,5 1,4 1,7 89| 16,3| 295
Ekoceramika Sp. z o.0. 1,6 1,6 1,8 3,0 2,5 - -
Import 458| 43,6| 47,2 484| 61,3| 70,2 721
Eksport 0,2 0,7 3,3 1,8 6,3 38| 11,6
Zuzycie 115,3| 112,1| 124,2| 136,5| 156,2| 179,9| 193,8

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Wydobycie’ 351,0( 326,0| 297,0| 319,0| 318,0| 261,0| 238,0
Produkcja taczna, w tym: 157,4| 156,7| 144,4| 153,2| 155,9| 136,0| 124,6

KSM Surmin-Kaolin S.A. 71,9| 79,0, 751| 84,1| 857| 73,8| 691
Grudzen Las Sp. z o.0. 29,4 339| 356| 46,1| 50,7| 46,9| 41,7
TKSM Biata Gora Sp. z 56,0 437| 337 229| 194 153| 138
Ekoceramika Sp. z o.o. - - - - - - -
Import 80,2| 83,0/ 88,3| 113,6| 123,9| 89,3| 107,7
Eksport 9,6 5,6 6,3| 10,0 8,0 11,6 8,0
Zuzycie 228,0| 234,1| 226,4| 256,8| 271,8| 213,7| 224,3

" wydobycie piaskdéw kaolinitowych ze ztoza Maria I1I, od 2003 r. réwniez Dunino

0,1-0,3 tys. ton/r.

“w tym gatunki pozyskiwane z surowca odpadowego po plukaniu piaskow szklarskich

z kopalni Osiecznica

Zrédto: Bilans zasobow..., dane producentow, GUS
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Tab. 24. Struktura produkcji kaolinu w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja tgczna, w tym: 48,1 441 424 479| 49,3| 50,8| 594
f;jg;’;’kf:r amiczne | 30,8 200| 267| 22,2 226| 290| 359
- do ptytek ceramicznych b.d. b.d. b.d. 7,0s| 8,0°| 10,0%| 22,0°
Kaoliny papiernicze 4.4 4,6 5,9 9,7| 144 7,8 7,6
Inne gatunki 12,9| 18,5 9,8 99| 12,2| 14,0| 15,9

Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja tgczna, w tym: 69,7| 69,2 80,3| 89,9| 101,2| 113,6| 133,3
f;,gg’:;’kf:ram’czne’ 550| 54,7 66,8| 73,8| 89,3|101,0| 1145
- do ptytek ceramicznych 26,0s| 32,0s| 42,0s| 50,0%| 65,0s| 78,3| 89,3
Kaoliny papiernicze 5,8 6,3 4,7 6,2 29 6,4| 13,5
Inne gatunki 8,9 8,2 8,8 9,9 9,0 6,2 5,3

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja tgczna, w tym: 157,4| 156,7| 144,4| 153,2| 155,9| 136,0| 124,6
f:',gg’r’;’kf:ram’czne’ 132,0| 135,2| 121,2| 130,0| 136,1| 124,0| 112,3
- do ptytek ceramicznych 110,2| 115,0| 101,5| 110,0°| 110,0%|105,0%| 93,0¢
Kaoliny papiernicze 15,7 11,1 11,8| 131 9,7 5,4 5,0
Inne gatunki 9,7 104| 11,4| 10,1| 10,1 6,6 7,3

b.d. — brak danych
Zrédto: dane producentow

Krajowa produkcja surowcow kaolinowych pochodzita z nastepujacych

zaktadow (tab. 25):

Kopalnie Surowcéw Mineralnych Surmin-Kaolin S.A. w Nowogrodzcu
— r6zne gatunki kaolinu wytwarzane na bazie kopaliny — piaskowca o
spoiwie kaolinitowym —ze ztoza Maria 11, a takze z surowca odpadowego
po ptukaniu piaskéw kwarcowych w kopalni Osiecznica; wyzsze gatunki
uzyskuje si¢ w wyniku mieszania wtasnego produktu z kaolinem
pochodzacym z Amberger Kaolinwerke w Niemczech (takze nalezace do
Quarzwerke, wlasciciela KSM Surmin-Kaolin);

Grudzen Las Sp. zo.0. w Stawnie k. Opoczna — kaolin pozyskiwany
w wyniku ptukania piaskow kwarcowych z wilasnych zi6z: Grudzen
Las w zaktadzie przerébczym Grudzen Las (od 1993 r., 70% produkcji
w 2010 r.) i Piaskownica Zajaczkow Wschod w zaktadzie przerobczym w
Syskach (od 2002 r., 30% produkcji w 2010 r.);
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e Tomaszowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych Biata Géra Sp. z o.0.
w Smardzewicach — kaolin odzyskiwany z surowca odpadowego po
ptukaniu piaskow kwarcowych z wlasnych zt6z Biata Gora I i Il Wschod
(od 1994 r.) oraz Unewel Zachéd (od 2004 r.), do 2001 r. — rowniez Biata
Gora III Wesota;

e do 2001 r. Ekoceramika Sp. z. 0.0. z Nowogrodzca (dawny Ekocer
z Bolestawca) — kaolin wytwarzany na bazie kopaliny kaolinitowej
réznego pochodzenia, m.in. ze ztoza Maria I1I 1 masy ilastej uzyskiwanej
w wyniku ptukania piaskow kwarcowych w kopalni Osiecznica;

e ZPSM Minerat Sp. z 0.0. z Walcza — glinka kaolinowa (klasyfikowana
jako glinka ogniotrwatla) pozyskiwana na niewielka skale (od 1-2 do 0,1
tys. ton rocznie) z kopaliny ilastej ze ztoza Rusko-Jaroszow.

Tab. 25. Struktura podazy kaolinu na rynku polskim w 2010 r.

Wojewddztwo/Kraj Dostawcy Podaz [tys.
ton]
tacznie 224
Dolnoslgskie KSM Surmin-Kaolin 61
todzkie Grudzen Las, TKSM Biata Goéra 58
Niemcy Amberger Kaolinwerke i in. 63
Czechy LB Minerals, Sedlecky Kaolin, Kaolin Hlubany 30
Wielka Brytania Imerys 4
Ukraina 4
Francja 3
USA 1

Zrodto: dane producentéw, GUS, obliczenia wlasne

Najwiekszym, najstarszym i najbardziej wyspecjalizowanym krajowym
dostawcag wysoko przetworzonych produktow kaolinowych (réwniez mielo-
nych o wilgotnosci bliskiej 0% oraz modyfikowanych bentonitem i wybie-
lanych) sa Kopalnie Surowcow Mineralnych Surmin-Kaolin S.A. w Nowo-
grodzcu na Dolnym Slasku. Obecnie 100% udziatéw firmy nalezy do spotki
KiZPPS Osiecznica, za$ oba przedsigbiorstwa wraz z dawnym wtascicielem
Surminu — Amberger Kaolinwerke Eduard Kick — znajduja si¢ w strukturze
Grupy Kapitalowej Quarzwerke. Gros oferty producenta stanowig gatun-
ki ceramiczne (placki filtracyjne o wilgotnosci do 24% i granulaty — 12%,
tab. 26), ktore w ostatnich dwoch latach stanowity 82—84% podazy (tab. 24).

50



Tab. 26. Specyfikacje jakosciowe wybranych krajowych i importowanych surowcow
kaolinowych

Parametr Surmin-Kaolin [ Grudzen | Chlumczany’ (.)KA4 KS-.11
KSP?2 | KocC!"? Las! (Czechy) (Niemcy) | (Ukraina)
Sktad chemiczny [%]
SiO, 71,8 51,5 63,4 50,5 52,2 47,0
ALO, 20,2 34,5 24,8 34,2 34,0 |35,0-37,0
Fe,O, 0,26 0,54 1,41 0,66 0,35 maks. 0,8
TiO, 0,27 0,54 0,62 0,55 0,17 maks. 1,0
CaO 0,04 0,08 0,09 0,17 0,18 maks. 1,0
MgO 0,04 0,12 0,14 0,20 0,20 0,6
Na,O 0,01 0,01 0,04 0,12 0,01 0,5-0,6
K,O 0,27 0,63 0,65 2,40 0,24 2,6-2,8
strata prazenia| 7,10 12,0 8,74 11,2 12,6 7,4-7,6
Skfad mineralny [%]
kaolinit 54 80 76 73 80 89,1
illit 5 9 4 - 9 -
kwarc 40 9 20 5 11 3,2
mika - - - 15 - -
inne 1 2 - 2 - 7,7
Wazniejsze parametry technologiczne

odsiew na
sicie 45 pm na 11,4 0,03 4.5 maks. 0,03 0,05 1,0
mokro [%]
lepkosc¢ [sek.] 17 12 - 15-30 31
skurezliwosé -4 g | 55 | 36 48 4,0 3,2
suszenia [%]
skurczliwos¢é | 1230°C | 1 230°C | 1 250°C ) 1410°C | 1410°C
wypalania [%] 2,7 8,2 5,0 12,5 16,9
wytrzymato$c
na zginanie 0,6 0,7 0,9 15 1,9-2,8 1,12
[MPa]
biatos¢ R 456 89 80 59 - 90 79

Y — do produkcji plytek ceramicznych, ® — gatunek ceramiczny otrzymany z materiatu
ze ztoza Osiecznica przez filtrowanie i zageszczanie (KSP) oraz na drodze
hydroklasyfikacji i wzbogacania magnetycznego (KOS), ® — gatunek ceramiczny
otrzymany przez wzbogacenie kopaliny ze zloza Maria IlI , * — do porcelany stotowej
i elektrotechnicznej

Zrodto: dane producentow

Pozostate przeznaczone sg dla branz pozaceramicznych, tj. przemystu poli-
merow (gumowego, farb i lakierow, tworzyw sztucznych), papierniczego i in.
Produkcja zaktadu stanowita w ostatnim czasie okoto 55% krajowej produkcji
surowcow kaolinowych.
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Surowce kaolinowe pozyskiwane przez dwoch pozostatych producentow,
tj. TKSM Biata Gora Sp. z 0.0. oraz Grudzen Las Sp. z 0.0., s3g wykorzystywa-
ne przede wszystkim w przemysle ptytek ceramicznych, a takze na niewiel-
ka skalg¢ — do produkcji wyrobdéw sanitarnych i porcelitu. Rozwdj ubocznej
produkcji kaolinu w spotce Grudzen Las (ostatnio 30-33% tacznej krajowe;j
podazy) nalezy wigzaé ze wzrostem zapotrzebowania na piaski w przemysle
materiatow budowlanych (gtéwnym udzialowcem spoétki jest Atlas — wiodacy
producent klejow i zapraw budowlanych), a takze szklarskim (m.in. dla po-
trzeb dziatajacej od 2009 r. w pobliskim Ujezdzie k. L.odzi nowoczesnej huty
szkta float firmy Euroglas). Surowiec ten charakteryzuje si¢ nieco wyzszg
—w poréwnaniu ze standardowymi produktami KSM Surmin-Kaolin (tab. 26)
— wytrzymato$cig na zginanie po wysuszeniu oraz dobrymi wlasciwosciami
reologicznymi. Jego mankamentem jest stosunkowo duza zawarto$¢ tlenkow
barwiacych (okoto 2% wag.) i gruboziarnistego kwarcu, a takze wysoka wil-
gotno$¢ handlowa (maks. 25%).

W TKSM Biata Gora do 2000 r. kaolin pozyskiwano w niewielkich ilo$-
ciach, rzedu 2 tys. ton/r. Gwaltowny wzrost zapotrzebowania na ten surowiec
w krajowym przemysle ptytek ceramicznych przyczynit si¢ do podjecia de-
cyzji o rozbudowie linii technologicznej do 30 tys. ton/r. w 2003 r. Po jej uru-
chomieniu produkcja tej firmy szybko si¢ zwigkszata, osiggajac maksymalny
poziom 56 tys. ton w 2004 r. (35% produkcji krajowej). Otrzymywany suro-
wiec cechowat si¢ zblizonymi parametrami jako$ciowymi do produktu ofero-
wanego przez Grudzen Las. Przedmiot sprzedazy stanowit rowniez naturalnie
odwodniony material, pochodzacy z dawnego stawu osadowego, ktory nie
wymagat uzdatniania. W ostatnich latach udziat tego producenta w rodzime;j
podazy zmniejszyt sie do 11%.

Brak mozliwo$ci otrzymywania wysokiej czystosci kaolinu z krajowych
zrodel, zwlaszcza odpowiadajacych wymaganiom ceramiki szlachetnej, ale
takze lokalizacja odbiorcow w stosunku do dostawcow, skutkowata wysokim
jego importem. Udziat zagranicznych dostaw w lacznej konsumpcji utrzymy-
wat si¢ w ostatnich latach w granicach 42—48%, mimo iz w 2009 r. poziom za-
kupoéw zmniejszyt si¢ 0 28% w stosunku do poprzedniego roku. Gtowna tego
przyczyna byto ograniczenie dostaw z Ukrainy z okoto 21 tys. ton/r. w latach
2007-2008 do 2—4 tys. ton/r. w ostatnich dwoch latach, co miato zwigzek ze
znacznym wzrostem wartosci jednostkowej importu surowca z 213 zl/tong w
2008 r., do ponad 500 zt/tong w latach 2009 1 2010 (tab. 27). Surowce te byly
sprowadzane przede wszystkim przez wytworcow wyrobow porcelanowych
(zwlaszcza porcelany stotowej i elektrotechnicznej, oraz wyrobow sanitar-
nych z porcelany), papieru, a takze ptytek ceramicznych. W ostatnich dwoch
latach wigkszo$¢ dostaw wyzszych gatunkow kaolinu wzbogaconego pocho-
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dzita z Niemiec (gtownie z Amberger Kaolinwerke) oraz z Czech (LB Mi-
nerals/Lasselsberger oraz Sedlecky Kaolin i Kaolin Hlubany/WBB). Mniej-
sze ilo$ci sprowadzano m.in. z Wielkiej Brytanii i Francji (Imerys), Ukrainy
1 USA (tab. 27).

Tab. 27. Kierunki, wielkos¢ i warto$¢ importu kaolinu do Polski w 2010 r.

. Wielko$¢ importu Srednia warto$é jednostkowa
Kraj .
[tys. ton] importu [z/tone]
Import tgczny, w tym: 107,7 468
Czechy 30,3 655
Francja 3,4 539
Niemcy 63,5 265
Ukraina 4,2 522
USA 1,1 1603
Wielka Brytania 4,2 1 551
Wiochy 0,1 2146
Zrédto: GUS

Obserwowany od drugiej potowy lat dziewieédziesiatych ubieglego wieku
wzrost krajowego zapotrzebowania na kaolin byt skorelowany z ozywieniem
w budownictwie oraz dynamicznym rozwojem popytu na ceramiczne artykuty
wykonczeniowe, zwlaszcza plytki ceramiczne (rys. 4). W latach 2009-2010
zuzycie kaolinu w Polsce zmniejszyto si¢ o 18-21% w stosunku do rekordo-
wo wysokiego poziomu z roku 2008. Byto to wynikiem zahamowania wzro-
stu produkcji wyroboéw ceramicznych, a zwlaszcza plytek ceramicznych i
wyrobow sanitarnych, w zwigzku z ostabieniem dynamiki rozwoju budowni-
ctwa i og6élnym spowolnieniem gospodarczym. Byto to reakcjg na negatywne
sygnaly ptynace z rynku miedzynarodowego, potwierdzajace pogitebianie si¢
kryzysu ekonomicznego w Europie Zachodniej. Branza plytek ceramicznych
od kilkunastu lat pozostaje jednak sita napedowa krajowego rynku kaolinu,
podobnie jak i rynku itéw biato wypalajacych si¢ oraz surowcow skaleniowo-
kwarcowych. Przemyst plytek ceramicznych zuzywa przede wszystkim niz-
szej jakosci kaoliny z TKSM Biata Gora Sp. z 0.0. oraz Grudzen Las Sp. z o.
0. (dotyczy to zwlaszcza zakladow zlokalizowanych w rejonie opoczynsko-
tomaszowskim) oraz najtansze gatunki kaolinow z KSM Surmin-Kaolin S.A.
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Rys. 4. Produkcja i zuzycie kaolinu oraz produkcja ptytek ceramicznych i wyrobow
sanitarnych w Polsce w latach 1990-2010

(Zrédto: dane producentow, GUS, obliczenia wiasne)

Udziaty poszczegdlnych branz w strukturze zuzycia kaolinow w kraju
szacuje si¢ nastgpujaco: przemyst ceramiczny i szklarski 85-90%, przemyst
papierniczy 5-7%, przemyst polimeréw i inne — 7-8%. Ocenia sig, ze w sa-
mym sektorze ceramicznym 80% konsumpcji kaolinu przypada na wytwor-
cow plytek ceramicznych, 11% — wyrobdw sanitarnych, 7% — porcelany
stotlowej, 2% — porcelany elektrotechniczne;.

Wigkszo$¢ zaktadow plytek ceramicznych w Polsce jest zlokalizowana w
trojkacie Tomaszoéw Mazowiecki (woj. 16dzkie) — Konskie (woj. $wigtokrzy-
skie) — Przysucha (woj. mazowieckie). W 2009 r. zuzyly one lacznie oko-
fo 115 tys. ton kaolinu, w tym cato$¢ produkeji lokalnych dostawcow (Biata
Gora, Grudzen Las) oraz ponad 40 tys. ton kaolinu z KSM Surmin-Kaolin.
Znaczace ilosci kaolindw zuzywaja takze producenci ptytek ceramicznych na
Dolnym Slasku, przy czym surowiec sprowadzany jest z KSM Surmin-Kao-
lin, a uzupehiajaco importowany z Czech i Niemiec. Stosunkowo niewielkie
jest zuzycie kaolindw przez producentéw plytek na Gornym Slasku (tab. 28).

Waznymi konsumentami kaolinu w branzy ceramicznej sa producenci
ceramiki szlachetnej, zwlaszcza porcelany stolowej. Do produkcji porcela-
ny stotlowej uzytkowane sa najwyzszej jakosci kaoliny pochodzace niemal
wytacznie z importu: z Niemiec, Czech i Wielkiej Brytanii. W 2009 r. ich
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laczne zuzycie oceniano na okoto 15 tys. ton. Najwicksze ilosci tych surow-
cow zuzywa obecnie zaktad Lubiana w woj. pomorskim, mniejsze — zaklady
w Chodziezy (woj. wielkopolskie) i Cmielowie (woj. $wictokrzyskie) oraz na
Dolnym Slasku (tab. 28).

Tab. 28. Szacunkowa struktura geograficzna zuzycia kaolindéw w polskim przemysle

ceramicznym w 20009 r.

Szacunkowa
Wojewodztwo | Kierunek uzytkowania Wle.l ko§c Gtéwni uzytkownicy
zuzycia
[tys. ton]
Dolnoslaskie |tgcznie 54
ptytki ceramiczne 47 Cersanit lll, Polcolorit
porcelana stotowa 5 Karolina, Watbrzych,
Krzysztof
porcelana 2 Radpol Elektroporcelana,
elektrotechniczna Argillon Polska
Lubelskie tacznie 8
wyroby sanitarne 8 Cersanit |
toédzkie tgcznie 73
plytki ceramiczne 73 Grupa Paradyz, Opoczno
I, Ceramika Tubadzin,
Cerkolor, Cer-Rol
Mazowieckie |[tgcznie 4
ptytki ceramiczne 4 Cerrad, Ceramika Tarona
Podkarpackie |tacznie 3
porcelana 3 ZPE Zapel
elektrotechniczna
Pomorskie tacznie 7
porcelana stofowa 7 Lubiana
Slgskie tacznie 7
ptytki ceramiczne 3 Jopex, Ceramika Pilch
wyroby sanitarne 4 Roca, Ceramika Pilch,
Jopex
Swietokrzyskie |tacznie 36
plytki ceramiczne 35 Ceramika Nowa Gala,
Grupa Konskie
Porcelana stotowa 1 ZP Cmieléw
Wielkopolskie |tgcznie 12
porcelana stotowa 2 Porcelana Chodziez
wyroby sanitarne 10 Sanitec Koto, Hybner

Zrodto: Lewicka, Galos 2011
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Znacznie mniejsze znaczenie jako konsumenci kaolinu maja wytworcy
porcelany elektrotechnicznej. Obecnie dziataja trzy takie zaktady: ZPE Zapel
S.A. w Boguchwale (woj. podkarpackie) oraz Radpol Elektroporcelana S.A.
w Cieszowie i Argillon Polska Sp. z z 0.0. w Jedlinie-Zdroju (obydwa w woj.
dolnoslaskim). Do produkc;ji elektroporcelany stosuje si¢ najwyzszej jakosci
kaoliny pochodzace wytacznie z importu: z Niemiec, Czech i Wielkiej Bryta-
nii. Ich taczne zuzycie w ostatnich latach szacuje si¢ na okoto 5 tys. ton rocz-
nie, przy czym najwigksze iloéci zuzywal zaktad w Boguchwale (tab. 28).

W sektorze ceramicznych wyrobow sanitarnych dziatato siedmiu produ-
centow. Do produkcji tych wyrobow stosuje sie¢ gtdéwnie wysokiej jakosci ka-
oliny importowane z Niemiec, Czech i Wielkiej Brytanii, a takze najlepsze
gatunki z KSM Surmin-Kaolin. Laczne zuzycie kaolinu w tym sektorze w
2009 r. szacuje si¢ na okoto 22 tys. ton. Najwickszymi ich uzytkownikami
byty zaktady Cersanit I w Krasnymstawie w woj. lubelskim oraz Sanitec Koto
w Kole w woj. wielkopolskim, mniejszymi — Roca Polska, Jopex i Ceramika
Pilch w wojewodztwie $laskim oraz Hybner w Srodzie Wielkopolskiej w wo-
jewodztwie wielkopolskim (tab. 28).

Analiza dotychczasowych tendencji zapotrzebowania na kaolin w Polsce
wskazuje, ze najwicksze mozliwosci rozwoju popytu nalezy korelowac z tren-
dami rozwoju przemystu ceramicznego, a w szczegdlnosci sektora ptytek ce-
ramicznych. Branza ta, dysponujaca obecnie potencjatem produkcyjnym rzedu
120-140 mln m%r. wyrobow o najwyszych parametrach i wzornictwie, jest w
stanie konkurowac¢ z dostawcami zagranicznymi na rynku krajowym oraz roz-
wija¢ sprzedaz na rynkach zagranicznych, zwtaszcza w Europie Wschodniej.
Wplyw na efektywno$¢ wykorzystania krajowego potencjatu produkcyjnego
w nadchodzacych latach bedzie miata koniunktura na rynku inwestycyjnym
i budowlanym, cho¢ znacznie wigkszg rol¢ niz w poprzednich latach odegra
rozwoj eksportu.

W sektorze wyrobow sanitarnych spodziewany jest umiarkowany wzrost
zapotrzebowania na kaolin w najblizszych latach. W konsekwencji zmian
technologicznych proporcje zuzycia surowcow réznego pochodzenia w tym
przemysle zmienity si¢ bowiem na korzys¢ surowcow importowanych. Na-
dziei na rozwoj wykorzystania surowcow krajowych nie mozna z pewnoscia
wigzaé z przemystem porcelanowym, zaréwno ze wzgledu na gleboka zapasc¢
1 — wydaje si¢ — nieodwracalne zmniejszenie poziomu produkcji tych wyro-
bow, jak rowniez fakt, ze stosowane do ich wytwarzania surowce sg sprowa-
dzane w wiekszosci z zagranicy. Pozostali uzytkownicy kaolinu w sektorze
ceramicznym, tj. producenci porcelany elektrotechnicznej, cementu biatego
i wyrobow kamionkowych, beda mieli, podobnie jak dotychczas, niewielki
wplyw na poziom i ksztaltowanie si¢ tacznego zapotrzebowania na ten suro-
wiec w przysztosci.
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Perspektywe wzrostu zapotrzebowania na kaolin stwarza technologia
szczelinowania hydraulicznego z wykorzystaniem tworzyw ceramicznych
(ceramic proppants/ceramic sands) jako materiatu podsadzkowego przy eks-
ploatacji gazu tupkowego. Ich zastosowanie, dzigki wigkszej jednorodnosci
uziarnienia, doskonalszemu ksztattowi (kulisto$ci) ziaren i wyzszej wytrzyma-
losci mechanicznej (na zgniatanie) w porownaniu ze zdecydowanie tanszym
1 z tego powodu czesciej uzywanym piaskiem, przyczynia si¢ do nawet dwu-
krotnego zwickszenia wydajnosci odwiertow. Zaktadajac ekspansje wydoby-
cia gazu tupkowego w naszym kraju, a takze poza jego granicami (Ukraina,
Rosja) nie mozna wykluczy¢ pojawienia si¢ takiego kierunku wykorzystania
kaolinu, zwtaszcza, ze w najblizszych latach planowane jest wdrozenie unikal-
nej technologii wytwarzania lekkich i ultralekkich proppantéw ceramicznych
na bazie surowcow krajowych oraz budowa pierwszego w Polsce zaktadu ich
produkcji o potencjale 105 tys. ton rocznie, ktorg zapowiedziata firma Baltic
Ceramics (spotka portfelowa utworzona przez fundusz LST CAPITAL).

Polska jest krajem stosunkowo zasobnym w ztoza kopalin kaolinowych.
Laczne zasoby 14 zt6z udokumentowanych na koniec 2010 r. wynosity 213,44
mln ton, w tym 80,8 mln ton w ztozach eksploatowanych (zasoby przemysto-
we 72,7 mln ton). Zaktadajac, ze calo$¢ obecnego zapotrzebowania rzedu 250
tys. ton/r. bytaby zaspokajana z krajowych zrédet, mozna ocenia¢ wystarczal-
no$¢ tych zasobow na okoto 290 lat. Wynika z tego, ze zaopatrzenie surow-
cowe najwickszego uzytkownika — przemystu plytek ceramicznych — jest w
dhuzszej perspektywie zagwarantowane. Waznym obszarem rezerwowym po-
zostaje ztoze Antoni (Kalno) w powiecie $widnickim z zasobami 19,9 mln ton
(Bilans perspektywicznych... 2011), ktérego stopien rozpoznania jest na tyle
wysoki, ze jego udostepnienie nie powinno stanowi¢ problemu.

Biorac pod uwage potozenie zakladow najwigkszych producentow ptytek
ceramicznych, takich jak: Opoczno S.A., Grupa Konskie, Ceramika Paradyz,
Ceramika Tubadzin, Ceramika Nowa Gala, tworzacych swoiste ,,zaglebie
plytkowe” w centralnej Polsce, oraz Cersanitu S.A. w Watbrzychu, Polcolori-
tu w Piechowicach k. Jeleniej Gory na Dolnym Slasku, mozna stwierdzié, ze
ich lokalizacja wzgledem dostawcow surowcow kaolinowych jest logistycz-
nie doskonata. Niektorzy producenci, ktorych fabryki znajduja si¢ w wiekszej
odlegtosci od krajowych zZrédet kaolinu sprowadzajg surowce kaolinowe z
Czech i Niemiec, o czym decyduja przede wszystkim koszty transportu. Lo-
kalizacja zaktadéw produkcji wyroboéw ceramiki sanitarnej nie wykazuje kon-
centracji charakteryzujacej sektor ptytek ceramicznych. Fabryki najwickszych
producentdw znajduja si¢ na péinocy (Sanitec Koto w Kole i Wtoctawku) i
wschodzie kraju (Cersanit w Krasnymstawie), a zuzywane przez nie surowce
kaolinowe pochodza w gléwnej mierze z importu, o czym decyduja nie tylko
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wzgledy logistyczne, ale 1 jako$¢ sprowadzanych surowcow. Tacy producenci,
jak Hybner w Srodzie Wielkopolskiej czy Ceramika Pilch w Jasienicy koto
Bielska Biatej maja mozliwo$¢ dywersyfikacji zakupow (czgs$¢ zaopatrzenia
pochodzi przypuszczalnie z Czech i Niemiec).

Zaktadajac bardzo prawdopodobny rozwoj zapotrzebowania na kaolin,
zwigzany z oczekiwanym przetamaniem przej$ciowego kryzysu w budowni-
ctwie 1 finalizacja rozpoczgtych inwestycji, mozliwosci jego zaspokojenia ze
zrodet krajowych nalezy ocenia¢ optymistycznie. Znaczny potencjat zwiek-
szenia podazy jest zwigzany z wykorzystaniem materialu odpadowego po-
wstajacego w procesie ptukania piaskéw kwarcowych oraz zalegajacego w
stawach osadowych zaktadow Grudzen Las i TKSM Biata Goéra. Rowniez
czotowy krajowy dostawca kaolinu — Surmin-Kaolin — dysponuje mozli-
wosciami zwigkszenia produkcji (do 100 tys. ton/r.). Zatem w perspektywie
2020 r. taczna podaz kaolinu z rodzimych zrédel mogtaby przekroczy¢ po-
ziom 200 tys. ton/r., co w catosci zaspokoitoby mozliwy wzrost krajowego
zapotrzebowania na nizsze gatunki kaolinu (nie przeznaczone dla przemystow
porcelany stolowej i porcelanowych wyrobow sanitarnych, ktore beda mu-
sialy by¢ importowane). W wariancie optymistycznym, zaktadajagcym dalszy
wzrost produkcji wyrobow ceramicznych, zwlaszcza ptytek oraz proppantow,
zuzycie surowcow kaolinowych pochodzacych z rodzimych i zagranicznych
zroédet w Polsce w perspektywie 2020 r. ma szans¢ wzrosng¢ do poziomu
350 tys. ton/r.

I1.2. Surowce skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe

W Polsce znanych jest szereg odmian skat, ktore moga stanowi¢ po-
tencjalne zrédta pozyskiwania surowcéw skaleniowych i1 skaleniowo-
kwarcowych. Sg to m.in. (Lewicka 2010a):

* leukogranity wystepujace w zlozach: Pagorki Wschodnie koto Sobotki,
Mrowiny koto Zarowa, Kopaniec na Pogérzu Izerskim,

* granity, ktérym towarzyszy skalenio-kwarc, np. w ztozach Pagérki Za-
chodnie, Strzebléw I, Graniczna, Rogoznica, Gniewkow,

* zwietrzale gruboziarniste granity z okolic Szklarskiej Poreby i Jeleniej
Gory, np. Karpniki,

* leukoporfiry z Siedlca k. Krzeszowic,

» tufy porfirowe z Filipowic k. Krzeszowic,

» arkoza kwaczalska z Kwaczaty k. Chrzanowa.

58



Podstawowe zrodto pozyskiwania surowcéw skaleniowych (a wtasciwie
skaleniowo-kwarcowych) stanowig zloza zlokalizowane w masywie Strze-
gom-Sobotka, uzytkowane przez Strzeblowskie Kopalnie Surowcow Mi-
neralnych w Sobdtce — najwigkszego krajowego dostawce tych surowcodw
(65-85% rodzimej podazy, ostatnio rzgdu 400 tys. ton/r., tab. 29). Wydobycie
kopalin skaleniowych w rejonie Sobdtki jest prowadzone od XVIII stulecia.
Historycznie, najwicksze znaczenie ma ztoze leukogranitu Pagorki Wschod-
nie, eksploatowane od 1956 r. Z jego kopaliny (metagranitu alaskitowego)
uzyskuje si¢ przede wszystkim grysy skaleniowo-kwarcowe, a takze maczki
dla przemyshu ceramicznego i szklarskiego. W 2011 r., po przeprowadzeniu
ponownego rozpoznania, wznowiono wydobycie ze ztoza kopaliny skale-
niowej Stary Lom (zaniechane w 1960 r.). Zrodto surowcow skaleniowych
stanowi rowniez kopalina zt6z granitu uzytkowanych przez te firme: Pagor-
ki Zachodnie (od 1963 r.) i Strzebléw 1 (od 2007 r.). Potencjat produkcyjny
SKSM wynosi 500 tys. ton/r. gryséw (98% sprzedazy) oraz maczek skalenio-
wo-kwarcowych. Grysy skaleniowo-kwarcowe wykorzystywane sg gltdwnie
w przemysle plytek ceramicznych, a maczki skaleniowo-kwarcowe zarowno
w przemysle ceramicznym, jak i szklarskim.

Do 1991 r. eksploatowano ztoze kaolinu Andrzej, z ktérego urobku odzy-
skiwano skalenio-kwarc w trudnych do ustalenia ilo$ciach (Lewicka 2005).
Ponadto, w okresie 1991-1998 wydobycie ze ztoza porfirowatego granitu
Karpniki prowadzit Zaktad Produkcyjny Jopex z Zabrza. Kopalina, ofero-
wana gldwnie w stanie surowym, byta wykorzystywana do produkcji ptytek
ceramicznych typu gresowego. Proby uzyskania koncentratow o stabilnym
sktadzie chemicznym i wyzszych parametrach jakosciowych (tj. o zawartosci
alkaliow >13%, a zwiazkdéw barwigcych <0,1%) nie przyniosty oczekiwanych
rezultatow, co — obok problemow ze zbytem — stato si¢ przyczyng zaniecha-
nia wydobycia (Lewicka 2010a).

Tab. 29. Wydobycie oraz gospodarka surowcami skaleniowymi w Polsce w latach
1990-2010 [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Wydobycie 32,0 | 24,0 | 34,0 | 43,0 | 46,0 | 46,0 | 64,0
Produkcja tgczna, w tym: 340 | 2381243329414 | 71,3 | 86,1

Strzeblowskie KSM 34,0 | 238|226 | 30,7 | 38,1 | 44,1 | 51,2
ZP Jopex/Pol-Skal - - 1,7 | 22 | 33 | 0,0 | 56
Skalmin/Bumat(Gniewkow) - - - - - 1,5 15
Rogoznica Il i in. - - - - - - -
Wroctawskie KSM - - - - - 25,7 | 27,8
Jeleniogorskie KSM - - - - - - -
Import 143 | 115 | 19,8 | 26,0 | 26,1 | 32,6 | 37,6
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Pozycja/Rok 1990 | 1991|1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Eksport - - 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0
Zuzycie 48,3 | 35,3 | 44,1 | 58,9 | 67,5 [103,9|123,7
Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Wydobycie 74,0 | 26,5 |181,0(138,0(150,0|219,0|289,0
Produkcja taczna, w tym: 108,1 [ 116,7]120,1|161,2(208,6|293,0(334,4
Strzeblowskie KSM 59,4 | 61,7 | 81,6 | 89,3 |138,2(199,4|276,3
ZP Jopex/Pol-Skal 14,8 | 10,5 - - - - -
Skalmin/Bumat(Gniewkdéw) 15 - 0,5 - - - -
Rogoznica Il i in. 0,2 0,7 - - - - -
Wroctawskie KSM 32,2 | 43,8 (38,0659 (624|837 ]|531
Jeleniogorskie KSM - - - 6,0 8,0 9,9 5,0
Import 42,3 | 50,1 | 79,1 [114,8(185,4|197,7|221,1
Eksport 0,2 01|06 | 08 | 07 1,2 1,8
Zuzycie 150,3 |166,7 [ 198,6 | 275,2|393,3|489,5 |553,7
Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Wydobycie 336,9 |457,4|431,3|497,9|599,1|445,5|513,7
Produkcja tgczna, w tym: 4245 |505,2|477,6|591,8|643,7|478,0|485,1
Strzeblowskie KSM 367,9 |422,1|354,1|382,7|424,7|343,5|382,8
ZP Jopex/Pol-Skal 0,6 20,0 | 45,0 | 90,0 |100,0| 65,0 | 30,0
Skalmin/Bumat(Gniewkéw) - - - - - - -
Rogoznica Il i in. 15,0 | 15,0 | 15,0 | 70,0 | 50,0 | 30,0 | 30,0
Wroctawskie KSM 355 | 433|581 |439 62,6 | 34,1 | 35,0
Jeleniogorskie KSM 55 48 | 54 | 52 | 63 | 54 | 7,3
Import 265,3 [288,2(287,5(326,2(323,7|276,7 3241
Eksport 2,2 2,1 5,5 2,7 5,5 9,2 8,4
Zuzycie 687,6 |791,3|759,6|915,3|961,9|745,5|800,8

Zrodto: Bilans zasobow..., dane producentow, GUS

W 2000 r. nowym uzytkownikiem ztoza zostata firma Pol-Skal Sp. z 0.0. z
Krakowa, ktora poza wznowieniem eksploatacji w 2004 r., planowata budowe
nowoczesnego zaktadu przetworczego i podjecie produkeji szerokiego asor-
tymentu gryséw i maczek o niskiej zawartosci tlenkéw barwigcych dla prze-
myshu ceramicznego (planow tych nie zrealizowano). Do 2008 r. wydobycie
ze ztoza Karpniki stopniowo si¢ zwigkszato, osiggajac poziom 100 tys. ton/r.
(tab. 29). Oferowano gtownie grysy o uziarnieniu 0-8, 1-8 i 0-2 mm, uzyski-
wane w procesie prostej przerobki mechanicznej (kruszenie, mielenie i klasy-
fikacja ziarnowa). W wiekszosci byty one przeznaczone do produkceji ptytek
ceramicznych. W 2009 r. ich produkcja zmniejszyla si¢ do 65 tys. ton, a w
2010 r. ulegta dalszej redukcji o ponad 50%, bowiem w polowie tego roku, ze
wzgledu na konflikt spoteczny i srodowiskowy (lokalizacja zloza na terenie
Rudawskiego Parku Krajobrazowego), wydobycie ze ztoza Karpniki zostato
bezterminowo wstrzymane.
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Od potowy lat dziewieédziesigtych ubiegltego wieku na krajowym rynku
zaczely pojawiac si¢ surowce skaleniowo-kwarcowe z kopalni granitu Gra-
niczna nalezacej do Wroctawskich Kopaln Surowcow Mineralnych (obecnie
Eurovia). Stanowity je bogate w alkalia frakcje powstajace w toku biezacej
produkcji kruszyw tamanych, tj. piasek granitowy 0—2 mm (suchy i ptukany)
i na mniejszg skale — maczka granitowa 0—1 mm (Bilans gospodarki... 2009).
Przedmiot sprzedazy stanowil rowniez drobnoziarnisty materiat odpadowy
zgromadzony na sktadowisku. Surowce te z powodzeniem zaczg¢to wykorzy-
stywa¢ w rodzimych zaktadach ptytek ceramicznych do produkcji wyrobow
szkliwionych, biskwitu, ptytek klinkierowych i wyrobé6w ceramiki budowla-
nej. W ostatnich latach ich sprzedaz dla przemystu ceramicznego zmieniata
si¢ w przedziale 30-60 tys. ton/r. (tab. 29).

Mniegjsze ilosci drobnoziarnistych frakcji skaleniowo-kwarcowych (prze-
waznie o uziarnieniu 0—5 mm) byly réwniez dostarczane przez innych pro-
ducentéw kamieni budowlanych i granitowych kruszyw tamanych, m.in.
PPU Czernica Granit Sp. z 0.0., Kopalnia Gniewkow, czy Kopalnia Granitu
Rogoznica II. Zuzycie w ceramice tych bogatych w alkalia surowcow, ktore-
go taczny poziom szacuje si¢ na 60—120 tys. ton/r., nie jest uyymowane w ofi-
cjalnych statystykach. Ich podaz pozostaje w $cistej korelacji z wielkoscia
produkcji kruszyw tamanych ze z16z granitu. Niewielka produkcje surowcow
skaleniowo-kwarcowych (rzedu 5 tys. ton rocznie), przeznaczonych gtéwnie
dla przemystu szklarskiego, wykazywaty rowniez Jeleniogoérskie Kopalnie
Surowcoéw Mineralnych ze Szklarskiej Poreby (tab. 29).

Wielkos¢ tacznej produkeji gorniczej kopalin skaleniowo-kwarcowych w
Polsce w ostatnich dziesigcioleciach zmieniata si¢ w szerokich granicach. W
okresie 1990—1998 miescita si¢ zwykle w przedziale od 30 do 70 tys. ton/r. (Le-
wicka 2010a). Najwyzsza dynamike jej rozwoju zanotowano po roku 2000,
kiedy rosta niemal nieprzerwanie, osiagajac w 2008 r. poziom niemal 600 tys.
ton (tab. 28), co awansowalo Polske do pierwszej dziesiatki najwigkszych
na $§wiecie producentdow surowcoOw skaleniowych (czwarte miejsce w Euro-
pie). Ostatnie dwa lata przyniosty zahamowanie tego wzrostu: w 2009 r. na-
stapit 25% spadek wydobycia, a w 2010 — niewielka jego zwyzka do ponad
500 tys. ton, jednak ponizej poziomu z roku 2008 (tab. 29, Minerals Year-
book... 2013).

Krajowa produkcja surowcow skaleniowych i skaleniowo-kwarcowych
wykazywala podobne fluktuacje jak produkcja gérnicza. Tempo jej wzrostu,
ktore pod koniec lat dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku wahato si¢ od 8 do
25%/r., w pierwszych latach dwutysiecznych zwigkszyto si¢ do 30—40%/r.
Gléwnym przyczynkiem do jej rozwoju bylo szybko rosnace zapotrzebowa-
nie na surowce rodzimego przemystu ptytek ceramicznych (Lewicka 2003;
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Lewicka, Wyszomirski 2005; Galos, Lewicka 2008). W okresie 1998-2008
podaz surowcow skaleniowych ze zrodet krajowych zwigkszyta sie ponad
pieciokrotnie, osiagajac w 2008 r. nie notowany w historii poziom 640 tys.
ton (tab. 29, rys. 5).
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Rys. 5. Produkcja i zuzycie surowcow skaleniowych oraz produkcja plytek
ceramicznych w Polsce w latach 1990-2010

(Zrodto: dane producentow, GUS, obliczenia wiasne)

Kolejne dwa lata przyniosty jednak jej spadek do okoto 480 tys. ton/r., co
bylo rezultatem ostabienia zapotrzebowania gtdéwnych odbiorcow surowcoOw
skaleniowych, tj. producentdw ptytek ceramicznych, a w mniejszym stopniu
— wyrobow ceramiki sanitarnej i szkta.

Krajowe surowce skaleniowo-kwarcowe charakteryzujg si¢ przecigtng
jakoscig. Powoduje to konieczno$¢ importu surowcow o wyzszej czystosci,
zwlaszcza dla potrzeb przemystu porcelanowego (o zawartosci Fe, O, ponizej
0,1%), wyrobow sanitarnych i szklarskiego (tab. 30).
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Tab. 30. Specyfikacje wybranych krajowych 1 importowanych surowcow
skaleniowych
ZK 05! Z65K20° | Ataflux 45
Skiad | GS.08. MS.063D/012 KMK F501E10* | RF4* LB Sibelco
chem.| D/01* . Esan Imerys . :
[%] | (SKSM) (SKSM) Granit (Turcja) | (Francja) Minerals Nordlg
(Czechy) (Czechy) | (Norwegia)
SiO, <78,0 74,0-78,0 73,5 69,0 75,1 72,3 56,0
ALO, | >125 12,5-14,0 15,7 18,5 15,0 14,7 24,0
Na,O 4,10 10,0 2,80 1,79 7,80
K,0 75901 7585 4,52 0,40 3,60 9,48 8,80
Fe, O, | <05 0,2-0,4 0,47 0,14 0,17 0,20 0,10
TiO, <0,05 <0,05 0,06 0,30 0,02 0,05 0,10
CaO <0,5 <0,5 0,44 0,70 0,50 0,34 1,60
MgO <0,5 <0,5 0,09 0,20 0,05 0,06 <0,10

Y — do produkcji plytek ceramicznych, * — do produkcji wyrobéw sanitarnych, ® —

gltownie do produkcji wyrobéw porcelanowych, * — syenit nefelinowy do produkcji
szkta

Zrédto: dane producentow

Import surowcow skaleniowych do Polski, ktory w latach 2007-2008
osiggnal poziom okoto 320 tys. ton/r., po 15-procentowym ograniczeniu w
2009 r., w ostatnim roku analizowanego okresu ponownie przekroczyt 320
tys. ton (tab. 29, 31) (Minerals Yearbook... 2013). Najwicksze dostawy po-
chodzily z Turcji (w 2010 r. ponad 50% importu surowcéw skaleniowych) i
Czech (37%). Sprowadzano maczki i grysy skaleniowe najwyzszej czysto-
Sci dla przemystu porcelanowego, koncentraty skaleniowe (<0,1% Fe,0,) do
produkcji wysokiej klasy szkta, oraz syenit nefelinowy dla potrzeb przemy-
stu szklarskiego i sanitarnego (ostatnio dostawy tego ostatniego stanowity
30-37% tacznego importu). Oprécz surowcoéw deficytowych o parametrach
wymaganych w technologiach ceramiki szlachetnej i szkla (niska zawarto$¢
tlenkoéw barwiacych, wysoki udzial alkaliow), znaczne ilo$ci surowcow o re-
latywnie nizszej czystosci sprowadzat przemyst plytek ceramicznych. Miato
to zwiazek z wysokim i rosngcym do 2008 r. zapotrzebowaniem tego sektora,
zwlaszcza na surowce do produkcji ptytek gresowych o podwyzszonym do
40—60% udziale skalenia w sktadzie masy ceramiczne;.

Najwiekszymi dostawcami surowcow skaleniowych, w tym do produk-
cji ptytek (o charakterze sodowym, tj. z przewagg Na,O nad K, O w skifadzie
chemicznym), byty: Turcja, Czechy i Norwegia. Z Czech pochodzity gtownie
grysy pozyskiwane z kopaliny zt6z: Halamky uzytkowanego przez LB Mine-
rals/Lasselsberger oraz Krasno — KMK Granit, z Turcji sprowadzano gtéwnie
skalenie sodowe wytwarzane przez firmy Kaltun, Esan Eczacibasi, Kalema-
den i in. (Wyszomirski i in. 2012), a z Norwegii — koncentraty skaleni pota-
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sowych 1 sodowych oraz syenity nefelinowe wytwarzane przez North Cape
Minerals/Sibelco Nordic (Lewicka 2010b). Znacznie mniejsze ilo$ci tych su-
rowcow pochodzity z Francji (Imerys) oraz Wtoch, Niemiec, Finlandii i in.
(tab. 31).

Tab. 31. Struktura podazy surowcow skaleniowych i skaleniowo-kwarcowych na
rynku polskim w 2010 .

Wojewoddztwo/Kraj Dostawcy Podaz [tys. ton]
tacznie 801
Dolnoslaskie Strzeblowskie KSM 383

Pol-Skal 30
Wroctawskie KSM, 35
Jeleniogorskie KSM 7
Rogoznica Il i inni 30
Czechy KMK Granit, LB Minerals 90
Norwegia North Cape Minerals/ 87
Sibelco Nordic
Turcja Esan, Kalemaden, Kaltun i in. 125
Francja Imerys 6
Wiochy 4
Niemcy 4

Zrédto: dane producentow, GUS, obliczenia wlasne

Przemyst ptytek ceramicznych dominuje w krajowej strukturze uzytko-
wania surowcow skaleniowych i skaleniowo-kwarcowych. Szacuje sig¢, Ze na
te branze przypadato ostatnio ponad 80% tacznej konsumpcji, podczas gdy
udziaty pozostatych uzytkownikoéw byty nastepujace: przemyst szklarski —
10%, ceramiczne wyroby sanitarne — 6%, wyroby z porcelany szlachetnej i
elektrotechnicznej — okoto 2%, chemikalia, emalie i in. — 2%.

Precyzyjne okreslenie wielkosci zuzycia surowcow skaleniowych w po-
szczegolnych branzach jest trudne. Wymagatoby to m.in. znajomosci receptur
wyrobow, co jest przedmiotem $cisle strzezonej tajemnicy kazdego produ-
centa. Ponadto, w wigkszosci sktadow surowcowych tworzyw ceramicznych
stosuje si¢ kombinacje dwoch lub kilku rodzajow surowcoOw bedacych nosni-
kami alkaliéw, niekiedy rowniez modyfikujac sktad syntetycznymi frytami.
Wiadomo, ze udziat skalenia w masie na plytki ceramiczne $cienne i pod-
logowe moze si¢ waha¢ w szerokich granicach od 10 do 55% w zaleznoSci
od ich rodzaju, przy czym w masach gresowych moze nawet sigga¢ 60%. W
recepturze innych wyrobow moze on wynosic: 27-32% w sktadzie porcelany
twardej, 22-30% w masach porcelitowych, 32-36% w porcelanie migkkiej,
25-35% — sanitarnej, 15-30% — stotowej, do 90% w porcelanie dentystycznej,
30-50% w porcelanie elektrotechnicznej (Bolewski i in. 1991).
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Tendencje zapotrzebowania i poziom konsumpcji surowcow skaleniowych
w Polsce pozostaja w Scistej zaleznosci od popytu ich gtownych odbiorcow,
tj. przemystu ceramicznego i szklarskiego, a posrednio od kondycji budowni-
ctwa i ogolnej sytuacji ekonomicznej kraju. W przemysle ceramiki szlachetnej
i technicznej surowce skaleniowe, dzigki wysokiej zawartosci alkaliow (Na,O
i K,0), dziatajg jako topniki obnizajgc temperaturg wypalania wyrobow. W
przemysle szklarskim petnig one przede wszystkim rol¢ no$nika Al,O, ktory
jest niezbedny jako stabilizator zmniejszajacy sktonnos¢ do krystalizacji, od-
powiedzialny réwniez za przezroczysto$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng oraz
trwato$¢ 1 odpornos$¢ chemiczng szkta (Lewicka 2010a).

Systematyczny wzrost podazy i popytu na te surowce (zardéwno ze zrodet
krajowych, jak i importu) poczawszy od potowy lat dziewigcdziesiatych ubie-
glego wieku wyraznie korelowat ze stymulowanym przez ulgi inwestycyjne
boomem w budownictwie, rownolegle z ktorym miata miejsce m.in. rozbudo-
wa i modernizacja rodzimego przemystu ptytek ceramicznych. Szybki wzrost
produkeji plytek ceramicznych, zwlaszcza plytek gresowych, a takze cera-
micznych wyrobow sanitarnych, pociagnat za sobg wielokrotne zwigkszenie
zapotrzebowania na surowce skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe (rys. 6). Od
konca lat dziewieédziesiatych ubieglego wieku do 2008 r. zuzycie tych su-
rowcow wzrosto ponad dziewigciokrotnie, osiggajac poziom 960 tys. ton/r. W
2009 r., w odpowiedzi na ogolnoswiatowy kryzys finansowy, spowolnienie
gospodarcze i zatamanie na rynku nieruchomosci, odnotowano pierwszy od
wielu lat znaczny, bo ponad 20% spadek konsumpcji surowcoéw skaleniowych
w Polsce, do okoto 745 tys. ton. Mialo to bezposredni zwigzek ze spadkiem
liczby rozpoczynanych inwestycji budowlanych indywidualnych i komercyj-
nych, a tym samym ostabieniem popytu na materiaty wykonczeniowe, takie
jak ptytki ceramiczne, wyroby sanitarne, szklo okienne i in. W 2010 r. na-
stapila niewielka zwyzka (o 7%) zuzycia surowcow skaleniowych (Minerals
Yearbook... 2013), bowiem okazalo sie, ze skutki ogdélnoswiatowego kryzysu
mialy mniejszy wplyw na tempo rozwoju gospodarczego w Polsce niz si¢
obawiano.

W przemysle ptytek ceramicznych wykorzystywano przede wszystkim
grysy skaleniowo-kwarcowe ze Strzeblowskich KSM i firmy Pol-Skal (w la-
tach 2004-2010) oraz drobnoziarniste odpady granitowe z kopalni Graniczna
i kilku innych kopaln granitu na Dolnym Slasku. Uzupeiajaco sprowadzane
byty surowce skaleniowo-kwarcowe z Czech i Turcji. Wynikato to z faktu,
ze najwigksze skupisko zaktadow ptytek ceramicznych (okoto 70% krajowe;j
produkcji) znajduje si¢ w rejonie Tomaszéw Mazowiecki — Opoczno — Kon-
skie, polozonym w stosunkowo duzej odlegtosci od krajowych producentow
surowcow skaleniowo-kwarcowych. Szacuje sig, ze w 2009 r. zuzyty one po-
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nad 470 tys. ton tych surowcéw (tab. 32). Dolnoslascy wytworcy ptytek cera-
micznych (okoto 20% krajowej produkcji), tj. Cersanit III w Watbrzychu, Pol-
colorit i Ceramika Marconi w Piechowicach k. Jeleniej Gory, ze wzgledu na
korzystna lokalizacje wzgledem dolnoslaskich dostawcoéw surowcoOw skale-
niowych (rowniez bogatych w alkalia frakcji drobnoziarnistych powstajacych
w toku produkcji kruszyw tamanych w kopalniach granitu), zaopatrujg si¢
gtéwnie u producentéw krajowych (okoto 120 tys. ton w 2009 r.), podobnie
jak zaktady na Gérnym Slasku (Pilch z Jasienicy, do 2009 r. Jopex z Zabrza).

Waznymi konsumentami surowcoéw skaleniowych w branzy ceramicznej
sa producenci ceramiki szlachetnej, zwtaszcza porcelany stotowej (okoto 25%
masy porcelanowej stanowi skalen, reszta to kaolin i kwarc). Do produkcji
porcelany stotowej uzytkowane sa najwyzszej czystosci surowce skaleniowe
importowane z Norwegii, Niemiec, Francji i Finlandii, w tacznej ilosci nie
przekraczajacej 10 tys. ton/r. (tab. 32). Najwigkszym konsumentem tych su-
rowcow (wylacznie z importu) jest Lubiana w woj. pomorskim, mniejszymi
- zaklady w Chodziezy (woj. wielkopolskie), Cmielowie (woj. §wictokrzy-
skie) oraz na Dolnym Slasku. Znacznie mniejsze znaczenie jako konsumenci
surowcow skaleniowych majag trzej wytworcy porcelany elektrotechnicznej
(szacunkowo okoto 3 tys. ton/r.), stosujacy najwyzszej jakosci surowce skale-
niowe sprowadzane z Norwegii, Niemiec, Francji i Finlandii.

Tab. 32. Szacunkowa struktura geograficzna zuzycia surowcow skaleniowych w
polskim przemysle ceramicznym w 2009 r.

Szacunkowa
Wojewoddztwo .Klerunek' W|e.lko.sc Gioéwni uzytkownicy
uzytkowania zuzycia
[tys. ton]
Dolnoslgskie facznie 125
plytki ceramiczne 121 Cersanit lll, Polcolorit
porcelana stofowa 3 Karolina, Watbrzych,
Krzysztof
porcelana 1 Radpol Elektroporcelana,
elektrotechniczna Argillon Polska
Lubelskie facznie 18
wyroby sanitarne 18 Cersanit |
toédzkie facznie 311
ptytki ceramiczne 311 Grupa Paradyz, Opoczno
I, Ceramika Tubgdzin,
Cerkolor
Mazowieckie tacznie 5
plytki ceramiczne 5 Cerrad, Ceramika Tarona
Podkarpackie facznie 2
porcelana 2 ZPE Zapel
elektrotechniczna
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Szacunkowa
Wojewddztwo .Klerunek_ Wle.l kO.SC Gtéwni uzytkownicy
uzytkowania zuzycia
[tys. ton]
Pomorskie tacznie 4
porcelana stofowa 4 Lubiana
Slgskie tgcznie 17
ptytki ceramiczne 8 Ceramika Pilch, Jopex
wyroby sanitarne 9 Roca, Ceramika Pilch,
Jopex
Swietokrzyskie |igcznie 161
plytki ceramiczne 160 Ceramika Nowa Gala,
Grupa Konskie
porcelana stofowa 1 ZP Cmieléw
Wielkopolskie tacznie 22
porcelana stofowa 1 Porcelana Chodziez
wyroby sanitarne 21 Sanitec Koto, Hybner

Zrodto: Lewicka, Galos 2011

Relatywnie niewielka ilo$¢ surowcow skaleniowych krajowego pochodze-
nia (tylko najlepsze gatunki ze Strzeblowskich KSM) jest wykorzystywana w
przemysle ceramiki sanitarnej, branza ta bowiem bazuje na gatunkach impor-
towanych. W najnowocze$niejszych i najwickszych zaktadach, stosujacych
technologi¢ szybkiego wypalania wyrobdw, tj. Sanitec Koto 1 Cersanit, w roli
no$nika alkaliow wprowadza si¢ syenity nefelinowe importowane z Norwegii,
a w niektorych mniejszych zaktadach bazujacych na tradycyjnej technologii
wypalania wykorzystywane sg skalenie tureckie. L.aczne zuzycie surowcow
skaleniowych w tej branzy ocenia si¢ na okoto 50 tys. ton rocznie (tab. 32).

Syenity nefelinowe (ewentualnie wysokiej czystosci koncentraty skale-
niowe) moga rowniez stanowi¢ sktadnik zestawu surowcowego do produkcji
szkta. Przemyst szklarski stosuje takze maczki skaleniowo-kwarcowe produ-
kowane przez Strzeblowskie KSM i Jeleniogérskie KSM, oraz surowce im-
portowane z Czech, Norwegii i innych kierunkéw. Laczne zuzycie surow-
cow skaleniowych w tej branzy w 2009 r. ocenia si¢ na okoto 75 tys. ton,
przy czym niemal 60 tys. ton stanowil norweski syenit nefelinowy, 7-10 tys.
ton — surowce skaleniowo-kwarcowe ze Strzeblowskich KSM, do 5 tys. ton
—maczki skaleniowe z Jeleniogoérskich KSM, a reszte — surowce importowane
z Czech i innych kierunkow.

Zapotrzebowanie na surowce skaleniowe w Polsce w ostatnich latach w
60-64% pokrywane bylo ze zrodet krajowych, a reszta pochodzita z importu.
Mimo wysokiego poziomu konsumpcji tych surowcow, zwlaszcza w prze-
mysle ptytek ceramicznych, nie przewiduje si¢ zasadniczych zmian propor-
cji dostaw krajowych i zagranicznych. Podaz tych surowcoéw bedzie nadal
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w gléwnej mierze pochodzita z rodzimych zrodet, bowiem jako$¢ surowcodw
oferowanych przez krajowych producentow w petni odpowiada wymaganiom
stawianym przez wytworcow plytek ceramicznych.

Najwigkszy krajowy wytworca — Strzeblowskie Kopalnie Surowcow Mi-
neralnych Sp. z o0.0., dostarczajacy w ostatnich latach 340—420 tys. ton/r. su-
rowcow skaleniowo-kwarcowych, co stanowito pokrycie 44-48% krajowego
zapotrzebowania, posiada potencjal produkcyjny siggajacy 500 tys. ton/r.,
a zatem dysponuje znacznymi mozliwo$ciami zwigkszenia podazy. Ponadto,
dzi¢ki wdrozeniu innowacyjnego systemu homogenizacji urobku, jakos¢ ofe-
rowanych produktéw ulegla znacznej poprawie (zwlaszcza pod katem utrzy-
mania niskiego udzialu tlenkéw barwigcych oraz staloéci i powtarzalnosci
parametrow) (Lewicka 2012).

Analiza pochodzenia surowcéw importowanych wskazuje, ze decyzja
o ich zakupie byla podyktowana nie tylko jako$cig surowca, ktora w niekto-
rych zastosowaniach ma kluczowe znaczenie, ale przede wszystkim cena.
Sposrod grona zagranicznych dostawcow surowcoéw skaleniowych najnizsze
koszty jednostkowe charakteryzowaty dostawy z Czech (134 zt/tong w 2010 r.)
oraz Turcji (164 zt/tong) (tab. 33). Wyjatkowo niska ceng — 88 zt/tong w 2010 r. odno-
towano w przypadku stosunkowo niewielkiego importu (6,3 tys. ton) z Fran-
cji. Dostawy z tego kraju, po znacznym ograniczeniu do niespelna 1 tysigca
ton w 2004 r., zaczely si¢ odradzac i z powodu swej konkurencyjnej wartosci
jednostkowej moga stanowi¢ w przysztosci alternatywe dla innych kierun-
kow.

Baza zasobowa kopalin skaleniowych w Polsce jest uboga. Wprawdzie
zasoby geologiczne bilansowe tych kopalin na koniec 2010 r. wynosity
137,1 mln ton, ale tylko 2,8 min ton stanowily zasoby przemystowe z16z za-
gospodarowanych (Pagorki Wschodnie i Karpniki) (Bilans zasobow... 2011).
Zagospodarowanie zloza Stary Lom w 2011 r. spowoduje zwigkszenie zaso-
boéw przemystowych do 5,23 miln ton. Wielko$¢ ta nie uwzglednia zasobow
kopalin towarzyszacych w ztozach granitow, ktore sa wykorzystywane jako
zrédlo pozyskiwania surowcow skaleniowo-kwarcowych.
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Tab. 33. Kierunki, wielko$¢ i warto$¢ importu surowcow skaleniowych do Polski w

2010 r.
. Wielko$¢ importu Srednia warto$é jednostkowa
Kraj .
[tys. ton] importu [z}/tone]
Import tgczny, w tym: 3241 225
Surowce skaleniowe 2449 168
Czechy 90,0 134
Francja 6,3 88
Niemcy 4,5 303
Norwegia 13,8 394
Turcja 125,0 164
Wtochy 3,9 150
Syenit nefelinowy 79,2 400
Norwegia 79,2 400
Zrodto: GUS

Perspektywy odkrycia i zagospodarowania nowych duzych ztéz kopa-
lin skaleniowych ograniczaja si¢ do rejonéw juz rozpoznanych, gtownie na
Pogorzu Izerskim (faczne szacunkowe zasoby prognostyczne okoto 59 min
ton, Bilans perspektywicznych... 2011) oraz z16z udokumentowanych na
tym obszarze. Ze wzgledéw srodowiskowych (parki krajobrazowe, obszary
Natura 2000) mozliwosci powigkszenia istniejacej bazy zasobowej sg jednak
niewielkie. Realne szanse udokumentowania ztoza kopaliny skaleniowej za-
sobnej w skalenie potasowe (7-9% K, 0), przy deficycie wystgpien w Polsce
odmian wysoko potasowych, mozna wigza¢ z rejonem Niemczy (Kawia Gora
— zasoby prognostyczne 3,3 mln ton). Wymagatoby to jednak przeprowadze-
nia szczegdtowych prac geologiczno-rozpoznawczych. Analizujac mozliwo-
$ci rozwoju krajowej bazy zasobowej kopalin skaleniowych nalezy rowniez
wspomnie¢ o bogatych w alkalia granitoidach, wystepujacych na obszarze
Sudetéw Wschodnich. Cenne zrodito surowcow skaleniowych stanowi jas-
ny, czgsciowo zwietrzaty leukogranit, odstaniajacy si¢ w $cianie czynnego
kamieniotomu wapieni krystalicznych w Stawniowicach k. Nysy. Wstepne
badania tej kopaliny wykazaly jej przydatnos¢ do produkcji plytek ceramicz-
nych, rowniez gresowych (Lewicka 2010a).

Mozliwosci zaspokojenia popytu na surowce skaleniowe ze zrodet kra-
jowych, zwlaszcza pod katem zaopatrzenia przemystu ptytek ceramicznych,
nalezy oceni¢ jako znaczne. Podstawowa po temu przestanke stanowi po-
tencjal produkcyjny, jakim dysponuje czotowy krajowy dostawca surowcow
skaleniowych — Strzeblowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych (do 500 tys.
ton/r.). Mozna roéwniez zatozy¢ ewentualne wznowienie eksploatacji ztoza
Karpniki (cho¢ w perspektywie 2020 r. wydaje si¢ to mato prawdopodobne)
oraz utrzymanie sprzedazy bogatych w alkalia drobnoziarnistych frakcji po-
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wstajacych w toku produkeji granitowych kruszyw tamanych dla ceramiki
na poziomie rzedu 100 tys. ton/r. W perspektywie 2020 r. faczna podaz su-
rowcow skaleniowych ze zrodet krajowych mogtaby zatem osiagnaé¢ wielkosc¢
okoto 700-750 tys. ton/r. Zagrozenie dla realizacji takiego scenariusza moze
stanowi¢ rozwoj wykorzystania surowcoéw wtornych, np. sttuczki szklanej,
ktora jest stosowana przez niektorych producentow wyrobow ceramicznych
na $wiecie jako tanszy i bardziej energooszczedny substytut surowcow skale-
niowych (Feytis 2012), cho¢ w przypadku polskiego przemystu ceramicznego
perspektywa wdrozenia takiego rozwigzania wydaje si¢ raczej odlegta.

Po stronie popytu zaktada si¢, ze po okresie stagnacji spowodowanej spo-
wolnieniem dynamiki wzrostu gospodarczego w Polsce oraz recesja w krajach
Unii Europejskiej, nastapi zwyzka zapotrzebowania na surowce skaleniowe.
Bedzie ona zwigzana z oczekiwanym ozywieniem w budownictwie oraz fina-
lizacja rozpoczetych inwestycji oraz spodziewanym rozwojem eksportu wy-
robow ceramicznych z Polski, przede wszystkim do krajow Europy wschod-
niej 1 srodkowej, a takze do Niemiec, ktorych gospodarka w najmniejszym
stopniu odczuta skutki kryzysu ekonomicznego 2008-2010.

Pewne nadzieje na wzrost zapotrzebowania na surowce skaleniowe moz-
na réwniez wigza¢ z wykorzystaniem materiatow/proppantéw ceramicznych
(ceramic proppants) w procesie szczelinowania hydraulicznego przy eks-
ploatacji gazu tupkowego. Stanowig one drozszg, ale znacznie wydajniejsza
alternatywe dla czesciej obecnie stosowanego piasku. Zaktadajac ekspansje
wydobycia gazu tupkowego w naszym kraju, a takze zwigzany z tym wzrost
popytu na proppanty, mozna w dalszej perspektywie bra¢ pod uwage ewentu-
alne pojawienie si¢ takiego kierunku wykorzystania surowcow skaleniowych
(o ile zostanie opracowana receptura wytwarzania proppantow ceramicznych
z udziatem tych surowcow). Rozwoj zapotrzebowania na surowce skaleniowe
bedzie skutkowal koniecznos$cia prowadzenia uzupehiajacego ich importu,
rzgdu 300-350 tys. t/r., ktorego przedmiot stanowi¢ beda przede wszystkim
surowce do produkcji porcelany stotowej, elektrotechnicznej i ceramiki sani-
tarnej (maczki nefelinowe). Technologie wytwarzania tych wyrobow wyma-
gaja bowiem generalnie nizszych zawarto$ci tlenkéw barwiacych przy wyz-
szym udziale alkaliéw, niz typowe dla surowcow krajowych.

Najwieksze dostawy nadal beda zapewne pochodzi¢ z Czech (wzgledy lo-
gistyczne), gdzie systematycznie rozwija si¢ produkcja i eksport surowcow
skaleniowych wysokiej czystosci, m.in. do Polski. Waznymi dostawcami po-
zostang przypuszczalnie rowniez: Turcja, ktora — mimo znacznej odleglosci
od polskich odbiorcéw — oferuje stosunkowo tanie surowce o wysokim udzia-
le alkaliow i niskiej zawarto$ci tlenkow barwiacych, oraz Norwegia (czotowy
producent syenitu nefelinowego i wysokiej czystosci koncentratow skalenio-
wych).
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11.3. Piaski szklarskie

Piaski szklarskie, jako podstawowy surowiec przemystu szklarskiego,
muszg spetnia¢ rygorystyczne wymagania, dotyczace glownie sktadu che-
micznego, zwlaszcza zawartosci tlenkéw barwigcych (Fe O, i TiO,), a tak-
ze uziarnienia (podstawowg frakcjg ziarnowa jest frakcja 0,1-0,5 mm). Sg to
niemal monomineralne piaski kwarcowe, pozyskiwane ze z16z wysokiej klasy
piaskéw i piaskowcow kwarcowych, przy zastosowaniu kilkuetapowych pro-
cesOw przerobki i wzbogacania. W zaleznosci od jako$ci sg zuzywane przez
przemyst szklarski do produkcji roznych gatunkéw szkta i wyrobow ze szkta.
Najlepsze klasy Sp i 1, o zawartoSci tlenkow barwigcych (TiO,+Fe,O,) poni-
zej 0,03%, wykorzystywane sa do produkcji szkiet optycznych oraz naczyn
laboratoryjnych z przezroczystego szkta krzemionkowego. Piaski klasy 1,
rzadziej 2, uzywane sg do produkcji szkta krysztalowego, klasy 3 — gldwnie
w produkcji szkta stotowego, a klasy 3 14 — szkta okiennego i innego bu-
dowlanego oraz opakowan szklanych bezbarwnych. Najnizsze klasy piaskow
wykorzystywane sa do produkcji opakowan szklanych barwnych i izolatorow
szklanych.

Wprowadzenie nowej technologii produkcji szkta ptaskiego metoda flo-
at spowodowato zaostrzenie wymagan jakosciowych stawianych surowcom
szklarskim, gtéwnie w zakresie uziarnienia (90% frakcji musi znalez¢ si¢ w
przedziale 0,1-0,4 mm), zawartosci SiO, powyzej 99% (w przemysle krajo-
wym 98,5%), minimalnej i maksymalnej zawarto$ci Fe,O, w przedziale 0,02~
0,05%, a takze zawarto$ci Al,O, w granicach 0,25-0,35% (Galos 2009). Ten
ostatni parametr stwarza konieczno$¢ wykorzystywania surowcow wyzszych
klas — 2 1 3 — zgodnie z klasyfikacja normy branzowej BN-80/6811-01.

Polska posiada stosunkowo bogata i od dawna wykorzystywang baze¢ za-
sobowg do produkcji piaskow szklarskich, zaspakajajaca niemal w catosci po-
trzeby krajowego przemystu szklarskiego. Wyjatek stanowig minimalne ilo-
Sci piaskéw najwyzszych klas sprowadzane z Niemiec, a okresowo réwniez
tansze surowce z Ukrainy sprowadzane do huty szkta Jarostaw do produkcji
szkta opakowaniowego (Galos, Burkowicz 2009). Z drugiej strony znaczacy
rozw6j krajowej produkcji piaskéw, zwlaszcza po 2007 r. pozwala na eksport
nadwyzek produkcyjnych do sgsiednich krajow (Czechy i Stowacja) w ilos-
ciach stanowigcych okoto 10% krajowej podazy (tab. 34).

Wydobycie i produkcja piaskéw szklarskich w Polsce skoncentrowana jest
w trzech duzych o$rodkach, zwigzanych z dwoma glownymi obszarami wy-
stepowania piaskow szklarskich: rejonem Tomaszowa Mazowieckiego oraz
z rejonem Bolestawca na Dolnym Slasku. Na obszarze Niecki Tomaszow-
skiej produkcje prowadzi dwoch najwiekszych dostawcow surowca szklar-
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skiego: Tomaszowskie Kopalnie Surowcdéw Mineralnych Biata Goéra Sp. z o.
0. w Smardzewicach k. Tomaszowa Mazowieckiego (od 2007 r. w strukturze
kapitatowej koncernu Quarzwerke) oraz kopalnia Grudzen Las Sp. z 0.0. na-
lezaca do firmy Atlas £.6dz.

Tab. 34. Gospodarka piaskami szklarskimi w Polsce [tys. ton]
Pozycja/Rok | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Wydobycie* 995,0 992,01 966,0 942,0| 1150,0| 1104,0| 1314,0

Produkcja 859,0 875,0| 783,0 824,0 759,0 874,01 1111,2
Import b.d. b.d. 1,6 19 1,4 2,1 5,8
Eksport b.d. b.d. 4,0 0,6 13,7 8,9 18,3
Zuzycie 859,0 875,0| 780,6 825,3 746,7 867,2| 1098,7

Pozycja/Rok | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Wydobycie* | 1256,0| 1487,0|15350| 1622,0| 1456,0| 1579,0| 18120
Produkcja 1124,4| 1375,2|1418,1| 1531,5| 1423,8| 1235,7| 14015

Import 9,2 8,0 8,4 9,6 14,2 52,1 51,1
Eksport 13,3 13,8 26,7 38,6 14,8 21,2 42,7
Zuzycie 1120,3| 1369,4|1399,8| 1502,5| 1423,2| 1266,6| 14099

Pozycja/Rok | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Wydobycie* | 1883,0| 1969,0{1970,0(2067,0 | 2207,0 |1793,0 | 1995,0

Produkcja 1478,5| 1593,4|1524,8 |1970,3 |2070,2 |1856,5 | 2227,5

Import 9,7 123| 111 15,8 14,7 7,9 6,9
Eksport 71,6 87,0| 107,0 | 227,6 270,2 | 156,0 205,3
Zuzycie 1416,6| 1518,7|1428,9 |1758,5 | 1814,7 |1708,4 | 2029,1

b.d. - brak danych
* wydobycie jedynie ze zt6z piaskow szklarskich

Zrodto: GUS, obliczenia wlasne

Laczna wielkos$¢ produkcji obu dostawcow sigga w ostatnich latach po-
nad 1,5 mln ton rocznie i stanowi niemal 70% krajowej podazy. Niemal 2/3
dostaw z tego regionu pochodzi z TKSM Biata Gora, ktéra dzigki zastoso-
waniu hydrocyklonow i klasyfikatorow spiralnych dostarcza piaski szklarskie
klas od 3 do la. Zaktady firmy Grudzen Las Sp. z 0.0. s3 w stanie dostarczy¢
piaski klas 3—4 (tab. 35), pozyskiwane w wyniku wzbogacania surowcow ze
zt6z piaskow szklarskich i formierskich w dwoch zaktadach przerdbezych:
Grudzen Las i Syski. Laczna produkcja piaskéw szklarskich z obu zaktadow
osiagneta poziom 400-435 tys. ton/r. w ostatnich latach.
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Tab. 35. Pordéwnanie parametréw jakosciowych piaskdéw szklarskich glownych
dostawcow krajowych

Udziat
. ) . o klasy
Producent/produkt SiO, |Fe,O0,| TiO, | ALO, | Wilgotnos¢ 01-05
/parametr mm
% mas. % %
KiZPPS Osiecznica
Sp.z 0.0.
Klasa 1/0,08 - OS 03/08 | 99,5 | 0,008 | 0,02 | 0,15 0,2 94
Klasa | — OS 03/10 995 | 0,010| 0,02 | 0,20 0,2 94
Klasa 1a/0,012 — OS 03/12 | 99.4 | 0,012 | 0,03 | 0,30 0,2 90
Klasa 1a/0,015— OS 3/15 | 99.4 |0,015| 0,03 | 0,30 0,2/5,5 90
Kiasa Il — OS 03/20 99,3 (0,020 | 0,05 | 0,40 5,5/0,2 90
Kiasa Il — OS 14/30 98,5 |0,030| 0,08 | 0,80 5,5/0,2 87
TKSM Biata Gora
Sp.zo.0.
Klasa la 99.4 |0,015| 0,03 | 0,30 | Mokralub
sucha
Klasa Il 99,3 |0,020| 0,05 | 040 | Mokralub
sucha
Kiasa Ill 985 |0,030| 0,08 | 0go | Mokralub
sucha
Klasa IV 985 |0,050| 0,08 | 0o | Mokralub
sucha
Grudzen Las Sp. z o.0.
Klasa Ill 99,3 | 0,025| 0,06 | 0,11 | mMokralub 94
sucha
Klasa IV 99,2 |0,035| 0,07 | 012 | Mokralub 94
sucha

Zrédto: dane producentow

Poza obszarem Niecki Tomaszowskiej, duzym i znaczacym producentem
piaskéw szklarskich najwyzszej jakosci jest Kopalnia i Zaktad Przerdbezy
Piaskow Szklarskich Osiecznica sp. z 0.0., nalezaca podobnie jak TKSM Sp.
z 0.0. do koncernu Quarzwerke GmbH. Po wzbogacaniu w ptuczkach, klasy-
fikatorach spiralnych i separatorach elektromagnetycznych otrzymywane sa
piaski szklarskie najlepszej jakosci klas od 1 do 3 (tab. 35). Poziom produk-
cji piaskow szklarskich w ostatnich latach wynosit 600-620 tys. ton/r. Wy-
twarzany tu piasek klasy 1 i la znajduje nabywcdw rowniez poza granicami
kraju (Bilans gospodarki... 2011). W rejonie Bolestawca piaski szklarskie sg
rowniez pozyskiwane ubocznie w procesie przerobki piaskow kaolinowych
ze ztoza Maria III kolo Bolestawca przez Kopalnie Surowcéw Mineralnych
Surmin-Kaolin S.A. w Nowogrodzcu. W 2006 r. firma uruchomita wtasng li-
ni¢ uszlachetniania piaskow i zaniechata istniejacej dotychczas praktyki wy-
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sytania ich do przerobu w kopalni KiZPPS Osiecznica. Rocznie pozyskuje si¢
tutaj okoto 100 tys. ton piaskoéw szklarskich, odpowiadajacych pod wzgledem
zawartosci tlenkow barwigcych klasie 3, cho¢ poziom produkcji od 2009 r.
zaczat obnizac¢ si¢ i w 2010 r. wyniost 75 tys. ton (tab. 36).

Tab. 36. Struktura podazy piaskow szklarskich w Polsce w 2010 r.

Wojewddztwolkraj Dostawca Podaz [tys. ton]
Lodzkie TKSM Biata Géra Sp. z o.0. 1032
Lodzkie Grudzen Las Sp. z o.0. 533
Dolnoslgskie KiZPPS Osiecznica Sp. z 0.0. 580s
Dolnoslgskie KSM Surmin Kaolin S.A. IS
Wielkopolskie Ardagh Glass Ujscie S.A. 35¢
Mazowieckie Ardagh Glass Wyszkoéw S.A. 10°
Ukraina 7

Zrédto: GUS, dane producentow

Produkcja piaskow szklarskich najnizszej klasy 6, bez prowadzenia pro-
cesOW wzbogacania, jest prowadzona w kopalniach Ujscie Noteckie II i Wy-
szkow-Skuszew, 1 bezposrednio zuzywana w sasiadujacych hutach szkta, od-
powiednio: Ardagh Glass Ujscie S.A. 1 Ardagh Glass Wyszkow S.A. Jakosc¢
uzyskiwanych piaskoéw spetnia wymagania producentow barwnych opakowan
szklanych. Wielkosci produkcji piaskow w tych zaktadach nie przekraczaja
100 tys. ton/r. (tab. 37).

Wydobycie piaskow szklarskich w Polsce od 2005 r. oscylowato wokot po-
ziomu 2 mln ton/r., gtdwnie za sprawg rozwoju produkcji w TKSM Biata Goéra
1 KiZPPS Osiecznica (tab. 37). Od 2008 r. poziom tacznej produkcji asorty-
mentoéw handlowych piaskow szklarskich réwniez przekroczyt 2 min ton/r., co
potwierdzajg zarowno dane statystyczne GUS, jak i informacje udostepnione
przez gtdéwnych producentow (tab. 34). Rok 2009 przynioést znaczacy spadek
wydobycia ze zt6z piaskéw i piaskowcoOw szklarskich oraz nieco mniejszy
spadek produkcji handlowych gatunkéw piaskow szklarskich, do 1,8—1,9 min
ton (tab. 34), na skutek spadku zapotrzebowania na surowce szklarskie ze stro-
ny producentéw szkla budowlanego i opakowaniowego (rys. 6). W roku 2010
nastgpita czesSciowa odbudowa poziomu wydobycia (niemal 2 mln ton), oraz
ponowny wzrost produkcji sortymentow handlowych piaskow szklarskich do
rekordowego poziomu ponad 2,2 min ton (tab. 34). Warto zwro6ci¢ uwage, ze
piaski szklarskie sg pozyskiwanych zaréwno ze z16z piaskow szklarskich, jak
i formierskich, dlatego wlasciwym wydaje si¢ (zwlaszcza w przypadku ko-
palni Grudzen Las) podanie wielko$ci wydobycia piaskow z jednych i drugich
zt6z. Poziom wydobycia ze 7167 jedynie piaskow szklarskich nie pozwalalby na
tak wysoki poziom ich produkcji w tej firmie (tab. 36, 37).
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Tab. 37. Wydobycie piaskow ze z16z piaskow szklarskich w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Wydobycie tgczne 995 992 966 942 1150 1104 1314
TKSM Biata Goéra*® 304/61|403/49| 319/33| 340/50| 485/17| 540/51| 692/87
KiZPPS Osiecznica 482 448 457 453 470 414 484
Grudzen Las* 0/403 | 0/255 0/284 0/271 0/317 0/325 0/572
Ardagh Glass 76| 80 73 36 85| 101 99
Ujscie
Ardagh Glass 33 20 17 24 21 27 24
Wyszkéw
HS Kunice w
Zarach (Lutynka 13 17 16 15 26 22 15
— Soczewka R2)

Kopalnia Piasku 87| 24 83 73 63 - -
Swiniary

Pozycja/Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Wydobycie tgczne 1256 | 1487 1535 1622 1456 1579 1812
TKSM Biata Géra* |633/131|783/82|724/136| 762/64| 691/71| 798/45| 821/0
KiZPPS Osiecznica 505 580 699 721 629 563 772
Grudzen Las* 0/605| 0/492| 0/637 2/690| 2/524|118/444|148/634
Ardagh Glass 74| 77 74 100 97 67 53
Ujscie
Ardagh Glass 25| 31 38 36 37 32 18
Wyszkow
HS Kunice w
Zarach (Lutynka 19 16 - - - - -
— Soczewka R2)

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010
Wydobycie tgczne 1883 | 1969 1970 2067 2207 1793 1995
TKSM Biata Gora* 842/3 |937/46 826/8| 782/17| 762/18| 729/10| 764/38
KiZPPS Osiecznica 857 859 867 958 946 624 695
Grudzen Las* 96/708 | 92/685 | 182/783 | 240/848 | 377/854 | 397/750 | 471/724
Ardagh Glass 69| 64 84 74| 101 27 48
Ujscie
C\;S:fkhév(j'ass 19| 16 12 14 21 16 17

* po znaku / podano wydobycie ze z16z piaskow formierskich
Zroédto: Bilans zasobow. ..
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Rys. 6. Produkcja i zuzycie piaskow szklarskich oraz produkcja szkta w latach
1990-2010

(Zrédto: GUS, dane producentdw, obliczenia whasne)

Niewielkim uzupetnieniem krajowej podazy piaskow szklarskich jest pro-
wadzony nieregularnie i w iloSciach 7-15 tys. ton/r. import piaskow szklar-
skich z Niemiec, Ukrainy i Czech (tab. 34). Od 2003 r. notowany jest rowniez
znaczacy eksport tego surowca, ktory w ostatnich latach wahat si¢ w przedzia-
le 150-270 tys. ton/r., co $wiadczy o nadwyzkach produkcyjnych na rynku
krajowym (tab. 34).

W krajowym przemysle szklarskim najwigksze ilosci piaskow szklarskich
zuzywane sa niewatpliwie do produkcji szkta opakowaniowego. Przy teore-
tycznym udziale krzemionki w szkle opakowaniowym na poziomie 71-73%
i uwzglednieniu obecnego teoretycznego recyklingu sthuczki szklanej na
poziomie 350 tys. ton, zuzycie piaskow w tej branzy zapewne nie przekra-
cza obecnie 730-750 tys. ton rocznie, w tym okoto 250 tys. ton/r w hucie
Owens-Illinois w Jarostawiu, okoto 150 tys. ton/r. w hucie Ardagh Glass w
Gostyniu, po okoto 50-70 tys. ton/r. w hutach Owens Illinois w Antoninku,
Ardagh Glass w Ujsciu Noteckim oraz Warta Glass w Sierakowie (tab. 38), a
pozostate okoto 140 tys. ton/r. w mniejszych hutach (PolAmPac HS Orzesze,
Ardagh Glass Wyszkéw S.A., Stolzle Czestochowa S.A., HS Stawa i inne).
Gléwnymi dostawcami surowca do tych hut sg: KiZPPS Osiecznica, TKSM
Biata Gora i Grudzen Las.

76



W przypadku szkta float, zawierajacego w swym sktadzie niemal 73%
krzemionki o czystosci 99%, mozna szacowac, ze ilo§¢ zuzywanych piaskow
szklarskich przez pracujgce huty szkta plaskiego wynosita w ostatnich latach
650-750 tys. ton rocznie. Kazda z trzech duzych hut szkta ptaskiego float
—Pilkington Sandoglass, Polfloat Saint Gobain i Guardian Industries — moze
zuzywac rocznie 180-220 tys. ton piaskow gtownie klasy 2 i 3, a pozostata
czg$¢ przypada na nowg hute Euroglas (tab. 38). Gtownymi dostawcami su-
rowca do tych hut sg TKSM Biata Gora oraz Grudzen Las.

Tab. 38. Szacunkowa struktura geograficzna zuzycia piaskow szklarskich w wigkszych
hutach szkta w Polsce w 2010 .

Wojewddztwo Huta szkta Sza_c unkowy poziom
zuzycia [tys. ton/r.]
Kujawsko-pomorskie Huta Szkta Irena® 20-30
tédzkie Euroglas Polska Sp. z o0.0. 200
Mazowieckie Ardagh Glass Wyszkow S.A. 20-30
Podkarpackie O-1 Produkcja Polska S.A. Huta 240-250
Szkta Jarostaw
Krosnienskie Huty Szkta Krosno 20-30
S.A.
Slgskie Polfloat Saint Gobain Sp. z 0.0. 180—220
Guardian Industries Poland Sp. 180-220
Z0.0.
PolAmPac HS Orzesze 40-50
Huta Szkia Jedlice S.A. (Warta 20-30
Glass)
Stolzle Czestochowa S.A. <20
Swietokrzyskie Pilkington Sandoglass S.A. 180-220
HS Stawa <20
Wielkopolskie O-l Produkcja Polska S.A. Huta 50-60
Szkta Antoninek
Ardagh Glass Gostyn S.A. <150
Ardagh Glass Ujscie S.A. 60-70
Huta Szkta Sierakéw S.A. (Warta 60-70
Glass)

! produkcja zakonczona w 2012 r.
Zrodto: obliczenia wlasne

Piaski klasy 2 i wyzszych, pochodzace gtownie z KiZPPS Osiecznica, zu-
zywane sa do produkcji szkta gospodarczego i technicznego w tacznych ilos-
ciach do 50 tys. ton/r., gtdbwnie w hutach Irena w Inowroctawiu i Krosno w
Kros$nie. Niestety prognozy rozwoju tego sektora, stanowigcego zaledwie 2%
catej produkcji wyrobow szklanych, nie sg zbyt optymistyczne ze wzgledu
na rosnacy import szkta gospodarczego, przewyzszajacego w ostatnim roku

77



poziom produkcji krajowej, oraz trudng sytuacj¢ ekonomiczng najwigkszego
producenta — KHS Krosno, ktorej upadtos¢ przez likwidacje ogtosit sad w
marcu 2009 r. Upadtos¢ Huty Krosno moze pozosta¢ nie bez znaczenia na
pozostajace z nig w Grupie Kapitatowej Krosno zaktady produkcyjne w Jasle
i Tarnowcu. Takze HS Irena S.A. oglosita upadtos¢ w 2010 r., a na poczatku
2012 r. ostatecznie zaprzestata produkc;ji.

Piaski szklarskie sg surowcem, zapotrzebowanie, na ktére moze by¢ w
catosci zaspokajane przez krajowych dostawcow, zarowno pod wzgledem
jakosciowym, jak i iloSciowym. Laczne zasoby bilansowe zl6z piaskow i
piaskowcow szklarskich wg stanu na 31.12.2011 r. wynoszg 633 mln ton, w
tym az 534 min ton (84%) w zlozach Niecki Tomaszowskiej. Jest to obszar
o najwickszym potencjale zasobowym w kraju, zar6wno w odniesieniu do
zasobow udokumentowanych, jak i perspektyw ich powigkszenia. Zasoby
bilansowe siedmiu obecnie eksploatowanych zt6z wynosza 189 mln ton, w
tym zasoby przemystowe ponad 130 mln ton (Bilans zasobow... 2012). Przy
obecnym poziomie wydobycia na poziomie okoto 2 mln ton/r. wystarczalno$¢
zasobow w ztozach eksploatowanych mozna ocenia¢ na okoto 65 lat. Analiza
mozliwosci powigkszenia bazy zasobowej wskazuje na zasoby prognostyczne
wynoszace ponad 210 mln ton i perspektywiczne okoto 64 mlin ton (Bilans
perspektywicznych... 2011). Wystepuja one niemal wytacznie w Niecce To-
maszowskiej. Zasoby prognostyczne piaskow i piaskowcoéw szklarskich wy-
nosza ok. 30% zasobow bilansowych udokumentowanych, a zasoby perspek-
tywiczne zaledwie 10%.

Pewnym problemem zwigzanym z zaspokajaniem potrzeb surowcowych
branzy szklarskiej jest nierownomierno$¢ w rozmieszczeniu bazy zasobowej
piaskow szklarskich, ograniczajaca si¢ wiasciwie do dwoch osrodkoéw pro-
dukcji (niecka tomaszowska, niecka potnocnosudecka). Zwraca rowniez uwa-
ge fakt postepujacej w ostatnich latach koncentracji produkcji piaskow szklar-
skich w reku jednego podmiotu, tj. koncernu Quarzwerke (firmy Osiecznica i
Biata Gora, obecnie ponad 70% rynku tych piaskéw w Polsce).

Rosnaca produkcja szkta, zwlaszcza opakowaniowego i ptaskiego, nowe
inwestycje zrealizowane w ostatnim czasie: uruchomienie huty szkta Euroglas
w Ujezdzie koto Lodzi, rozbudowa zaktadu O-1 w Jarostawiu, modernizacja
huty Krosglass w Krosnie, oraz inwestycje planowane, m.in.: zwigkszenie
produkcji w hucie szkta Stolzle Czestochowa, uruchomienie przez Saint-Go-
bain nowej fabryki opakowan szklanych w L.odzi oraz budowa drugiej fabryki
szyb samochodowych Pilkington Automotive w Chmielowie, stwarzaja opty-
mistyczng perspektywe rozwoju przemyshu szklarskiego w Polsce. Bedzie to
skutkowac¢ stabilnie rosnacym popytem na piaski szklarskie, przy zachowaniu
dotychczasowych kierunkow dostaw, praktycznie w catosci ze z16z krajowych.
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Realizacja nowych inwestycji zwigkszy moce produkcyjne krajowego prze-
mystu szklarskiego tacznie nawet do okoto 2,8-3,0 mln ton/r. w perspektywie
roku 2020. Otwartym pozostaje pytanie o tempo tego wzrostu, zwlaszcza w
najblizszych latach. Analizujac okres ostatnich dwudziestu lat pod wzgledem
produkcji piaskow szklarskich i szkta w Polsce, mozna wyrdzni¢ dwa znacz-
nie roznigce si¢ tempem rozwoju dziesigcioletnie etapy. W latach 1990-2000
$rednioroczny wzrost produkcji szkla wynosit 4,9%/r., a piaskow szklarskich
6,6%/1. W kolejnym dziesigcioleciu, mimo znacznego wzrostu w latach 2006—
2008, srednioroczny wzrost byt nizszy: 3,8%/r. w przypadku szkta i 4,6%/r. w
przypadku piaskow szklarskich.

Jednym z istotnych czynnikéw majacych wptyw na poziom popytu na szkto
ptaskie w krajowej gospodarce jest tempo rozwoju budownictwa, zarowno
mieszkaniowego, jak i budynkow uzytecznosci publicznej (coraz wigksze po-
wierzchnie ich fasad zewnetrznych 1 wystroju wngtrz stanowi szkto). Niema-
ty udzial w zapotrzebowaniu na szkto ptaskie i welng szklang maja rowniez
prace termoizolacyjne prowadzone i planowane na duzg skale w istniejacych
zasobach mieszkaniowych, a obejmujgce m.in. wymiang tradycyjnych okien
na nowe — niskoemisyjne, oraz ocieplanie budynkéw mieszkalnych. Waznym
czynnikiem decydujgcym o ksztattowaniu si¢ popytu na szklo jest poziom za-
moznosci spoleczenstwa, idacy w parze z rozwojem budownictwa indywidu-
alnego oraz wzrostem wydatkow na cele konsumpcyjne, m.in. zakup nowych
samochodow, w ktorych konstrukcji wykorzystuje sie szklo przetworzone.
Popyt na szkto ptaskie jest szczeg6lnie wrazliwy na cykle gospodarcze, po-
niewaz zalezy od kondycji budownictwa i przemystu motoryzacyjnego.

Istotnym czynnikiem majacym wplyw na wielkos¢ produkcji szkta sg po-
wigzania polskiej gospodarki z krajami Unii Europejskiej, zwtaszcza z go-
spodarka niemiecka. Na rynki zagraniczne, w tym gléwnie rynek niemiecki,
eksportowane sa znaczne ilo§ci wyrobow ze szkta. W latach 20062008 eks-
port stanowit 31-32% krajowej produkcji szkta, jednak w 2009 r. juz tylko
26%, a w 2010 r. 24%. Potencjalne dalsze ograniczenie eksportu wyrobow
przemystu szklarskiego niewatpliwie moze wptywac negatywnie na rozwdj
wielko$¢ produkcji.
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I1.4. Maczki wapienne szklarskie

Podstawowymi surowcami weglanowymi, na bazie ktérych wytwarzane
sa maczki wapienne wykorzystywane w produkcji szkta, sa marmury kal-
cytowe i wapienie. Pomimo duzej bazy zasobowej wapieni, krajowe zrod-
ta surowcow do produkcji maczek wapiennych dla przemystu szklarskiego
sa ograniczone, ze wzgledu na ich niewystarczajaca czystos¢, a zwlaszcza
zbyt wysokg zawarto$¢ tlenkow barwigcych, gtownie Fe,O,. Usuwanie tych
tlenkow, celem poprawy jakosci surowca, jest czesto trudne technologicznie
i nieoptacalne ekonomicznie (Wyszomirski, Galos 2007). Szczegdtowe wy-
magania stawiane mgczkom wapiennym dla przemystu szklarskiego okresla
norma BN-74/6812-01. Ze wzgledu na sktad chemiczny wyrdznia ona cztery
gatunki maczek: S (<0,05% Fe,0,), E (<0,06% Fe 0O,), G1 (<0,1% Fe,0,)
1 G2 (<0,4% Fe,O,, tab. 39), za$ ze wzgledu na uziarnienie dwie odmiany:
gruboziarnistg (powyzej 30% pozostatosci na sicie 0,10 mm) oraz drobnoziar-
nistg (min. 70% ziaren mniejszych od 0,075 mm).

Tab. 39. Wymagania stawiane maczkom wapiennym dla przemystu szklarskiego
(wg BN-74/6812-01)

Gatunek Zawartos¢ skfadnikow [%]
CaO Fe,O, czesci nierozpuszczalne w HCI
S 54,0-55,5 <0,05 <1,00
E 54,0-55,5 <0,06 <2,00
G1 54,0-55,5 <0,10 <2,00
G2 >50,0 < 0,40 <4,00

Tradycyjnym krajowym zrodtem do produkcji maczek wapiennych prze-

znaczonych do produkcji szkta sa od wielu lat:

e wapienie dewonskie regionu §wigtokrzyskiego ze zt6z Trzuskawica, Sit-
kowka, Ostrowka 1 Otowianka,

e nicktore odmiany wapieni gornojurajskich regionu Swigtokrzyskiego
— Sobkéw, Bukowa, Checiny-Wolica,

e kambryjskie wapienie krystaliczne rejonu Wojcieszowa na Dolnym Sla-
sku.

Maczki wapienne stosowane, jako sktadnik zestawu surowcowego w pro-
dukcji szkta sa pozyskiwane w Polsce przez nastepujacych producentow:

e ZPW Trzuskawica S.A., eksploatujace obecnie zloze Trzuskawica, a do
2003 r. rowniez zloze Sobkow,

o zaklad firmy Lhoist eksploatujacy zloze Bukowa (do niedawna takze
Wojcieszow),
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e zaklad firmy Nordkalk, wykorzystujace ztoza wapieni Checiny-Wolica
oraz Ostrowka i Otowianka.

Wapienie rejonu Sitkowki eksploatowane przez ZPW Trzuskawica, bedace
obecnie glownym Zrodlem dla produkcji maczek, charakteryzujg si¢ strukturg
pelitowa, duzg zwigzlo$cig i malg porowatoscia. Zelazo jest w nich zwigzane
w duzej mierze z obecnoscig mineralow ilastych i moze by¢ stosunkowo ta-
two usunigte przez plukanie woda. Dzigki temu z najczystszych odmian wa-
pienia dewonskiego z Trzuskawicy mozliwe jest uzyskanie maczki o zawar-
tosci Fe,O, ponizej 0,1%, co odpowiada gatunkowi G1 maczek wapiennych
(tab. 39). Na bazie wapieni dewonskich ze ztoza Trzuskawica wytwarzana jest
obecnie wigkszo$¢ maczek dla krajowego przemystu szklarskiego.

Innym surowcem do produkcji maczek szklarskich sg wapienie jurajskie
rejonu $wictokrzyskiego, gtownie ze zt6z Sobkdéw i Bukowa. Na bazie tych
pelitowych skat, stosunkowo migkkich i charakteryzujacych si¢ wysoka za-
wartoscig CaCO,, mozliwe jest uzyskanie maczki szklarskiej gatunku E (tab.
39). Niemniej obecnie uzyskuje si¢ maczki jedynie ze ztoza Bukowa, gdyz
eksploatacja ztoza Sobkdéw zostata zaniechana w 2003 r.

Maczki szklarskie, gatunku G2, pozyskiwane byty na drodze selektywne;j
eksploatacji jasnych partii wapieni ze zt6z kambryjskich wapieni krystalicz-
nych rejonu Wojcieszowa na Dolnym Slasku (Wyszomirski, Galos 2007). Ich
eksploatacja w ostatnim czasie zostata niestety zaniechana. Obecnie maczki
tego gatunku sg wytwarzane na bazie wapieni dewonskich ze ztoza Ostrowka
i Olowianka oraz wapieni jurajskich Checiny-Wolica (obydwa eksploatowane
przez spotke Nordkalk).

Laczny poziom produkcji maczek wapiennych jest trudny do ustalenia,
gdyz w statystykach GUS od 2005 r. wszystkie rodzaje maczek, zaréwno do
zastosowan ceramicznych, jak i innych (w tym duze ilosci sorbentow weglano-
wych dla energetyki) ujmowane sg we wspolnej pozycji z kamieniem wapien-
nym i wyrobami z niego. W latach 1992-2004 GUS podawat wielko$¢ podazy
maczek wapiennych, jednak statystyki te nie uwzglednialy pelnej produkcji,
zwlaszcza maczek dla energetyki (tab. 40). Z dostepnych danych Stowarzy-
szenia Przemystu Wapienniczego wiadomo, ze w 2006 r. poziom produkcji
maczek wapiennych dla przemystu szklarskiego si¢gat 168 tys. ton (tab. 41),
natomiast taczna produkcja wszystkich rodzajéw maczek wapiennych (w tym
sorbentow do odsiarczania spalin) przekraczata 1,5 min ton (tab. 40).
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Tab. 40. Produkcja maczek wapiennych w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Maczki wapienne b.d b.d. 325 349 396 359 357

Pozycja/Rok 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Maczki wapienne 354 395 438 685 522 524 635

Pozycja/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Maczki wapienne 567 | 1827 1516 b.d. b.d. b.d. b.d.

b.d. - brak danych
! facznie z mgczkami wapiennymi dla energetyki

Zrodto: GUS

Tab. 41. Struktura podazy maczek wapiennych dla przemystu szklarskiego na rynku
polskim w 2006 r. [tys. ton]

Pochodzenie Producent Podaz
tacznie 168
Dostawcy krajowi ZPW Trzuskawica S.A. 97

Nordkalk Sp. z 0.0. 18
Lhoist Bukowa 23
Import z Czech Omya 30

Zrédto: dane Stowarzyszenia Przemystu Wapienniczego, GUS

Znaczacy rozwoj produkcji szkta prawdopodobnie wymusit wzrost zapo-
trzebowania na maczki wapienne szklarskie, a co za tym idzie — rozw¢j ich
podazy w zaktadach krajowych. Niestety dane na ten temat sg fragmentarycz-
ne. Przyktadowo produkcja tych maczek w zaktadach firmy Nordkalk w 2009
r. wzrosta do 21 tys. ton (16% wzrost produkcji w stosunku do 2006 r.). Wiek-
szo$¢ maczek wapiennych dla krajowego przemystu szklarskiego wytwarzana
jest obecnie na bazie wapieni dewonskich ze ztoza Trzuskawica (okoto 60%
dostaw), mniejsze ilosci dobrej jakos$ci maczki otrzymywane s3 rowniez na
bazie wapieni jurajskich ze z16z Bukowa i Chegciny-Wolica oraz wapieni de-
wonskich ze zloza Ostrowka i Olowianka (tab. 42). Od 2007 r. doktadne dane
na temat produkcji maczek wapiennych szklarskich nie sg dostepne, ale szacu-
je sig, ze taczna wielko$¢ ich produkcji wynosi obecnie na 180-190 tys. ton/r.

Na rynku polskim dostepne sa rowniez maczki wapienne szklarskie Vero-
cal i Omyacarb oferowane przez firm¢ Omya, a pochodzace z czeskiego od-
dzialu koncernu — zaktadu w Vapennej. Ze wzgledu na wysokie ceny i bardzo
wysoka jakos¢ stosowane sg one jedynie do szkiet specjalnych.
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Tab. 42. Poréwnanie parametrow jakosciowych maczek wapiennych dla przemyshu
szklarskiego wytwarzanych w Polsce

Parametr Lhoist Trzuskawica Nordkalk Nordkalk
[%] Bukowat Checiny-Wolica| Ostrowka i
Otowianka
Wiek kopaliny Jura Dewon Jura Dewon
Zawartos¢ CaCO, > 97,0/98,0 > 98,0 >97,74 > 98,15
Zawarto$¢ SiO, <1,5/0,7 <1,0 < 0,96 <0,62
i NR
Zawartos¢ MgCO <0,5/0,4 <0,8 < 0,56 <0,55
Zawartos¢ Fe O, <0,1/0,07 < 0,06 <0,14 <0,13
Zawartos¢ ALO, | <n.b./0,2 <04 <0,21 <0,18
Wilgotnosé/ <0,2/0,2 <0,2 <0,3 <0,3
zawartos¢ H,0O
Granulacja [mm] 100%+<0,2 100%-<0,3 93,6%<0,09 100%<1,5
/100%<2

n.b. — nie badano
! dla produktu drobnoziarnistego/gruboziarnistego

Zrédto: dane producentow

Maczki wapienne szklarskie zuzywane sg gtdéwnie w produkcji szkta opa-
kowaniowego i ptaskiego, w mniejszym stopniu - do szkta gospodarczego.
Sa one surowcem wprowadzajacym do zestawu surowcowego tlenek wapnia
CaO - istotny sktadnik w technologii produkcji szkiel sodowo-wapniowych.
Sktadnik ten moze by¢ rowniez wprowadzony do zestawu przez inny surowiec
— dolomit, o ile obecnos¢ tlenku magnezu MgO zawartego w dolomicie jest
wskazana w danym zestawie surowcowym. W przypadku wiekszosci szkiet
obecnos¢ tlenku magnezu jest korzystna w sktadzie surowcowym, niedopusz-
czalna jest natomiast w produkcji szkiel specjalnych, tj. szkta optycznego i
swiattowodow. W typowym szkle opakowaniowym tlenek wapnia stanowi
9-12% sktadu, przy rownoczesnym niewielkim udziale (0,2-3,5%) tlenku
magnezu. Przyktadowo, dla wprowadzenia 7% CaO i 3% MgO konieczne
jest zuzycie okoto 5% (50 kg na tong szkta) maczki wapiennej i okoto 14%
maczki dolomitowej (140 kg na tone szkta). W przypadku szkta ptaskiego
typu float zapotrzebowanie na tlenek wapnia w zestawie surowcowym wynosi
6,0-8,5%, a dla szkta gospodarczego i krysztalowego jest znacznie nizsze.

Wobec powyzszego mozna oszacowac, iz obecnie wielko$¢ krajowego zu-
zycia maczki wapiennej moze siggac okoto 80 tys. ton/r. w przypadku produk-
cji szkta ptaskiego typu float, 80-120 tys. ton/r. dla szkta opakowaniowego (z
uwzglednieniem recyklingu stluczki szklanej) oraz kilka tys. ton/r. dla szkta
gospodarczego. L.aczny szacunkowy poziom zuzycia maczki wapiennej dla
przemystu szklarskiego moze si¢ zawiera¢ w przedziale 170-200 tys. ton/r.
przy obecnym poziomie produkcji poszczegoélnych rodzajow szkla. Podaz

83



krajowa maczek wapiennych szklarskich, szacowana w ostatnich latach na
180-190 tys. ton/r., jest uzupetniana niewielkim importem w ilosci trudnej do
blizszego ustalenia — prawdopodobnie 20-30 tys. ton/r. Maczki wapienne nie
maja oddzielnej pozycji w nomenklaturze towarowej handlu zagranicznego
CN, co pozwolitoby na ustalenie wielkosci i kierunkow ich dostaw. Wiadomo
natomiast, ze sg to przede wszystkim maczki wapienne wysokiej jakosci i
0 bardzo drobnym uziarnieniu, produkowane w zaktadach koncernu Omya
poza granicami Polski, gtéwnie w Vapennej w Czechach (np. Verocal, Omy-
acarb). W najblizszej przysztosci przy optymistycznych prognozach rozwoju
przemyshu szklarskiego mozliwy jest dalszy umiarkowany wzrost popytu na
maczki wapienne do produkcji szkta.

I1.5. Maczki dolomitowe szklarskie

Podstawowymi surowcami do produkcji maczki dolomitowej dla przemy-
stu szklarskiego i ceramicznego sg w Polsce najczystsze odmiany marmurdéw
dolomitowych. Duza krajowa baza zasobowa dolomitow i marmuréw dolo-
mitowych nie gwarantuje uzyskania najwyzszej czystosci maczek dla potrzeb
przemystu szklarskiego, zwlaszcza ze wzgledu na zbyt wysoka zawartos$c
Fe O,, podobnie jak ma to miejsce w przypadku surowcoéw do produkcji mg-
czek wapiennych. Szczegoétowe wymagania stawiane maczkom dolomito-
wym dla przemystu szklarskiego okresla norma branzowa BN-80/6714-17,
wzglednie ich parametry sg ustalane indywidualnie na podstawie uzgodnien
miedzy producentem a odbiorcg oraz wypracowanych norm zakladowych.
Wspomniana norma branzowa wyréznia 5 klas ziarnowych maczek dolomi-
towych oraz 8 gatunkéw wyrdznianych w zaleznosci od sktadu chemicznego
(zwlaszcza zawartosci Fe,O,), w tym dwa gatunki specjalne 1S i 2S (tab. 43).
W przemysle szklarskim znajdujg zastosowanie tylko gatunki 1, 1S, 2, 2S. Ze
wzgledu na uziarnienie wyrdznia si¢ nastepujace klasy: 0-0,04 mm (M 0,040),
0-0,063 mm (M 0,063), 0-0,125 mm (M 0,125), 0-0,25 mm (M 0,25) i 0-0,5
mm (M 0,50). Zawarto$¢ Fe,O, dla gatunkéw 1S i 1 nie moze przekracza¢
0,2%, a dla gatunkow 28 i 2 — 0,4%, przy sumie MgCO,+CaCO, wynoszacej
odpowiednio min. 97 1 95% (tab. 43). Wilgotno$¢ produkowanych maczek nie
moze przekraczac 1%.
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Tab. 43. Wymagania stawiane maczkom dolomitowym dla przemystu szklarskiego i
innym dolomitom przemystowym (wg BN-80/6714-17)

Gatunek Zawartos$¢ sktadnikow [% mas.]
MgO Fe,O,[maks.] MgCO, + CaCO, [min.]
1i1S 19-23 0,2 97
2i2S 19-23 0,4 95
3 19-23 1,0 90
4 17,5-23 2,0 80
5 16-23 4,0 80
6 13-23 6,5 80

Produkcja maczki dolomitowej dla przemyshu szklarskiego prowadzona
jest w zaktadach w Otdrzychowicach i Redzinach. Eksploatacja zloza mar-
muru dolomitowego Redziny koto Kamiennej Gory jest prowadzona przez
Jeleniogorskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych S.A., ostatnio na poziomie
190-250 tys. ton/r. Pobliski zaktad przerdbczy tej firmy w Pisarzowicach oraz
drugi w Jarnottowku koto Gtluchotaz produkuja tacznie 100-150 tys. ton/r.
maczki dolomitowej w gatunkach 1S, 1 12, a takze znaczne ilo$ci weglano-
wych nawozow wapniowo-magnezowych (Bilans gospodarki... 2011).

Wydobycie ze zloza Oldrzychowice-Romanowo koto Bystrzycy Ktodz-
kiej, prowadzone przez Omya Sp. z 0.0. Warszawa (poprzednio przez Kam-
bud Sp. z 0.0. w Otdrzychowicach) w ostatnich dwoéch latach znaczaco wzro-
sto do ponad 500 tys. ton/r. W zaktadzie Romanowo w Oldrzychowicach
Ktodzkich wytwarzane sa gtownie grysy dolomitowe oraz niewielkie ilosci
nizszych gatunkow maczek dolomitowych (2 i 2S). Natomiast w nalezacej do
tej firmy przemiatowni Jasice w Wojciechowicach koto Ozarowa (wojewodz-
two swigtokrzyskie) wytwarzane sg maczki dolomitowe w gatunkach 11 1S,
w bardzo szerokim zakresie uziarnienia, poczawszy od bardzo drobnych o
uziarnieniu 2 um do grubszych (mediana 13—50 pum). Znajduja one zasto-
sowanie jako wypetniacze do klejow, farb, powlok, tworzyw sztucznych, do
produkcji wyrobow chemii gospodarczej, kosmetykow, a takze do szkta i wio-
kien szklanych. Cze§¢ wytwarzanych przez tg firm¢ grysow dolomitowych
jest sprzedawana zardwno jako surowiec do produkcji lastrico, jak tez (grysy
wyzszej czystosci) do produkcji maczek dolomitowych w przemiatowniach
nalezacych do innych firm. Podobny kierunek zastosowan ma marmur do-
lomitowy z pobliskiego ztoza Nowy Waliszow soczewka C, eksploatowany
okresowo przez Omya Sp. z 0.0. Warszawa.

Laczna produkcja wytwarzanych w Polsce maczek dolomitowych do roz-
nych zastosowan szacowana jest na 400—500 tys. ton/r. (obecnie brak oficjal-
nych danych, tab. 44), przy czym gtowng ich czgs$¢ stanowia maczki grubo-
ziarniste dla przemystu szklarskiego, a znacznie mniejsza — drobnoziarniste
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maczki wypelniaczowe. Te ostatnie, stosowane w przemysle farb i lakierow
oraz do produkcji fug, klejow i zapraw w przemysle chemii budowlanej, sa
produkowane na bazie grysu dolomitowego pochodzacego ze ztoza Oldrzy-
chowice-Romanowo m.in. przez firm¢ Grudzen Las Sp. z 0.0. oraz ZPSChiM
Piotrowice w Zawichoscie (tab. 45).

Tab. 44. Gospodarka maczkami dolomitowymi w Polsce [tys. ton]

P"%‘Ea/ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja | 402| 385| 353| 350| 428| 352| 468| b.d.| bd.| bd.| bd.
Import 96| 83| 104| 125| 121| 129| 147| 167| 177| 140| 133
b.d. — brak danych

Zrodio: GUS

Znaczace ilosci maczek, w tym maczek najwyzszej jakosci (ponizej 0,05%
Fe,0,), pochodzg z importu, gtdwnie ze Stowacji, Czech, Estonii i Norwegii.
Import ten w ostatnich latach wynosit 130180 tys. ton/r. (tab. 44). Wickszos¢
z nich jest uzytkowana w przemysle szklarskim, reszta jako wypehiacze do
farb, tworzyw sztucznych, przemystu gumowego i chemii budowlane;j.

Tab. 45. Poréwnanie parametréw jakosciowych maczek dolomitowych wytwarza-
nych w Polsce [%]

Omya Omya Grudzen ZPSCHIM
Parametr Zaktad Jasice | Zaktad Romanowo Las Piotrowice Il

Omyadol 15-JA Omyadol 5-RO P-10S
é‘;‘;\"ﬂzr(tgsgq)? > 95,0 > 95,0 9728 | >914
Zawartos¢ MgO <19,0 n.b. 19,27 <19,5
Zawartos¢ CaO <29,0 n.b. 31,92 <32
Zawartos¢ Fe O, <0,3 <04 <017 <0,2
Zawartos¢ czesci
nierozpuszczalne <25 <3,8 <042 <3,0
w HCI
Biato$¢ (jasnosc) > 90,5 >01,0 n.b. 89,0
Wilgotnosé <0,3 <0,2 <0,5 <0,2
Srednia wielko$¢ N
ziaren [um] 14 6 /11?,)'_2127* 3
(d50%)

n.b. — nie badano
* dla d98% podano wielkosci dla dwoch gatunkow maczek: bardziej gruboziarnistej
PG-20 i drobniej zmielonej PG—15

Zrédto: dane producentow
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Ocenia sig¢, ze przemyst szklarski w Polsce moze obecnie zuzywac tacznie
450-500 tys. ton/r. maczek dolomitowych wysokiej czystosci, odznaczaja-
cych si¢ zawartoscig 0,05-0,40% Fe O,. Ich podaz w wigkszosci pochodzi
z krajowych zakladoéw Omya i JKSM, a czeSciowo jest uzupekiana impor-
tem, gtownie ze Stowacji i Czech. Maczki dolomitowe wykorzystywane sa
gtownie do produkcji szkta ptaskiego metoda float, gdzie stanowig 10-20%
zestawu surowcowego. Uzytkowane sg przez trzy najwigksze huty: Pilkington
Sandoglass Sp. z 0.0. w Sandomierzu (woj. $wigtokrzyskie), Polfloat Saint
Gobain Sp. z 0.0. w Dabrowie Gorniczej-Strzemieszycach (woj. $laskie), oraz
Guardian Industries Poland Sp. z 0.0. w Czgstochowie (woj. $laskie) — praw-
dopodobnie w ilosci do 80 tys. ton/r. kazda, a od niedawna takze w czwartej
hucie szkta float Euroglas Polska Sp. z 0.0. w Ujezdzie koto Tomaszowa.

W przypadku wigkszosci szkiet obecnosc¢ tlenku magnezu jest korzystna w
sktadzie surowcowym, niedopuszczalna jest natomiast w produkcji szkiet spe-
cjalnych, tj. szkta optycznego i swiattowodoéw. W przypadku typowego szkla
opakowaniowego tlenek magnezu stanowi 0,2—-3,5% w sktadzie chemicznym
szkla, przy rownoczesnym 9-12% udziale tlenku wapnia, zas dla szkta typu
float odpowiednio 4% MgO i 8,5% CaO (w zestawie surowcowym). Wobec
takiego sktadu tlenkowego mozna oszacowac, iz wielko$¢ konsumpcji maczki
dolomitowej moze sigga¢ 250-300 tys. ton/r. dla szkta ptaskiego typu float
i 160-200 tys. ton/r. dla szkla opakowaniowego (z uwzglgdnieniem recyklin-
gu stluczki szklanej). L.aczny szacunkowy poziom zuzycia maczki dolomi-
towej dla przemystu szklarskiego moze obecnie zawiera¢ si¢ w przedziale
450-500 tys. ton/r.

Zasoby bilansowe eksploatowanego zloza Otdrzychowice-Romanowo
wedlug stanu na 31.12.2011 r. wynosza ponad 42 mln ton, a ztoza Redziny
niemal 13 mln ton (Bilans zasobow... 2012), co przy obecnym tacznym po-
ziomie wydobycia okoto 700 tys. ton/r. zapewnia wystarczalno$¢ ich zasobow
przez niemal 80 lat. Mozliwosci powigkszenia bazy zasobowej marmuréw
dolomitowych przydatnych dla przemystu szklarskiego dotycza trzech stref w
regionie ktodzkim na Dolnym Slasku:

1. marmuréw dolomitowych synkliny Mielnik—Waliszow z udokumentowa-
nymi ztozami Nowy Waliszéw—Soczewka C i Nowy Waliszow—Soczew-
ka D oraz obszarami prognostycznymi i perspektywicznymi,

2. marmuréw dolomitowo-kalcytowych synkliny Zelazna z udokumentowa-
nymi ztozami Wapniarka, Stupiec, Romanowo Gorne, Romanowo—Wali-
szOw oraz obszarami perspektywicznymi i prognostycznymi,

3. marmuréw dolomitowych synkliny Romanowa z udokumentowanym
ztozem Oltdrzychowice—Romanowo oraz 1 obszarem prognostycznym.

Ogotem wyrdzniono 9 obszarow prognostycznych z tacznymi zasobami 129,8
mln ton oraz 3 obszary perspektywiczne z tacznymi zasobami 27,0 mln ton
(Bilans perspektywicznych... 2011).
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I1.6. Iy ogniotrwale

Od dziesigtkdéw lat najwazniejszym krajowym producentem itdéw ognio-
trwatych jest zaklad firmy JARO S.A. w Jaroszowie, eksploatujacy ztoze
Rusko-Jaroszow. Przez lata z tego zaktadu pochodzito 85-90% itow ognio-
trwatych uzytkowanych w Polsce. Bylo to zarazem (i wcigz pozostaje) jedyne
krajowe zrodlo itow ogniotrwatych najwyzszej jakosci — gatunkow G1 i G2,
stanowigcych 55-65% lacznej produkcji itow w tym zakladzie. Produkcja
itow ogniotrwalych w Jaroszowie w latach 80-tych XX wieku przekracza-
fa 600 tys. ton/r (Galos 1999). Wskutek redukcji zapotrzebowania ze strony
przemystu materiatow ogniotrwatych ulegta ona stopniowemu ograniczeniu
do 100-120 tys. ton/r. po roku 2000. Po pewnej stabilizacji w kolejnych kilku
latach, od 2009 r. produkcja itéw ogniotrwatych w Jaroszowie ulegta dalszej
redukcji do zaledwie 71 tys. ton w 2010 r. (tab. 46).

Tab. 46. Gospodarka itami ogniotrwatymi surowymi w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Wydobycie 486 420 334 292 350 261 250
Produkcja 523,0| 443,0| 362,0| 316,0| 319,0| 275,0| 248,0
Eksport 13,9 8,8 4.1 5,3 5,6 7,3 36,3
Import 3,8 0,2 2,0 5,3 3,3 13 6,3
Zuzycie 512,9| 4344| 359,9| 316,0| 316,7| 269,0| 218,0

Pozycja/Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Wydobycie 231 197 151 166 151 130 149
Produkcja 198,5| 174,6| 140,4| 152,8| 139,6| 127,9| 1439
Eksport 56,2 58,0 50,7 11,6 18,7 14,0 6,1
Import 10,3 6,4 24,9 88,1 187,5| 203,7| 2721
- w tym dla pmo 10,3 6,4 24,9 30,08 30,08 30,08 30,0°
Zuzycie 152,6| 123,0f 114,6| 171,2| 150,9| 143,9| 167,8

Pozycja/Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wydobycie 150 152 180 170 148 98 71
Produkcja 136,8| 155,8| 186,6| 198,0f 169,2 114,7 81,7
Eksport 12,4 11,6 19,0 22,4 16,2 11,7 14,2
Import 252,8| 339,7| 208,7| 317,1| 313,9| 212,6| 248,2
- w tym dla pmo 30,0° 30,08 30,0s 30,0 30,0° 30,08 30,0
Zuzycie 154,41 174,2| 197,6| 2056| 183,0| 133,0 97,5

Zrodto: GUS, obliczenia wiasne, Bilans zasobow...

Czes$¢ pozyskiwanych jaroszowskich ilow ogniotrwatych jest na miejscu
przetwarzana termicznie w piecach obrotowych na ity ogniotrwale palone,
takze znajdujace zastosowanie w przemys$le materiatdéw ogniotrwatych. Ich
produkcja, przekraczajaca 200 tys. ton/r. w latach 1980-tych, ulegla stopnio-
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wemu ograniczeniu do niespetna 30 tys. ton w 1995 r., przy fluktuacjach w
przedziale 25-55 tys. ton/r. w kolejnych kilkunastu latach. Zwraca uwage
fakt, ze takze w tym przypadku w latach 2009—2010 nastgpito dalsza redukcja
tej produkcji o okoto 50% (tab. 47).

Tab. 47. Gospodarka itami ogniotrwatymi palonymi w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok | 1990 | 1991 | 1992 1993 1994 1995 1996
Produkcja 120,2 99,2 75,8 66,3 69,7 72,8 61,4
Eksport 2,4 5,9 0,0 0,1 - 15 6,2
Import 0,1 0,1 0,4 1,0 0,6 3,4 2,5
Zuzycie 117,9 93,4 76,2 67,2 70,3 76,2 62,4

Pozycja/Rok | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Produkcja 56,1 45,7 36,0 37,7 32,8 26,8 36,4
Eksport 6,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 3.3
Import 4,4 7,7 10,7 12,2 4,3 4,5 6,0
Zuzycie 54,3 53,5 46,6 49,8 36,8 31,1 39,1

Pozycja/Rok | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Produkcja 31,7 41,7 53,2 54,3 49,4 35,0 25,2
Eksport 0,1 0,3 0,4 0,1 0,1 0,2 0,3
Import 8,1 5,6 5,3 5,2 6,6 4,0 7,3
Zuzycie 39,7 47,0 58,1 59,4 55,9 38,8 32,2

Zrodio: GUS

Ity ogniotrwate nizszych gatunkéw (G3, G4) byly pozyskiwane takze w
kilku innych regionach Polski, m.in. w rejonie Zar (do 1998 r.), Opoczna (do
1990 r.) oraz z KWB Turéw (do konca lat 1990-tych). Pewnym wyjatkiem
byta kopalnia Zapniow koto Przysuchy, gdzie it ogniotrwaty gatunku G3 byt
pozyskiwany do 2009 r. Przez kilkanascie lat wielkos¢ produkcji tej kopalni
wahala si¢ w przedziale 20-30 tys. ton/r., lecz wskutek wyczerpania zasobow
odpowiedniej jakosci zostata ona zamknigta w 2009 r.

Laczna produkcja itéw ogniotrwatych w Polsce obecnie praktycznie od-
powiada wielkos$ci ich produkcji u jedynego producenta — Jaro S.A. W dos¢
istotnym zakresie pozostaje ona rowniez w zwigzku z trendami uzytkowania
tego surowca w przemysle materiatdow ogniotrwatych, ktore — zwtaszcza w la-
tach 90-tych XX wieku — ulegly zasadniczej zmianie. Bylo to zwigzane z kil-
kukrotnym spadkiem zapotrzebowania oraz produkcji wyrobéw ogniotrwa-
tych szamotowych, gdzie gldownymi komponentami sg surowy oraz palony it
ogniotrwaty (Galos 1999).

Ity ogniotrwate, poza cechami predestynujacymi je do wykorzystania w
przemysle wyrobow ogniotrwalych, najczesciej spetniajg tez szereg wymagan
stawianych itom kamionkowym (m.in. dobra spiekalnos$¢). Pod tym katem
dobrze w ostatnim czasie sprawdzaly si¢ ity ogniotrwate z dwoch eksploato-
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wanych ostatnio zt6z, tj. Rusko-Jaroszow i Kryzmanowka-Zapniow. W przy-
padku kopalni Zapniéw, od 1990 r. do zamknigcia kopalni w 2009 r., ponad
90% pozyskiwanego surowca znajdowato zastosowanie w przemysle ptytko-
wym 1 wyrobow sanitarnych, a tylko sladowe ilosci w tradycyjnym kierunku,
tj. do produkcji ogniotrwatych wyrobéw szamotowych. Takze w przypadku
zakladu w Jaroszowie malejacy popyt ze strony przemyshu materiatdéw ognio-
trwalych sktonit producenta do poszukiwania innych kierunkéw zastosowan
itu jaroszowskiego (Galos 1999). Poczynajac od potowy lat 1990-tych Jaro
S.A. sprzedaje niektore gatunki itéw ogniotrwatych surowych o obnizonej za-
warto$ci Fe O, takze jako tzw. gatunki ceramiczne (np. G1/C, G2/C, tab. 48),
rzadziej emalierskie. Gatunki ceramiczne sg stosowane gtdwnie do produkcji
ptytek ceramicznych i wyrobow sanitarnych, a ich udziat w tacznej sprzedazy
przekroczyt 30% (Minerals Yearbook... 2013).

Tab. 48. Specyfikacje jakosciowe ilow ogniotrwatych jaroszowskich

Parametr G1(G1/C) G2 (G2/C) G3 (G3/C) G4
SiO, [%] 54-56 56-58 59-63 64-70
ALO, [%] 37-39 35-37 29-35 23-29
TiO, [%] <1,0 <1,4 <1,7 <2,2
Fe,O, [%] 2,2-2,7 2,4-28 2,2-3,0 <2,5

(1,8-2,5) (1,8-2,5) (1,8-2,5)

CaO [%] <0,4 <0,5 <0,5 <0,6
MgO [%] <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Na,O0+K O [%] 1,5-2,1 1,6-2,2 1,6-2,2 1,2-1,8
Strata prazenia [%] 11-14 12-14 9-14 9-14
Ogniotrwatos¢ [°C] 1750 1730 1690 1650
Kaolinit [%] >72 >70 >70 >58
it [%] <23 <24 <24 <24
Kwarc [%] <3 <4 <13 <31
Ziarna >0,063 mm [%] <2 <3 <8 <8

Zrédto: dane producenta

Ze wzgledu na zbyt maty udziat itow ogniotrwatych wyzszych gatun-
kow G1 1 G2 w produkeji krajowej, regularnie importowano niewielkie ich
ilosci rzedu kilku tys. ton/r., gtéwnie z Ukrainy. Od roku 1999 zanotowano
jednak skokowy wzrost importu itd6w ogniotrwalych z tego kierunku, a to w
zwigzku z faktem, ze niemal wszystkie ity biato wypalajace si¢ sprowadzane
z Ukrainy, a uzytkowane gtownie do produkcji ptytek gresowych i wyrobow
sanitarnych, sg klasyfikowane jako ity ogniotrwate. Import ten po roku 2005
okresowo przekraczat nawet 300 tys. ton/r., ale w branzy materiatéw ognio-
trwatych znajdowato zastosowanie niewatpliwie nie wigcej niz 30 tys. ton/r.
itow ukrainskich.
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Ity ogniotrwate w branzy materiatow ogniotrwatych sa uzytkowane prak-
tycznie wylacznie do produkcji réznego rodzaju tzw. glinokrzemianowych
wyrobow szamotowych. Wykazuja one nizszg ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem
1 odpornos$¢ na korozje niz inne wyroby ogniotrwate, stad zapotrzebowanie na
nie systematycznie spada. Jeszcze w latach 80-tych XX wieku przekraczata
ona 500 tys. ton/r., by ulec stopniowej redukcji do 270 tys. ton w 1990 r., 84
tys. ton w 2000 r. 1 45 tys. ton w 2010 r. (tab. 49).

Tab. 49. Gospodarka szamotowymi wyrobami ogniotrwatymi' w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Produkcja 270,4 189,3 159,4 158,8 150,9 151,9 123,0
Import - - - 1,2 1,2 0,7 1,4
Eksport - - - 9,1 7,8 10,4 8,8
Zuzycie 270,0 189,0 159,0 150,9 1443 142,2 115,6
Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Produkcja 115,0 73,5 59,7 83,7 74,6 59,7 63,2
Import 1,6 5,9 6,0 41 1,6 2,1 2,2
Eksport 7,9 6,9 7,5 6,8 0,6 15 1,7
Zuzycie 108,7 72,5 58,2 81,0 75,6 60,3 63,7
Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Produkcja 77,2 65,2 72,3 71,7 66,3 43,2 451
Import 3,3 3,0 2,9 6,7 8,3 6,4 7,3
Eksport - 51 6,6 8,2 8,2 7,9 10,3
Zuzycie 80,5 63,1 68,6 70,2 66,4 41,7 421
'do 1999 r. tylko cegly i bloki szamotowe
Zrédto: GUS

W kolejnych latach mozna oczekiwaé — w zaleznosci od koniunktury w
hutnictwie zelaza uzytkujacego wyroby szamotowe oraz dalszych zmian w
strukturze rodzajowej uzytkowanych materiatow ogniotrwatych — wahan w
zapotrzebowaniu na te wyroby w przedziale 4050 tys. ton/r., co bedzie skut-
kowa¢ utrzymywaniem si¢ popytu tej branzy na ity ogniotrwate rzedu 60—80
tys. ton/r. Zapewne znaczace ilosci tych itow bedg takze wykorzystywane w
innych branzach ceramiki, zwlaszcza w przemysle plytek ceramicznych i wy-
robow sanitarnych.

Laczne zasoby bilansowe z16z ilow ogniotrwatych wedlug stanu na
31.12.2011 r. wynosza 55 mln ton, w tym az 44 miln ton w ztozach w rejonie
Jaroszowa (Bilans zasobow... 2012). Jest to obszar o najwickszym potencja-
le zasobowym w kraju, zarbwno w odniesieniu do zasobow udokumentowa-
nych, jak i perspektyw ich powigkszenia. Zasoby prognostyczne w rejonie
Udanina sg oceniane na okoto 57 mln ton (Bilans perspektywicznych... 2011).
Tym niemniej zasoby przemystowe jedynego eksploatowanego ztoza Rusko-

91



Jaroszow wynosza juz tylko okoto 1,6 mln ton i mogag ulec wyczerpaniu w
ciggu 10-15 lat. Zagospodarowanie udokumentowanych z16z rezerwowych
(Lusina-Udanin, R6zana) moze by¢ natomiast trudne ze wzglgdu na uwarun-
kowania srodowiskowe i przestrzenne.

I1.7. Dolomity dla przemyshu materialow ogniotrwaltych

Podstawowymi surowcami do produkcji dolomitu prazonego dla prze-
mystu materiatow ogniotrwatych sg dolomity triasowe regionu §lasko-kra-
kowskiego, w ograniczonym stopniu takze niektore odmiany dolomitow
dewonskich z tego regionu. Mimo, iz krajowa baza zasobowa dolomitow i
marmuréw dolomitowych jest bardzo duza, inne odmiany krajowych dolo-
mitdéw - poza wymienionymi wyzej — nie gwarantuja uzyskania odpowiedniej
jakos$ci dolomitu prazonego, czy to ze wzgledu na brak spiekalnosci w proce-
sie wypalania, czy to ze wzgledu na zbyt wysoka zawartos¢ Fe O,. W ostat-
nich latach znaczacej zmianie ulegla rola poszczeg6lnych odmian surowcow
stosowanych do produkcji dolomitu prazonego: wybitnie ograniczone zosta-
lo stosowanie wysokozelazowych dolomitéw tzw. ankerytowych, natomiast
wzrosto znaczenie czystych odmian dolomitow. Obecnos¢ niskotopliwych faz
ferrytowych i glinianowych w dolomicie prazonym wptywa szkodliwie m.in.
na odporno$¢ wyroboéw dolomitowych na korozje w konwertorach tlenowych
i kadziach stalowniczych. Stad w nowoczesnych zastosowaniach tych wyro-
bow udziat niektorych domieszek (w tym Fe,O,) powinien by¢ ograniczony
do minimum, mimo ze wyraznie ulatwiaja one spiekanie w fazie produkcji
klinkieru dolomitowego (Wyszomirski, Galos 2007). Obecnie stosowane w
przemysle materialow ogniotrwatych surowe dolomity musza cechowaé si¢
niskim udziatem SiO, i AL,O,, przy nieznacznej zawartosci Fe,O, i, oczywi-
Scie, jak najwyzszej — MgO. Potwierdza to norma BN-86/6761-16 (tab. 50)
okreslajaca wymagania jakosciowe dla dolomitow stosowanych jako topniki
w hutnictwie oraz w przemys$le materialéw ogniotrwatych (do produkcji do-
lomitu prazonego). Norma ta wyr6znia szes¢ gatunkoéw dolomitow surowych
dla hutnictwa i przemystu materiatow ogniotrwatych, z ktorych trzy moga sta-
nowi¢ surowiec do produkcji odpowiednich gatunkéw dolomitu prazonego:
—najwyzszej jakosci gatunek DK zawierajacy min. 19% MgO, maks. 1,0%

SiO, i maks. 1,3% Fe O, sluzy w przemysle materiatow ogniotrwatych do
produkcji najwyzszej jakosci dolomitu prazonego w gatunku DKS przezna-
czonego do wytwarzania formowanych wyrobow dolomitowych,

— gatunki DM1 i DM2 zawierajace odpowiednio min. 17,5% i 16,0% MgO,
maks. 2,0% i 2,8% SiO, oraz maks. 3,0% i 6,5% Fe O, (majg one cechy do-
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lomitéw ankerytowych) przeznaczone do wytwarzania dolomitu prazonego
gatunkow DMS1 i DMS2, ktéry wykorzystywany jest w masach dolomito-
wych nizszej jakosci.

Tab. 50. Wazniejsze wymagania stawiane dolomitom surowym i prazonym dla
przemystu materialow ogniotrwatych (wg norm BN-86/6761-16 i BN-75/6761-13)

Parametr Gatunki dolomitéw surowych
DM1 DM2 DK
MgO [%, min.] 17,5 16 19
SiO, [%, maks.] 2,0 2,8 1,0
AlLO, [%, maks.] 0,5 1,0 0,7
Fe, O, [%, maks.] 3,0 6,5 1,3
Gatunki dolomitow prazonych
DMS1 DMS2 DKS
Strata prazenia [%, maks.] 2,5 2,5 1,0
MgO [%, min.] 30 27 34
SiO, [%, maks.] 35 5.3 2,5
ALO +Fe O, [%, maks.] 7,0 12,0 4,5
w tym Fe O, [%, maks.] 6,0 10,5 35
Gestos¢ pozorna [g/cm?, min.] n.n n.n. 2,9
Porowatosc¢ otwarta [%, maks.] n.n. n.n. 10

n.n. — nie normuje si¢

W Polsce, pomimo jej zasobnosci w ztoza skat dolomitowych, do produk-
cji dolomitu prazonego dla przemystu materialow ogniotrwatych przydatne sa
praktycznie wytacznie dolomity regionu §lasko-krakowskiego. Nieliczne zto-
za dolomitow dewonskich o potencjalnej przydatnos$ci w tym kierunku znane
sa w regionie $wigtokrzyskim, ale do tej pory nie byty one wykorzystywane
do tego celu. W regionie $lasko-krakowskim sg to gtownie dolomity triaso-
we (reprezentowane przez dolomity diploporowe i kruszconos$ne), podrzednie
— dolomity dewonskie. Na przestrzeni ostatnich 30 lat do produkcji dolomitu
prazonego wykorzystywane byty dolomity triasowe ze zt6z: Brudzowice, Ze-
latowa, Grodek, Bobrowniki-Blachéwka i Zabkowice Bedzinskie. Produkcja
najlepszego gatunku DK byta jednak mozliwa tylko z kopaliny zt6z Brudzo-
wice i Zelatowa, a od kilku lat - wylgcznie ze ztoza Brudzowice. Dolomity z
pozostatych wymienionych z16z pozwalaty tylko na pozyskiwanie gatunkow
DM1 i DM2. Eksploatacji zt6z Grodek i Bobrowniki-Blachéwka zaniechano
w potowie lat 1990-tych, a dolomit eksploatowany ze zt6z Zelatowa i Zabko-
wice Bedzinskie jest obecnie uzytkowany gtownie do produkcji kruszyw (Ga-
los 1999, Bilans gospodarki... 2011). W rezultacie gatunki dolomitu surowego
przydatne do produkcji dolomitu prazonego sa obecnie pozyskiwane wytacz-
nie z kopalni Brudzowice w Siewierzu nalezacej do Gorniczych Zakladow
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Dolomitowych S.A. w Siewierzu. Wystepuja tu zar6wno dolomity triasowe,
jak i dewonskie. R6znia si¢ one diametralnie pod wzgledem litologicznym i
strukturalnym, w mniejszym stopniu pod wzgledem sktadu chemicznego, co
ma zasadniczy wptyw na przydatnos¢ poszczegolnych odmian dla przemystu
materialdow ogniotrwatych. Dolomity triasowe sg zwykle drobnokrystaliczne,
barwy szaro-zottej o zrdéznicowanej zwigztosci, o porowatosci otwartej 2—
20% i gestosci pozornej 2,4-2,7 g/cm’. Zawieraja przecigtnie 19-20% MgO,
charakteryzujac si¢ niejednorodnoscig sktadu chemicznego, w szczegdlnosci
zmiennym udzialem Fe,O, i SiO,. Dolomity dewonskie sa natomiast zazwy-
czaj grubokrystaliczne, barwy popielatej i szarej, wybitnie zwi¢zte o porowa-
tosci 1-4% i gestosci pozornej 2,7-2,8 g/cm?. Odznaczaja si¢ duza czystoscia
i stabilno$cig sktadu chemicznego, zawierajac przecigtnie 20-21% MgO, przy
bardzo niskiej zawartosci SiO, i Fe,O, (Galos 1999, Niesyt i in. 2012).

ZYoze Brudzowice stanowi w chwili obecnej najwigksza, udokumentowana
baze zasobowa dolomitow dla przemystu materiatow ogniotrwatych. Dolomit
prazony nie jest jednak wytwarzany na miejscu. Kamien dolomitowy odpo-
wiedniej jakosci jest kierowany do prazalni dolomitu w ArcellorMittal Re-
fractories Sp. z 0.0. w Krakowie oraz w PPRS Chemokor Dabrowa Goérnicza
przy dawnej Hucie Katowice (obecnie ArcellorMittal Poland), gdzie otrzy-
mywane sg odpowiednie gatunki dolomitu prazonego - DKS, DMS1, DMS2
(Bilans gospodarki... 2012). Obecnie eksploatowany jest dolomit triasowy,
ktory wykazuje dobra spiekalnos¢. Po wyczerpaniu jego zasobéw konieczne
bedzie korzystanie z wysokiej czystosci dolomitu dewonskiego, ktory jednak
wykazuje gorsza spiekalno$¢ i wyzsza podatnos¢ na hydratacje (Niesyt i in.
2012). Produkcja dolomitu prazonego z takiego surowca wymagac bedzie za-
tem niewatpliwie dwuetapowego procesu spiekania z posrednim etapem bry-
kietowania.

Laczna ilo$¢ wytwarzanego w Polsce dolomitu prazonego wszystkich ga-
tunkow w latach 80-tych XX wieku przekraczata 400 tys. ton/r., przy czym
tylko do 10% stanowit gatunek DKS przeznaczony do wyroboéw dolomito-
wo-smotowych, a zdecydowang wigkszos¢ gatunki DMS1 i DMS2 do niskiej
jakosci mas ogniotrwatych dolomitowych (Galos 1999). Systematyczne ogra-
niczanie stosowania gatunkow DMS1 i DMS2 oraz niewielka redukcja uzyt-
kowania gatunku DKS skutkowata bardzo glebokim spadkiem produkcji do-
lomitu prazonego w Polsce, do 150-170 tys. ton/r. okoto roku 2000 i niespeina
100 tys. ton/r. od roku 2009 (tab. 51). Wymiana handlowa w przypadku tego
surowca ma znaczenie marginalne (Bilans gospodarki... 2012).
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Tab. 51. Gospodarka dolomitem prazonym w Polsce [tys. ton]

Pozycja/Rok | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Produkcja 264,2 266,5 250,3 201,6 221,7 234,1 202,3
Eksport - - 0.1 0,3 0,2 0,0 0,0
Import - - 1,2 3,6 4,0 1,4 1,3
Zuzycie 264,2| 2665| 2514| 2049| 2255| 2355| 2036

Rok 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Produkcja 1984| 157,7| 1476| 1744| 1606| 1458| 114,1
Eksport 0,0 0.2 1.7 34 01 0.2 0.1
Import 0,0 1.1 0.1 0.1 01 0.2 06
Zuzycie 1984| 1586| 146,0| 1711 1606| 1458| 1146

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Produkcja 151,5| 127,7| 1404| 182,9| 1274| 844| 935
Eksport 2,0 01 0,0 0,0 0,0 0.2 03
Import 08 8,7 0.9 06 0,6 09 19
Zuzycie 150,3| 136,6| 1413| 1295| 1280| 851| 951

Zrédto: GUS

Przyszte zapotrzebowanie na dolomit prazony dla przemystu materiatow
ogniotrwatych zaleze¢ bedzie od ilosci zuzywanych mas ogniotrwatych dolo-
mitowych w piecach elektrycznych hut zelaza oraz wyrobdéw formowanych
dolomitowych i dolomitowo-smotowych, glownie w konwertorach tlenowych
w hutach w Krakowie 1 Dabrowie Goérniczej. W kazdym z tych kierunkow
wystepuje trwala tendencja zastepowania wyrobow na bazie krajowego do-
lomitu prazonego przez wyzszej jakosci i trwalsze wyroby na bazie importo-
wanego magnezytu prazonego. W zwiazku z tym nalezy si¢ spodziewaé, ze
produkcja dolomitu prazonego w najblizszych latach nie przekroczy 120 tys.
ton/r. i najprawdopodobniej ulegnie dalszemu ograniczeniu, nawet do 50—60
tys. ton/r.

Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na tg sytuacje bedzie fakt wyczer-
pywania si¢ zasobow takich odmian dolomitu triasowego w ztozu Brudzowi-
ce, ktore spetniajg wymagania dla gatunku DK, a zarazem wykazujg dobra
spiekalno$¢. By moc kontynuowac produkcje dolomitu prazonego DKS, nie-
zbedne bedzie wprowadzenie dwuetapowego procesu spiekania z posrednim
etapem brykietowania, by mozliwe bylo otrzymanie wysokiej klasy dolomitu
prazonego DKS z wysokiej czystosci dolomitu dewonskiego ze ztoza Brudzo-
wice, ktory bez tych dodatkowych zabiegow (tj. w jednoetapowym procesie
spiekania) wykazuje gorsza spiekalnos¢. Inng alternatywa jest proba stosowa-
nia dolomitow z innych zt6z — triasowego ze ztoza Zabkowice Bedzinskie, de-
wonskiego ze zloza Winna — cho¢ cechujg si¢ one podwyzszong zawarto$cia
SiO,, powyzej 1%, a nawet 2% mas. (Niesyt i in. 2012)
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Zasoby przemyslowe eksploatowanego ztoza Brudzowice wedtug stanu na
31.12.2011 r. wynosza niemal 35 mln ton. Zasoby bilansowe trzech pobli-
skich zt6z dolomitu dewonskiego w rejonie Chruszczobrodu, o zblizonych
wlasciwosciach do dolomitu dewonskiego ze zloza Brudzowice, wynosza
okoto 113 min ton (Bilans zasobow... 2012). Znaczace sa takze zasoby do-
lomitow dewonskich w regionie §wigtokrzyskim (okoto 400 mln ton, w tym
ponad 220 mln ton w zachodniej czes$ci powiatu opatowskiego), cho¢ sa one
dokumentowane pod katem produkcji kruszyw tamanych. Jak potwierdzaja
wstepne badania (Niesyt i in. 2012), takze one moga by¢ traktowane jako
potencjalnie przydatne do produkcji dolomitu prazonego. Praktycznie brak
rezerwowej bazy zasobowej dolomitow triasowych przydatnych do produkcji
dobrej jakos$ci dolomitu prazonego. Nie wydzielono takze zadnych obszarow
prognostycznych dla dolomitow triasowych lub dewonskich przydatnych do
tych celow.
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Cytowane normy:

BN-80/6811-01 — Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i
metody badan

BN-74/6812-01 — Maczka wapienna dla przemystu szklarskiego
BN-80/6714-17 — Surowce mineralne. Dolomit

BN-86/6761-16 — Materiaty ogniotrwale. Dolomit surowy
BN-75/6761-13 — Dolomit prazony
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