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Poprawny dobor koparek wielonaczyniowych do wystepujacych parametrow gorniczo-geologicznych jest jednym z naj-
wazniejszych zagadnien planowania odkrywkowej eksploatacji z10z. Szereg uwarunkowan gorniczych, geologicznych i geo-
technicznych sprawia, ze jest to temat zloZony, wymagajqcy przeprowadzenia starannej analizy, rozpatrywania wariantow
i wyboru najkorzystniejszych rozwiqzan. Pomimo, iz branza gornicza bogata jest w cale typoszeregi koparek wielonaczynio-
wych tancuchowych, kolowych o budowie tradycyjnej jak i koparek kompaktowych, wciqz nalezy oczekiwaé budowy nowych
maszyn dedykowanych dla scistych warunkow gorniczo-geologicznych. Autorzy artykulu wskazujq najwazniejsze parametry,
Jjakie powinny by¢ brane pod uwage w procesie doboru koparek wielonaczyniowych oraz podajq uproszczony schemat takie-
go postepowania.

Correct selection of bucket wheel excavators to occuring mining and geological parameters is one of the most important
issue in open cast planning exploitation. Series of mining, geological and geotechnical conditions makes complex issue and it
requires detailed analysis, consider variants and choose the best solution. Although, in the mining industry there are many series
of bucket chain excavators, traditional bucket wheel excavators and compact bucket wheel excavators still need to construct
new machines which are designed for specific mining and geological conditions. Authors of the article show the most important
parameters, which should be taken into consideration in the bucket ladder excavators selection process and they offer a simpli-
fied block diagram of such proceedings.

Stowa kluczowe: gornictwo odkrywkowe, dobor maszyn podstawowych, koparki wielonaczyniowe, parametry gorniczo-geologiczne
Key words: open cast mining, primary machines selection, bucket ladder excavators, mining and geological parameters

Wstep

Eksploatacje z16z metoda odkrywkowa mozna podzieli¢
na trzy podstawowe technologie takie jak: technologia ciagta,
cykliczna oraz kombinowana. Podstawowym i najczgSciej
stosowanym uktadem technologii ciaglej jest uktad K-T-Z
(Koparka-Tasmociag-Zwalowarka). W niniejszym artykule
autorzy skupili si¢ na pierwszej maszynie podstawowej uktadu
K-T-Z i podaja propozycje zasad doboru koparek wielonaczy-
niowych, w zaleznosci od wystepujacych parametrow gorniczo-
-geologicznych.

W dobie nowoczesnego gornictwa warunkiem koniecznym
jest inwestowanie w starannie przemyslane rozwiazania, ktore
moga przynies¢ maksymalny zysk przy minimalizacji kosztow
inwestycyjnych zaktadu. Niedopuszczalne jest popetnienie btedu
na etapie decyzji o typie badz modelu maszyny podstawowej, jaka
jest koparka wielonaczyniowa, poniewaz koszt jej zakupu jest na
tyle duzy, ze nie mozna moéwi¢ o wymianie parku maszynowego
po 5. czy 10. latach eksploatacji. Dodatkowo $ciste potaczenie
uktadu K-T-Z powoduje, ze zty dobdr i ewentualna wymiana
pojedynczego elementu uktadu moze determinowaé zmiany w
jej pozostalych elementach co jest bledem strategicznym firmy w
konsekwencji mogacym doprowadzi¢ do jej upadtosci.

W obecnej sytuacji waza si¢ losy powstania nowych zagltebi
gbrniczo-energetycznych w kraju, szczegdlnie w zachodniej
czesci Polski na ztozach gubinskich i Legnicy. Autorzy zwracaja

uwage, ze w przypadku powstania nowych kopaln odkrywko-
wych wegla brunatnego zagadnienie odpowiedniego doboru
maszyn podstawowych stanie si¢ tematem szczegdlnej wagi.

Zastosowanie koparek wielonaczyniowych w kontekscie
zroznicowanej sytuacji geologiczno-gérniczej

Koparki wielonaczyniowe w kopalniach odkrywkowych
pracuja czgsto w bardzo odmiennych warunkach. Decyduje
o tym wiele czynnikéw, sposrod ktorych do najwazniejszych
mozna zaliczy¢ m.in. wielko$¢ kopalni (zdolno$¢ wydobyw-
cza), rodzaj urabianej skaty, migzszo$¢ poktadu, jednorodnos¢
poktadu czy jego zawodnienie. Elementy te determinuja po-
wstawanie coraz to nowszych konstrukcji koparek wielonaczy-
niowych zarowno typu tradycyjnego jak i kompaktowego. W
zwiazku z zapotrzebowaniem na nowe maszyny podstawowe
wskazany jest tez rozwoj koparek tancuchowych, ktore rowniez
spetniaja wazna rolg w procesie wydobywczym. Kazda z typow
koparek posiada wiele zalet pod warunkiem, ze zostanie ona
zastosowana w odpowiednich dla niej warunkach.

W samym polskim gérnictwie wegla brunatnego istnieje pe-
ten przeglad réznorodnych warunkow goérniczo-geologicznych.
Dobér pracujacych w nich koparek nie moze by¢ obojetny. Jesli
chodzi o zdolnos¢ wydobywcza w Polsce, kopalnia Betchatow
w 2010 r. wydobyla prawie 33 mln ton i zdjgla przy tym 102
mln m’ nadktadu. Z drugiej strony kopalnia Adaméw wydobyta



4,4 mln ton przy 26 mln m* nadktadu. Jesli chodzi o koncen-
tracj¢ wydobycia, to kopalnia Turéw jest typowa kopalnia
jednoodkrywkowa, natomiast kopalnia Konin w obecnej chwili
prowadzi eksploatacje z 3. odkrywek (Jozwin IIB, Drzewce
i Tomistawice), a w catej swojej historii prowadzita wydobycie
az z 11. odkrywek co czyni ja typowa kopalnia wieloodkryw-
kowa. Kolejne skrajne poréwnanie dotyczy jednorodnosci
i zaburzenia poktadu. W kopalni Turéw wegiel wystepuje w
trzech poktadach weglowych poprzecinanych uskokami. Prak-
tycznie, wszystkie pigtra sa pigtrami mieszanymi (weglowo-
-nadktadowymi) stad tez urabianie i transport wegla prowadzi
si¢ wylacznie selektywnie. W kopalni Betchatow sytuacja jest
zgota odmienna. Ztoze w polach Belchatow i Szczercow jest
jednopoktadowe i nie liczac rozdzielajacego oba pola wysadu
solnego ,,Degbina” kompletnie niezaburzone.

Skala gornictwa wegla brunatnego w Niemczech jest jesz-
cze wigksza niz w Polsce. Rocznie wydobywa si¢ tam okoto
170 — 180 mln ton wegla i zdejmuje okoto 700 — 800 mln m?
nadktadu. Cho¢ sytuacja ta powoli si¢ zmienia, do tej pory
ztoza zagospodarowywane przez naszych zachodnich sasiadow
posiadaty bardzo prosta budowe geologiczna z maksymalna
koncentracja wydobycia. Miato to wptyw na powstajace tech-
nologie 1 maszyny podstawowe dedykowane dla konkretnych
warunkow ztozowych.

Kolejnym, bardzo waznym czynnikiem wymuszajacym za-
stosowanie danej maszyny jest sposob zalegania ztoza oraz jego
rodzaj. Naturalne jest, ze koparka przeznaczona do urabiania
utworow $rednio i trudno urabialnych musi charakteryzowaé
si¢ innymi parametrami niz tradycyjna koparka eksploatujaca
skaly o mniejszych oporach kopania.

Mozna powiedzie¢, ze warunkow gorniczo-geologicznych
jest tyle ile powstaje kopaln odkrywkowych poniewaz kazde
ztoze charakteryzuje si¢ swoimi odrgbnymi cechami i aby
dokona¢ poprawnego doboru maszyn kazda sytuacje nalezy
rozpatrywa¢ indywidualnie. W tabeli 1 przedstawiono pod-
stawowe parametry gorniczo-geologiczne charakteryzujace
polskie kopalnie wegla brunatnego.

Koparki wielonaczyniowe produkowane sa przez firmy
europejskie, sg to m.in. niemieckie firmy FAM, TAKRAF czy
ThyssenKrupp, czeskie UNEX a.s. i PRODECO a.s., ukrain-
skie NKMZ Kramatorsk, szwedzki SANDVIK oraz polskie
KOPEX-FAMAGO i FUGO Konin czy biura projektowe: SKW

Zgorzelec, Poltegor - projekt i Poltegor Instytut.

Obecnie, w polskich kopalniach wegla brunatnego istnieje
caty przekrdj koparek wielonaczyniowych. Zaczynajac od
betchatowskich 100-tysigcznikow: SchRs 4000.37,5, SchRs
4000.50, SchRs 4600.50 i SchRs 4600.30 o wydajno$ciach
teoretycznych od 9 350 do 11 000 m?*/h. W kopalni Konin
pracuja koparki SRs 1800 o wydajnosci teoretycznej 7 000
m*h. W kopalni Turéw: KWK 1500s — 4 200 m*/h, KWK 910
—3 600 m*h, a w kopalni Adamoéw mniejsze koparki, takie jak
SchRs 800 o wydajnos$ci 2 160 m*/h, czy SchRs 315 — 1 030
m?/h. Ponadto w kopalni Konin pracuje pierwsza w Polsce,
zaprojektowana przez SKW Zgorzelec koparka kompaktowa
KWK 250 0 wydajnosci 1 250 m*/h. Cato$¢ uzupetniaja koparki
tancuchowe trzech typéw Rs 400, ERs 5601 ERs 710 osiagajace
wydajnosci od 720 do 1 680 m*/h. Sa to tylko nieliczne przykta-
dy koparek pracujacych w polskich kopalniach odkrywkowych.
W Niemczech pracuja najwigksze koparki wielonaczyniowe
tzw. 200-tysigczniki jak np. SRs 6300, ktorej wydajnos¢ teore-
tyczna dochodzi do prawie 22 000 m?/h. Kopalnie niemieckie
moga réwniez poszczycic¢ si¢ najwickszymi koparkami typu
tancuchowego Es 4500 o wydajnosci teoretycznej 9 300 m’/h
i Es 3750 o wydajnosci 5 680 m*/h. W generacji koparek
kompaktowych mozna takze wyznaczy¢ typoszeregi maszyn
o zroznicowanych parametrach techniczno-technologicznych.
Bardzo dobrym przyktadem sa koparki kompaktowe produkcji
Sandvik typu PE100 o wydajnosci od 600 do 6700 m*/h.

Na rysunku 1 a) przedstawiono skalg wybranych modeli
wielonaczyniowych koparek kotowych typu tradycyjnego, a na
rysunku 1 b) typoszereg koparek kompaktowych produkowa-
nych przez firm¢ ThyssenKrupp. Rysunek 2 przedstawia skalg
wybranych koparek wielonaczyniowych tancuchowych.

Zasady doboru koparek wielonaczyniowych

Bardzo szeroka gama juz istniejacych i pracujacych kopa-
rek wielonaczyniowych w odmiennych warunkach gérniczych
pozwolita na zebranie duzego do$wiadczenia, ktore bedzie
procentowato przy kolejnych doborach maszyn podstawowych.
Jednak z uwagi na to, ze niemozliwe jest zastosowanie kazde;j
koparki w danych warunkach, autorzy artykulu wykorzystujac
dotychczasowa wiedzg i obserwacje polegajace na znajomosci
wystepujacych warunkéw geologicznych, gdérniczych oraz

Tab. 1. Zestawienie podstawowych parametrow gérniczo-geologicznych w polskich kopalniach wegla brunatnego [5]
Tab. 1. List of primary mining and geological parameters in Polish lignite open pit mines [5]

Parametr Jedn. Adamow

Typ kopalni [-] wieloodkrywkowa
Typ ztoza [-] jednopoktadowe
Zdolnos¢ wydobywcza

Nadktad [mIn m?] 26,4

Ztoze [mln ton] 4,4
Miazszos¢

Nadktad [m] 32,5+41,7

Ztoze [m] 4,8+5,3
Wskaznik zawodnienia = [m?/tona] 16,68

Belchatow Konin Turow
wieloodkrywkowa = wieloodkrywkowa = jednoodkrywkowa
jednopoktadowe jednopoktadowe wielopoktadowe
101,9 51,9 423
32,9 8,8 10,3
24,0+119,5 26,2+40,7 39,0+40,5
48,0+50,0 6,5+6,9 10,6+16,3
8,68 8,23 1,09
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Rys. 1. Skala wybranych modeli koparek wielonaczyniowych kotowych

a) typu tradycyjnego (opracowanie wilasne), b) typu kompaktowego [8]

Fig. 1. Scale of selected models bucket wheel excavators

a) the traditional type, b) the compact type
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Rys. 2. Skala wybranych modeli koparek wielonaczyniowych tancuchowych (opracowanie wiasne)

Fig. 2. Scale of the selected models bucket chain excavators

rodzajow i typoéw maszyn wraz z ich charakterystycznymi

parametrami technologicznymi proponuja zasady optymalnego

doboru koparek wielonaczyniowych.

Podczas projektowania catej kopalni lub pojedyncze;j
odkrywki parametrem nadrzgdnym jest jej zdolnos¢ wydo-
bywcza, ktora musi by¢ zaplanowana i $cisle zwiazana z moca
elektrowni. Autorzy proponuja podziat kopaln ze wzgledu na
uzyskiwang przez nie zdolno$¢ wydobywcza na:

- Kopalnie mate: ktérych zdolnos¢ wydobywcza wegla bru-
natnego wynosi 5+10 mln ton/rok, a ilo$¢ zdejmowanego
nadktadu zawiera si¢ pomiedzy 3080 mln m?. Dla takich ko-
paln zaleca si¢ stosowanie koparek wielonaczyniowych od
3 000+7 000 m*/h. W zalezno$ci od pozostatych czynnikow
gbrniczo-geologicznych odpowiednim wyborem bgda
nowe koparki typu KWK 2000 i KWK 3000 o tradycyj-
nej konstrukeji, badz koparki kompaktowe klasy Sandvik
P100-1600/1.5x20 lub C5000 produkcji ThyssenKrupp.

- Kopalnie srednie: ktérych zdolnos¢ wydobywcza wegla
brunatnego wynosi 10+25 mln ton/rok, a ilo§¢ zdejmowa-
nego nadktadu zawiera si¢ pomigdzy 80+180 mln m?. Dla
takich kopaln, do zdejmowania nadktadu odpowiednim
wyborem bgdzie stosowanie koparek wielonaczynio-

wych, o dobowej zdolnosci wydobywcezej przekraczaja-

cej 100 000 m?*. Moga to by¢ koparki typu SchRs 4000

i SchRs 4600 lub nowe konstrukcje typu KWK 4000. Dla

wydobycia wegla w zaleznosci od panujacych warunkoéw

mozna zamiennie stosowac¢ duze koparki kompaktowe

o wydajnosci teoretycznej 50006000 m*h lub koparki

tradycyjne klasy KWK 2000, KWK 3000, KWK 4000.

- Kopalnie duze: ktérych zdolno$¢ wydobywcza wegla bru-
natnego wynosi 25+50 mln ton/rok, a ilo$¢ zdejmowanego
nadktadu zawiera si¢ pomiedzy 180+300 mln m?. Dla takich
kopaln do zdejmowania nadktadu zaleca sig stosowanie
koparek wielonaczyniowych o dobowej zdolnosci wydo-
bywczej przekraczajacej 200 000 m*. Moga to by¢ koparki
typu SRs 6300 i koparki typu Bagger 290/293 lub nowe
konstrukcje typu KWK 6000.

W kazdym z typoéw kopaln do odkrywania lub wydoby-
wania wegla z wigkszych deniwelacji spagowych proponuje
si¢ stosowanie koparek tancuchowych nowego typoszeregu
na bazie koparek ERs 710, Rs 560 i Rs 400. W przypadku
wystapienia szczegodlnie korzystnych uwarunkowan zalegania
ztoza mozna bra¢ pod uwagg eksploatacj¢ tzw. systemem bez-
transportowym na wzor niemiecki tj. z wykorzystaniem mostu



przerzutowego i koparek tancuchowych o duzej wydajnosci, na
podwoziu szynowym.

Niemniej jednak zdolno$¢ wydobywcza nie jest jedynym
kryterium doboru maszyn. Nie mozna bezposrednio powiazaé
wielkos$ci kopalni z rodzajem zastosowanej koparki wielona-
czyniowej nie uwzgledniajac szeregu innych czynnikow.

Na etapie rozpoznawania ztoza otrzymuje si¢ szczegolowe
informacje na temat warunkow jego zalegania. Wazne jest, aby
w trakcie planowania eksploatacji zbudowac szczegdtowy mo-
del geologiczny ztoza w celu dokonania analizy rodzaju skat,
zarowno nadktadowych jak i kopaliny. Konsekwencja btedow
popetnionych na etapie zakwalifikowania skat do danej klasy
urabialnosci moze by¢ dobor koparek o zbyt matej jednostko-
wej sile urabiania, ktore nie bgda w stanie pokonaé oporéw
urabiania danej skaty. Tabela 2 przedstawia podzial na klasy
urabialnosci skat koparkami wielonaczyniowymi.

Koparki wielonaczyniowe o tradycyjnej konstrukcji prze-

Tab. 2. Klasyfikacja urabialnosci skat koparkami wielonaczyniowymi
Tab. 2. Classification of rock workability by bucket ladder excavator

Lp. Klasa urabialnoSci
1 | Bardzo tatwo urabialne
2 Latwo urabialne gliny, ity, wegiel brunatny

3 Srednio urabialne

4 Trudno urabialne

5 Bardzo trudno urabialne | twardy i bardzo twardy wegiel, piaskowiec, kreda, margiel

znaczone sg do urabiania skat fatwo urabialnych. W takich
warunkach najlepiej sprawdzaja si¢ koparki o duzej wydaj-
nosci tzw. 100 i 200-tysigczniki. W przypadku wystgpowania
w warstwach nadktadowych wktadek trudno urabialnych lub
glazéw narzutowych zaleca si¢ stosowanie koparek, ktorych
pojemnosci naczyn nie przekraczaja 2500 dm?. Zapobiega
to powstawaniu duzych bryt oraz uniemozliwia zatadowanie

Rodzaj skaly

piaski, zwiry, piaski gliniaste, glina piaszczysta, humus

twarde gliny 1 ity, lupek ilasty, twardy wegiel brunatny

wapien, margiel, kreda, gips, fosforyty, twardy wegiel brunatny, zlepieniec

glazoéw narzutowych na transport wewnetrzny koparki. Bardziej
skomplikowana sytuacja towarzyszy urabianiu utworéw trudno
i bardzo trudno urabialnych. Z reguty tradycyjne koparki wielo-
naczyniowe nie sa w stanie pokona¢ opordéw przekraczajacych
120 kN/m. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie
koparek wielonaczyniowych, o specjalnej konstrukcji na wzor
koparki KWK 910 lub koparek kompaktowych, ktorych jed-
nostkowe sity urabiania przekraczaja 200 kN/m. Na rysunku
3 a)i3 b) przedstawiono koparke KWK 910 o specjalnej
konstrukceji zaprojektowana przez SKW Zgorzelec dla kopalni
Turéw i koparke kompaktowa S 800 produkcji TheyssenKrup
pracujaca w Tajlandii przy urabianiu skat bardzo trudno ura-
bialnych.

Oprocz parametrow wytrzymatosciowych skat, podczas
rozpoznania geologicznego i budowy cyfrowego modelu ztoza
nalezy doktadnie pozna¢ i w procesie doboru koparek wielo-
naczyniowych uwzgledni¢ budowg i sposob zalegania ztoza.

K, kN/m
0-50
60-75
75-120

120-150
150-250 i wigcej

Najbardziej optymalna sytuacja jest wystgpowanie jednopo-
ktadowego, nienachylonego i niezaburzonego ztoza. W rzeczy-
wisto$ci inzynierowie rzadko maja do czynienia z warunkami
idealnymi a ztozom towarzysza przerosty i rozmycia. Czgsto
eksploatacj¢ utrudniaja uskoki, ktore znacznie komplikuja
wybieranie kopaliny. Jednoznaczny podziat na pigtra nadkta-
dowe i1 weglowe nie jest mozliwy, co za tym idzie, konieczne

Rys. 3. Koparki wielonaczyniowe przeznaczone do urabiania utworéw trudno- i bardzo trudno urabialnych

a) KWK 910 w kopalni Turow (fot. SKW Zgorzelec),

b) S 800 w kopalni Mae Moh (Tajlandia) (fot. TheyssenKrupp)

Fig. 3. Bucket wheel excavators designed for hard to mine rock excavation
a) KWK 910 in Turéw mine,

b) S 800 in Mae Moh mine (Thailand)



GORNICTWO ODKRYWKOWE

Rys. 4. Typy koparek wielonaczyniowych proponowane dla eksploatacji selektywnej
a) mobilna koparka kompaktowa PE100-1500-1.5 24.4 [9] b) koparka SchRs 4000.50 o konstrukcji tradycyjnej z dtugim wysiggnikiem [10]

Fig. 4. Types of bucket wheel excavators suggested for selective exploatation

a) PE100-1500-1.5 24.4 mobile compact BWE b)SchRs 4000.50 BWE with long excavation boom

jest prowadzenie eksploatacji selektywnej. Z uwagi na jej
charakter nie zaleca si¢ doboru duzych koparek o konstrukcji
tradycyjnej, z krotkim wysiggnikiem na wzor koparki SchRs
4600.30. Ograniczenia konstrukcyjne (krotki wysiggnik — maty
zasigg pionowy i poziomy) determinuje czgste przemieszczanie
si¢ koparki, ktore przy jej gabarytach (okoto 4 700 ton) jest
procesem wysoko energochtonnym, generujacym zbyt duze
straty zwigzane z ruchami manewrowymi. Ma to decydujacy
wplyw na osiagana wydajnos$¢ eksploatacyjna koparki. Autorzy
artykutu, w przypadku prowadzenia eksploatacji selektywnej,
rekomenduja dwa rozwiazania. Pierwszym z nich jest zasto-
sowanie koparki kompaktowej o zwartej konstrukcji, ktéra
charakteryzuje si¢ mobilnym przemieszczaniem i sprawnymi
ruchami wysiggnika urabiajacego, drugim, w przypadku ura-
biania utworéw o korzystnych parametrach, koparki o budowie
tradycyjnej z dtugim wysiggnikiem. Taka konstrukcja pozwala
na swobodne wybieranie osobnych warstw, bez koniecznosci
przemieszczania sig¢ koparki.

Miazszosci z16z kopalin moga mie¢ kilka metrow badz, jak
w kopalni Befchatow nawet do 50 i wigcej metrow. Waznym
parametrem technicznym koparek wielonaczyniowych jest ich
pionowy zasi¢g urabiania powiazany $cisle z maksymalnym
wzniosem i opuszczeniem osi kota naczyniowego. W wyniku
badan geotechnicznych uzyskuje si¢ maksymalne nachylenie
skarpy, jakie mozna wyprofilowa¢ aby zapewnic jej statecznosc.
Lagodne nachylenia skarp, najtatwiej ksztattowac koparkami

o dlugim wysiggniku urabiajacym, badz koparkami wysuwo-
wymi. W celu osiagni¢cia wymaganych nachylen skarp coraz
czedciej stosuje si¢ eksploatacje podpigtrami, w wyniku ktorej
poprzez zmniejszenie wysoko$ci urabianych pigter uzyskuje
si¢ tagodniejsze nachylenie skarp zaréwno czotowych jak
i bocznych. Z punktu widzenia doboru maszyny urabiajacej,
dzigki tej metodzie wymagane nachylenia skarp mozna uzyskaé
kazdym typem koparki wielonaczyniowe;.

Kolejnym parametrem waznym dla prowadzenia efektyw-
nej eksploatacji jest zasigg tadowania, liczony od osi obrotu
nadwozia koparki wielonaczyniowej do zatadunku na przeno-
$nik poziomowy. Im wigkszy zasigg tadowania tym rzadziej
zachodzi koniecznos¢ przesuwania przeno$nika poziomowego.
Koparki tradycyjne z uwagi na swoja konstrukcje i wysiggniki
zatadowcze o dtugosci: 58 m (koparka SRs 1200), 65 m (kopar-
ka KWK 1500s), 85 m (koparka SchRs 4600.30), 98 m (koparka
SRs 6300) maja zdecydowana przewage nad koparkami kom-
paktowymi, ktorych wysiggniki zatadowcze zwykle osiagaja
od kilkunastu do maksymalnie 30 m. Niemniej jednak zastoso-
wanie przeno$nikow samojezdnych typu PB produkcji Sandvik
lub PGOT produkc;ji polskiej, wspotpracujacych z koparkami
kompaktowymi, pozwala praktycznie na catkowite wyelimi-
nowanie tej réznicy konstrukcyjnej. Koparka kompaktowa
PE100-1500-1.5 24.4 (wysiggnik zatadowczy 30 m) w uktadzie
z przeno$nikiem PB100-1800-30-35 (wysiggnik odbierajacy
34m, wysiggnik zatadowczy 35m) daje taczny poziomy za-

Praca nadpoziomowa

pierwszy przejazd

drugi przejazd

trzeci przejazd

Praca podpoziomowa

pierwszy przejazd

drugi przejazd

trzeci przejazd

Rys. 5. Mozliwosci pracy uktadu koparka kompaktowa — przenosnik samojezdny po prawej oraz po lewej stronie przeno$nika poziomowego [9]
Fig. 5. Working possibilities of compact BWE - mobile conveyor belt system on the right and on the left side conveyor belt
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Rys. 6. Schemat blokowy doboru koparek wielonaczyniowych do kopaln odkrywkowych
Fig. 6. Block diagram of the bucket ladder excavator selection for open pit mines

sieg fadowania 99 m. Jest to wynik uzyskiwany na poziomie
najwickszych nadktadowych koparek wielonaczyniowych. Na
rysunku 5 pokazano mozliwosci pracy jakie daje praca uktadu:
koparka kompaktowa — przenosnik samojezdny.

Dzisiejsze rozwiazania stosowane przez inzynierow gorni-
kéw pozwalaja na wyeliminowanie rdznic konstrukcyjnych po-
szczegblnych typow maszyn. W zwiazku z tym podczas doboru
koparki parametry takie jak pionowy zasigg urabiania i poziomy
zasigg tadowania staja si¢ czynnikiem drugorzednym.

Podsumowanie
Optymalny dobor maszyny podstawowej jaka jest koparka
wielonaczyniowa do wystepujacych parametrow gorniczo-

-geologicznych jest tematem bardzo waznym. Z uwagi na koszt
zakupu 1 okres pracy tj. dtugos¢ zycia koparki = dtugos$¢ zycia
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