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W artykule przedstawiono system sygnalizacji zagrozen pozarowych przekazany do eksploatacji na koparce SRs 2000 nr 36,
pracujqcej przy urabianiu wegla brunatnego w Kopalni Befchatow. Przedstawiono nowe podsystemy monitoringu i sygnalizacji
zagrozen pozarowych w szczegolne zagrozonej centralnej czesci maszyny w leju przesypowym przenosnika pierwszego i drugie-
go oraz w pomieszczeniu przewijakow kablowych zabudowanym wokol przesypu.

System of fire hazards signalization used in SRs 2000 No. 36 excavator in KWB Belchatow has been presented. New
subsystems of monitoring and signalization of fire hazards in central part of the machine in siftings hopper of the first and the
second conveyor, as well as in cable rewinding room constructed around the hopper have been discussed.
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Wstep

Analiza przyczyn i skutkow pozardéw jakie pojawily sig
na maszynach podstawowych w polskim gornictwie odkryw-
kowym wykazala, ze gtowna ich przyczyna bylo tarcie tasmy
przeno$nikowej o zahamowane krazniki dolne, krazniki nadawy
lub poslizg tasmy na bebnach [1]. Konsekwencje pozarow zale-
za nie tylko od czasu jaki uptywa od wybuchu pozaru do czasu
jego zaobserwowania i wszczgcia akcji ratunkowej, ale rowniez
od lokalizacji zarzewia pozaru. Szczegolnie niebezpieczne sa
pozary w miejscach sprzyjajacych powstaniu kominowego
ciagu powietrza w lejach przesypowych z jednego przeno$nika
na drugi. Inng potencjalna przyczyna pozaru moze by¢ wybuch
mieszanki powietrza i pytu weglowego zainicjowany przez
wadliwe urzadzenia elektryczne lub tarcie metalu o metal np.
w pomieszczeniu kruszarki wegla.

Poltegor-Instytut we wspotpracy z Politechnika Wro-
ctawska i Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow opracowat
automatyczny systemu sygnalizacji pozarowej koparek [2].
Cel ten osiagnigto przez opracowanie, a nastgpnie wykonanie
i wdrozenie innowacyjnego systemu sygnalizacji zagrozen
pozarowych dla koparek typu SRs 2000. W systemie tym
szczegodlna uwage poswigcono na dotychczas niechronione
pomieszczenia i mechanizmy maszyny. Ochrong pomieszczen
technologicznych, tras przeno$nikowych i ruchomych elemen-
tow maszyn wykonano za pomoca dodatkowych podsystemow
monitoringu zagrozenia pozarowego z uktadami wykorzystu-
jacym liniowe czujki ciepta i bezprzewodowe czujki ciepta
o parametrach technicznych i eksploatacyjnych odpowiadajace
warunkom eksploatacyjnym i atmosferycznym w miejscu ich
zabudowy.

Po zakonczeniu montazu i wstgpnym kilkutygodniowym
okresie poprawnej pracy systemu sygnalizacji pozarowej na
koparce SRs 2000 nr 36 przeprowadzono proby odbiorcze.

Préby przeprowadzono w typowych dla koparki warunkach
pracy przez uruchomienie wszystkich zastosowanych czujek,
przyciskow i czujnikow dodatkowych podsystemow. Na
podstawie pozytywnych wynikéw prob odbiorczych nowy
system sygnalizacji pozarowej zostal komisyjnie przekazany
do eksploatacji w maju 2012 r.

Charakterystyka koparki SRs 2000

Koparka typu SRs 2000 przedstawiona na rysunku 1 jest
maszyna dwuzespolowa z taSmowym transportem urabianej
masy o wydajnosci teoretycznej 6000 [m*/h], sprzezona z prze-
no$nikiem poziomym odbierajacym poprzez wozek zrzutowy.
Zasadniczy zespot koparki, stanowi szeSciogasienicowe pod-
wozie z podparciem trojpunktowym na trzech parach gasienic
oraz obrotowe nadwozie wyposazone w kolo czerpakowe

Rys. 1. Koparka SRs 2000 nr 36
Fig. 1. Excavator SRs 2000, No. 36



i przenos$nik odbierajacy. Drugi zespoét stanowi podawarka
sktadajaca si¢ z mostu wyposazonego w przeno$nik podajacy,
wsparty obrotowo i wahliwie na dwugasienicowym podwoziu.
Pig¢ koparek tego typu pracuje w Kopalni Wegla Brunatnego
“Betchatow” S.A i sa wykorzystywane do urabiania zar6wno
nadktadu jak i wegla. Koparki zasilane sa napigciem 30 kV,
a moc zainstalowanych odbioréw elektrycznych na maszynach
wynosi 5200 kW. Podstawowe dane techniczne koparki przed-
stawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne koparki SRs 2000
Tab. 1. Basic technical data of SRs 2000 excavator

Wysokos¢ urabiania 30 m
Gtlebokos¢ urabiania 6 m
Srednica kota czerpakowego 11 m
Napigcie zasilania 30 kV
Moc zainstalowana 5200 @ kW
Pobor pradu (nap. 30 kV) 77 A
Dhugos$¢ catkowita koparki ok. 139 ' m
Wysokos¢ koparki 40 m
Masa catkowita 2940 Mg
Stacje elektryczne 4 szt.
Kabiny operatoréw 2 Szt.
Pomieszczenia socjalne, szatnie, magazyny, 12 oot

warsztaty itp.

Zakres ochrony przeciwpozarowej koparki SRs 2000

Automatyczna kontrola zagrozenia pozarowego na kopar-
ce objgte zostaly pomieszczenia stacji elektrycznych, kabiny
operatora koparki i podawarki, pomieszczenia szatni, warsztaty
mechaniczne i elektryczne, smarownie. Szczegdlna uwage
zwrocono na pomieszczenie przewijakow kablowych i bgbny
przenosnika I (rys. 2).

System alarmowy pozarowy, zwany dalej SAP, wyko-
rzystany zostal do przekazywania informacji o zagrozeniu
wystapienia pozaru w pomieszczeniach koparki. Do tego sys-

temu podiaczone sa dwa samodzielne podsystemy wykrywania
pozaru, ktore przeznaczone sg do przekazywania informacji
0 zagrozeniu wystapienia pozaru z pomieszczenia przewijakow
kablowych i ruchomych bgbnow przenosnika tasmowego nr
II (rys. 2).

System SAP wykonany jest w oparciu o adresowalne
elementy interaktywnego systemu automatycznego wy-
krywania pozarow POLON 4000, ochrong pomieszczenia
przewijakow kablowych wykonano wykorzystujac kable
termoczute typu LiST, a do ochrony bgbndéw przenosnika
IT wykorzystano podsystem bezprzewodowych czujnikow
temperatury typu BUMoT. W sktfad systemu wchodza na-
stgpujace urzadzenia:
centrala pozarowa POLON - 4100,
reczne ostrzegacze pozarowe - ROP,
czujniki dymu - DUR,
czujniki ciepta - TUN,
wielowejSciowy element kontrolny - EWK,
centrala i liniowa czujka ciepta podsystem kabli termoczu-
tych - SCU 800 i SEC 15,

e pulpit operatorski i bezprzewodowe czujniki temperatury

-POP1 i BCT,

e sygnalizatory akustyczne,
e  zasilacze i akumulatory.

Opis systemu sygnalizacji pozarowej

Zadaniem systemu sygnalizacji pozarowej jest wykrycie
pozaru i zaalarmowanie o nim w celu:

e zagwarantowania bezpieczenstwa obstudze koparki przez
zapewnienie mozliwosci jego szybkiego i bezpiecznego
opuszczenia,

e ograniczenia zniszczen i uszkodzen koparki, wyposaze-
nia, a takze zwigzanych z nimi strat materialnych przez
skrocenie czasu migdzy wykryciem pozaru i podjgciem
skutecznej akcji ratowniczej.

Zgodnie z obowiazujaca norma system sygnalizacji pozaru
realizuje nastgpujace funkcje:
wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego,
powiadamianie 0s6b przebywajacych na koparce o zagro-
zeniu,

e niedopuszczenie do rozprzestrzeniania si¢ pozaru poprzez pod-

jecia szybkiej akcji gaszenia o ile istnieja takie mozliwosci,

e powiadamianie dyspozytorni kopalni i zaktadowej strazy
pozarnej o alarmie pozarowym.
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Rys. 2. Dodatkowe podsystemy sygnalizacji zagrozenia pozarowego zabudowane w pomieszczeniu przewijakow kablowych i na przeno$nik 11

Fig. 2. Additional subsystems of fire hazards signalization localized in cable rewinding room and on conveyor II



System alarmowy pozarowy SAP

System SAP sktada si¢ z zespotu urzadzen wspotpracuja-
cych ze soba takich jak: centrala sygnalizacji pozarowej CSP
typu POLON 4100, czujki pozarowe dymu i ciepta DUR i TUN,
reczne ostrzegacze pozarowe ROP 1 wielowejsciowe elementy
kontrolne typu EWK. Elementy systemu SAP przedstawiono
na rysunku 3.

reczny ostrzegacz pozarowy ROP

czujka dymu DUR w rozdzielni elektr.

Rys. 3. Elementy systemu SAP zabudowane na koparce SRs 2000 nr 36
w KWB Betchatow

Fig. 3. Elements of SAP system localized on SRs 2000 No. 36, excavator
in KWB Belchatow

W centrali utworzono programowo strefy dozorowe, kto-
rym przyporzadkowano komunikaty uzytkownika w postaci
tekstu. W przypadku alarmu komunikaty te pojawia si¢ na
wyswietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szybka i pre-
cyzyjna lokalizacj¢ zrodta pozaru. Graficzny wyswietlacz
ciektokrystaliczny oraz sposob prezentacji opcji programowych
centrali w formie rozwijanego menu okienkowego utatwia
komunikowanie si¢ obstugi z systemem.

Centrala wyposazona jest w pakiet programowanych wy;js¢
przekaznikowych, ktore wykorzystano do sterowania urzadzen
alarmowych sygnalizacji pozarowej. Sygnaly przekaznikowe
doprowadzone sa do uktadu sterowniczego akustycznej sygna-
lizacji pozarowej maszyny. Z tego uktadu sterowane sa sygna-
lizatory akustyczne znajdujace si¢ w rejonie obrotnicy i szatni
gorniczej. Niezaleznie od sygnalizacji zewngtrznej i miejscowe;j
na pulpicie centrali sygnaty przekaznikowe przesytane sa do
obwodow wejsciowych sterownika maszyny.

Podsystem kabli termoczulych LiST

Podsystem kabli termoczutych przeznaczony jest do ochro-
ny pomieszczenia przewijakow kablowych. Glowne elementy
uktadu LiST to kabel sensoryczny SEC 15/02, centralna jed-
nostka sterujaca typu SCU 800 i puszka przytaczeniowa CBO.
Elementy podsystemu LiST przedstawiono na rysunku 4.

Kabel SEC 15/02 to szczelnie zamknigty kabel sensoryczny
z potprzewodnikowymi czujnikami temperatury, ktore sa pola-
czone elektrycznie za pomoca plaskiego i gigtkiego przewodu.

Czujniki temperatury zatopione sa w masie plastycznej (stano-
wiacej wypetnienie kabla), ktora otoczona jest aluminiowym
ekranem chronigcym przed zakloceniami elektromagnetycz-
nymi. Bezhalogenowa powloka kabla opdzniajaca palenie sig,
uzupehnia szczelna strukturg kabla sensorycznego. Kabel mierzy
temperatury w przedziale — 40 °C do + 85 °C (przez kroétkie
okresy czasu do +120 °C), z doktadnoscia do 0,1 °C. Kabel nie
wymaga konserwacji i specjalnego zabezpieczenia, dlatego
mozna go stosowa¢ w miejscach, do ktorych nie ma dostepu
lub jest on ograniczony w trakcie normalnej pracy.

centralna jednostka sterujgca SCU 800 kabel sensoryczny SEC 15

kabel sensoryczny SEC 15

puszka przytqczeniowa CBO

Rys. 4. Elementy podsystemu LiST zabudowane w pomieszczeniu
przewijakow kablowych koparki SRs 2000 nr 36 w KWB Belchatow
Fig. 4. Elements of subsystem LiST localized in cable rewinding room
of SRs 2000 No. 36, excavator in KWB Belchatow

Centralka sterujaca SCU 800 jest elementem nadzorujacym
system. Centralka wykonuje cykliczny, co 10 sekund odczyt ad-
resowanych czujnikéw. Uzyskane w ten sposob wartosci tempe-
ratury, analizuje w odniesieniu do réznych kryteriéw alarmowych
(ustawianych programowo). Jej zadaniem jest rowniez zasilanie
w energig elektryczna kabli sensorycznych. Alarm pozarowy jest
generowany w przypadku przekroczenia progu maksymalnego
lub wzrostu temperatury w okreslonej jednostce czasu. Alarmy
sa sygnalizowane za pomoca diod LED na panelu przednim.
Informacje alarmowe poprzez styki bezpotencjatowe i adapter
rezystorow AR-KT oraz wielowejsciowy element kontrolny
EWK, ktory jest wlaczony do linii dozorowej przestany jest
do centrali sygnalizacji pozarowej POLON 4100. Do centrali
POLON 4100 przesytane sa nastgpujace sygnaty:

e sprawno$é (gotowo$¢) podsystemu,
e alarm II stopnia — pozar z czterech stref,
e sprawno$¢ elementu EWK.

Kabel o dlugosci 25 m zamocowano w pomieszczeniu prze-
wijakow kablowych koparki SRs 2000 na obwodzie o $rednicy
okoto 6 m do stalowej konstrukceji nad przewijakami i przewo-
dami zasilajacymi i sterowniczymi. Zabudowg kabla senso-
rycznego i podziat pomieszczenia przewijakow kablowych na
cztery strefy dozorowe przedstawiono na rysunku 5.

Podsystem bezprzewodowych czujnikéw temperatury BUMoT

Podsystem bezprzewodowych czujnikow temperatury
przeznaczony jest do ochrony przeno$nika II koparki. Gtéwne
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Rys. 5. Zabudowa kabla sensorycznego w pomieszczeniu przewijakow
kablowych, podziat na strefy, komunikaty alarmowe wys$wietlane
w centrali pozarowe;j

Fig. 5. Localization of sensory cables in cable rewinding room, partition
into sections, alarm communicates displayed in fire central office

Zakres pomiaru temperatury -40°C...+100 °C,

Zakres temperatury pracy -40°C...+85 °C,
Rozdzielczo$é 0,1°
Cykl pomiarowy co 10,
Rozstaw czujnikow w kablu co 2m,
Srednica ok. 13mm,
Promien zginania min. 20 cm,

elementy podsystemu to bezprzewodowe czujniki temperatury
BCT, bazowe stacje radiowe SB, centralka POP1 i skrzynka ste-
rownicza CB1. W skrzynce CB1 zabudowany jest koncentrator
sygnatow dwustanowych KSD, adapter rezystorow AD-CB oraz
element EWK, ktory podtaczony jest do linii dozorowej systemu
POLON. Elementy podsystemu przedstawiono na rysunku 6.
Bezprzewodowe czujniki temperatury i stacje bazowe sa przy-
stosowane do pracy w przestrzeni otwartej, przy duzym zapyleniu
i narazeniu na ciagle oddziatywanie drgan i wibracji. Kazdy z czuj-
nikow posiada wlasny niepowtarzalny identyfikator, na podstawie

ktorego uktad jednoznacznie okresla lokalizacje ewentualnego
alarmu. Jednostka sterujaca zapewnia kontrolg sprawnosci catego
uktadu i umozliwia dobor parametrow generowania alarmow. W
momencie zasygnalizowania przez czujnik przekroczenia okreslo-
nej wartosci temperatury (lub jej przyrostu) stwarzajacej zagroze-
nie pozarowe na wyjsciu koncentratora zostanie wygenerowany
sygnat alarmu. Kazdorazowo komunikat z informacja o przyczynie
alarmu zostanie wyswietlony na ekranie pulpitu operatorskiego.
Wszystkie dane dotyczace diagnostyki uktadu oraz wystapienia
alarmow sa rejestrowane w wewngtrznej pamigci.

Do centrali POLON 4100 przesytane sa nastgpujace sygnaty:
e sprawno$¢ (gotowo$¢) podsystemu,

e alarm II stopnia — pozar z czterech stref,
e sprawno$¢ elementu EWK.

Schemat ideowy zabudowy podsystemu bezprzewodowych
czujnikow temperatury typu BUMoT na koparce SRs 2000
i podziat na strefy dozorowe przedstawiono na rysunku 6.

Bezprzewodowe czujniki temperatury zamontowano na
dennicy bgbnow przenosnika Il koparki SRs2000, radiowe
stacje bazowe na konstrukcji stalowej przeno$nika na wprost
bebnow przenosnika. Stacja bazowa ,,widzi” czujniki tempera-
tury. Centralg POP1 i skrzynkg sterownicza CB1 zabudowano
w rozdzielni elektrycznej niskiego napigcia. Zabudowg elemen-
tow podsystemu BUMoT na koparce SRs 2000 nr 36 w KWB
Belchatow przedstawiono na rysunku 7.

Parametry techniczne bezprzewodowych czujnikéw tem-
peratury

Napigcie zasilania czujnika bateryjne 3,6 VDC,;

Minimalny czas pracy bez wymiany baterii 3 lata
Zakres pomiarowy -30°C +85°C
Rozdzielczosé 0,01 °C
Stopien ochrony obudowy P67
Warunki pracy:

- temperatura otoczenia -30°C do +60°C;
- wibracje sinusoidalne w zakresie 1..55Hz do 2G
- wilgotno$¢ wzgledna do 99%
Sygnat wyjsciowy:

- pasmo radiowe 433/868 MHz,
Maksymalne gabaryty ok. C35 x 30mm
Materiat obudowy mosiadz
Masa ok. 0,25kg
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Rys. 6. Schemat ideowy zabudowy podsystemu bezprzewodowych czujnikéw temperatury na przenosniku II koparki SRs 2000
Fig. 6. Scheme of construction of subsystem of wireless temperature sensors located on conveyor II of SRs 2000 excavator
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Rys. 7. Elementy podsystemu bezprzewodowych czujnikow temperatury
BUMOoT zabudowane na przenosniku II koparki SRs 2000 nr 36
w KWB Betchatow

Fig. 7. Elements of system of BUMoT wireless temperature sensors located
on conveyor II of SRs 2000 No. 36 excavator in KWB Belchatow

Alarmowanie, linie dozorowe

Na koparce SRs 2000 przyjeto alarmowanie jednostopnio-
we z jednokrotnym kasowaniem 40/60. Po zadziataniu czujki
dymu lub ciepta centrala przez 40 s oczekuje na zadziatanie
innej czujki w tej samej strefie. Jezeli to nastapi centrala sy-
gnalizuje alarm II stopnia (pozar). W przeciwnym wypadku
centrala kasuje czujke, traktujac jej zadzialanie za falszywe
i oczekuje na dalsze sygnaty z obiektu. Jezeli w ciagu nastgp-
nych 60 s, w tej samej strefie zadziala ponownie ten sam element,
centrala wywotuje alarm II stopnia. Brak ponownego zadziatania
tego samego lub innego elementu w tej samej strefie w czasie
60 s powoduje, ze centrala uzna poprzednie zadzialania za
falszywe. Zadzialanie r¢cznego ostrzegacza pozarowego ROP
lub jednego z podsystemow bezzwlocznie generuje alarm II
stopnia (POZAR).

Ochrong przeciwpozarowa na koparce SRs 2000 realizuje
si¢ w dwoch petlowych liniach dozorowych z bocznymi odej-
Sciami do recznych ostrzegaczy pozarowych zabudowanych na
zewnatrz pomieszczen (przejscia i pomosty maszyny). Pierwsza
linia dozorowa obejmuje pomieszczenia podwozia maszyny
druga nadwozie maszyny.

Uruchomienie i wdrozenie instalacji sygnalizacji
pozarowej na koparce SRs 2000 nr 36

Po zakonczonym montazu, wstgpnym uruchomieniu
i skonfigurowaniu systemu sygnalizacji pozaru na koparce SRs
2000 nr 36 w KWB Belchatow prowadzono badania majace
na celu sprawdzenie funkcjonowania systemu, zdiagnozowanie
iusunigcie ewentualnych wystepujacych zaktécen. Centrala
sygnalizacji pozarowej wyposazona jest w dwa rejestry tzw.
pamig¢ zdarzen i pami¢¢ alarmow. Wszystkie wystgpujace w
systemie zdarzenia, w tym alarmy pozarowe, rejestrowane sa
automatycznie w tych pamigciach. Zdarzenia mozna przegla-
da¢, wydrukowaé lub przepisaé¢ do przenosnego komputera.

Na podstawie zarejestrowanych zdarzen i alarmow oceniano
wlasciwe wykonanie instalacji i sprawnos$¢ systemu. Zareje-
strowane zakldcenia w pracy instalacji sygnalizacji pozarowej
stopniowo eliminowano przez poprawg¢ montazu systemu
i zmiany w oprogramowaniu centrali pozarowe;.

Wprowadzone zmiany w etapie wstgpnej eksploatacji
przyniosty pozytywny wynik. System sygnalizacji pozarowe;j
na koparce SRs 2000 pracowat przez kilka tygodni poprawnie.
W okresie tym nie zarejestrowano zdarzen uszkodzenia ele-
mentow systemu sygnalizacji pozarowej a koparka pracowata
urabiajac wegiel 1 nadktad w normalnych dla niej warunkach
pracy.

Wielotygodniowa poprawna praca instalacji pozarowej na
koparce nr 36 upowaznita wykonawcow instalacji do przekaza-
nia systemu sygnalizacji do eksploatacji. Przekazanie systemu
sygnalizacji pozarowej na koparce SRs 2000 miato miejsce w
maju 2012 r. Komisji odbiorczej ztozonej z przedstawicieli
odpowiednich stuzb Kopalni Betchatow i wykonawcow sys-
temu dostarczono:

e Dokumentacj¢ powykonawcza [3,4],
e Sprawozdanie z badan i préb odbiorczych [5],
o Ksiazke kontroli systemu sygnalizacji pozarowe;.

W trakcie odbioru i bezposrednio po nim obstuga koparki
zostata przeszkolona w zakresie sposobu reagowania na sygna-
lizacje centrali pozarowe;j.

Eksploatacja i konserwacja centrali pozarowej

Niezawodno$¢ dziatania centrali uwarunkowana jest za-
chowaniem wilasciwych warunkow pracy, napigcia zasilania,
stanem akumulatoréw oraz przeprowadzaniem badan okre-
sowych. Badania okresowe powinny by¢ prowadzone przez
Autoryzowany Zaktad Serwisowy, ktoremu uzytkownik zleci
konserwacje instalacji. Zaistniate uszkodzenia powinny by¢
bezzwlocznie zglaszane Serwisowi.

Co po6t roku zaleca si¢ sprawdzi¢ stan potaczenia przewodu
ochronnego, uziemiajacego lub zerujacego, z obudowa centrali
oraz oczyS$ci¢ zaciski baterii akumulatorow.

Przynajmniej raz w roku nalezy sprawdzi¢ stan natadowa-
nia baterii akumulatorow. W tym celu, nalezy wytacznikiem
sieciowym w zasilaczu sieciowym wylaczy¢ napigcie sieci na
okoto 2h i po ponownym wilaczeniu sprawdzi¢, czy w czasie
nie dluzszym niz 5h zasilacz sieciowy dotaduje baterig akumu-
latorow 1 przetaczy na automatyczne buforowanie.

Badania okresowe i przepisy konserwacji systemu
sygnalizacji pozarowej

Instalacja sygnalizacji pozarowej po oddaniu do eksplo-
atacji podlega obowiazkowi przegladow okresowych. Za kon-
serwacje odpowiada Wiasciciel instalacji. Konserwacja polega
na zapewnieniu zgodnego z przeznaczeniem funkcjonowania
instalacji i obejmuje przeglady okresowe. Jezeli Wtasciciel
nie jest w stanie zapewni¢ konserwacji powinien podpisac
umowg na konserwacj¢ sytemu z firma posiadajaca stosowne
przeszkolenie producenta systemu.

Wymoég przeprowadzania konserwacji instalacji SAP
przynajmniej raz w roku okreslaja:
e norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji
pozarowej — Wytyczne planowania, projektowania, insta-
lowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja.



e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Admini-
stracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) (§ 3.3).
Konserwator powinien przynajmniej raz do roku sprawdzic¢

wszystkie elementy systemu:

e czujki dymu, ciepta,

e  rg¢czne ostrzegacze pozarowe,

e pozostate elementy wchodzace w sktad systemu, w tym
elementy podsystemu, kabli termoczytych i bezprzewo-
dowych czujnikdow temperatury.

Sprawdzenie polega na spowodowaniu zadziatania kazdego

z elementow np. czujki dymu poprzez zadymienie dedykowa-

nym do tego aerozolem.

Podsumowanie

Przedstawiony system sygnalizacji zagrozen pozarowych
zostat opracowany i wdrozony na koparce SRs 2000 nr 36.
Tego typu koparke Kopalnia Betchatow wybrata i udostapnita
do zabudowy systemu i badan ze wzgledu na duze zagroze-
nie pozarowo-wybuchowe. W KWB Belchatow pracuje pigé
koparek tego typu i sa wykorzystywane do urabiania wegla.
Zapylenie maszyn pylem weglowym jest nieuniknione po-
mimo istniejacych systemoéw zraszania i sptukiwania pytu.
Szczegblne zagrozenie istnieje w centralnej czg$ci maszyny
w leju przesypowym przenosnika pierwszego i drugiego oraz
W pomieszczeniu przewijakow mieszczacego si¢ wokot prze-
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