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Artykut przedstawia trendy rozwoju zapotrzebowania na najwazniejsze surowce szklarskie, tj. piaski kwarcowe, mqczki wa-
pienne i dolomitowe w latach 1990-2010, oraz ocene mozliwosci jego zaspokojenia z istniejqcych zrodel krajowych, z uwzgled-
nieniem perspektyw i szans zagospodarowania nowych z{oz oraz powigkszenia bazy zasobowej. Analizie poddano dotychcza-
sowe trendy w funkcjonowaniu poszczegolnych sektorow przemystu szklarskiego, z uwzglednieniem zmian technologicznych,
przedstawieniem glownych producentow i ich potencjatu produkcyjnego oraz perspektyw rozwoju danych branz. Omoéwiono
takze krajowe zZrodla surowcow szklarskich, ich dostepnos¢ pod wzgledem wymagan jakosciowych poszczegolnych branz od-
biorcow oraz perspektywy rozwoju podazy w swietle przyszilego zapotrzebowania na te surowce.

Stowa kluczowe: szklo, piaski szklarskie, mqczka wapienna, mqczka dolomitowa

The paper presents trends in demand for the most important raw materials for glass industry such as: quartz sand, lime-
stone and dolomite flour, upon the years 1990-2010, and the evaluation of opportunities to meet such demand from existing
domestic sources, including prospects and possibilities for development of new deposits and enlargement of the resource base.
The current trends in the functioning of the various sectors of the glass industry, including technological changes, presentation
of the major producers, their production potential and prospects of development of the industry, were analyzed. The paper also
presents the domestic sources of raw materials for glass industry, their accessibility in terms of quality required by individual

industries customers and prospects for production development due to future demand for these materials.
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Wstep

Niniejsze opracowanie przedstawia w syntetycznym ujeciu
fragment obszernej analizy krajowego rynku wazniejszych
surowcow ceramicznych i szklarskich w latach 1990-2010. Ta
cze$¢ koncentruje si¢ na surowcach dla przemystu szklarskie-
go. Praca zostata zrealizowana w ramach Zadania 3, Etap 3.3
»Analiza istniejacych i przewidywanych kierunkéw dostaw
pozyskiwanych surowcow do centrow ich uzytkowania” pro-
jektu pt. ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospodaro-
wania i wykorzystania z16z surowcow skalnych”. Petna wersja
opracowania ukazata si¢ w formie monografii pt. ,,Trendy
rozwoju zapotrzebowania na surowce ceramiczne i szklarskie
w Polsce z oceng mozliwosci jego zaspokojenia z obecnych i
perspektywicznych zrédet krajowych” [1].

Trendy rozwoju zapotrzebowania na surowce
w przemySle szklarskim

Przemyst szklarski jest bardzo zréznicowany pod wzgledem
rodzaju wytwarzanych produktow, stosowanych technologii, jak

i skali produkeji poszczegdlnych wyrobow. Ogromna wigkszos¢
produkowanych szkiet to szkta sodowo-wapniowe wytwarzane
na bazie dwutlenku krzemu (zwykle 70-75% SiO, w zestawie
surowcowym), tlenku sodu (12-16% Na,O) i tlenku wapnia
(10-15% CaO) oraz niewielkich ilosci innych sktadnikoéw che-
micznych, ktoérych obecno$¢ ma na celu nadanie szktu specy-
ficznych wlasciwosci. W niektorych zestawach szklarskich czgs¢
tlenku wapnia lub tlenku sodu moze by¢ zastgpowana tlenkiem
magnezu (MgO) oraz tlenkiem potasu (K,0). Krzemionka jako
glowny sktadnik szklotworczy jest wprowadzana do zestawu
surowcowego przede wszystkim w postaci piasku kwarcowego,
spetniajacego rygorystyczne wymagania normowe, zwlaszcza
pod wzgledem zawartosci tlenkéw barwiacych (Fe,O, i TiO,)
i uziarnienia (frakcja 0,1-0,5 mm), oraz za pomoca sttuczki
szklanej wlasnej i z recyklingu. No$nikiem tlenkow wapnia i
magnezu sa maczki wapienne i/lub dolomitowe, za$ tlenkoéw
metali alkalicznych Na O i K,O — surowce weglanowe: soda
kalcynowana Na,CO,, potaz K CO,, czasem syenit nefelinowy
lub skalenie sodowo-wapniowe [2].

W przemysle szklarskim mozna wyrdzni¢ co najmniej
pic¢ glownych sektoréw produkcyjnych dostarczajacych: szkto
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Tab. 1. Gospodarka szktem w Polsce (tys. ton, [4])
Tab. 1. Glass statistics in Poland (‘000 tonnes, [4])

ptaskie, opakowaniowe, gospodarcze (w tym krysztatowe), spe-
cjalne (tzw. techniczne, tacznie z wtdknem szklanym) oraz welng
szklang (ujmowang w zestawieniach statystycznych lacznie z
welna mineralna). Obecnie dziata w Polsce okoto 100 zaktadow
wytwarzajacych szkto lub trudniacych si¢ jego przetworstwem,
w tym 42 instalacje o wydajno$ci powyzej 20 ton szkta na dobg
podlegaja systemowi handlu emisjami gazow cieplarnianych [3].
Wielko$¢ produkeji najwigkszych zaktadow, gtownie hut szkta
ptaskiego, przekracza 200-300 tys. ton/r., za§ najmniejszych
wytworni o charakterze rzemieslniczym sigga niespeina 2 tys.
ton/r. Laczna podaz wyrobdw ze szkta, z niewielkimi wyjatkami
(2001, 2005, 2009) rosta systematycznie, gtéwnie za sprawa
rozwoju produkcji szkta ptaskiego i opakowaniowego — dwoch
najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ gatezi przemystu
szklarskiego. W 2010 r. osiagneta ona poziom niemal 2,4 min
ton/r. (tab. 1).

W strukturze produkeji szkta w Polsce dominuja opakowania
szklane (50-56% tacznej podazy) oraz szklo ptaskie niepoddane
dalsze obrobcee (33-37%, tab. 1), ktére w ponad 80% podlega
dalszemu przetworzeniu. Przy uwzglednieniu produkcji tych
przetworzonych wyrobow (w tym szyb zespolonych jedno- i wie-
lokomorowych oraz szkta motoryzacyjnego), wytwarzanych na
bazie tafli szklanych z pierwotnego wytopu hut szkta ptaskiego,
produkcja szkla i jego wyrobow w 2010 r. przekraczata 3 min
ton [5]. Mniejsze znaczenie ma produkcja szkta gospodarczego
(stotowe, galanteryjne, krysztatowe, lustra), ktorego udziat w
ujeciu ilo$ciowym ulegt zmniejszeniu z 5 do 3%, szkta technicz-
nego (laboratoryjne, optyczne, oswietleniowe, elektrotechniczne)
- ostatnio 2-3%, oraz szerokiej gamy produktéw na bazie widkna
szklanego - 3-6%.

Laczna produkcja opakowan szklanych, z nielicznymi wy-
jatkami, wykazywata stabilny wzrost, osiagajac poziom niemal
1,3 min ton w 2010 r. (tab. 1). W sektorze tym, obok pr¢znie
dziatajacych obecnie duzych zaktadow zachodnich koncernéw
takich jak huty Jarostaw i Antoninek nalezace do O-I Produkcja
Polska S.A., czy hut w Ujsciu Noteckim, Gostyniu i Wyszkowie
irlandzkiej firmy Ardagh Glass plc dziataja mniejsze huty nale-
zace do firm krajowych. Planowane sa kolejne inwestycje, np.
francuskiego koncernu Saint-Gobain w Lodzi (opakowania do

perfum), $wiadczace o perspektywach dalszego rozwoju branzy.
Widocznym efektem znaczacych inwestycji, jakie nastapity w
tym sektorze w ciagu ostatnich 10 lat, jest fakt zmniejszania cig-
zaru opakowan. Dzigki temu, mimo wzrostu ilosci wytwarzanych
opakowan ich taczny tonaz nie ro$nie w takim samym tempie,
co stanowi korzys$¢ zarowno dla srodowiska, jak 1 konsumenta.
Mimo znacznego wzrostu produkcji opakowan szklanych (ok.
1280 tys. ton w 2010 r.), wskaznik zuzycia na jednego miesz-
kanca jest w Polsce nadal stosunkowo niski - 31,4 kg/osobg i
znacznie odbiega od wyliczonego dla panstw ,,starej Unii” [5].
Krajowy rynek opakowan z czasem z pewnoscia upodobni si¢
do rynkow rozwinigtych panstw Unii Europejskiej, zapewniajac
perspektywy rozwoju sektora opakowan szklanych.

Rynek szkta ptaskiego zdominowany jest obecnie przez
czterech duzych wytworcow szkla typu float, nalezacych do
swiatowych potentatow: Pilkington Sandoglass Sp. z 0.0. w
Sandomierzu, Polfloat Saint Gobain Sp. z 0.0. w Dabrowie Gor-
niczej-Strzemieszycach, Guardian Industries Poland Sp. z0.0. w
Czgstochowie oraz spotki Euroglas Polska Sp. z 0.0. w Ujezdzie
k. Lodzi (tab. 2). Jego produkcja wzrastata systematycznie od po-
towy lat dziewigédziesiatych ubiegtego wieku, osiagajac w 2010
r. poziom 876 tys. ton (tab. 1). Udziat szkla typu float w tacznej
produkcji szkta ptaskiego systematycznie ro$nie i przekroczyt juz
93%. Okoto 80-85% produkcji szkta typu float stanowi szkto na
potrzeby budownictwa, a 15-20% jest przeznaczane do produkc;ji
szyb dla przemystu motoryzacyjnego. Szklo plaskie gtéwnie
float znajduje nabywcdéw rowniez poza granicami Polski. W
2010 r. jego eksport osiagnat niemal 340 tys. ton, przy znacznie
przewyzszajacym go poziomie importu — 480 tys. ton.

Rozwoj krajowej produkcji szkta plaskiego wraz z rosna-
cym jego importem sa odpowiedzig na systematyczny wzrost
zuzycia tego szkla w Polsce: z niespetna 300 tys. ton w 1995
r. do rekordowej wielkosci ponad 920 tys. ton w 2007 1., przy
wyraznym ograniczeniu o 10% w dwoéch kolejnych latach i
odbudowie popytu w 2010 r. W kolejnych latach najwigksze-
g0 wzrostu zapotrzebowania mozna oczekiwa¢ w przypadku
wysoko przetworzonych gatunkow szkta, takich jak: szkta z
powlokami niskoemisyjnymi, przeciwstonecznymi i absorpcyj-
nymi, co jest wynikiem m.in. zaostrzenia wymagan w zakresie
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Tab. 2. Najwazniejsi producenci szkta w Polsce (dane producentow, [1])
Tab. 2. The most important glass producers in Poland (producers’ data, [1])

energooszcze¢dnosci budynkéw i obowiazku stosowania w
budownictwie produktow szklanych o odpowiednich wiasci-
wosciach termoizolacyjnych.

W sektorze szkta gospodarczego, bedacym jednym
z mniejszych w przemysle szklarskim, od 2007 r. mozna
obserwowac systematyczny spadek produkcji zwiazany ze
znaczna konkurencja tanszych wyrobdéw sprowadzanych z
krajow azjatyckich, gléwnie z Chin i Indonezji. W strukturze
produkcji szkta gospodarczego dominuje szkto stotowe i galan-
teria szklana produkowane ze szkta sodowego (84% podazy),
ktorych glownymi dostawcami sa huty Krosno S.A. i Irena
S.A. w Inowroctawiu (produkcja do 2012 r. Ponad 80% szkta
gospodarczego i krysztalowego jest przedmiotem eksportu,
ktorego poziom od poczatku XXI w. znaczaco przewyzsza
poziom produkcji krajowej, co moze §wiadczy¢ o zjawisku
reeksportu, gdyz rownoczes$nie importowane sa do Polski
znaczne ilosci szkta gospodarczego (6080 tys. ton/r.), w duzej
czesci pochodzace z Chin.

Sektor szkta specjalnego (technicznego) obejmujacy bardo
roznorodny asortyment, m.in. szkto do produkcji telewizorow,
monitoréw, oscyloskopow, szkto o§wietleniowe, optyczne,
laboratoryjne, borokrzemianowe, naczynia zaroodporne,
szklo dla przemystu elektronicznego, a ponadto fryte szklana
oraz wiokna szklane dla réznych zastosowan, reprezentowany

jest na krajowym rynku przez szereg niewielkich zaktadow.
Produkcja tego sektora osiagneta rekordowy poziom okoto 70
tys. ton w 2006 r., ale w kolejnych latach ulegta wyraznemu
ograniczeniu. Wynika to z faktu, iz w znacznej mierze nie
zaspokaja on potrzeb obecnego rynku, zwlaszcza pod wzgle-
dem zaawansowanych szkiet dla elektroniki i optoelektroniki,
energetyki niekonwencjonalnej, ktore stuzytyby rozwojowi
nowych dziedzin techniki i technologii, a w szczegdlnosci:
robotyki, automatyki, techniki komputerowej z przeznaczeniem
dla telekomunikacji, przemystu obronnego, lotnictwa [6]. W
szerokiej gamie wyrobow ze szkla specjalnego wytwarzanych
na krajowym rynku do najbardziej perspektywicznych mozna
zaliczy¢ rynek wiokna szklanego. Zapotrzebowanie na nie po
okresie dynamicznego wzrostu do 2007 r., w 2009 r. ulegto
ponad 50% redukcji, co byto zwiazane z modernizacja instalacji
w hucie szkta Krosglass — jedynego krajowego dostawcy, jak
rowniez z silng konkurencja tanich produktow sprowadzanych
z Chin.

Podstawowe surowce szklarskie
Piaski szklarskie

Piaski kwarcowe o parametrach jakoSciowych odpowia-
dajacych wymaganiom przemystu szklarskiego musza mieé¢
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okreslony sktad chemiczny i uziarnienie. Najlepsze jakosciowo,
odpowiadajace wymogom klas Sp i 1, o zawarto$ci tlenkdéw
barwiacych (TiO,+Fe,0,) ponizej 0,03%, wykorzystywane sa
do produkc;ji szkiet optycznych oraz naczyn laboratoryjnych z
przezroczystego szkta krzemionkowego. Piaski klasy 1, rza-
dziej 2, uzywane sa do produkcji szkla krysztatowego, klasy
3 — gléwnie w produkc;ji szkta stotowego, a klas 3 1 4 — szkta
okiennego i innego budowlanego oraz opakowan szklanych
bezbarwnych. Najnizsze klasy piaskéw wykorzystywane sa do
produkcji opakowan szklanych barwnych i izolatoréw szkla-
nych. Wprowadzenie technologii produkcji szkta ptaskiego
metoda float spowodowato zaostrzenie wymagan stawianych
surowcom szklarskim, gtdwnie w zakresie uziarnienia (90%
frakcji musi znalez¢ si¢ w przedziale 0,1-0,4 mm), zawarto$ci
SiO, powyzej 99% (w przemysle krajowym 98,5%), minimalne;j
i maksymalnej zawartosci Fe,O, w przedziale 0,02-0,05%, a
takze zawartosci Al,O, w granicach 0,25-0,35% [7]. Ten ostatni
parametr stwarza konieczno$¢ wykorzystywania surowcow
wyzszych klas — 2 i 3 — zgodnie z klasyfikacja normy branzowej
BN-80/6811-01 [8].

Krajowa baza zasobowa pisakow kwarcowych pozwala
na zaspokojenie niemal w calosci potrzeb polskiego przemy-
stu szklarskiego. Importowane byty jedynie minimalne ilo$ci
piaskow najwyzszych klas (gtownie z Niemiec), a okresowo
réwniez tansze surowce z Ukrainy do produkcji szkta opakowa-
niowego do huty szkta Jarostaw [7]. Znaczacy rozwoj krajowe;j
produkcji piaskow, zwlaszcza po 2007 r., pozwalal na eksport
nadwyzek do sasiednich krajow (Czechy i Stowacja) w ilosciach
stanowiacych maks. okoto 10% krajowej podazy.

Wydobycie i produkcja piaskéw szklarskich w Polsce
skoncentrowana jest w trzech duzych osrodkach, zwiaza-
nych z dwoma glownymi obszarami wystgpowania piaskow
szklarskich: rejonem Tomaszowa Mazowieckiego oraz z
rejonem Bolestawca na Dolnym Slasku. Na obszarze Niecki

tys. ton
2800

ﬁ_

Tomaszowskiej produkcje prowadza najwigksi dostawcy: To-
maszowskie Kopalnie Surowcow Mineralnych Biata Gora Sp.
z 0.0. w Smardzewicach (od 2007 r. w strukturze kapitatowej
koncernu Quarzwerke GmbH), wytwarzajace piaski klas od
3 do la, oraz Grudzen Las Sp. z 0.0. nalezaca do firmy Atlas
Lodz, dostarczajaca piaski klas 3—4. Poza obszarem Niecki
Tomaszowskiej, duzym i znaczacym producentem piaskoéw
szklarskich najwyzszej jakosci (klas 1a, 1, 2, 3) jest Kopalnia
i Zaktad Przerobczy Piaskow Szklarskich Osiecznica sp. z 0.0.,
nalezaca podobnie jak TKSM Sp. z 0.0. do koncernu Quarz-
werke. Wytwarzany tu piasek klasy 1 i 1a znajduje nabywcow
réwniez poza granicami kraju [9]. W rejonie Bolestawca piaski
szklarskie, odpowiadajacych pod wzgledem zawartosci tlen-
kéw barwiacych klasie 3, sa réwniez pozyskiwane ubocznie
w procesie przerdbki piaskow kaolinowych ze ztoza Maria
IIT koto Bolestawca przez Kopalnie Surowcdéw Mineralnych
Surmin-Kaolin S.A. w Nowogrodzcu.

Laczna produkcja piaskow szklarskich ewidencjonowana
w statystykach GUS od 2007 . jest znacznie zawyzona w sto-
sunku do sumarycznych danych wykazywanych przez trzech
najwigkszych producentow. Dane GUS nalezatoby skorygowac,
srednio o okoto 300-350 tys. ton/r., ze wzgledu na podwojne
ewidencjonowanie produkcji piaskow szklarskich mokrych i
wytwarzanych na ich bazie piaskéw suszonych przez jednego
z producentow. Warto jednak zwrdci¢ uwagg, ze mimo takiej
korekty, poziom produkcji w niektorych latach przewyzsza
poziom wydobycia, co wynika z faktu pozyskiwania piaskow
szklarskich rowniez ze z16z piaskow formierskich (zwlaszcza
w przypadku kopalni Grudzen Las), oraz ze zt6z piaskow kaoli-
nowych przez KSM Surmin-Kaolin S.A. Laczna skorygowana
wielkos$¢ produkeji od 2007 r. przekraczata poziom 1,9 min ton/r.
i po nieznacznym 5% ograniczeniu w 2009 r. ulegta ponowne;j
odbudowie do ponad 2,1 mln t w 2010 r. (rys. 1). Poziom pro-
dukcji i zuzycia piaskow szklarskich jest Scisle skorelowany z
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Rys. 1. Produkcja i zuzycie piaskow szklarskich oraz produkcja szkta w latach 1990-2010

([3], dane producentdw, obliczenia wtasne poprawione)

Fig. 1. Glass sand production and consumption and glass production in Poland in 1990-2010

([3], producers’ data, own calculations corrected)
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produkcja szkla i jego wyrobow (rys. 1).

Zapotrzebowanie na piaski szklarskie niemal w calosci
moze by¢ zaspokajane przez krajowych dostawcow, zardéwno
pod wzgledem jako$ciowym, jak i ilo§ciowym. Laczne zasoby
bilansowe zt6z piaskow i piaskowcow szklarskich wg stanu na
31.12.2011 r. wynosza 633 mln ton, w tym az 534 mln ton (84%)
w ztozach Niecki Tomaszowskiej. Jest to obszar o najwigkszym
potencjale zasobowym w kraju, zarowno w odniesieniu do za-
sobdéw udokumentowanych, jak i perspektyw ich powigkszenia.
Zasoby bilansowe siedmiu obecnie eksploatowanych zt6z wyno-
sza 189 mln ton, w tym zasoby przemystowe ponad 130 mln ton
[10]. Przy obecnym poziomie wydobycia na poziomie okoto 2
mln ton/r. wystarczalnos$¢ zasobéw w ztozach eksploatowanych
mozna oceniac na okoto 65 lat. Analiza mozliwosci powigkszenia
bazy zasobowej wskazuje na zasoby prognostyczne wynoszace
ponad 210 mln ton i perspektywiczne rzedu okoto 64 min ton
[11]. Wystgpuja one niemal wylacznie w Niecce Tomaszow-
skiej. Zasoby prognostyczne piaskow i piaskowcow szklarskich
wynosza ok. 30% zasobow bilansowych udokumentowanych, a
zasoby perspektywiczne zaledwie 10%.

Problemem zwiazanym z zaspokajaniem potrzeb surowco-
wych branzy szklarskiej jest nierdwnomiernos$¢ rozmieszczenia
bazy zasobowej piaskow szklarskich, ograniczajaca si¢ wlasciwie
do dwoch obszaréw (Niecka Tomaszowska, Niecka Potnocno-
sudecka). Zwraca rowniez uwagg fakt postepujacej w ostatnich
latach koncentracji produkcji piaskow szklarskich w reku jednego
podmiotu, tj. koncernu Quarzwerke (firmy Osiecznica i Biata
Gora, obecnie ponad 70% rynku tych piaskow w Polsce).

Maczki wapienne szklarskie

Podstawowymi surowcami wykorzystywanymi do produkcji
maczek wapiennych dla szkta, sa marmury kalcytowe 1 wapie-
nie. Pomimo ich duzej bazy zasobowej, krajowe zrodla tych
surowcOw sg ograniczone ze wzgledu na zazwyczaj zbyt wysoka
zawarto$¢ tlenkow barwiacych, glownie Fe O,. Usuwanie tych
tlenkow, celem poprawy jakosci, jest czgsto trudne technologicz-
nie i nicoplacalne ekonomicznie [12]. Szczegdlowe wymagania
stawiane maczkom wapiennym dla przemystu szklarskiego
okresla norma BN-74/6812-01 [13]. Tradycyjnymi dostawcami
maczek wapiennych przeznaczonych do produkcji szkla sa trzy
firmy: ZPW Trzuskawica S.A., eksploatujace obecnie ztoze Trzu-
skawica, skad pochodzi ponad 60% dostaw krajowych, Lhoist
Bukowa sp. z 0.0. na bazie wapieni gornojurajskich ztoza o tej
samej nazwie oraz Nordkalk Sp. z 0.0. wykorzystujaca wapienie
dewonskie zt6z Checiny-Wolica oraz Ostrowka i Otowianka.

Laczny poziom produkcji maczek wapiennych jest trudny do
ustalenia, gdyz w statystykach GUS od 2005 r. wszystkie rodzaje
maczek, zardbwno do zastosowan szklarskich, jak i innych (w tym
duze iloSci sorbentéw weglanowych dla energetyki) ujmowane
sa we wspolnej pozycji z kamieniem wapiennym i wyrobami z
niego. W latach 19922004 Glowny Urzad Statystyczny podawat
wielko$¢ podazy maczek wapiennych, jednak statystyki te nie
uwzglednialy petnej produkeji, zwlaszcza maczek dla energetyki.
Z dostepnych danych Stowarzyszenia Przemystu Wapienniczego
wiadomo, ze w 2006 r. poziom produkcji maczek wapiennych
dla przemyshu szklarskiego siggat 168 tys. ton, natomiast taczna
produkcja wszystkich rodzajow maczek wapiennych (w tym
sorbentow do odsiarczania spalin) przekraczata 1,5 min ton.

Znaczacy rozwdj produkcji szkta wymusit wzrost zapo-
trzebowania na maczki wapienne szklarskie, a co za tym idzie

—rozwoj ich podazy w zaktadach krajowych. Niestety, dane na
ten temat sa fragmentaryczne. Od 2007 r. doktadne dane na te-
mat produkcji maczek wapiennych szklarskich nie sa dostgpne,
ale szacuje si¢, ze taczna ich wielko$¢ moze wynosi¢ obecnie
180—190 tys. ton/r.

Na rynku polskim dostgpne sa rowniez maczki wapienne
szklarskie Verocal i Omyacarb oferowane przez firm¢ Omya, a
pochodzace z czeskiego oddziatu koncernu — zaktadu Vapenna.
Ze wzgledu na wysokie ceny 1 bardzo wysoka jakos¢ stosowane
sa one jedynie do szkiet specjalnych.

Maczki wapienne szklarskie zuzywane sa gtéwnie w produk-
cji szkta opakowaniowego i ptaskiego, w mniejszym stopniu - do
szkta gospodarczego. Wprowadzaja one do zestawu surowcowe-
go tlenek wapnia CaO — istotny sktadnik w technologii produkc;ji
szkiet sodowo-wapniowych. Moze by¢ on réwniez wprowadzony
do zestawu przez inny surowiec — dolomit, o ile obecnos¢ tlenku
magnezu MgO zawartego w dolomicie jest wskazana w danym
zestawie surowcowym. W przypadku wigkszosci szkiet obecnosé
tlenku magnezu jest korzystna, niedopuszczalna jest natomiast
w produkcji szkiet specjalnych, tj. szkta optycznego i $wia-
tlowodoéw. W typowym szkle opakowaniowym tlenek wapnia
stanowi 9—12% sktadu, przy rownoczesnym niewielkim udziale
(0,2-3,5%) tlenku magnezu. W przypadku szkta ptaskiego typu
float zapotrzebowanie na tlenek wapnia w zestawie surowcowym
wynosi 6,0-8,5%, a dla szkla gospodarczego i krysztatowego
jest znacznie nizsze.

Mozna oszacowac, iz obecnie wielko$¢ krajowego zuzycia
maczki wapiennej moze si¢ga¢ okoto 80 tys. ton/r. do produkc;ji
szkta plaskiego typu float, 80-120 tys. ton/r. dla szkta opakowa-
niowego (z uwzglednieniem recyklingu sttuczki szklanej) oraz
kilka tys. ton/r. dla szkta gospodarczego. Laczny, szacunkowy
poziom zuzycia maczki wapiennej dla przemystu szklarskiego
moze si¢ zawiera¢ w przedziale 170-200 tys. ton/r. Podaz krajowa
maczek wapiennych szklarskich, szacowana w ostatnich latach
na 180-190 tys. ton/r., jest uzupetniana niewielkim importem w
ilosci trudnej do blizszego ustalenia — prawdopodobnie 20-30 tys.
ton/r, glownie z Czech. Maczki wapienne nie maja oddzielnej
pozycji w nomenklaturze towarowej handlu zagranicznego CN,
co pozwolitoby na ustalenie wielkosci 1 kierunkow ich dostaw.
W najblizszej przysztosci przy optymistycznych prognozach roz-
woju przemyshu szklarskiego mozliwy jest dalszy umiarkowany
wzrost popytu na maczki wapienne do produkc;ji szkta.

Maczki dolomitowe szklarskie

Podstawowymi surowcami do produkcji maczki dolomi-
towej dla przemystu szklarskiego i ceramicznego sa w Polsce
najczystsze odmiany marmuréw dolomitowych. Podobnie, jak w
przypadku maczek wapiennych, dostgpna baza zasobowa dolomi-
tow i marmurow dolomitowych nie gwarantuje uzyskania maczek
o czystosci satysfakcjonujacej producentow szkta, zwlaszcza ze
wzgledu na zbyt wysoka zawarto$¢ Fe, O,. Szczegotowe wymaga-
nia stawiane maczkom dolomitowym dla przemyshu szklarskiego
okresla norma branzowa BN-80/6714-17 [14], wzglednie ich
parametry sg ustalane indywidualnie na podstawie uzgodnien
miegdzy producentem, a odbiorca oraz wypracowanych norm
zaktadowych. W przemysle szklarskim znajduja zastosowanie
tylko gatunki 1, 1S, 2, 2S, okreslone wyzej wspomniang norma,
o zawartosci Fe,O, nie przekraczajacej 0,4%.

Produkcja maczek dolomitowych dla przemystu szklarskiego
prowadzona jest obecnie przez dwoch dostawcow: Jeleniogorskie
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Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A. na bazie marmuru dolo-
mitowego ze ztoza Redziny koto Kamiennej Gory, w zaktadach
przerobezych w Pisarzowicach i Jarnottdéwku, oraz przez firme
Omya Sp. z 0.0. wykorzystujaca marmur dolomitowy ze ztoza
Oldrzychowice-Romanowo koto Bystrzycy Ktodzkiej. W zakta-
dzie Romanowo w Oldrzychowicach Ktodzkich wytwarzane sa
grysy dolomitowe oraz niewielkie ilo§ci maczek dolomitowych
2 1 2S, natomiast w nalezacej do tej firmy przemiatowni Jasice
w Wojciechowicach koto Ozarowa (wojewddztwo swigtokrzy-
skie) wytwarzane sa maczki dolomitowe w gatunkach 11 1S,
w bardzo szerokim zakresie uziarnienia, poczawszy od bardzo
drobnych o uziarnieniu 2 pm do grubszych (mediana 13-50 pm).
Znajduja one zastosowanie jako wypetniacze do klejow, farb,
powtok, tworzyw sztucznych, do produkcji wyrobéw chemii
gospodarczej, kosmetykow, a takze do szkta i widkien szklanych.
Czeé¢ wytwarzanych przez t¢ firme grysow dolomitowych jest
sprzedawana zaré6wno jako surowiec do produkcji lastrico, jak
tez (grysy wyzszej czystosci) do produkcji maczek dolomitowych
w przemialowniach nalezacych do innych firm. Jeleniogorskie
Kopalnie Surowcow Mineralnych S.A. dostarczaja, natomiast
maczki dolomitowe w gatunkach 1S, 1 oraz 2.

Laczna produkcja wytwarzanych w Polsce maczek dolomi-
towych do réznych zastosowan szacowana jest na 400-500 tys.
ton/r. (obecnie brak oficjalnych danych), przy czym gtéwna ich
cz¢$¢ stanowia maczki gruboziarniste dla przemystu szklarskie-
£0, a znacznie mniejsza — drobnoziarniste maczki wypetniaczo-
we. Te ostatnie sa produkowane na bazie grysu dolomitowego
pochodzacego ze ztoza Otdrzychowice-Romanowo m.in. przez
firm¢ Grudzen Las Sp. z 0.0. oraz ZPSChiM Piotrowice w Za-
wichos$cie. Znaczace ilosci maczek, w tym maczek najwyzszej
jakosci (ponizej 0,05% Fe,O,), pochodza z importu, gtéwnie ze
Stowacji, Czech, Estonii i Norwegii. Import ten w ostatnich latach
wynosit 130—180 tys. ton/r. Wigkszo$¢ z nich jest uzytkowana w
przemysle szklarskim, reszta jako wypetniacze do farb, tworzyw
sztucznych, przemyshu gumowego i chemii budowlanej.

Ocenia sig, ze przemyst szklarski w Polsce moze obecnie
zuzywac tacznie 450-500 tys. ton/r. maczek dolomitowych
wysokiej czystoSci, odznaczajacych si¢ zawartoscia 0,05-0,40%
Fe,O,. Ich podaz w wigkszosci pochodzi z krajowych zaktadow
Omya i JKSM, a czgsciowo jest uzupetniana importem. Maczki
dolomitowe wykorzystywane sa gtdwnie do produkcji szkta
ptaskiego metoda float, gdzie stanowia 10-20% zestawu surow-
cowego. W przypadku typowego szkta opakowaniowego tlenek
magnezu stanowi 0,2—-3,5% w sktadzie chemicznym szkta, przy
réwnoczesnym 9—12% udziale tlenku wapnia, za$ dla szkta typu

float odpowiednio 4% MgO i 8,5% CaO (w zestawie surowco-
wym). Wobec takiego sktadu tlenkowego mozna oszacowac, iz
wielko$¢ konsumpcji maczki dolomitowej moze siggaé 250-300
tys. ton/r. dla szkta ptaskiego typu float i 160-200 tys. ton/r. dla
szkta opakowaniowego (z uwzglednieniem recyklingu sttuczki
szklanej). Laczny szacunkowy poziom zuzycia maczki dolomi-
towej dla przemyshu szklarskiego moze obecnie zawierac si¢ w
przedziale 450-500 tys. ton/r.

Zasoby bilansowe eksploatowanego ztoza Oldrzychowi-
ce-Romanowo wedtug stanu na 31.12.2011 r. wynosza ponad
42 mln ton, a ztoza Redziny niemal 13 min ton [10], co przy
obecnym lacznym poziomie wydobycia okoto 700 tys. ton/r.
zapewnia wystarczalno$¢ ich zasobow przez niemal 80 lat. Moz-
liwosci powigkszenia bazy zasobowej marmurow dolomitowych
przydatnych dla przemystu szklarskiego dotycza trzech stref
wystgpowania marmuré6w dolomitowych w regionie ktodzkim na
Dolnym Slasku: synkliny Mielnik—Waliszow, synkliny Zelazna
oraz synkliny Romanowa. Ogétem wyrdzniono 9 obszardéw pro-
gnostycznych z tacznymi zasobami 129,8 mln ton, oraz 3 obszary
perspektywiczne z tacznymi zasobami 27,0 min ton [11].

Podsumowanie

Rosnaca produkcja szkta, zwlaszcza opakowaniowego i
plaskiego, nowe inwestycje zrealizowane w ostatnim czasie, tj.
uruchomienie huty szkta Euroglas w Ujezdzie koto Lodzi, rozbu-
dowa zaktadu O-1 w Jarostawiu, modernizacja huty Krosglass w
Kroénie, jak rowniez inwestycje planowane, m.in.: zwigkszenie
produkcji w hucie szkta Stolzle Czgstochowa, uruchomienie
przez Saint-Gobain nowej fabryki opakowan szklanych w Lodzi
oraz budowa drugiej fabryki szyb samochodowych Pilkington
Automotive w Chmielowie, stwarzaja optymistyczna perspek-
tywe rozwoju przemystu szklarskiego w Polsce. Realizacja
nowych inwestycji moze zwigkszy¢ zdolnosci produkcyjne
krajowego przemystu szklarskiego nawet do okoto 2,8-3,0 min
ton/r. Moze to skutkowaé stabilnie rosnacym popytem na pod-
stawowe surowce szklarskie. W przypadku piaskow szklarskich
nalezy oczekiwaé dalszego wzrostu ich krajowej podazy przy
zachowaniu dotychczasowych kierunkéw dostaw, praktycznie w
calosci ze 716z krajowych. Nieco odmiennie moze ksztattowac
si¢ zaopatrzenie przemystu szklarskiego w maczki wapienne i
dolomitowe, gdzie udziat surowcow importowanych jest zauwa-
zalny (odpowiednio 10-15% 125-35%) i potencjalnie moze ulec
dalszemu zwigkszeniu w kolejnych latach.

Praca powstata w ramach projektu pt. ,,Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania z{6z
surowcow skalnych” (Nr POIG.01.0301-00-001/09), bedacego czesciq Programu Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013;
Priorytet 1 — Badania i rozwdj nowowczesnych technologii; Zadanie 3, Etap 3.3 Analiza istniejqcych i przewidywanych kierunkow

dostaw pozyskiwanych surowcow do centrow ich uzytkowania.
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