GORNICTWO ODKRYWKOWE

KOMPLEKSOWA WALORYZACJA | HIERARCHIZACJA ZL0Z
KOPALIN SKALNYCH

RANKING VALUE OF INDUSTRIAL ROCKS DEPOSITS

Marek Nieé - Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw
Barbara Radwanek-Bgk - Painstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddzial Karpacki, Krakow

Na podstawie przeglqdu roznych proponowanych sposobow waloryzacji wyroznione zostaly cztery niezalezne jej obszary:

*  walorow zlozowo-surowcowych (zasobow i jakosci kopaliny),

e atrakcyjnosci gorniczej,

e ograniczonej mozliwosci wykorzystania wobec wymagan ochrony srodowiska,

e ograniczonej dostepnosci przez zagospodarowanie terenu zlozowego.

Kryteria zlozowo-surowcowe sq okreslane indywidualnie dla poszczegolnych rodzajow kopalin. Kryteria gornicze okresla-
Ja stopien trudnosci ich eksploatacji (grubosé nadkladu, stosunek grubosci nadkladu do migzszosci zloza, zawodnienie zlozZa,
stopien komplikowania budowy zloza) i mozliwosé odstawy surowca do odbiorcow (odleglosci od sieci drogowej i od potencjal-
nych odbiorcow). Waloryzacja srodowiskowa zI6z oparta jest na okresleniu ograniczen dostepnosci z tytulu wymagan ochrony
przyrody i krajobrazu, uzytkowych wod podziemnych, gleb i lasow. Waloryzacja z tytulu ograniczen planistycznych mozliwosci
wykorzystania zIoz oparta jest na ocenie stopnia zabudowy terenu. W kazdej grupie kryteriow wyroznia sie 3 klasy: najwyzszq
(N), wysokq (W) i niskq (Z). Pozwala to na opisanie kazdego zloza za pomocq czteroliterowego symbolu: w kolejnosci walo-
row zasobowo-surowcowych, uwarunkowan gorniczych, srodowiskowych i planistycznych, przykladowo: NNWN, NZNZ itd.
Symbole te przedstawione na mapie zI6z kopalin pozwalajq na szybkie ich poréwnanie i wskazanie najbardziej wartosciowych
zastugujqacych na ochrone.

Based on review of different methods of evaluation of industrial rock deposits, the simple method of their value ranking was
proposed. It consists of separate deposit valuation in four domains:

o resources and quality of mineral commodity,

e mining conditions (geological mining conditions and deposit accessibility),

o environmenital restraints of possible mining,

e land use planning restraints.

The resource and mineral commodity criteria are separately designed for each kind of industrial rock deposits. Mining con-

ditions are defined as degree of difficulties of deposit exploitation (overburden thickness, stripping ratio, amount of water inflow,
variation of deposit structure and continuity) and possibility of exploited commodity delivery to customers (distance and quality
of road connections). Environmental restraints are defined by protection exigencies of nature, landscape, underground water,
fertile soils and forests. Land use restraints are defined by degree of settlement or industrial coverage of the area of deposit oc-
currence. Within each of four valuation domains 3 categories of deposit value are defined: the highest (N), high (W), and low
(Z). It allows to describe each deposit value by symbol, that consist of four letters designing in following order: resources and
rock quality, mining conditions, environmental restraints, land use restraints, e.g. NNWN, WNWZ etc. They can be visualized on
mineral commodity maps and allow quick comparison of different deposits, and select those of highest value.

Cele i metody waloryzacji zl6z

Zagospodarowanie przestrzenne, ktore powoduje wyko-
rzystywanie terenéw do dziatalnosci nie gorniczej wyklucza
czgsto dostep do z16z i powoduje ich eliminacjg jako obiektow
ewentualnej eksploatacji. Dla uzyskania kompromisu migdzy
wymaganiami planowania zagospodarowania przestrzennego
i potrzebami ochrony z16z kopalin niezbgdna jest waloryzacja
716z dajaca podstawy do ochrony zasobéw najwarto$ciowszych
sposrod nich, a ustgpstw w zakresie zl6z mniej wartosciowych,
tj. matych i zawierajacych kopaling miernej jakosci. To z kolei
wymaga okreslenia kryteriow oceny, a nastgpnie przeprowa-
dzenia waloryzacji ztoz kopalin [1, 2, 3, 4].

Waloryzacja, a wlasciwie porownywaniem potencjalnej
wartos$ci ztoz kopalin zajmowano sig juz od dawna, gtownie w

aspekcie ich atrakcyjnosci ekonomicznej — jej celem jest wycena
warto$ci zt6z dokonywana réznymi metodami [5]. Ztoze trak-
towane jest zatem albo jako obiekt kupna-sprzedazy, albo jako
obiekt dziatalnosci inwestycyjnej zwiazanej z jego eksploatacja.
Taka ocena wartosci zloza nie jest zadowalajaca gdy rozpa-
trywane jest ono jako skladnik srodowiska przyrodniczego,
ktore dopiero w przysztosci powinno by¢ zrodlem niezbgdnych
surowcow i z tego powodu powinno by¢ obiektem ochrony, by
mozliwos¢ zaspokojenia przyszlych potrzeb byla zapewniona.
Gdy przyszia wartos¢ zloza i sposob jego wykorzystania sa
nieokreslone, punktem wyjscia dla takiej oceny powinna by¢ ja-
kosciowa waloryzacja z16z z punkty widzenia ich atrakcyjnosci
surowcowej jako potencjalnego zrodta niezbgdnych surowcow
przy uwzglednieniu utrudnien ich eksploatacji oraz ograniczen
srodowiskowych i planistycznych dla ich wykorzystania. Pod-
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Tab. 1. Punktowa waloryzacja z16z wg W. J. Krasnikowa |7]
Table 1. Point valorization of deposits acc. to W. J. Krasnikov [7]

O unktowa
Cecha zloza cena punkiow
2 1 0

Zasoby Duze przecigtne mate

Jakos¢ kopaliny Wysoka przecigtna niska
Zasobnosc* Duza przecigtna mata
Geologiczne warunki eksploatacji korzystne przecigtne trudne
Uwarunkowania geograficzne o zagospodarowanie ztoza silne ograniczenia dla
zagospodarowania ztoza (Srodowi- brak ograniczen T d ia slos
skowe, planistyczne)** utrudnione zagospodarowania zloza

* ilo§¢ kopaliny na 1 m?,
**w oryginalnej klasyfikacji zagospodarowanie rejonu wystgpowania zloza

stawg takiej waloryzacji jest ranking zl6z wedlug okreslonego
zestawu kryteriow.

Trudnosci w sformutowaniu jednolitych zasad ilosciowej
waloryzacji ztoz, ktoéra musi uwzglednia¢ wiele nieporéwny-
walnych cech zloza, spowodowaly poszukiwania prostych
jej metod. W zwiazku z tym proponowana jest waloryzacja
atrakcyjnosci surowcowej ztdz, umozliwiajacych tatwe ich
wzajemne porownania, oparta na metodzie bonitacji punktowe;j.
Wybranym parametrom kopaliny i ztoza przypisywane sa okre-
slone wartosci punktowe, ktorych suma lub iloczyn wskazuje
na miejsce danego ztoza na liscie rankingowe;.

Zroznicowana budowa geologiczna ztoz, jakosci kopaliny
i warunkow ich wystgpowania decyduje o roznej ich atrakcyj-
nosci jako obiektow eksploatacji, okreslanej jako atrakcyjnosé
gornicza [6]. Na atrakcyjnos¢ skladaja si¢ cechy naturalne
zloza i jego dostepnos¢ decydujace o skali trudnosci w jego
zagospodarowaniu i eksploatacji oraz o ich ekonomice. Mozna
podzieli¢ je na pigé grup:
czynniki naturalne
glebokosé potozenia,
wielkos¢ zloza (zasoby),
zasobno$¢ (ilos¢ kopaliny na 1 m? powierzchni zloza),
rodzaj i jakos¢ kopaliny,
cigglos¢ i zmienno$¢ zloza
uwarunkowania geologiczne eksploatacji (utozenie w
przestrzeni, stosunek do skal otaczajacych, warunki hy-
drogeologiczne, gazowe itp.)
czynniki organizacyjno - techniczne
e polozenie geograficzne, stan zagospodarowania otoczenia

ztoza,

e dostgpnosc terytorialna ztoza (drogi dojazdowe, zagospo-

darowanie powierzchni)

odleglos¢ od odbiorcow surowca

czynniki srodowiskowe

skala ograniczen z tytulu wymagan ochrony srodowiska,

skala negatywnego oddzialywania eksploatacji na $rodo-

wisko,

e mozliwosci wykorzystana terenu poeksploatacyjnego
zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska

czynniki planistyczne
e stopien zabudowy terenu wyst¢gpowania zloza i rodzaj za-

budowy
5. czynniki spoteczne i polityczne
- efekt NIMBY (Not In My Back Yard)
- skala akceptacji spotecznej
- uwarunkowania prawno-polityczne

Jedna z pierwszych prob waloryzacji ztoz przedstawit W.
J. Krasnikow [7]. Byla ona oparta na punktowej ocenie pod-
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stawowych cech zloza (tab. 1). Suma punktow przypisanych
poszczegdlnym cechom stanowita podstawe dla poréwnywania
ocenianych zloz.

Propozycje waloryzacji ztoz uwzgledniajaca wigksza
liczbg cech przedstawiano dla zt6z wegla kamiennego [8, 9],
wegla brunatnego [10, 11, 12], oraz kopalin skalnych [4, 13,
14, 15, 16].

Sposob waloryzacji zt6z metoda ich rangowania (wago-
wania), niezwykle prosty w swoim zalozeniu, stwarza jednak
szereg problemow wraz ze wzrostem liczby kryteriow walory-
zacji zwlaszcza, gdy rola poszczegolnych czynnikow uwzgled-
nianych w ocenie zloza bywa zroznicowana. Uwzglednia sig to
przez przypisanie im dodatkowych roznych wag stosowanych
jako mnozniki. Wielkos¢ tych wag moze zaleze¢ od celu wa-
loryzacji i okreslana jest sposobem eksperckim.

W odniesieniu do kopalin skalnych przedstawione zostaly
cztery proby ich waloryzacji [4, 14, 15, 16] oparte na zblizo-
nych zasadach (tab. 2). Wyroznia si¢ w nich grupy cech zloza
przypisujac w przyjetej skali ocen okreslong wartos¢ punktowa
(p,) oraz wage (aj}.

Proponowane metody waloryzacji zt6z roznia sig¢ sposobem
wagowania ocen poszczeg6lnych kryteriow w zaleznosci od
rodzaju kopaliny. W odniesieniu do zt6z okreslonej kopaliny w
wybranym rejonie kraju niektore kryteria traca na znaczeniu ze
wzgledu na brak istotnego ich zréznicowania. Lokalna specy-
fika zloz stwarza zatem potrzebg odmiennej oceny niektorych
ich cech niz w skali ogdlnokrajowe;j.

Odrgbna grupeg stanowia propozycje gorniczo-techniczno-
-ekonomiczne waloryzacji ztoz [17, 18, 19, 20]. Oparte sa one
na obszernym zestawie cech ekonomicznych i technologicznych
procesu wydobycia kopaliny (zuzycia energii, kosztow, zysku,
ilosci odpadow) odniesionych do wielkosci wydobycia. Ze
wzgledu na rodzaj wystgpujacych w niej kryteriow moze ona
mie¢ zastosowanie tylko w odniesieniu do zl6z eksploatowa-
nych lub takich, ktorych mozliwos¢ eksploatacji jest aktualnie
przewidywana i w zasadzie dotyczy zaktadow gorniczych, a
nie zl6z jako naturalnych nagromadzen kopaliny.

Podejmowane proby waloryzacji zloz ujawniaja trudnosci
jej przeprowadzenia i prowadza do wniosku, ze:

1. uwzglednianie wielu nieréwnowaznych kryteriow
oceny, powoduja ztozonosé procedur rangowania,

2. roznorodnos¢ czynnikow decydujacych o walorach
zt6z réznych kopalin utrudnia tworzenie jednolitego sytemu
waloryzacji.

W zwiazku z tym powinno si¢ dazy¢ do mozliwie prostego
systemu rangowania, mozliwego do zastosowania w odniesieniu
do ztoz wszystkich kopalin. Na podstawie przegladu roznych
proponowanych sposobow waloryzacji, mozna wyrozni¢ dwa
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zasadnicze, rézne obszary tej waloryzacji:

e walorow zlozowo-surowcowych (zasobow i jakosci ko-
paliny),

e mozliwosci wykorzystania zt6z uzaleznionej od warun-
kow gorniczych oraz ograniczen z tytulu wymagan ochro-
ny srodowiska i zagospodarowania przestrzennego.

Waloryzacja powinna si¢ opiera¢ zatem na kryteriach:

geologiczno-ztozowych,

goriczych,

srodowiskowych,

planistycznych.

Waznymi, warunkujacymi wykorzystanie zl6z sa czynniki

spoteczne. Jednakze moga one by¢ zmienne w czasie i nie

powinny przesadzac o ocenie zloza. Natomiast warunkuja one
doraznie mozliwosc¢ jego zagospodarowania.

Wobec nieporéwnywalnosci ocen poszczegolnych
czynnikow okreslajacych walory zt6z proponowana jest ich
waloryzacja i hierarchizacja niezalezna na podstawie kazdej
z wymienionych wyzej czterech grup cech. Preferowana jest
ocena trojstopniowa kazdej cechy, minimalizujaca jej moz-
liwy btad. W takim ujgciu kazde zloze moze by¢ opisane za
pomocg czterech symboli, ktore reprezentuja oceng walorow
zloza dokonang na podstawie czterech wyzej wymienionych
grup kryteriow, odpowiednio: geologiczno-ztozowych, gor-
niczych, srodowiskowych i planistycznych. Uwzglednia sig
przy tym tylko te cechy, ktére moga by¢ okreslone niezaleznie
od zamierzen odnosnie eksploatacji zloza, ktore sa okreslane
dopiero wowczas, gdy sporzadzany jest projekt jego zagospo-
darowania.

Zasady waloryzacji z16z kopalin skalnych

Kryteria ztoowo-surowcowe

Jako kryteria geologiczno-zlozowe przyjgto:

e  wielkos¢ zasobow,

o walory surowcowe kopaliny (jakos¢ kopaliny).

Kryteria waloryzacji sa okreslane indywidualnie dla po-
szczegolnych rodzajow kopalin. Kombinacja obu kryteriow
daje w efekcie oceng walorow zasobowo -surowcowych ztoz i
stanowi podstawg kwalifikacji zt6z do jednej z trzech kategorii
wartosci zloza i odpowiednio potencjalnego jego znaczenia
dla gospodarki - w skali: krajowej, regionalnej lub lokalnej, a
zarazem kategorii niezbgdnej jego ochrony.

Analiza danych dotyczacych udokumentowanych ztoz, i
potrzeb gospodarczych ich wykorzystania w skali ogélnokra-
jowej, regionalnej i lokalnej pozwala na wyroznienie trzech
kategorii wartosci zl6z oraz ich potencjalnego znaczenia
gospodarczego i potrzeb ich ochrony :

e N - najwyzszej ochrony,
e W —wysokiej ochrony,
e 7 —zwyklej ochrony

Kategorig ztoza (N, W, Z) okreslaja zatem:

walory zasobowo-surowcowe,

potencjalne znaczenie gospodarcze: krajowe, regionalne,

lokalne.

Proponowane zasady waloryzacji z16z na podstawie kryte-
riow zasobowo-surowcowych przedstawiono w aneksie 1.

Kryteria gornicze
Kryteria gérnicze sa dwojakiego rodzaju:

o okreslajace stopien trudnosci ich ewentualnej eksploatacji,
o okreslajace mozliwos¢ odstawy surowca do odbiorcow.
W przypadku zt6z kopalin skalnych eksploatowanych
z zasady sposobem odkrywkowym skalg trudnosci eksploatacji
okreslaja przede wszystkim:
e grubos¢ nadkladu,
e stosunek grubosci nadkladu do migzszosci zloza (N/Z),
e zawodnienie zloza,
* stopien skomplikowania budowy ztoza.
Mozliwosé odstawy surowca do odbiorcow jest uzalez-
niona od:
s odleglosci od sieci drogowej,
e odleglosci od potencjalnych odbiorcow.
Proponuje si¢ oceng dwu etapowa warunkow gorni-
czych:
Pierwszy etap: trojstopniowa punktowa ocena w skali
1 (najwyzsza) do 3 (najgorsza) w blokach:
e nadklad i N/Z,
e zawodnienie i stopien skomplikowania budowy zloza,
o odleglosci od sieci drogowej i odleglosci od potencjal-
nych odbiorcow
Drugi etap: ocena taczna na podstawie sumy punktow
w czterech kategoriach:
N —najwyzsza, W — wysoka, Z- zadowalajaca, X - nieza-
dowalajaca
Proponowany sposob waloryzacji gorniczej zt6z przedsta-
wiono w aneksie 2.

Kryteria waloryzacji srodowiskowej 7163 (ograniczen

dostepnosci 7 tytulu wymagan ochrony srodowiska)

Za zasadnicze czynniki ograniczajace dostgpnosc ztoz
mozna uznac:

* wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,

e wymagania ochrony uzytkowych wod podziemnych,
e ochrong gleb,

e ochrong lasow.

Kombinacja tych czynnikow parami i tréjstopniowa
punktowa skal ich ocen (1 —najmniejsze ograniczenia, 3 —naj-
wigksze) pozwala na podstawie sumy punktow na wydzielenie
3 stopni dostgpnosci ztoz: N — najwyzsza, W — warunkowa,
Z — zastrzezona.

Proponowany sposob waloryzacji srodowiskowej zoz
przedstawiono w aneksie 3.

Ograniczenia planistyczne moZliwosci wykorzystania

zloz (z tytutu zabudowy terenu)

Wyrozni¢ mozna cztery klasy dostgpnosci terenu w za-
leznosci od stopnia zabudowy: N — najwyzsza, W- wysoka,
Z — zabraniajaca, X -wykluczajaca (zob. aneks 4).

Lqczna waloryzacja Zloa

Literowe oznaczenie wynikow oceny kazdej z wyroznio-
nych czterech grup kryteriow pozwala na opisanie kazdego
zloza za pomoca czteroliterowego symbolu: w kolejnosci
waloréw: zasobowo-surowcowych, uwarunkowan gérniczych,
srodowiskowych i planistycznych. Przykladowo: NNWN,
NZNZ itd. Umozliwia to takze przedstawienie wyniku walo-
ryzacji na mapach za pomocg opisu wyniku waloryzacji obok
nazwy zloza:
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Nazwa zloza SYMBOL KOPALINY*
SYMBOL WALORYZACI ZLOZA Praca powstala w ramach projektu pt. ,, Strategie i Sce-
nariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania
* symbol wg Mapy Geologiczno-Gospodarczej (Geosrodowiskowej) Polski ZI6z Suroweéw Skalnych”(Nr POIG.01.03.01-00-001/09),
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Innowa-
Na przyklad: cyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytet 1, Dzialanie

7 1.3, Poddzialanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.

Nowy Sgcz- Moszczenica

WNWN

Aneks 1. WALORYZACJA SUROWCOWA (KATEGORIE OCHRONY) ZLOZ KOPALIN SKALNYCH

Skaty zwigzle boczne

>10 Mt N w W
10-2 Mt N w w
<2 Mt w w w

Wapienie, wapienie margliste

>70 Mt N o :
20- 20Mt w waloryzacja jak z16z kopalin

o WiZ* zwigzlych nieblocznych

22z

Dolomity przemyslowe

>10 Mt
10-1 Mt
< 1Mt

Waloryzacja jak zt6z kopalin
zwigzlych nieblocznych

=z
==

Kwarcyty ogniotrwale, piaskowce kwarcytowe, tupki kwarcytowe, kwarc zylowy

Waloryzacja jak z16z kopalin zwigztych
nieblocznych
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Inne skaly zwigzle nie bloczne

* wg dotychezasowych norm dla budownictwa drogowego

Kopaliny skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe

Waloryzacja jak kopalin
zwigzlych nieblocznych

£
22| 3

W 7 Waloryzowane jako piaski

* zawartos¢ frakeji zwirowej i grubszej lub punkt piaskowy (zawartosé frakcji ponizej 2,5 mm lub 2,0 mm) $rednia w profilu zloza . W przypadku z16z
dwukopalinowych (piaskow i piaskéw ze zwirem w wydzielanych odrgbnie warstwach - Srednia w calej serii piaskow i piaskow ze zwirem)

Piaski

N NN

Z J ako$ciowych Z

* Regiony deficytowe: wojewodztwa: $wigtokrzyskie, lubelskie, lodzkie, mazowieckie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, pomorskie

Kopaliny bentonitowe

>0, W
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Kopaliny ilaste przydatne do specyficznych zastosowan

>5 Mt N N N W Waloryzowane

.._- eV 3 = B A wr i jako kopaliny
_lsvﬁaMi. N N _ w | w ilaste ceramiki
<l Mt W W Z: Z budowlanej

! parametry surowca po szlamowaniu, * parametry kopaliny ilastej w stanie surowym lub kopaliny ilasto-piaszczystej po szlamowaniu

Kopaliny ilaste ceramiki budowlane;j i produkeji keramzytu

W Jakosciowych : 2
Jakosciowych Zz z
Z Jakosciowych Z Z

Zloza kopalin ilastych do produkcji glinoporytu oraz lessow — sa wylaczone spod ochrony .
Ztoza: ziemi krzemionkowej, diatomitow , torfu, kredy jeziornej — ochrona zwykla (Z)

W
W

Aneks 2. WALORYZACJA GORNICZA ZLOZ KOPALIN SKALNYCH

1. Warunki wystepowania zloza — nadklad (punktacja I - 3)

<05 1 2
>1 3 3 3

*wymaga uzycia materialoéw wybuchowych

1
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2. Stopien skomplikowania budowy ztoza i doptyw wody (punktacja 1- 3)

Doplyw wody
Budgwa wewnefrzna Zaoza, : Wyrobisko wglgbne*. Tylko|  Wyrobisko wglgbne*.
tektonika Ztoze suche lub s
A Zmiennodci** L wody opadowe (ze strefy Doplyw z poziomoéw
ERR drenazu) wodonosnych
Budowa prosta, jednorodna
1 2 3
Gr. |
Zlozona, kilka odmian kopaliny
(eksploatacja selektywna) 2 2 3
Gr. II lub Gr. 1. urabialnos¢ trudna
Zlozona j.w. oraz liczne ciata
obce (kras, dajki), brak ciggtosci 3
; 3 3
(uskoki)
Gr.I11
* przewidywane, ** wg. Zasad dokumentowania zl6z
3. Dostepnos$¢ ztoza (punktacja 1- 3)
Odbiorcy surowca
Bliscy Dalecy
Dosieonote komimikass PZ do 50 km PZ do 100 km
OE R SN O KL do 100 km KL do 200 km bardzo dalecy lub brak
W, ICB do 2 W do 20
Inne bez ograniczen ICB do5
Dobra przy glownych szlakach
komunikacyjnych (do 10 km) istnieja 1 2 3
drogi dojazdowe (powiatowe)
Utrudniona, gtéwne szlaki
komunikacyjne >10 km istniejg drogi 2 2 3
dojazdowe powiatowe
Brak, gtowne szlaki komunikacyjne >10 " 3 "
km, brak drog dojazdowych = =
PZ —piaskowo-zwirowe, KL — kamien tamany, W — wapief, ICB — ily ceramiki budowlanej
KLASA ZLOZA (waloryzacji goriczej):
Skala ocen
Suma punktéw Klasa zloza
3-4 N
5-6 W
7-8 Z
9 X
Aneks 3. WALORYZACJA SRODOWISKOWA ZLOZ
1. Ochrona krajobrazu, przyrody i wod podziemnych (punktacja 1- 3)
Ochrona krajobrazu lub przyrody
Wody podziemne Ui hibjpreyiesle do gl N Krajobrazowy, obszar
Brak Krajobrazowego lub obszaru
Natura 2000
Natury 2000
Brak chronionych 1 2 3
UPUP 2 2 3
GZWP 3 3 3

12
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2. Ochrona gleb i lasow (punktacja 1- 3)

Ochrona gleb
Ochrona laséw Klasa IV VI Klasa I - IV Klasa I-IV
do 30 % obszaru > 30% obszaru
Brak 1 2 2
Lasy do 30 % powierzchni 2 2 3
Lasy 30- 90 % powierzchni 3 3 3
Lasy 90- 100 % powierzchni 6
KLASA ZLOZA (waloryzacji srodowiskowej):
Skala ocen
Suma punktéw Klasa zloza

2-3 N

4-5 W

6 Z

Aneks 4. OGRANICZENIA PLANISTYCZNE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZLOZA

Skala ocen
% powierzchni bez ograniczen Klasa zloza
90-100 N
30-90 w
10-30 Z
do 10 % X
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