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Zbadano mozliwos¢ eksploatacji zlota rodzimego oraz innych mineralow rudnych z okolic Rakowic Matych i Wielkich w
trakcie wydobycia surowcow skalnych wystepujacych w terasach rzeki Bobr. Material okruchowy pochodzqcy z osadow czwar-
torzedowych poddano koncentracji za pomocq metod magnetycznych, grawitacyjnych i flotacyjnych. W uzyskanych koncen-
tratach stwierdzono obecnos¢ gtownie magnetytu, hematytu i ilmenitu. Pobocznie lub akcesorycznie wystepujq rutyl, anataz,
kasyteryt, goethyt, kolumbit, psylomelan, piroluzyt, piryt, chalkopiryt, bornit, framboidy pirytowe, kowelin, digenit, rickardyt,
umangit, kupryt, monacyt, wolframit, cyrkon, scheelit, oraz mineraly rodzime i ich stopy (zloto rodz., zloto Ag, elektrum, srebro
rodz., miedz rodz.). Podjeto probe oszacowania potencjalu zlozowego zlota w rejonie Iwoweckim. W badanym rejonie moze
znajdowac sie przy zanizonych szacunkach od 2,6 do 12 Mg zlota w zwirach i odpadach produkcyjnych.

Technological possibilities of the recovery of gold and other metals metals during the underwater exploitation of gravel
from terraces of the river Bobr in the Lwowek region (Rakowice Male, Rakowice Wielkie) have been characterized in the paper.
The clastic material from the Quaternary sediments has been concentrated by magnetic, gravitational and floatation methods.
Major components in the obtained concentrates are magnetite, hematite and ilmenite . The accessory or auxiliary minerals
are rutile, anatase, cassiterite, goethite, columbite, psilomelane, pyrolusite, pyrite, chalcopyrite, bornite, pyrite framboids,
covellite, digenite, rickardite, umangite, cuprite, monazite, wolframite, zircon, scheelite, and native minerals and their alloys
(native gold, gold-Ag, electrum, native silver, native copper). The attempt of the evaluation of the potential of the gold deposit
in the Lwowek SI. region was assessed. Probably from 2.6 to 12 Mg of gold can occur in the gravel and tailings product in the
Rakowice region.
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Obszar Lwowka Slaskiego nalezy do tzw. rejonu bobrzan- o aZ-'EmI ;
skiego wystepowania kruszyw naturalnych [13, 14]. Ztoza kru- £ TR
szyw ciagna si¢ wzdhuz doliny Bobru na przestrzeni ponad 100 U 46580 o
km, od okolic Pilchowic (na N od Jeleniej Gory), po ujscie do X }‘
rzeki Odry w rejonie Krosna Odrzanskiego (rys. 1). Cecha cha- ; 47 W 2
rakterystyczna okolic Lwowka SI. jest obecnos¢ najwiekszych T I
pod wzgledem zasobdw, udokumentowanych kopala kruszyw w : & ,i 5
Polsce. Znajduja si¢ one pomigdzy Olszna i Lwowkiem Slaskim. " f? ] G
Szacowana migzszo$¢ kruszyw w dolinie Bobru wynosi od 20 oge 1ok Sl
do 25 m, a miejscami si¢gga 64 m [2]. f Pilchowice 2|
Ztoza obecnie eksploatowane w dolinie Bobru naleza do ““'fé &
holocenskich z16z osadowych, zwiazanych ze srodkowym jego ‘lﬁ f
biegiem i sktadaja si¢ z typowych osadow zwirowych i zwiro- s
wo-piaszczystych o niskim punkcie piaskowym, wahajacym %‘-‘
si¢ od 30 do 40 % zawartos$ci klas ziarnowych 0-2,5 mm [13,
14]. Materiat skalny wchodzacy w sktad kruszywa, wedtug | g 29 40 &0 80
Grocholskiego 1 Milewicza [3], pochodzi gtownie ze skat L : ' : :
sudeckich i jest nieznacznie zanieczyszczony materiatem skan-
dynawskim. Sktad petrograficzny tego materiatu, obecnego we

frakcji zwirowej, reprezentowany jest glownie przez skaty kry- Rys.1. Fragment mapy wystepowania kruszywa naturalnego

staliczne i kwarc zylowy, znajdujace si¢ na potudnie od obszaru w potudniowo-zachodniej Polsce wg Siliwoficzuka [13]. 1 — ztoza
Iwoweckiego. Ich zawarto$é siega miejscami od 60 do 80 % udokumentowane, 2 — rozpoznane okregi wystepowania kruszywa,
bloczkéw skalnych i otoczakéw. Ponadto wystepuja otoczaki 3- okregi wystepowania kruszywa czgsciowo rozpoznane.

L. . . o R Fig. 1. Location of gravel deposits in SW Poland after Siliwonczuk [13].
wapieni marglistych, piaskowcow permskich i triasowych oraz 1 - documented deposits, 2 - recognized districts, 3 — partly
krzemieni i lidytow. recognized districts.
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Rys. 2. Schemat typowego uktadu technologicznego kopalni i zaktadu przerdbczego kruszywa naturalnego [10].

Fig. 2. Typical flow-sheet of sand and gravel operations [10].

Uktad wydobywczo-przerobezy najwigkszej z kopaln w
rejonie Lwowka Sl. tj. Rakowic obejmuje typowe, powszechnie
stosowane w §wiecie, ciagi technologiczne o wielkiej wydajno-
sci (rys. 2). Material wydobywany metoda podwodna kierowany
jest do zaktadu przerobczego, gdzie poddawany jest klasyfikacji
ziarnowej, z ktorej otrzymuje si¢ handlowe sortymenty Zzwir6w
i piaskow ptukanych oraz drobnoziarnisty odpad kierowany do
osadnika mutow (stawu osadowego).

Obecnos¢ ztota rodzimego oraz innych mineratow zawiera-
jacych metale w dolinie Bobru w okolicach Lwéowka Slaskiego
opisuje wielu autorow [4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 16, 17]. Naj-
wigcej miejsca w artykutach pos§wigcono charakterystyce ztota
oraz jego zasobom. Wedtug Grodzickiego [4] omawiany rejon
odgrywat dominujaca rolg w historii wydobycia ztota na Dol-
nym Slasku. Stwierdza on takze, ze piaski i zwiry ztotonosne sa
prawdopodobnie zwiazane genetycznie z blokiem karkonosko-
-izerskim [5] oraz podaje za Schumacherem [12], ze w obszarze
na potoc od Lwowka Slaskiego, zawartosé¢ ztota w zwirach
waha si¢ w granicach 0,1-0,2 g/Mg (1g/Mg=1ppm), osiagajac
maksymalne warto$ci dochodzace do 15 g/Mg. Wedlug Woj-
ciechowskiego [16] przecigtne zawartos$ci ztota w osadach zwi-
rowo-piaszczystych z obszaru Iwéweckiego oscyluja od 20 do
60 mg/m® materiatu, co w przeliczeniu na mas¢ mieszanki daje
0d 0,01 do 0,04 g/Mg. Zawarto$¢ ztota w zwirowni Rakowice
autor ten oszacowal od 226 do 376 kg. Wedtug Luszczkiewicza
i Muszera [10] tylko w odpadach drobnoziarnistych kopalni
Rakowice zawarto$¢ ztota wynosi 24 g/Mg.

Kopalnia kruszywa naturalnego w rejonie Rakowic Wiel-
kich i Matych na N od Lwéwka Slaskiego prowadzi wydobycie
od ponad 40 lat. Zasoby ztoza kruszyw Rakowice-Zbiornik
udokumentowane na koniec 2009 roku wynosza 60134 tys.
Mg a przemystowe na 55394 tys. Mg [1]. Wydobycie roczne
obecnie waha si¢ od 502 tys. Mg (rok 2009) do 1101 tys. ton
(rok 1995). Od roku 1993 zasoby geologiczne zmniejszyty
si¢ 0 5876 tys. Mg. Proces wydobycia materiatu zwirowego

spod wody oparty jest o prosty schemat: jednostka ptywajaca,
transport barka materiatu skalnego do zaktadu przesiewania
na mokro, klasyfikator ziarnowy zwiru i piasku, odpad drob-
noziarnisty kierowany do stawu osadowego lub do innej cz¢sci
wyeksploatowanego ztoza. Wedtug Luszczkiewicza [9] proces
klasyfikacji i odmulania zwiréw i piaskow prowadzi do pro-
stego wzbogacenia materiatu odpadowego w mineraly cigzkie
aich ilo$¢ wedtug tegoz autora wahata si¢ od 2,6 do 5,4 % we
frakcji ponizej 0,5 mm.

Szacunki zasobow ztota w Iwoweckim rejonie wystepo-
wania kruszyw naturalnych sa skrajnie rézne [4, 12, 16]. Roz-
bieznos$ci obecne w literaturze byty gtdwna przyczyna podjgcia
badan wzbogacania materialu zwirowego w rejonie Rakowic
Matych i Wielkich w ramach grantu europejskiego 1.3.1 pt.
»Strategie 1 scenariusze technologiczne zagospodarowania i
wykorzystania z16z surowcoéw skalnych”. Sa one kolejna pro-
ba, oszacowania na nowo potencjatu ztozowego ztota na N od
Lwowka Slaskiego.

Materialy, metodyka i aparatura

Materiat do badan pobrano metoda punktowa z réznych
miejsc Kopalni Rakowice Wielkie, z okolic Rakowic Matych
oraz z teras czwartorzgdowych, potozonych wzdtuz rzeki
Bobr pomigdzy tymi miejscowosciami. Laczna ilo$¢ zebra-
nego materiatu skalnego do badan wynosita 100 kg. Materiat
ten przesiano wstgpnie przez sita o Srednicy oczek 2 i 0,7
mm. Klasy powyzej 0,7 mm podkoncentrowano na misce
uzyskujac koncentrat zlota oraz odpad. Pozostaty materiat
poddano koncentracji magnetycznej na mokro i sucho w polu
magnetycznym o natgzeniu 6000 Gs i 9000 Gs otrzymujac
koncentraty magnetytowe, magnetytowo-hematytowe oraz
hematytowo-ilmenitowe (rys. 3). Nastgpnie materiat podlegat
przesianiu zasadniczemu na sitach o oczkach 0,350 1 0,250 mm.
W zaleznos$ci od granulacji materiat badawczy koncentrowano
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Rys. 3. Schemat lfoncentracji ztota z osadoéw czwartorzedowych okolic
Lwowka Slaskiego.

Fig. 3. The schema of the congentration of gold from the Quaternary
sediments of Lwowek Slaski regions.

za pomoca stotu koncentracyjnego typy Wilfley lub koncentra-

tora Knelsona KC-MD-3, wiclokrotnie zawracajac powstaty

odpad ponownie do koncentracji. Tak otrzymane koncentraty

oczyszczono za pomoca maszynki flotacyjnej IMN Gliwice do

uzysku 98 % Au. Wszystkie badania wzbogacania mineratow

rudnych wykonano w Pracowni Analiz Surowcdéw Mineralnych

ING Uniwersytetu Wroctawskiego.

Ze wszystkich probek wydzielonych koncentratow oraz
odpadéw wykonano preparaty polerowane do badan mikro-
skopowych. Polerowanie przeprowadzono na standardowych
podktadach DP-Dur, DP-Mol i DP-Nap firmy ,,Struers”, przy
zastosowaniu odpowiednich past diamentowych o okreslonej
granulacji dla podktadow polerczych. Etap koncowy polero-
wania wykonano na podktadach OP-Chem, z zastosowaniem
zawiesiny OP-U Suspension, przeznaczonej do finalnego
polerowania metali oraz mineratow rudnych. Probki koncen-
tratow poddano kompleksowym badaniom makroskopowym
i mikroskopowym, tj. pod mikroskopem stereoskopowym
(SMZ-2B firmy Nikon) oraz mikroskopem do $wiatta odbite-
go 1 przechodzacego (Optiphot 2-Pol firmy Nikon). Badania
sktadu pierwiastkowego mineralow kruszcowych oraz ska-
totworczych wykonano na mikroskopie skaningowym JOEL
JSM-55800LV W Instytucie Materialoznawstwa na Politechnice
Wroctawskiej.

Omowienie wynikéw badan mineralogicznych

W badanych koncentratach stwierdzono wystgpowanie
ziarn mineratow rudnych majacych rézne znaczenie naukowe
i ztozowe. Gtoéwnymi sktadnikami koncentratu mineratow
cigzkich sa magnetyt, hematyt oraz ilmenit. Pozostate mineraty
cigzkie wystepuja pobocznie lub akcesorycznie. W badanych
koncentratach obecne sa: mineraty tlenkowe uwolnione (ma-
gnetyt, hematyt, ilmenit, rutyl, anataz, kasyteryt, goethyt,
kolumbit (FeNb206), psylomelan, piroluzyt), mineraty
siarczkowe, telurki, selenki uwolnione, lub we wzajemnych
zrostach (piryt, chalkopiryt, bornit, framboidy pirytowe, ko-
welin, digenit, rickardyt (Cu,Te,), umangit (Cu,Se,), kupryt),
mineraty rodzime i ich stopy (ztoto rodz.(rys. 4, 5), ztoto Ag,
elektrum, srebro rodz., miedz rodz.,) oraz monacyt, wolframit,

Rys. 4. Koncentrat ztota rodzimego otrzymany na misce do piukania ztota
z rejonu Lwowka Slaskiego, zdjecie spod binokularu

Fig. 4. Native gold concentrate obtained by panning from the Lwowek
Slaski region, photo from the binocular

Rys. 5. Potprodukt do koncentracji ztota rodzimego metoda flotacji z rejonu
Lwowka Slaskiego, zdjecie spod binokularu

Fig. 5. The semi-finished product of the native gold obtained by flotation
from the Lwowek Slaski region, photo from the binocular

cyrkon, scheelit. Koncentrat mineratow cigzkich wydzielony
za pomoca roznych metod wzbogacania zawierat 4,13 g zlota.
Badania mikroskopowe koncentratu flotacyjnego wykazaty,
ze ponad 98% jego sktadu objgtoSciowego stanowity ziarna i
blaszki mineratéw ztota (ztoto rodzime, elektrum).

Wszystkie ziarna mineralow cigzkich, oprocz krysztatow
cyrkonow obecnych w koncentracie, wykazuja §lady obtocze-
nia. Tlenki zelaza i tytanu (magnetyt, tytanomagnetyt, ilmenit)
wystepuja w formie krysztatow lub hipautomorficznych ziarn
czesto wykazujacych struktury powstale z rozpadu roztworéw
statych. Hematyt jest rzadko obserwowany w postaci osobnych
hipauto- i ksenomorficznych ziarn. Najczesciej tworzy struktury
siatkowe z magnetytem lub emulsyjno-soczewkowe struktury
z rozpadu roztworu statego z ilmenitem (rys. 6). Pozostate
mineraty cigzkie najczgsciej obecne sa w formie uwolnionych
krysztalow o zaokraglonych krawedziach. Wyjatek stanowi
piryt wystgpujacy w formie reliktow w goethycie lub tworzacy
struktury framboidalne o $rednicach do kilkudziesigciu mi-
krometréw. Wielkos$¢ pseudomorfoz goethytu po szescianach
pirytowych nie przekracza 0,5 mm $rednicy.

Bornit zostat stwierdzony w postaci ziarn o wielkosci do
40 pm $rednicy we fragmencie skaly marglistej. Pozostate
siarczki Cu, tj. chalkopiryt, digenit i kowelin obserwuje si¢ w
zrostach z miedzia rodzima lub kalcytem. W podobny sposob
wystepuja ziarna srebra rodzimego. Ich wielko$¢ w zrostach z
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agregatami kalcytowymi dochodzi do kilkunastu mikrometrow
$rednicy, jednakze uwolnione ziarna maja wielko$¢ do 0,5 mm
srednicy. Agregaty miedzi rodzimej o wielkosci do kilkudzie-
sigciu um $rednicy wykazuja $lady utlenienia w postaci otoczek
kuprytowych. Rzadkie mineraty, t;. rickardyt (Cu, Te,) i umangit
(Cu,Se,) wystepuja w zrostach w agregatach o srednicy do kil-
kudziesigciu pm. Kruszce obecne sa nie tylko w postaci uwol-
nionej. Czgsto pirotyn, chalkopiryt i sfaleryt tworza drobne,
do kilkunastu pm srednicy, wrostki w monacycie, kasyterycie,
kwarcu oraz cyrkonie. Ponadto sfaleryt spotykany jest w formie
struktur z rozpadu roztworu statego w chalkopirycie.

Rys. 6. Struktury z rozpadu roztworu statego ilmenit-hematyt w ziarnie z
Rakowic WIk., $wiatto odbite bez analizatora

Fig. 6. Exsolution structures of ilmenite-hematite in grain from Rakowice
WIk., reflected light, without analyzer

Mineraly ztota, tj. ztoto rodzime, ztoto srebrowe i elektrum,
charakteryzuja si¢ podobnymi rozmiarami. Kruszce Au-Ag
najczesciej tworza blaszki o rozmiarach nie przekraczajacych
6 mm dlugosci i szerokosci oraz grubosci maksymalnie do
1,5 mm. Wigkszo$¢ z nich ma zaokraglone brzegi oraz liczne
zatoki i drobne szczelinki. Wigksze ziarna ztota zros$nigte sa z
ziarnami kwarcu. Ponadto spotykane sa takze ostrokrawedziste
ziarna zlota, wskazujace na niedawne uwolnienie i brak dtugie-
go transportu w Srodowisku wodnym (rys. 7).

W koncentracie ztota stwierdzono obecnos¢ czterech rodza-
jow ziarn i blaszek ztota rodzimego, rézniacych si¢ zdolnoscia

b5 &

Rys. 7. Ztocinka o ostrych krawedziach z rejonu Lwowka Slaskiego, zdjecie
spod binokularu

Fig. 7. Fine native gold with sharp borders from the Lwowek Slaski region,
photo from the binocular

Rys. 8. Fazy metastabilne w obrebie ztocinek (widoczne rdzne barwy
$wiadczace o roznej zawartosci Ag), $wiatlo odbite bez analizatora

Fig. 8. Metastable phases in fine native golds (visible different colours
caused by the different content of Ag), reflected light, without
analyzer

Sl pm
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Rys. 9. Widma charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego faz
Au-Ag w ztocince z okolic Lwowka Slaskiego, zdjecie fazowe,
mikroskop skaningowy

Fig. 9. Spectrum of typical X-ray radiation of phases Au-Ag in fine native
gold from Lwowek Slaski, the phase image, scanning microscope

refleksyjna, barwa w $wietle odbitym oraz zawartoScia Ag
(tab. 1). Ztoto z Ag tworzy liczne fazy metastabilne w obrgbie
jednego ziarna a sktad zlocinek zmienia si¢ na przestrzeni
mikrometrow (rys. 8, 9).

Natomiast elektrum spotykane jest zaréwno w formie

Tab. 1. Rozktad zawartosci Ag i Au w réznych formach ztocinek z okolic
Rakowic

Distribution of Ag and Au content in various forms of fine gold
from the Rakowice region

Tab 1.

Barwa ztota rodz. i elektrum

w $wietle odbitym PN

do 0,51 % wag. Ag

Ztoto zotte z odcieniem | do 64,23-82,12 % wag.
rézowym, rozowe Au

do 30,21 % wag Ag

Ztoto intensywnie zotte

Zloto biato-zo6ite

od 39,13 do 61,12 %

Elektrum (,,ztoto biate™) wag. Au
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Tab. 2. Srednie wydobycie w okresie 40-lat ze ztoza Rakowice-Zbiornik
Tab 2. The average production of 40-year period from the Rakowice-
Zbiornik deposit

Okres eksploatacji s;ic/}?g}:ovgydobyme
przed 1980 ok. 3000-2500 tys.
lata 1980-1990 ok. 2000 tys.

lata 1990-2000 900-1100 tys.

lata 2000-2010 ok. 500 tys.

oddzielnych blaszek, jak rowniez w postaci powtok i faz
przejsciowych na ztocie rodzimym. W niektérych ziarnach
obserwuje si¢ palczaste zazgbianie si¢ elektrum ze ztotem ro-
dzimym. Zawarto$¢ Au w ziarnach i blaszkach elektrum waha
si¢ od 39,21 do 61,12 % wagowych.

Podsumowanie i wnioski

Wedtug Grodzickiego [5] piaski i zwiry ztotono$ne okolic
Lwoéwka sa genetycznie zwigzane z blokiem karkonosko-izer-
skim, a ich obecno$¢ w zwirach plejstocenskich i w holocen-
skich osadach aluwialnych jest wynikiem rozmycia starszych,
trzeciorzgdowych (neogenskich) osadow ztotono$nych. Analiza
ztota aluwialnego przeprowadzona przez Polanskiego [11]
wykazata, ze takie zlocinki zawieraja mniej srebra niz ziarna
ztota z pierwotnych z6z macierzystych. W przypadku badanych
ziarn i blaszek ztota mamy sytuacj¢ odwrotna. Wigkszo$¢ bada-
nych ztocinek zawiera w sobie znaczne ilosci srebra. Ogodlnie
uwaza sig, ze im dtuzsza byta droga transportu, uwolnionych
w trakcie wietrzenia skat macierzystych ziarn ztota, tym mniej
srebra jest w nim zawarte. Obecno$¢ w badanym materiale ziarn
zaréwno elektrum, jak i ziarn zlota silnie wzbogaconych w
srebro, $wiadczy¢ moze o niezbyt dtugiej drodze ich transportu.
Obecnos¢ framboidow pirytowych oraz chalkopirytu i bornitu
wzmacnia wyraznie powyzsza hipotezg, a stwierdzenie duzych
kanciastych ziarn zlota moze wskazywac na ,,ciagta dostawg”
ztocinek do osadow Bobru.

W analizowanej probie z okolic pomigdzy Rakowicami
Malymi a Wielkimi zawartos$¢ frakcji odpadowej (ponizej 1
mm), ktora zawiera mineraty cigzkie zblizona jest do wartosci
podanej przez Luszczkiewicza [9] 1 wynosi 5,82 %. Mozemy za-
tozy¢, ze glowna masa mineratow cigzkich, takich jak magnetyt,
ilmenit, hematyt, kasyteryt, ztoto rodz, srebro rodz. w wyniku
stosowanego od 40 lat procesu technologicznego odmulania
zwirow na kubetkach, majacych szczeliny o rozmiarach 1 mm
zostata zmagazynowana w roznego typu stawach i zbiornikach
odpadowych w okolicy Rakowic.

Przeprowadzone badania mineralogiczne wskazuja, ze
doniesienia o klarkowej zawarto$ci zlota w drobnej frakcji z
ptukania zwiréw rejonie Rakowic (7,7 mg/m* = 0,005 ppm [15,
16]) sa nierealistyczne. Nie ulega watpliwosci, ze materiat do

przeprowadzonych badan, wykazujacy 41,3 g/Mg ztota moze
by¢ niereprezentatywny, gdyz pobierano go punktowo, a nie w
siatce oprobowania oraz z miejsc, ktore autorowi wydawaty si¢
najbardziej perspektywiczne pod wzglgdem zawartosci ztota.
Jednakze wyliczona zawarto$¢ jest bardziej zblizona do warto-
sci 15 g/Mg, podanej podanej przez Schumachera [12], niz do
0,01- 0,04 g/Mg podanej przez Wojciechowskiego [16].

Wedlug badan Luszczkiewicza [9] wychdd odpadu w
produkcji piasku i zwiru na przestrzeni kilkunastu lat jest w
miar¢ staty 1 wynosi 6,23 %. Zawartos$¢ frakcji najbardziej
perspektywicznej dla mineratow cigzkich, tj. ponizej 0,5 mm
w tego typu odpadach wynosi 58,11%, a zawarto$¢ mineratow
cigzkich we frakcji wynosi 2,58 % lub 4,02 ($rednia z lat 1984-
-1992). Badania przeprowadzone w latach ubiegtych wykazaty,
ze zawarto$¢ ztota we frakcji mineratow cigzkich w klasie
ponizej 0,5 mm wynosi 24 g/Mg [10]. Przy takich zatozeniach
mozna pokusi¢ si¢ o wyliczenia roczne oraz 40-letnie depo-
zycji ztota w odpadach we frakeji ponizej 0,5 mm w okolicy
Rakowic (tab. 2, 3).

Z wyliczen przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze
uwzgledniajac tylko frakcje stosunkowo drobna (ponizej 0,5
mm) w zbiornikach odpadowych rejonu Rakowic zalega ok.
1,24 Mg ztota. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ztoto nie
tylko wystepuje w drobnej frakcji, ale rowniez tworzy ztocinki
i ziarna wielokrotnie przewyzszajace 1 mm. Ztocinki, ktore nie
przeszty przez szczeling kubetka klasyfikacyjnego prawdopo-
dobnie bezpowrotnie zostaly stracone w betonach réznego typu.
Oznacza to, ze nie ma jednoznacznej odpowiedzi dotyczacej
ilosci zasobow ztota w rejonie Rakowic. Przy szacunkowych
zasobach geologicznych w kategoriach A, B i C wynoszacych
60134 tys. Mg (bilans na koniec 2009 r.) mozna powiedzie¢, ze
w trakcie kolejnych lat eksploatacji ztoza kruszywa naturalnego
do odpadow obecnie istniejacych, dostarczona zostanie kolejna
ilo$¢ ztota w ilosci ok. 1,4 Mg. Przy takiej formie eksploatacji
zwirdw, wigksze ziarna ztota najprawdopodobniej nie zostana
zbilansowane. Jesli przyjmiemy za Schumacherem [12] $red-
nia zawarto$¢ ztota w zwirach okolic Lwowka Slaskiego na
0,1 lub 0,2 g/Mg, to w przypadku ztoza Rakowice pozwoli na
oszacowanie wstepne jego zawarto$ci w obecnie eksploato-
wanym ztozu na ok 6 do 12 Mg tego metalu. Przedstawione
wyliczenia dotycza jedynie ztoza Rakowice-Zbiornik. Mozna
przypuszczac, ze tego typu miejsc koncentracji ztota w terasach
w dolinie Bobru jest wigcej i czekaja na zbadanie.

W wyniku przeprowadzonych badan koncentracji kruszcow
i mikroskopowych mozna stwierdzi¢, ze ztoto typu rozsypi-
skowego rejonu lwoweckiego zwiazane jest z pierwotnymi
utworami hydrotermalnymi paragenezy kwarcowej oraz ze
skatami permskimi pogranicza czerwony spagowiec - cechsz-
tyn. Charakter powierzchni ziarn ztota oraz obecnos¢ siarczkow
metali, bardzo tatwo ulegajacych wietrzeniu fizycznemu i che-

Tab. 3. Symulacja zasobow ztota w zbiornikach odpadowych z okolic Rakowic Wik.
Tab 3. Simulation of reserves gold in the tailing pond in the vicinity of Rakowice Wlk.

: Tloé Tlosé Tloé Zawartosc Au Okres Auwkg
Eksploatacja doad K 0.5 K 0.5 mineratow Ke/rok
7 W1 odpadu asy -0, asy -0, R w kg/ro w suma
: w Mg w % w Mg Mg latach
2000 124600 58,11 72405,06 1868,05 44,83 20 896,66
1000 62300 58,11 36202,53 934,03 22,42 10 224,17
500 31150 58,11 18101,27 467,01 11,21 10 112,08
Suma 123291
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micznemu, dowodzi¢ moze niezbyt dtugiej drogi ich transportu.
Zroznicowanie zlocinek nie ma zwiazku z r6znymi obszarami
alimentacyjnymi. Obserwowana w analizowanym materiale
réznorodnos¢ ztocinek jest pozorna, gdyz glowna masg stanowia
fazy Au-Agiich metastabilne odpowiedniki. Ztoto pochodzi ze
skat znajdujacych si¢ obecnie i w przesztosci na S od Lwowka
a obecnos¢ siarczkow metali 1 ,,kanciastego” ztota swiadczy o
wspolczesnej erozji pierwotnych skat zawierajacych Au.
Oprocz zlota stowarzyszonego ze srebrem w mineratach
ztoto-srebrowych, w zbiornikach odpadowych znajduja sig
znaczne ilosci magnetytu, ilmenitu, kasyterytu i innych mine-
ratéw zawierajacych Fe, Mn, Sn, Ti. Mineraly te, podobnie jak
ztoto ze srebrem, zalegaja w starych wyrobiskach lub stawach
odpadowych. Ich roczna depozycja zostata oszacowano przez
Luszczkiewicza [9] na okoto 330 Mg ilmenitu, 250 Mg ma-
gnetytu i hematytu, 50 Mg cyrkonu i po okoto 13 Mg rutylu i
monacytu. Eksperymenty zwiazane z koncentracja mineratow
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