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MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA INNOWACYJNYCH UKLADOW
WYPOSAZONYCH W MOBILNE MASZYNY KRUSZACO - SORTUJACE
| TRANSPORTOWE W POLSKIM GORNICTWIE SKALNYM

POSSIBILITIES TO APPLY INNOVATIVE SYSTEMS EQUIPPED WITH MOBILE CRUSHING-
SORTING AND TRANSPORTING MACHINES IN POLISH NATURAL STONE MINING

Andrzej Witt —Poltegor- Instytut IGO, Wroclaw

W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowania transportu przenosnikami tasmowymi na wyrobiskach w krajowych
kopalniach surowcow skalnych. Uklady ztozone z mobilnych kruszarek wstepnych oraz przejezdnych przenosnikow tasmowych
mogq zapewni¢ dostarczenie urobku z odstrzelonego usypu bezposrednio do zakladow przerobczych. Rozwiqzania te majq na
celu obnizy¢ energochtfonnosé prowadzonych procesow oraz obnizy¢ emisje zanieczyszczen do srodowiska. Zastqpienie po-
wszechnie stosowanych samochodow technologicznych przenosnikami tasmowymi ma zalety i wady, ktore zostaly omowione w
niniejszej publikacji.

Possibilities of conveyor belt transport application in domestic natural stone mines have been presented in the paper. Sys-
tems consisting of mobile pre-crushers and mobile conveyor belts can provide delivery of excavated material directly to proces-
sing plants. These solutions aim at decreasing consumed energy during processes and limitation of pollutants emitted into the
environment. Replacing technological cars with conveyor belts has advantages and disadvantages which are both discussed in
the paper.

Uklady technologiczne aktualnie stosowane w polskich
kopalniach surowcow skalnych

W kopalniach surowcoéw skalnych, w ktérych urabianie
746z prowadzone jest materiatami wybuchowymi podstawowa
technologia, obecnie wykorzystywana, sa uktady technologicz-
ne ztozone z: koparek lub tadowarek oraz samochodow, ktore
transportuja kopaling do w stacjonarnych zaktadéw przerob-
czych (rys. 1). W uktadach tych wprowadzane sa liczne zmiany,
ktére wynikaja glownie z:

e Dazenia do obnizenia kosztow eksploatacji,

e Koniecznosci zmniejszenia ujemnego oddziatywania eks-
ploatacji na srodowisko.

Schemat typowego uktadu stosowanego w tych kopalniach
przedstawiono na rysunku 1.

Analizy kosztow pracy poszczegolnych ogniw uktadéw wy-
dobywczych opracowane przez firmy zajmujace si¢ produkcja
maszyn gorniczych (rys. 2) wykazuja, ze najwigksze naktady
ponoszone sg na transport technologiczny migdzy usypem, a
zaktadem przerdbczym.

Rys. 2. Struktura kosztow eksploatacji uktadéw technologicznych

stosowanych w kopalniach surowcéw skalnych
Fig. 2. Structure of exploitation costs for technological systems used

in natural stone mines

W zwiazku z powyzszym wigkszo$¢ zmian wprowadzanych

do uktadéw technologicznych podejmowanych w kopalniach
wiaze si¢ z wprowadzaniem rozwiazan ograniczajacych koszt
transportu. Wprowadzane zmiany realizowane sa przez:
e minimalizacj¢ dtugosci tras transportowych w trakcie pro-

Rys. 1. Schemat uktadu z transportem samochodowym i stacjonarnym zakladem przerébczym.

Fig. 1. Scheme of a system with motor transport and stationary processing plant
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Fot. 1, 2. Uktad z mobilnymi urzadzeniami przerébczymi oraz transportem samochodowym
Photo 1, 2 System with mobile processing machines and motor transport

jektowania eksploatacji,

e ograniczenie dilugosci tras transportowych w wyniku
wprowadzania urzadzen mobilnych,

e ograniczenie dlugosci tras okresowe przez zastosowanie
zaktadow przerdbczych przestawnych,

e zastgpowanie samochoddéw lub wozidet, transportem
przeno$nikowym,

Optymalizacja tras transportowych na etapie projektowania
uzalezniona jest gtdéwnie od czynnikéw niezaleznych tj. od bu-
dowy geologicznej ztoza, topografii terenu, zagospodarowania
terenu, na ktorym wystepuje kopalina, warunkow $rodowisko-
wych itp. W prezentowanym opracowaniu skoncentrowano
si¢ wylacznie na rozwiazaniach technicznych dzigki ktérym
mozna ograniczy¢ koszt eksploatacji ztoza oraz ujemny wptyw
eksploatacji na otaczajace je Srodowisko.

NajczgsSciej stosowanymi obecnie rozwiazaniami s uktady
wyposazone w stacjonarne zaktady przerobcze oraz przestawne.
Zaktady przestawne zabudowywane sa na ptytach zelbetowych
lub innym tymczasowym podtozu na czas prowadzenia eksplo-
atacji w okreslonej czgsci ztoza. Po przemieszczeniu si¢ frontow
eksploatacyjnych nastgpuje przebudowa zakladu w miejsce
znajdujace si¢ w poblizu prowadzonej eksploatacji. Rozwia-
zania te moga by¢ prowadzone jedynie w duzych wyrobiskach
gdzie istnieje mozliwos¢ lokalizacji zakladu przerébczego w
jego wnetrzu oraz znajduja si¢ wystarczajace powierzchnie na
lokalizacjg terenowych sktadow wyroboéw gotowych.

Rozwiazania posrednie bazuja na wprowadzaniu na wy-
robiska mobilnej kruszarki wstgpnej podajacej rozdrobniony
urobek na samochody, ktorymi jest dostarczany do zaktadu
przerdbczego. Zaktad moze by¢ w wersji stacjonarnej, prze-
stawnej lub mobilnej (fot. 1 i 2). Lokalizacja zaktadu prze-
robczego uwarunkowana jest mozliwos$cia rozmieszczenia

Wenbares Feda

maszyn kruszacych i sortujacych oraz sktadowisk gotowych
produktow na wyrobisku lub w jego poblizu. W uktadzie tym
koparka taduje urobek z usypu na samochody lub wozidla,
ktorymi jest przewozony do zaktadu przerdbczego. Zaktad
przerébczy usytuowany jest najczgsciej w poblizu wyrobiska.
W przypadku zastosowania uktadow technologicznych opartych
catkowicie na urzadzeniach mobilnych (fot. 2) wstgpnie roz-
kruszona kopalina przewozona samochodami deponowana jest
w bezposrednim poblizu kruszarki wtornej. Spycharka formuje
z niej usyp, na ktory wprowadzana jest koparka z osprzgtem
podsigbiernym. Z usypu koparka podaje urobek bezposrednio
do leja zasypowego kruszarki wtornej. Uktad technologiczny
ztozony jest z kruszarki wtérnej, granulatora i przesiewaczy,
ktore polaczone sa przenosnikami tasmowymi.

Transport samochodowy stosowany jest powszechnie w ko-
palniach ze wzgledu na duza elastycznosé. Uktady te pozwalaja
przewozi¢ kopaling pomigdzy dowolnymi miejscami w kopalni.
Jedynym warunkiem zastosowania tego rodzaju transportu jest
przygotowanie drog transportowych. Awaria jednego z samo-
chodow nie ma wptywu na ciagto$¢ produkcji kopalni. System
transportowy moze by¢ wspomagany sterowaniem radiowym
lub komputerowym w wyniku, ktérego mozna zoptymalizowac
proces uzyskujac wzrost wydajnosci transportu i obnizenie jego
kosztow o 15 —20 %.

Uklady technologiczne z transportem przenos$nikami
taSmowymi

Zastapienie transportu kotowego w kopalniach uktadami
ztozonymi z przeno$nikow tasmowych wymaga zastosowania
technologii wstgpnego kruszenia w wyrobisku z wykorzysta-
niem mobilnego urzadzenia kruszacego. Rozwiazanie to wy-

Rys.3. Schemat uktadu technologicznego z mobilnymi urzadzeniami przerobczymi

Fig. 3. Scheme of technological system with mobile processing machines
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Tab. 1. Uktady mobilne wyposazone w uktad transportowy przenos$nikami tasmowymi (Metso)

Tab. 1 Mobile system with conveyor belt transport

: Typ urzadzenia
Lp. Urzadzenie
LL 12 LL 16 LL 20
1 Kruszarka Norberg LT type LI{:I; ﬁg: Ii; :220 LT 160, LT 1620 LT 5065, LT 5475
2 LL podawacz LL 12 LL 16 LL 20
3 Silnik AC 143 kVA 250 kVA 500 kVA
4 Przenosnik LL LL 12 -36 LL 16 -42 LL 20 - 50
Szeroko$¢ [mm] 1200 1600 2000
Dhugos¢ [m] 36 42 50
Moc silnika [ kW] 37 2x37 2x45
Masa urzadzenia 54 94 155
Maksymalna szczelina[mm] 300 350 400
5 Podajnik wibracyjny TK 16- 24 B 16 - 30 B20-34

maga czgstego przemieszczania mobilnej kruszarki, konieczne
jest w zwiazku z tym takie planowanie eksploatacji, ktore mi-
nimalizuje te przemieszczenia. Mobilne kruszarki nie powinny
by¢ przemieszczane w wyrobisku migdzy poziomami, chyba ze
wymaga tego sytuacja. Najkorzystniejszym rozwiazaniem jest
praca kruszarki mobilnej na jednym poziomie eksploatacyjnym.
Zalecenia stosowania kruszarek mobilnych na wyrobisku sa
nastgpujace:

e Koparki mobilne nie powinny pracowa¢ na wigcej niz

dwoch poziomach roboczych,

e Szerokos¢ frontu eksploatacyjnego nie powinna przekra-

cza¢ 100 m.

Praca kruszarki mobilnej wymaga starannego doboru sys-
temu przemieszczen tego urzadzenia, gdyz zmiana lokalizacji
kruszarki na jednym poziomie eksploatacyjnym na odlegtosé¢
0,5 km trwa 0,5h. Natomiast zmiana lokalizacji mobilnej
kruszarki migdzy dwoma poziomami trwa minimum dwie
godziny.

Mobilna kruszarka ma zadanie podac urobek na przeno$nik
tasmowy odpowiednio uziarniony. Zbyt duze bryty nie zmiesz-
cza si¢ na tasmie przenosnika, a ich duza masa i ostre krawgdzie
moga spowodowac zniszczenie nie tylko tasmy przeno$nika ale
rowniez jego konstrukcji nosne;j.

Schemat eksploatacji z wykorzystaniem transportu prze-
nosnikowego przedstawia rysunek 3. W uktadzie tym do

1 2 3 4
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zatadunku urobku na mobilne kruszarki wstgpne stosowane sa
najczgsciej koparki tyzkowe z osprzgtem podsigbiernym. Sto-
sowanie tych koparek pozwala operatorowi obserwowaé kosz
zasypowy do ktorego podaje urobek. Koparka we wstepnej fazie
zatadunku musi wyjechac na usyp. Operacja ta wymaga umie-
jetnego prowadzenia robot strzatowych, ktore musza zapewnié
usyp odpowiednio uziarniony i ptaski. Geometria jego powinna
umozliwi¢ wjazd koparki podsigbiernej. Zastosowanie rozwia-
zania z koparka z osprzgtem przedsigbiernym lub tadowarki
wymaga stosowania dodatkowego najazdu na kosz zasypowy
kruszarki. Koparki przedsigbierne i tadowarki maja za maty
zasigg pionowy, zeby mogly poda¢ urobek bezposrednio do
kosza zasypowego kruszarki wstepnej.

Na rysunku 4 przedstawiono uktad umozliwiajacy bezpo-
$redni zatadunek kopaliny urobionej materiatem wybuchowym
na ciagi przenos$nikoéw tasmowych. Uktad ten zapewnia odsu-
nigcie urzadzen kruszacych i transportowych na czas prowa-
dzenia robot strzatowych. Kruszarka mobilna na podwoziu
gasienicowym na czas wykonania odstrzalu ma mozliwos¢
przemieszczenia sig¢ na ok. 70 m od miejsca jego wykonywania.
Z kruszarka przemieszczaja si¢ dwa przeno$niki taSmowe posia-
dajace uktady jezdne. Podstawowe dane zawierajace parametry
takich uktadow firmy Metso zestawiono w tabeli 1. W tabeli
przedstawiono trzy zestawy urzadzen pozwalajace prowadzié
wydobycie réznej wielkosei.

Oznaczenia na rysunku:

kruszarka

2 podajnik wibracyjny

3 kosz zasypowy na przeno$nik
taSmowy

4 przeno$niki przejezdne

5 uktad jezdny przenosnika

6 waga na tasmie

przenosnikowej

polaczenie przenosnikow

przejezdnych z przeno$nikiem

stacjonarnym

przeno$nik stacjonarny

Rys. 4 . Schemat ukladu technologicznego z mobilna kruszarka wstgpna i transportem przeno$nikami tasmowymi. (uktad firmy Metso)
Fig. 4. Scheme of technological system with mobile pre-crusher and conveyor belt transport
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Tab. 2. Poréwnanie kosztow uktadow z transportem przenosnikami tasmowymi i samochodami (wg Metso)
Tab. 2. Comparison of costs for systems with conveyor belt transport and motor transport

Koszt uktadu . Koszt uktadu
Uktad z transportem samochodowym Uktad z transportem przenosnikowym
euro euro
Ladowarki Komatsu WA 700 630 000 Koparka CAT 365L 530 000
. Nordberg LT 140
Kruszarka stacjonarna Nordberg 700 000 R vl e 870 000
Trzy samochody 1 114 000 Nordberg LL 12 przeno$niki mobilne 360 000
4 przenos$niki przesuwne 560 000
Razem 2 444 000 Razem 2320 000

Wydajno$¢ przenos$nikéw tasmowych ograniczona jest
predkoscia, szeroko$cia i ksztalttem tasmy. Szerokos$¢ tasmy
w przejezdnych przenosnikach dochodzi do 1600 mm, a za-
lecana maksymalna wielkos$¢ transportowanych bryt wynosi
1/3 szerokos$ci tasmy. Podawanie urobku z mobilnej kruszarki
na tasmeg przenosnika przejezdnego realizowane jest przez
system bezposredniego potaczenia. Urobek z przeno$nikoéw
przesuwnych przekazywany jest na przenosniki stacjonarne
poprzez lej zasypowy. Lej zasypowy jest przewaznie wyposa-
zony w stozkowa nasadke dla tatwiejszego pozycjonowania i
dla ochrony tasmy przed wibracjami podajnika. Kota jezdne
przeno$nikow montowane sa zawsze pomigdzy dwoma przeno-
$nikami, sterowanie ich jest zdalne hydrauliczne. Maksymalna
ilo$¢ przenosnikow bezposrednio podtaczonych do mobilnej
kruszarki sterowanych przez jednego operatora wynosi 3.

Porownanie kosztow eksploatacji ukladow
technologicznych z transportem samochodowym
i przenosnikami tasmowymi

Zastosowanie transportu przeno$nikowego wymaga za-
inwestowania wigkszych kosztow poczatkowych, natomiast
eksploatacja takiego systemu jest tansza niz zastosowanie
samochodow samowytadowczych lub wozidel. Transport
samochodowy ma stosunkowo ograniczone dtugosci drogi od-
stawy. Jezeli zachodzi potrzeba transportu materiatu na wigksze
odlegtosci, uzywajac transportu samochodowego, traci si¢ na
wydajnoséci. W przeciwienstwie do ograniczenia wydajno$ci
transportu samochodowego, dlugo$¢ drogi odstawy nie wplywa
na wydajnos¢ przenos$nikoéw tasmowych.

Poniewaz w krajowych kopalniach surowcow skalnych
nie pracuje aktualnie uklad transportowy z samojezdnymi
przeno$nikami tasmowymi poréwnanie kosztow jego eksplo-
atacji z uktadem wyposazonym w samochody technologiczne
zaprezentowano na przyktadzie danych z kanadyjskich kopaln
granitu.

Uktad wydobyweczy z transportem mobilnymi przeno$ni-
kami tasmowymi sktada sig z:

e Koparki CAT 365L,

e  Mobilnej kruszarki szczgkowej Nordberg LT 140,

e Przenosnikow mobilnych Nordberg LL 12,

e Czterech przenosnikow przesuwnych o dtugosci 55 m i

szerokosci 1 200 mm
e  Dwoch operatorow.

Uktad z transportem samochodowym sktada si¢ z:

e lLadowarki Komatsu WA 700

e Trzech samowyladowczych samochodow o tadownos$ci
50 Mg,

e Kruszarki stacjonarnej wstgpnej Nordberg ,

e Pigciu operatorow.

Koszt poczatkowy uktadéw z transportem samochodowym
mozna znacznie obnizy¢ przyjmujac rozwiazania polegajace
na wynaj¢ciu samochoddéw technologicznych od firm spe-
cjalistycznych. Uktad przenosnikow tasmowych musi zostac
zakupiony juz w poczatkowej fazie inwestycji.

W tabeli 2 podano przyktadowe koszty eksploatacji obu
poréwnywanych uktadow. W praktyce stosowane jest wiele
rozwigzan korzystajacych zaréwno z urzadzen mobilnych,
przestawnych jak i stacjonarnych w réznych konfiguracjach.
Dobér ciagdéw technologicznych prowadzony jest indywidu-
alnie dla kazdej projektowanej kopalni. Zatozenia wstgpne
przyjmowane do projektowania zaleza od wielu czynnikow:
warunkow ztozowych, uwarunkowan $rodowiskowych, wiel-
kos$ci $rodkow przeznaczonych na inwestycjg, zatlozonych
produktow, wielkosci produkeji itp.

Warunki, w ktorych zastosowanie ukladow
z przeno$nikami tasmowymi jest preferowane

Analiza kosztow eksploatacji nie daje petnej odpowiedzi,
ktory z uktadow transportowych jest bardziej optacalny. Zde-
cydowane preferencje wprowadzenia uktadow z transportem
przeno$nikami tasmowymi wystepuja w przypadku kopaln
zlokalizowanych na ztozach potozonych w obregbie obsza-
row chronionych. Warunki srodowiskowe w tych regionach
narzucaja przedsigbiorstwom prowadzenie eksploatacji przy
zastosowaniu uktadow, ktore w minimalnym stopniu ujemnie
oddziatywuja na srodowisko. Zapewni to zastosowanie uktadow
ztozonych z:

e Koparki lyzkowej z napgdem elektrycznym do zatadunku
odstrzelonej kopaliny z usypu do kruszarki wstgpnej,
Mobilnej kruszarki wstgpnej z napgdami elektrycznymi,
Uktadu transportowego w wyrobisku przeno$nikami ta-
$Smowymi,

e Zakladu przerdbczego, ktorego urzadzenia posiadaja na-
ped elektryczny,

e (Qdbioru produktéw handlowych ze sktadowisk przeno-
$nikami taSmowymi umieszczonymi w tunelach znajdu-
jacych si¢ pod stozkami,

e  Transportu produktow handlowych na bocznicg kolejowa
przeno$nikiem tasmowym.

Przedstawiony uktad jest trudny do zastosowania w warun-
kach kopaln surowcoéw skalnych ze wzgledu na konieczno$é
podtaczania urzadzen mobilnych do zasilania energia elek-
tryczna. Prowadzenie kabli zasilajacych po poziomach pigter
naraza je na mozliwo$¢ uszkodzen, szczegdlnie podczas robot
strzalowych. W kopalniach uktady wyposazone sa w koparki
podsigbierne z silnikami wysokopreznymi, pozostate urzadze-
nia wyposazone sa w silniki elektryczne zasilane z agregatow
pradotwoérczych. Porownanie emisji gazéw z obu tych uktadow
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Tab. 3. Emisja gazow z uktadow wyposazonych w przenosniki tasmowe i samochody technologiczne (wg Metso)
Tab. 3. Emission of gasses from systems equipped with belt conveyors and technological cars

Dwutlenek azotu
NO,
kg/rok

System

Tlenek wegla

Pyly
PM

kg/rok

Wodorotlenek wegla
HC
kg/rok

CcO
kg/rok

Uktady z transportem
samochodowym
Uktady z transportem
przenosnikowym

11 040 6 440

5232 3052

technologicznych przedstawiono w tabeli 3.

Rozwigzania z transportem przeno$nikami taSmowymi
zostato zaproponowane w pracach projektowych prowadzo-
nych na ztozu melafiru ,,Rybnica I’ (fot. 3). Lokalizacja zloza
w poblizu rejondéw chronionych oraz turystycznych narzucita
zastosowanie rozwiazan ograniczajacych ujemne jego oddziaty-
wanie na srodowisko. Podstawowym zatozeniem tych prac byto
wigc zminimalizowanie ujemnych oddziatywan projektowanej
eksploatacji na otoczenie. Zaproponowano realizacj¢ projektu
w ktorym transport i przerébka melafiru bgdzie prowadzona
w wyrobisku eksploatacyjnym. Dodatkowo ograniczenie
emisji gazéw 1 pylow oraz hatasu zostanie osiagnigte przez

Fot. 3. Widok na ztoze ,,Rybnica I” od jego poéinocnej strony
Photo 3. ,,Rybnica I” deposit from its northern side

zastapienie transportu samochodowego uktadem z mobilnymi
przeno$nikami tasSmowymi oraz stacjonarnymi. Na fotografii
3 przedstawiono widok wzniesien, na ktorych projektowana
jest inwestycja. Projekt nie zaktada likwidacji wzniesien. Wy-
robisko eksploatacyjne bgdzie wykonane migdzy nimi. W fazie
koncowej bedzie ostonigte ze wszystkich stron drzewami. Na
rysunku 5 przedstawiono przyktadowa lokalizacj¢ mobilnego
zaktadu przerdbczego we wstepnej fazie eksploatacji ztoza.

Podsumowanie

Na koszty odkrywkowej eksploatacji surowcow skalnych
najwigkszy wptyw ma wiasciwy dobor srodkéw transportu urobku
do zaktadu przerébczego. W wigkszosci kopaln stosuje sig trans-
port samochodowy, ktory jest elastyczny i prosty w uzytkowaniu.
Wzgledy ekonomiczne oraz srodowiskowe wymagaja coraz czgsciej
zbadania mozliwosci zastosowania transportu przenosnikowego.

W Polsce warunki geologiczno — gérnicze oraz klimatyczne
preferuja uzycie transportu samochodowego. Zaletami tego rodzaju
transportu sa:

e Elastyczno$¢, bardzo wazna w kopalniach eksploatujacych
ztoza o duzej zmiennosci parametrow jakosciowych kopa-
liny,

1 840 368

872 174

-";'?‘r

Rys. 5. Schemat uktadu technologicznego w projektowanym wyrobisku
»Rybnica I”

Fig. 5. Scheme of technological system in planned “Rybnica I’ excavation

e Zapewnienie stalych dostaw urobku z wyrobiska do za-
ktadu przerdbczego. Awaria samochodu nie przerywa
dostaw, zastegpuje go inny samochod. Transport samocho-
dowy likwiduje catkowicie zagrozenia zwiazane z awa-
ryjnoscig oraz zatrzymaniem produkcji.

e lLatwo$¢ przygotowania i utrzymania drog transporto-
wych. Drogi technologiczne, po ktérych przemieszczaja
si¢ samochody nie musza byé wytyczane po trasie prostej,
moga posiada¢ zakrety. Drogi nie wymagaja czgstego
oczyszczania. W okresach zimowych sa proste w utrzy-
maniu.

e Transport samochodowy nie wymaga duzych naktadéw
inwestycyjnych. Samochody mozna wynaja¢ od firm spe-
cjalistycznych, pozyska¢ w leasing lub w innej formie.
Niekonieczne jest ich kupno w pierwszej fazie eksploata-
cji kopalni.

e W wyrobiskach o nieregularnym ksztatcie mozliwosé
ograniczenie dtugosci drog transportowych.

e W przypadku, gdy urzadzenia sa zasilane z zewngtrznej
sieci energetycznej uniezaleznienie si¢ od jej awarii.

Wadami transportu samochodowego sa:

e  Wigksza energochtonno$¢ w pordéwnaniu do transportu
przenosnikami tasmowymi, zwlaszcza przy duzych odle-
glosciach przemieszczania urobku.

e  Wigksze koszty obstugi urzadzen w poréwnaniu do trans-
portu przeno$nikami tasmowymi. Kazdy samochod po-
siada kierowcg. Uktad przenosnikow tasmowych moze
obstugiwac jeden operator.

e Znaczna emisja gazoéw z silnikow wysokopreznych oraz
zapylenie powstajace w wyniku przejazdow samochodow
po drogach technologicznych.

Uktady z transportem przeno$nikami tasmowymi wpro-
wadzane na wyrobisko w miejsce uktadow z samochodami
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technologicznymi pozwalaja uzyskaé znaczne korzysci dla

przedsigbiorstwa. Podstawowe korzysSci uzyskiwane w wyniku

zastosowania tych uktadow to:

e Mniejsza energochtonnos¢ uktadow transportowych,

e (Ograniczenie emisji do $rodowiska gazow i pytow pod-
czas pracy uktadow.

Pomimo tych niezaprzeczalnych zalet istnieje wiele
argumentow, ktore sa podstawa do niewprowadzania tego
rozwiazania w Polsce. Zastosowanie uktadow z transportem
przenosnikami tasSmowymi wymaga spetnienia wielu warunkow
takich jak: sprzyjajace geologiczne zaleganie ztoza, wykonanie
bardziej skomplikowanego projektu kopalni, zainwestowania
duzych kosztéw poczatkowych, wykonanie odpowiedniego
doboru poszczegolnych podzespotdw w celu zminimalizowania
awaryjno$¢ uktadu i zachowania ciagtosci produkcji zaktadu
gérniczego. Uklady z transportem przeno$nikami tasmowymi
stawiaja przed osobami dozoru gérniczego, prowadzacymi
eksploatacje znacznie wigksze wymagania niz w przypadku
transportu samochodowego. Bardzo wazne jest przy stosowaniu
tych rozwiazan doktadne planowanie ruchu kopalni. Elementy
uktadu mobilnych przeno$nikéw tasmowych oraz ciggu prze-
nos$nikoéw stacjonarnych musza by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Przeno$niki musza by¢ czyszczone i konserwowane,
wymiana tasm i kraznikow w przenos$nikach powinna by¢ wyko-
nywana planowo na zmianach remontowych. Awarie wynikaja
z faktu, ze przeno$niki przenosza nadawe o duzym uziarnieniu
dochodzacym do 350 mm, ostrokrawedzista. Zuzycie taSm jest
duze , a obsluga przenosnikow musi do minimum ograniczac
wystepowanie awarii, ktore w przypadku wystapienia zatrzy-

muja prace kopalni na wiele godzin. Problem ten nie wystgpuje
przy transporcie samochodowym, gdzie okresowe wymiany
zuzytych czgéci oraz naprawy prowadzone sa w samochodach
nieuczestniczacych w procesie produkcyjnym.

Transport przeno$nikami tasmowymi na wyrobisku jest
niezastapiony w kopalniach pracujacych w rejonach, w ktorych
wystepuja duze obostrzenia wynikajace z ochrony §rodowiska.
Coraz wigksza ilo$¢ kopaln ma problemy z rygorystycznym
prawem dotyczacym spraw $rodowiskowych. Wprowadzenie
w nich transportu przeno$nikami taSmowymi w do$¢ znacznym
stopniu moze przyczynic si¢ do rozwiazania tych problemow.
Ograniczenie emisji gazow oraz pytéw do atmosfery oraz
zmniejszenie emisji hatasu moze w bardzo duzym stopniu
poprawi¢ warunki funkcjonowania pobliskich gospodarstw
oraz warunkow rozwoju flory i fauny w pobliskich obszarach
chronionych.

Przy obecnym stanie wiedzy nie mozna stwierdzi¢ jedno-
znacznie, ktora technologia transportu jest lepsza biorac pod
uwage caly przemyst gornictwa skalnego. Racjonalny wybor
okreslonego rodzaju transportu powinien by¢ prowadzony po
szczegotowej analizie techniczno — ekonomicznej dla kazdej
kopalni indywidualnie.

Praca powstala w ramach projektu pt. ,, Strategie i Sce-
nariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania
Ztoz Surowcow Skalnych”(Nr POIG.01.03.01-00-001/09),
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytet 1, Dzialanie
1.3, Poddzialanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.
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