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Swiatowy przemyst kamienia blocznego, chociaz nie zalicza si¢ do dominujqcej branzy gérnictwa swiatowego, wykazuje
Jednak stalq tendencje wzrostowq. W okresie ponad 30 lat produkcja skal blocznych notuje srednio 7% dynamike wzrostu a
roczne obroty przekraczajq 60 mld US$. W artykule scharakteryzowano podstawowe trendy w rozwoju swiatowego i krajowego

wydobycia i obrobki skat blocznych.

The world dimension stone industry, though does not rank to the predominant trade of the world mining, shows however the
solid increase tendency. The production of dimension stone writes down in period above 30 years average 7% dynamics of the
growth and annual turnover exceed 60 mld USS. The paper presents basic trends of development world and domestic produc-

tion and processing dimension stone.
Produkcja i zastosowanie skal i wyrobow blocznych

Kamien i1 kamienne wyroby bloczne naleza do niewielu
materiatow budowlanych, ktorych zastosowanie w budownic-
twie sigga dziesiatkow wiekow wstecz. Mozemy stwierdzié, ze
kulturg panstw starozytnych poznajemy po ich zabytkach i to
dzigki temu, ze byty wykonane z kamienia.

Obecnie w gornictwie $wiatowym wydobycie i obrobka
skal blocznych chociaz nie zalicza si¢ do dominujacej branzy,
wykazuje jednak stala tendencjg wzrostowa i od 1980 roku no-
tuje $rednio 7% tempo wzrostu, a roczne obroty przekraczaja 60
mld USD [1]. Pomimo tego wzrostu wydobycie kamieni blocz-
nych stanowi tylko ok. 0,5% $wiatowego wydobycia surowcow
skalnych. W okresie 1926 — 1986 na przestrzeni 60 lat Swiatowa
produkcja i zuzycie kamieni blocznych charakteryzowaty sig
dynamika rozwoju 4 — 5% rocznie. Po roku 1986 przyrost ten
ulegt zwigkszeniu do okoto 7,5% rocznie (rys. 1), [1]. Wzrost
ten zwiazany byl ze zwigkszeniem zastosowan elementow
kamiennych dla nowych oraz rewaloryzowanych inwestycji
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Rys. 1. Swiatowa produkcja kamieni blocznych w latach 1926 — 2008 [1],
(7]
Fig. 1 World production of dimension stones 1926 - 2008 [1], [7]

odkryciu walorow dekoracyjnych i naturalnych kamienia.

Obecnie §wiatowa produkcja kamieni blocznych wynosi
ponad 110 mln t/rok. Zaznacza si¢ wyrazna dominacja produ-
centow azjatyckich i europejskich. W ostatnich latach Europa,
w ktorej dotychczas skoncentrowane byto wydobycie, stracita
pozycje lidera na rzecz Azji. Wielko$¢ produkcji kamieni bu-
dowlanych w Azji jest ponad dwukrotnie wigksza niz w Europie
i wynosi ok. 63 mln t, co stanowi 56% produkcji $wiatowe;j.
Tylko trzy azjatyckie kraje: Chiny (produkcja — 23 mln t), In-
die (12 min t) i Iran (11 mln t) maja 41% udziat w $wiatowej
produkcji kamieni budowlanych. Polska z produkcja 1,2 min t
zajmuje 5 miejsce w Europie, gdzie tradycyjnie najwigkszymi
producentami sg Wtochy (9,1 mln t/tok), Hiszpania (7,2 mln
t), Portugalia (3,1 mln t) i Grecja (1,5 min t).

Taka koncentracja produkcji ma uzasadnienie historyczne i
wystepuje w krajach o najwigkszym zuzyciu kamieni blocznych,
ktére maja wieloletnia tradycj¢ w stosowaniu tego materiatu
w celach konstrukcyjnych i dekoracyjnych, szczegdlnie w
krajach srodziemnomorskich, Zachodniej Europy, Ameryce
Pin. i bogatych krajach Bliskiego Wschodu, a ostatnio rowniez
w Chinach.

Srednie zuzycie kamieni blocznych w §wiecie wynosi
ponad 15 kg/mieszkanca, natomiast w krajach UE przekracza
57 kg/mieszkanca. Posrod krajow Unii najwigksze zuzycie
notuje si¢ we Wloszech (180 kg/mieszkanca), Hiszpanii (83
kg/mieszkanca), Irlandii (73 kg/mieszkanca), Niemczech (67
kg/mieszkanca), Belgii (62 kg/mieszkanca). W Polsce zuzycie
wynosi ok. 40 kg/mieszkanca.

Najwigkszy udzial w wydobyciu kamieni blocznych na
Swiecie maja ztoza granitdw, marmurdw, wapieni i piaskowcow.
Wystepuja one w wielu miejscach na §wiecie. W Europie najbar-
dziej znane sa marmury z Wtoch, Grecji i Hiszpanii, granity ze
Skandynawii, Ukrainy, Polski i Czech. Ogromne zasoby grani-
tow 1 marmurdéw wystepuja w krajach azjatyckich, szczegélnie
w Chinach i Indiach, bogate ztoza wystgpuja rowniez w Tajlan-
dii, Turcji, Iranie i Korei Pid. Pozostate kontynenty nie maja
juz tak rozwinigtej bazy zasobowej, cho¢ znaczacymi zasobami
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Rys. 2. Glowne zastosowania kamieni blocznych [3]
Fig. 2. The main uses of dimension stones [3]

dysponuja Brazylia, RPA, USA, Meksyk, Egipt i Pakistan.

Obecnie skaty wapienne (marmury, wapienie, trawertyny
itp.) stanowia okoto 57 — 58% $wiatowej produkcji, granity
i piaskowce — okoto 37 -38% (w grupie tej granity zajmuja
pozycje¢ dominujaca — okoto 95%), a skaty metamorficzne
okoto 5% (rys. 1).

Glowna cecha obserwowanego w branzy wzrostu jest
zwigkszenie udziatu granitéw w stosunku do marmuréw i skat
metamorficznych. Udziat ten zwigkszyl si¢ z nieco ponizej
10% w roku 1926 do okoto 40% w roku 2004, a w roku 2007
wynosit okoto 38%.

Swiatowa produkcja obrobionych elementoéw kamiennych
jest o ponad 40% nizsza od produkcji blokéw surowych, co
wynika ze strat na etapie przecierania blokow i innych operacji
przerébezych i obrobezych. Wielkos¢ tej produkeji szacuje si¢
obecnie na okoto 70 min t/rok.

Laczna wielko$¢ obrotow surowymi i wstepnie obrobio-
nymi blokami kamiennymi jest szacowana na okoto 40 — 50
mln t/rok, przy czym elementy granitowe i pokrewne stanowia
okoto 70%, podczas gdy bloki marmurowe i pokrewne okoto
30%. Zadeklarowany migdzynarodowy eksport materiatow ka-
miennych, surowych i przetworzonych liczonych jako surowce
(wliczajac marmury i granity z calego §wiata) zmniejszyt si¢ z
48,6 min ton w 2007 r. do 43,1 mln ton w 2009 r., wykazujac
spadek o 11,3% w stosunku do 2007 r. [12].

Chiny sa obecnie najwigkszym eksporterem blokoéw gra-
nitowych, wielkos$¢ tego eksportu wynosi 16 — 18 mlin t/rok.
Drugim co do wielkosci eksportu krajem sa Indie (5 — 6 min
t/rok), a w dalszej kolejnosci Brazylia (2 — 3 mln t/rok) i Wto-
chy (ok. 2 mln t/rok). Obroty kamieniami drogowymi (kostka
itp.) sa najczesciej ograniczone do wymiany migdzy krajami
sasiednimi.

Swiatowe obroty obrobionymi elementami kamiennymi
si¢gaja 30 mln t/r, przy czym okoto 30% przypada na ele-
menty z marmuréw i skat pokrewnych, a pozostale 70% na
elementy granitowe, piaskowcowe iinne. I w tej dziedzinie
Chiny zdecydowanie przoduja eksportujac roczne 18 — 19 min
t 1 zdecydowanie wyprzedzajac Wtochy (3 — 4 mln t), Turcje
(ok. 3 miIn t), Indie (ok. 2 mln t), Brazyli¢ (1 — 2 mln t) oraz
Hiszpanig (0,9 — 1,5 min t).

W skali $wiata okoto 40% kamieni budowlanych uzyt-
kowanych jest do produkcji ptyt podtogowych, 21% - do ptyt
oktadzinowych (w tym 10% do plyt zewngtrznych), 4% - do
elementow schodowych, 15% - do elementow nagrobkowych,
21% - do innych celdéw (rys. 2).

W wielkosciach bezwzglednych najwyzsze zuzycie- sza-
cunkowo ok. 10 mln t/r. - notowane jest w Chinach, gdzie
znaczace zapotrzebowanie na wyroby kamienne generowane
jest licznymi inwestycjami budowlanymi (powstaje wiele
budynkoéow biurowych, centrow handlowych i wystawowych,

hoteli itp.). Kolejnymi duzymi konsumentami ok. 5-7 mln t/r,
wyrobow kamiennych sa USA oraz Wiochy. W pierwszym z
wymienionych krajow sektor budowlany zostat mocno dotknig-
ty przez kryzys gospodarczy, co wywarto negatywny wpltyw na
wielko$§¢ konsumpcji kamieni blocznych. Zuzycie powyzej 2
mln/r. notowano w Niemczech, Hiszpanii i Turcji, 1-2 mln t/r.
w Brazylii, Grecji, Francji, Japonii, Polsce, Portugalii, Tajwanie
i Korei Potudniowej, a 0,5-1,0 mln t/r. w Arabii Saudyjskiej,
Belgii i Szwajcarii.

Wobec rosnacych kosztéw pracy, w ostatnich dwoch deka-
dach obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj technologii wydobycia

Tab. 1. Wykaz urzadzen stosowanych do urabiania zt6z na bloki foremne [8]
Tab. 1. List of devices applied to mining the deposits of dimension stone on
regular blocks [8]

Rodzaj skaty
Granity,
Typ urzadzenia Marmury,

IP U el skaty Piaskowce
magmowe weglanowe
glebinowe

klinowania rgcznego
Material pgczniejacy 4 +
Roztupiarki n
hydrauliczne
Mini roztupiarki " " n
hydrauliczne
Perforatory
hydrauliczne * - *
Wrebiarki "
fancuchowe
Wrebiarki taSmowe n
diamentowe
Pity linowe n i n
diamentowe
Palnik termiczny
Wysokocis$nieniowa
struga wody * u *
Tarcza zegbata +

Urzadzenia pomocnicze
Mtioty hydrauliczne A 4 4
Poduszki
hydrauliczne * * *
Poduszki + " N
pneumatyczne
Sitowniki
hydrauliczne * * *

Zatadunek i transport pionowy i poziomy

Ladowarki 4 4 +
Koparki + 4 +
Nosniki blokow
skalnych - * -
Samochody " o n
technologiczne
Dzwignice linowo- + " "
torowe
Dzwig stacjonarny
DERRICK " " "
Dzwig samojezdny 4 + +
Dzwignica bramowa Sis i s
DzZwignica mostowa A 4 +
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blokéw i obrobki elementéow kamiennych. W tym czasie w
krajach Zachodniej Europy, Chinach, Turcji, Portugali, Hisz-
panii, Indiach podjgto szereg prac w zakresie poszukiwania
zt6z blocznych, mechanicznego wycinania i przecinania blo-
kéw kamiennych, oceny jakoSci i urabialno$ci zt6z kamieni
blocznych, szacowania zasobdw, geomechaniki w gornictwie
kamieni blocznych, ochrony $§rodowiska i rekultywacji.

Technologia wydobycia i obrébki skal blocznych

Na wybor sposobu urabiania i wydobycia skal blocznych
wplyw ma szereg czynnikow do ktorych zalicza sig [8]:

e rodzaj skaly, jej struktura, tekstura, sktad mineralogiczny,
wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne, itp.,

e warunki ztozowe: bloczno$é, sposdb zalegania i ksztatt
ztoza, utawicenie, siatka spgkan poziomych i pionowych,

e warunki srodowiskowe (ochrona $srodowiska itp.),

e dotychczasowa tradycja oraz poziom i kultura technicz-
na.

Duza liczba odmian kamienia, zmienno$¢ budowy geolo-
gicznej zt6z i cech kamienia wymaga zastosowania réznego
rodzaju i typoéw urzadzen pod wzgledem sposobu i parametrow
pracy. Zestawienie wazniejszych stosowanych maszyn i urza-
dzen do urabiania zt6z kamienia na bloki foremne z podziatem
na trzy grupy skat: granit i inne skaly magmowe, marmury
wraz ze skatami weglanowymi, piaskowce, przedstawiono w
tabeli 1.

W grupie skat magmowych glgbinowych najczgéciej stoso-
wana technologia jest urabianie metoda strzelnicza przy uzyciu
materiatu wybuchowego w trzech odmianach: nabojéw wydtu-
zonych, prochu czarnego i lontu detonacyjnego. Uzupetnienie
stanowi odspajanie przy uzyciu diamentowych pit linowych
oraz roztupiarek hydraulicznych. Natomiast coraz rzadziej
stosowane sa palniki termiczne ze wzgledu na uciazliwo$é dla
srodowiska naturalnego. Uznanie zdobywa natomiast urabianie
z odprgzaniem.

Przy urabianiu na bloki skal magmowych glebinowych
istnieje zasada odspajania duzych monolitow (nickiedy od 100
do 4000 m?), a nastepnie dzielenie ich na bloki o wymiarach
handlowych. Zasada ta wynika z wystgpowania wewnatrz
masywow z16z skal magmowych pozostatosci napre¢zen z
okresu stygnigcia lawy i tworzenia si¢ masywu skalnego. Po
odspojeniu od calizny nast¢puje ich zanik a to przyczynia si¢
do tatwiejszego urabiania blokow o zadanych wymiarach.

Proces urabiania blokéw granitowych na ogoét sktada sig z
czterech podstawowych operacji:

1. przygotowanie monolitu w ztozu do odspojenia (wyko-
nanie dodatkowych powierzchni obnazonych — wrgbow
za pomoca wrebiarek, pit diamentowych linowych, palni-
kéw termicznych itp.),

2. odspojenie monolitu od calizny najczeéciej za pomoca
techniki strzelniczej,

3. dzielenie monolitu na bloki handlowe o standardowych
wymiarach (10 — 12 m®) — otwory wierci si¢ za pomoca
perforatoréw lub wiertarek r¢cznych, nastgpnie urabia si¢
MW z odpalaniem lontem detonacyjnym,

4. zatadunek blokéw na $rodki transportu, transport i skta-
dowanie blokow.

W procesie urabiania skat weglanowych mozna wyr6znic¢
trzy rodzaje najczgsciej stosowanych urzadzen, a to:

e pily linowe,

e wrebiarki tancuchowe,
e roztupiarki hydrauliczne.

Typowa technologia urabiania sktada si¢ z pigciu pod-
stawowych operacji (przyktad dla roztupiarki hydraulicznej
Darda):

1. przygotowanie powierzchni tawy wraz z pelnym odsto-
nigciem siatki spekan,

wykonywanie otworéw dla roztupiarki,

roztupywanie bloku,

klasyfikacja i paserowanie blokow,

transport blokow na sktadowisko.

W grupie skat osadowych, w tym gtownie piaskowcow
stosowane sa roztupiarki hydrauliczne, perforatory, diamentowe
pity linowe oraz powolne wprowadzanie do praktyki przemy-
stowej wysokocis$nieniowej strugi wody.

W technologii obrobki kamienia obserwuje si¢ uruchamia-
nie zaktadéw wydobycia blokéw surowych oraz ich przerobu
w zaktadach obrébezych na plyty surowe, ptyty polerowane
oraz ptyty wzmocnione za pomoca naklejania na jednej stronie
siatki z tworzywa sztucznego. Wyroby te przeznaczone sa dla
odbiorcow na zewnatrz i na eksport.

Do technologii obrobki kamienia wprowadzane sa traki
wahadtowe szerokie o mozliwym zestawie pit w ilosci 120
sztuk, 150 sztuk a nawet 160 sztuk i postgpie przecierania
dochodzacego do 4,5 cm/godz.

Drugim zjawiskiem jest rozw6j] w budowie trakéw lino-
wych diamentowych i z duzym powodzeniem ich stosowania
do wszystkich rodzajéw kamienia. Ostatnie konstrukcje pracuja
zestawem 50 linek uzbrojonych w segmenty diamentowe. Ob-
serwuje si¢ dalszy rozwdj w konstrukcji CNC oraz szlifierko-
-polerek przelotowych.

wbkwn

Stan i tendencje rozwoju wydobycia i obrobki skat
blocznych w Polsce

Baza zasobowa

W Polsce w ostatnich latach nastapit iloSciowy, technolo-
giczny 1 jako$ciowy rozwoj branzy kamieniarskiej. Podstawa
funkcjonowania przemystu kamieniarskiego (wydobycie, ob-
robka, montaz elementow kamiennych, wyroby kamieniarskie)
sa oczywiscie surowce bloczne (kamienne) wydobywane w
kraju jak i pochodzace z importu.

Ze 716z surowcoéw kamiennych eksploatuje sig:

— kamienie budowlane, z ktorych uzyskuje si¢ bloki ka-
mienne surowe i wstgpnie obrobione, bloki i ptyty o roz-
nej grubosci, inne elementy budowlane wraz z wyrobami
pomnikowymi,

— kamienie drogowe, z ktorych wyrabia si¢ kostke, krawez-
niki, ptyty brukowe, graniczniki itp.

Do bazy surowcowej kamienia budowlanego i drogowe-
go zaliczaja si¢ ztoza skal magmowych, metamorficznych i
osadowych.

Najwazniejszymi kamieniami blocznymi w Polsce sa gra-
nity (najpowszechniej uzywany kamien budowlany), marmury
itzw. ,,marmury” oraz piaskowce ro6znych odmian. Z kolei do
produkcji kostki drogowej i innych elementéw kamiennych
dla drogownictwa stosuje si¢ w Polsce niemal wylacznie
granity.

Wigkszo$¢ ztoz skat przydatnych do produkcji kamien-
nych elementow budowlanych i drogowych wystgpuje na
Dolnym Slasku (granity, sjenity, marmury, piaskowce ciosowe)
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(rys. 3). Mniejsze znaczenie maja wapienie dekoracyjne ,, mar-
mury” i kilka odmian piaskowcow w regionie §wigtokrzyskim
i karpackim, a takze pojedyncze ztoza dolomitow (np. Libiaz
koto Chrzanowa) i trawertynéow (np. Raciszyn i Zalesiaki koto
Pajeczna) (rys. 4).
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Rys. 3. Rozmieszczenie zt6z kamieni blocznych w Polsce potudniowo-
zachodniej [11]

Fig. 3. Distribution of the deposits of dimension stones in south-west
Poland [11]
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Rys. 4. Rozmieszczenie zt6z kamieni blocznych w Polsce potudniowo-
wschodniej [11]
Fig. 4. Distribution of the deposits of dimension stones in south-east Poland

(1]

Granity bloczne wystgpuja glownie w trzech masywach:
Strzegomia-Sobotki, Strzelina-Zukowej oraz Karkonoszy, a
laczne zasoby rozpoznanych w nich zt6z (wigkszo$¢ przydatnych
przynajmniej w czgsci do produkcji elementow kamiennych)
wynosza ok. 1550 min t [3]. Inne wystapienia granitow w Polsce
(Masyw Kudowy, Tatry) nie maja znaczenia przemystowego
ze wzgledu na ochrong; przyrody.

Sposréd innych skat magmowych niewielkie znaczenie jako
kamienie bloczne maja sjenity. Gtdwnie wystepuja w strefie Niemczy
koto Zabkowic Slaskich, a taczne ich zasoby wynosza 58 min t.

Wsrod skat metamorficznych jako kamienie bloczne udo-
kumentowane sa marmury. wystepujace wyltacznie na Dolnym
Slasku. Ztoza marmuréw znane sa z Gor Kaczawskich (wapienie

wojcieszowskie), pasma Krowiarek koto Ktodzka (np. Biata i
Zielona Marianna) oraz z Sudetéw Wschodnich (Stawniowice).
Zasoby 11 zt6z marmurow blocznych wynosza okoto 53 min t.

Piaskowce bloczne znane sa przede wszystkim z Dolnego
Slaska. Wystepuja tu glownie ztoza tzw. piaskowcéw cioso-
wych barwy biatej i z61tej - w rejonie Gor Stolowych (8
746z, taczne zasoby okoto 37 min t) i w depresji Péinocnosudec-
kiej w rejonie Lwowka Slaskiego (25 ztoz, zasoby okoto 53 min
t). Mate znaczenie maja czerwone piaskowce permskie z rejonu
Nowej Rudy (3 zloza, zasoby okoto 11 min t).

Poza Dolnym Slaskiem znaczenie przemyslowe maja
niektore ztoza skat osadowych i metamorficznych. Najwazniej-
szymi i budzacymi najwigksze perspektywy sa zloza weglanowe:
Zygmuntéwka (zlepience), Raciszyn (wapienie zalesiackie), Wola
Morawicka (wapienie plamkowe), Niesutowice-Lgota (dolomity
diploporowe). Ztoza te posiadaja zasoby pozwalajace na wieloletnia
produkcjg blokow i to znacznych rozmiarow [3].

Pozyskiwanie blokow z piaskowcow karpackich na wigk-
sza skalg mozliwe jest tylko w niewielu ztozach o korzystnych
warunkach geologiczno-gorniczych i stabym zaangazowaniu
tektonicznym, co w Karpatach zdarza si¢ rzadko. Ze z16z pia-
skowcodw godulskich szczegdlnie duze mozliwosci pojawiaja
si¢ w ztozu Glebiec, w dolinie Brennicy, gdzie grubotawicowe
wyksztalcenie serii ztozowej daje wysoki, jak na piaskowce
karpackie, wskaznik bloczno$ci— 33,7% przy dosy¢é znacznym
(32°) nachyleniu warstw. Rowniez stosunkowo wysoki jest
ten wskaznik dla ztoza potogo zalegajacych (15°) piaskowcow
godulskich — Tokarzowka w Brennej, gdzie bloczno$¢ wynosi
15,5%. Dla wydobycia blokéw piaskowcow istebnianskich
najkorzystniejsze warunki panuja w ztozu Sobolow pod Boch-
nia, gdzie przy poziomo zalegajacych warstwach wskaznik
blocznosci wynosi 41,1%. Podobnie duze mozliwosci w za-
kresie pozyskania blocznego materiatu ma ztoze Barcice, gdzie
wystgpuja prawie poziomo zalegajace bardzo grubotawicowe
piaskowce magurskie. Ograniczeniem jest tu fakt, ze ztoze
to, podzielone na trzy czesci, tylko w niewielkim fragmencie
kamieniotomu nastawione jest na produkcje¢ blokow, podczas
gdy w pozostatych jego czgsciach pozyskiwane jest kruszywo.
Niewatpliwie najwigksze mozliwosci pozyskiwania blokow
daja grube tawice piaskowcow krosnienskich ze ztoza Gorka-
-Mucharz, gdzie wskaznik blocznosci dla catego ztoza wynosi
22%, a dla najbardziej blocznych tawic przekracza 40%.

Wydobycie skat blocznych

W ostatnim dwudziestoleciu, w okresie rozwoju gospo-
darki rynkowej, branza kamieniarska w Polsce wykazata duza
dynamike¢ rozwoju. Sprzyjajacymi okolicznos$ciami dla tego
rozwoju byly rezerwy w istniejacym potencjale produkcyjnym
oraz potrzeby zwiazane z rozwojem budownictwa obiektow
uzyteczno$ci publicznej takich jak: banki, hotele, siedziby
firm, budownictwo sakralne, a ostatnio rowniez budownictwo
sportowe (hale, stadiony), kulturalne itp. Przyktadem tego
rozwoju jest okres lat 2005 — 2009 (tab. 2).

Skatami, ktorych wydobycie jest najwigksze, ok. 1 mln.
t/rok sa granity, gtdéwnie ze 716z regionu strzegomskiego, na-
stgpna grupe stanowia piaskowce w przewazajacej cz¢sci z Dol-
nego Slaska, cho¢ zwigkszyto sig tez wydobycie piaskowcow
szydtowieckich i karpackich. Udzial piaskowcoéw w tacznym
wydobyciu to ok. 25 % [2]. Wydobycie pozostatych skat sta-
nowi niewielki procent (ok. 1%) tacznego wydobycia.

W tabeli 3 przedstawiono wielko$¢ produkcji kamieni
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Tab. 2. Wydobycie skat do produkcji kamieni budowlanych i drogowych, tys. t [3]
Tab. 2. Extraction of the rocks to the production of building and road stones, thousands t [3]

Rok

GORNICTWO ODKRYWKOWE

2005 2006 2007 2008 2009
Skata
Dolomity 2 3 5 8 3
Granity 771 893 981 1000 973
Marmury 5 8 3 2 2
Piaskowce 272 263 269 278 256
Sjenity 3 4 7 8 8
Wapienie 6 9 11 9 14
Razem 1059 1180 1276 1302 1256

budowlanych i drogowych na podstawie danych zbieranych
przez GUS. Wykazana produkcja jest znacznie wigksza od wy-
dobycia przedstawionego w tabeli 2. Rdznica ta wynika¢ moze
zuwzglednienia dodatkowej produkcji elementow kamiennych
przez producentdow kruszywa z bazaltow, granitow i innych,
produkcji kostki drogowej, elementow kamiennych z gltazéw
narzutowych ze z16z piaskow i zwirdw, a takze produkowanych
przez krajowych producentéw elementow kamiennych budow-
lanych i drogowych z importowanych blokow i formakow.
Roznice t¢ podkresla takze porownanie produkcji szacowanej
na podstawie wydobycia, importu surowych i wstepnie obrobio-
nych blokéw i ptyt oraz produkcji ubocznej innych zaktadow,
ktdra okreslana jest na od 1,9 do 2,0 min t. Natomiast okreslana
przez GUS wynosi ok. 3,9 mln t (tab. 3) [8].

Gtowni producenci kamieni budowlanych i drogowych
zwiazani sa z rejonami wystegpowania ztoz (tab. 4) [3].

Wydobycie kamieni budowlanych i drogowych prowadzi
si¢ w okoto 100 firmach, niektore z nich eksploatuja wigcej niz
jedno ztoze (tab. 4).

Najwicksza dynamike rozwoju osiagaja firmy produkujace
wyroby dla budownictwa drogowo-miejskiego (krawezniki,
kostka brukowa, ptyty drogowe itp.), ostatnio rowniez wyroby
do obiektow sportowych, hotelowych i towarzyszacych Euro
2012.

W Polsce zarejestrowanych jest ponad 7,2 tys. zakladow
kamieniarskich [8]. Najwigksza liczba zaktadow znajduje sig
w wojewodztwie dolnoslaskim — 1729, w wigkszosci zaktady
te zajmuja sig¢ przerobem i montazem kamienia, zatrudniajac
po kilku pracownikow (tylko nieliczne zatrudniaja powyzej
9 0sob, w tym kilka powyzej 50). Laczna liczbg zatrudnienia
szacuje si¢ na ponad 7000 pracownikow. Kolejne miejsca pod
wzgledem liczby zaktadow kamieniarskich zajmuja wojewodz-
twa: mazowieckie — 742, matopolskie — 668, §laskie — 658,
wielkopolskie — 528, swigtokrzyskie — 375.

W ostatnich latach obserwuje si¢ szybki postep w techno-
logii obrobki skat, charakteryzujacy si¢ bardzo duza precyzja,
jakoscia, wydajnoscia i niezawodnoscia produkowanych
maszyn, co skutkuje uzyskaniem wyroboéw o lepszej estety-

ce, doktadnym i réznorodnym wykonczeniu powierzchni w
krétszym czasie. Wiele zaktadow produkujacych elementy
kamienne zakupito w ostatnich latach szereg najnowoczes$niej-
szych maszyn do obrdobki blokow i elementow kamiennych
np.: automatyczne linie polerskie i szlifierskie (do produkcji
ptytek z polskich marmuréw z rejonu $wigtokrzyskiego), pity
linowe diamentowe, (wicle zaktadéw produkujacych elementy
kamienne z granitu w rejonie Strzegomia, kopalnie piaskowca
z rejonu Bolestawca), urzadzenia water jet, centra obrobcze
CNC, maszyny uniwersalne itp.

Import i eksport kamieni budowlanych i drogowych
i ich wplyw na produkcje tych wyrobow w Polsce
Import i eksport kamieni budowlanych i drogowych w Pol-

sce w ostatnich latach ulegl znaczacym zmianom (rys. 51 6).
Mozna zauwazyc¢, ze:

— import wykazuje stata tendencje wzrostowa (za wyjat-
kiem 2009 roku), w 2009 roku wynidst ponad 450 tys.
ton, a w roku 2008 prawie 600 tys. ton, dla przyktadu w
2000 roku import wynosit ok. 290 tys. ton,

— eksport zmniejszyt si¢ w analizowanym okresie (2005
—2009) z ok. 300 tys. ton do 160 — 170 tys. ton, w roku
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Rys. 5. Struktura importu kamieni budowlanych i drogowych w Polsce
w latach 2005 — 2009 [3]
Fig 5. Import structure of building and road stones in Poland, 2005 - 2009 [3]

Tab. 3. Wielkos¢ produkcji kamieni budowlanych i drogowych w Polsce w latach 2005 — 2009 tys. t
Tab. 3. Size of production of building and road stones in Poland in 2005 — 2009, thousands t

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Produkcja® 2451,3 3330,4 3888,8 2801,3 3425,9 3836,4
e  kamienie budowlane
(bloki i ptyty) surowe lub 2281,6 31644 3728,5 2660,6 3125,9 3576,4
wstepnie obrobione
w tym:
—  granitowe 300,4 3722 6033 799.3 573.,3 1059,7
—  marmurowe B 2,4 3,5 4.6 2.8 7,5 1,4
*  kostka drogowai inne 169,7 166,0 160,3 140,7 300,0 260,0
kamienie drogowe

* obejmuje producentdow zatrudniajacych co najmniej 10 osob
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Tab. 4. Gtéwni producenci kamieni budowlanych w Polsce w 2009 . [3]
Tab. 4. The main manufacturers of building stones in Poland in 2009 [3]

Wydobycie Udziat blokéw
Uzytkownik-producent Kopalina Ztoze
(tys. t) (%)'
,Granit Strzegom” S.A. Strzegom GSgm Strlz’ezggii’ixglfg = 184 70
Borowskie Kopalnie Granitu Sp. z 0.0.,Borow GSgm Borow 130 90
»Morstone ,, Sp. z 0.0. Strzegom GSgm Morow I1 97 95
,.Skalimex-Borow S.A., Kostrza GSgm Borow 17 123 65
PPHiU ,,Piramida” Sp. z 0.0., Strzegom GSgm Borow I- kam. 49A 71 95
PWPiSKB , Kware” Sp. z 0.0., Kostrza GSgm Boréw I-kam. 49 47 95
. i Kostrza-Piekietko,
,,GT&F Corporation Polska” Sp. z 0.0., Ostrza GSgm Kostrza-Lubicz 41 95
ﬁoéz?‘gl;;ég}vramtu ,,Zimnik” Sp. z 0.0., GSgm Zimnik T 44 30
,,Granimex” Sp. z 0.0., Strzegom GSgm Graniczna II 106 30?
,» Skalimex-Grantin” Sp. z 0.0., Sobdtka GSgm Strzeblow 11 64 50
PPHU ,,Ted-Rob” S.C.T. Kalicinski, R. Lema GSgm Barcz 1 29 95
»Wekom II”” Sp. z 0.0., Kostrza GSgm Kostrza 35 80
,,Grabinex” Sp. z 0.0., Strzegom GSgm Grabina Slaska 85 30
,,Euro-Granit” Sp. Z o.0., Strzegom GSgm Z6tkiewka-Wiatrak 25 95
PPU ,,Czernica-Granit” Sp. z 0.0., Czernica GSgm Czernica 47 40
,,Braun-Granit” Sp. z 0.0., Nowa S¢l GSgm Czernica-Wie$ 30 30
,GranitWiatrak™ Sp. z 0.0. Kopalnia Graniczna II1 GSgm Graniczna I11 12 80
Kopalnia Granitu ,,Pokutnik”, Paszowice GSgm Pokutnik 8 95
,Fer-Granit” Sp. z 0.0., Rogoznica GSgm Rogoznica-Las 6 95
,,Kruszywa Strzelir} Sp. z 0.0. Strzelin ' GSgm Strzelin 509 10
ﬁ(ii(;,sl\z/l(;l;oszow Wies$” Bronistaw Badecki, GSgm Mikoszéw-Wieé 3 95
LIzer Granit” Sp. z 0.0., Szklarska Porgba GKa Szklarska Porgba-Huta 3 95
,Sejnit” S.A. Pilawa Gorna Sy Ko$min 741 1
,.Slag Recycling” Sp. z 0.0., Krakow Sy Przedborowa 39 2
PWiOM ,,Marmur-Stawniowice”, Stawniowice M Stawniowice 2 95
,,Biata Marianna Rakowiecki-Ptaszek™ s.j., Biata i Zielona
Stronie Slaskie M Marianna ! &
»Dolomit”, Libiaz Sp. z 0.0. D Libiaz 364 1
Kopalnia Wapienia ,,Morawica” S.A. WD Morawica IIT 1454 1
,,Kopalnie Piaskowca” S.A. Bolestawiec PC Rakowiczki, Zerkowice 19 70
Hofmann Polska” Sp. z 0.0., Krakow PC A anle ) cie 18 70
Wartowice
,,ATS-Stein” Sp. z 0.0., Bolestawiec PC Zbylutow [ 16 70
,,Gruszecki” s.c. Bielany Wroctawskie PC Bedlno, Skata 14 70
KP ,Jan Zbylutow IV”, Zbylutow PC Zbylutow IV - Jan 12 70
,Plasmar” Z.R. Wigctawek, Bystrzyca Ktodzka HC Dtugopole 10 70
Kopalnie Piaskowca ,,Radkow”, Sp. z 0.0. Radkow, Szczytna-
Radkow e Zamek 4 [
Kamieniarz” Sp. Z o.0., Kielce PC Nowa Wies, Grodziska ITT 2 70
Kopalnie Piaskowca ,,BOBEK”, Wartowice PC Wartowice 11 1 30
ﬁig;ienioiom ,,Piaskowiec Czerwony”, Nowa PP s 1 70
ISg;l;i:lelma Pracy ,,Surowce Mineralne”, PT Tumlin-Gréd ) 70
PUH ,,Sosnowica” s.c., Sosnowica IfSTz SSZO;:;;; V‘Z/l;i g gg
»Kamieniarz” Sp. Z o.0. Kielce PSz Smitow 1 8 70
Andrzej Kosek, Miedzna PZ Sielec I, Sielec TV 5 80
B v Zamow : 0
%lgrs(;))l;}a(a i Sprzedaz Kamienia J. Krol, Tresta PB Dabie IT 4 90
Polski Kamien Naturalny Sp. z 0.0. Zembrzyce PK Gorka-Mucharz 10 70
ZWKB Tadeusz Brach, Wola Komborska PK Wola Komborska-Dziaty [ 17 30
ZKB ,,Skalnik” Sp. z 0.0., Barcice PK Barcice 1 7 50
Ustugi Kamieniarskie, B. i W. Mleczek, Stroza PK Tenczyn-Lubien I 2 50
,Kamieniotom Barwald” Sp. z o.0. PK Barwatd 135 5
,,Kopalnia Lupka Szarogtazowego”, Jenkow b Jenkow 31

Kopalina: D-dolomit, GKA - granit karkonoski, GSgm - granit strzegomski, GStn - granit strzelinski, £. — tupek, M — marmur, PB — piaskowiec borucicki,
PC - piaskowiec ciosowy, PK — piaskowiec karpacki, PP — piaskowiec permski, PSz — piaskowiec szydlowiecki, PT — piaskowiec triasowy, PZ
— piaskowiec zarnowski, Sy — syenit, WD — wapien dekoracyjny.

!'bloki i mniejsze elementy (formaki), 2 gléwnie bryly wykorzystywane do produkeji kostki oraz kamienia murowego
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Rys. 6. Struktura eksportu kamieni budowlanych i drogowych w Polsce
w latach 2005 — 2009 [3]
Fig 5. Export structure of building and road stones in Poland, 2005 - 2009 [3]

2000 wynosit 327 tys. ton,

— o ile w 2000 roku eksport kamieni budowlanych i drogo-
wych przewyzszat import to w latach 2008 — 2009 import
jest 3 — 4 razy wigkszy od eksportu.

W strukturze importu dominuja surowe lub wstgpnie obro-
bione bloki i ptyty, jednak ich udziat zmniejszyt si¢ z ok. 75%
do 52% w 2009 roku.

Wsrod surowych i wstepnie obrobionych blokéw i plyt
gtéwna pozycje (ponad 90%) zajmuja wyroby granitowe z
RPA (w 2009 r. 87,0 tys. ton), Indii (45,3 tys. ton), Finlandii
(22,3 tys. ton), Szwecji (19,2 tys. ton), Ukrainy 16,1 tys. ton),
Hiszpanii (9,8 tys. ton). W imporcie elementow kamiennych
obrobionych podstawowe znaczenie maja wyroby granitowe,
w ty gtdwnie z Chin (98,7 tys. ton) 1 Indii (25,1 tys. ton).

Wyroby marmurowe i inne skaty wapienne sprowadzane
sa gtdwnie z Wtoch, Czech, Turcji i Hiszpanii.

Importowane w coraz wigkszych iloSciach do Polski
surowe 1 obrobione elementy kamienne stanowia duza kon-
kurencj¢ dla wyrobow wytwarzanych z krajowych z16z, co w
negatywny sposob oddzialuje na sytuacj¢ rynkowa polskich
producentow.

Eksport kamieni budowlanych i drogowych z Polski zostat
ograniczony z 327 tys. ton w 2000 roku do nieco ponad 160
tys. ton w 2009 roku. Najwigksze zmniejszenie o ok. 60% od-
notowano dla gtdéwnego asortymentu tj. kostki i kraweznikow.
Do niedawna najwigkszym ich nabywca, podobnie jak blokow
oraz ptyt surowych i obrobionych, byty Niemcy, ktore jednak
ostatnio znacznie ograniczyly zakupy, a znaczace ilosci kostki
i kraweznikéw kamiennych importuje si¢ z Niemiec do Polski
(w 2008 roku — 44,9 tys. ton). Ograniczenie przez odbiorcow
niemieckich zakupdw wyrobow granitowych i piaskowcowych
(od 2000 roku pigciokrotny spadek) w istotny sposéb wptywa
na wielko$¢ produkceji i jej efektywno$¢ w rejonie Dolnego
Slaska.

Podsumowanie

W $wiatowym gornictwie przemyst kamienia blocznego
(tzw. kamieniarstwo) obejmujacy wydobycie, obrobke i wyrob
elementéw kamiennych nie jest branza dominujaca, wykazuje
jednak stata tendencj¢ wzrostowa. W okresie ponad 30 lat pro-
dukcja skat blocznych notuje srednio 7% dynamike wzrostu,
a roczne obroty przekraczaja 60 mld $. Pomimo tego wzrostu
produkcja kamieni blocznych, wynoszaca obecnie ponad 110
mln ton/rok stanowi zaledwie ok. 0,5% S$wiatowej produkcji

surowcow skalnych.

W ostatnich latach zaznacza si¢ wyrazna dominacja produ-
centow azjatyckich (ok. 56% produkcji $wiatowej, a trzy kraje:
Chiny (23 mln t), Indie (12 mIn t) i Iran (11 mln t) maja ponad
40% udziat w swiatowej produkcji kamieni budowlanych. W
Europie najwigkszymi producentami sa tradycyjnie: Wtochy
(9,1 min t), Hiszpania (7,2 mIn t), Portugalia (3,1 mln t), Grecja
(1,5 min t), Polska (1,2 min t).

Najwigkszy udziat w wydobyciu kamieni blocznych na
$wiecie maja ztoza skat weglanowych (marmury, wapienie,
trawertyny) — ok. 58% produkcji, granitowych i innych mag-
mowych — ok. 36%, piaskowcow i skat metamorficznych — 5
do 6%. Laczna wielko$¢ obrotdw surowymi i wstgpnie obro-
bionymi blokami kamiennymi szacowana jest na ok. 40 — 50
mln ton/rok (40 — 45% produkcji), w tym bloki granitowe i
pokrewne stanowia ok. 70%, a bloki marmurowe i zblizone ok.
30%. Najwigkszym eksporterem blokow surowych i wstgpnie
obrobionych sg Chiny (34 — 37 min t blokéow granitowych),
Indie (ok. 8 mIn t), Brazylia (3 — 5 miIn t), Wtochy (5 — 6 mIn
t). W ostatnich latach swiatowy eksport blokow zmniejszyt si¢
jednak o ponad 10%, a przyczyna tego jest §wiatowy kryzys
gospodarczy i finansowy.

Najwigksze zuzycie elementow kamiennych notowane jest
w Chinach (ok. 10 mln t), USA i Wioszech. Srednie zuzycie
kamieni blocznych w $wiecie wynosi ponad 15 kg/mieszkanca,
a w UE — okoto 57 kg/mieszkanca, w tym we Wtoszech — 180
kg/mieszkanca, Niemczech — 67 kg/mieszkanca, w Polsce — 39
kg/mieszkanca.

W ostatnich dekadach obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj
technologii wydobycia i obrobki blokow i elementow kamien-
nych. O ile w przesztosci eksploatacja kamieni blocznych
odbywata si¢ tradycyjnymi metodami stosowanymi przez
wiele wiekow, to obecnie innowacyjne techniki wydobycia i
obrobki stanowiag wyzwanie z technicznego punktu widzenia
i udziatu w ich opracowaniu wielu specjalistow geologdw i
gornikow szczegdlnie z zakresu oceny jakosSci i szacowania
zasobow, urabialnosci, geomechaniki, obrobki, projektowania i
planowania, ochrony srodowiska i rekultywacji. Nie ma jedne;j
uniwersalnej metody urabiania blokéw i kadra inzynierska musi
by¢ doswiadczona i biegta w ré6znych metodach i technikach
cigcia i odspajania blokéw jak rowniez musi si¢ odznaczac
gruntowna wiedza aby wybraé najkorzystniejsza technologig.

W Polsce w ostatnich latach nastapit ilociowy, jakosciowy
i technologiczny rozwdj branzy kamieniarskiej. Najwazniej-
szymi kamieniami blocznymi sa u nas granity, marmury (w
znacznej czg$ci tzw. marmury) oraz piaskowce. Do produkceji
kostki drogowej i innych elementow dla drogownictwa stosuje
si¢ niemal wylacznie granity.

Wigkszos¢ 716z przydatnych do produkcji kamieni blocz-
nych zalega na Dolnym Slasku (granity, sjenity, marmury,
piaskowce ciosowe), z tego regionu pochodzi niemal 90%
produkcji. Ilosciowo mniejsze znaczenie maja wapienie de-
koracyjne “marmury” i kilka odmian piaskowcoéw w regionie
swigtokrzyskim i karpackim, a rowniez pojedyncze ztoza do-
lomitow (np. Libiaz koto Chrzanowa) i trawertynow (Raciszyn
i Zalesiaki w woj. t6dzkim).

Wydobycie kamieni budowlanych i drogowych prowadzi
si¢ w Polsce w okoto 100 firmach, niektore z nich eksploatuja
kilka z16z, a zaktadow kamieniarskich zarejestrowanych jest
ponad 7 tys., najwigcej w woj. dolnoslaskim (1729), mazowiec-
kim (742), matopolskim (668).
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Najwicksza dynamike rozwoju osiagaja firmy produku-
jace wyroby dla budownictwa drogowo-miejskiego (kostka
brukowa, krawezniki,, ptyty itp.), a ostatnio réwniez wyroby i
elementy do obiektéw sportowych, hotelowych i innych towa-
rzyszacych Euro 2012.

W ostatnich latach nastapito w Polsce niemal dwukrotne
zmniejszenie eksportu wyroboéw kamieniarskich, nie spowodo-
wato to jednak zatamania krajowej produkcji, gdyz w wigkszo-
Sci wyroby te zuzywane sa na rynku wewngtrznym.

Wiele zaktadow kamieniarskich zakupito szereg najno-
woczesniejszych maszyn do obrobki blokéw i elementow
kamiennych np. automatyczne linie polerskie i szlifierskie, pity
linowe diamentowe, urzadzenia “water jet”, centra obrobcze
CNC, maszyny uniwersalne itp.

Rozwoj wydobycia krajowych surowcdéw blocznych zalezy
gtdwnie od zapotrzebowania rynku na wyroby z nich produko-
wane i rentownosci produkcji. Ostatnio tanie surowce i wyroby

importowane, gtownie z krajow azjatyckich ograniczaly ten
rozwoj, co spowodowalo zagospodarowanie niektorych ztoz
kamieni blocznych na potrzeby poszukiwanych na rynku kru-
szyw budowlanych i drogowych. Dla przeciwdziatania tej ten-
dencji nalezy skutecznie egzekwowac srodki ochrony dobrych
jakosciowo zt6z kamieni blocznych przed wykorzystywaniem
ich na inne cele. Nalezy rowniez popiera¢ i stymulowac regio-
nalne i krajowe wykorzystanie wyroboéw blocznych, w tym
takze pochodzacych ze zt6z mniejszych (piaskowce karpackie,
swigtokrzyskie, dolno$laskie marmury, wapienie, trawertyny i
dolomity itp.).

Prace wykonano w ramach realizacji projektu ,, Strategie i
Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania
Zitoz Surowcow Skalnych”. Zad. 4, Innowacyjne technologie
wydobycia i przerobki surowcow skalnych dla gtownych grup
surowcowych.
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