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Od wielu lat gérnictwo odkrywkowe ma opinie dziedziny szkodzqcej przyrodzie w sposob skrajny. Na szczescie opinig te
poprawia sama przyroda ozywiona, ktora wyrobisk nie omija, tworzqc w wielu z nich wartosciowe ekosystemy. Zjawisko to
opisano na przykladzie terenow poeksploatacyjnych ziloz kruszywa naturalnego, kredy jeziornej i torfi. Na terenach tych ekosys-
temy powstajq zawsze, czesto juz na poczqtku eksploatacyi, a ich rozwdj jest funkcjq cech miejsca i czasu. Miejscami powstajq
obszary o wyjatkowych walorach estetycznych i edukacyjnych. Ich istnienie (realne i potencjalne) winno by¢ brane pod uwage
w planowaniu i wykonaniu prac rekultywacyjnych. W wielu przypadkach warto rozwazyé mozliwosé zrezygnowania z aktywnejf
rekultywacji, a nawet objecia zrenaturyzowanych wyrobisk ochrong.

Powstanie wartosciowych ekosystemow, wraz z innymi walorami wyrobisk, takimi jak urozmaicenie krajobrazu, mozliwosé
poznania budowy geologicznej (geostanowiska, pomniki przyrody nieoZzywionej) mogq podniesé atrakcyjnosé turystyezng i re-
kreacyjng terencw.

Wiedze te nalezy uwzgledniac podczas podejmowania administracyjnych decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych pla-
nowanej eksploatacji kopalin, w tym w ramach procedury oceny oddzialywania na srodowisko.

For many years, open cast mining has maintained an extremely bad reputation. It is widely believed that this domain harms
the nature significantly. Fortunately, the nature itself proves the above judgment to be untrue. In many cases, it develops valuable
ecosystems in the post-mining excavations. An example of this phenomenon are the post-mining excavation sites of aggregate
deposits, peat and lake-born chalk. In those areas, the ecosystems arise rapidly, from the early beginning of the exploitation.
Their development can be described as a function of site characteristics and time. Locally, unique zones emerge, which are ap-
preciated for their educational and aesthetic considerations. Their existence (real and potential), should be taken into account,
while planning the reclamation and during the fieldwork. In many cases cancellation of active reclamation, or even extra site
protection, should be considered. Origin of valuable ecosystems, together with other post-mining advantages, such as landscape
diversification, direct geological structure recognition (geo-sites, natural monuments) can boost the tourist attractiveness of the
region. This knowledge should be considered while making an official decision on environmental conditioning of the scheduled

mineral exploitation including environmental impact assessment procedure.

Wstep

Od samego poczatku powstania idei ochrony przyrody,
gornictwo stato si¢ przedmiotem ostrej krytyki, w sposob
skrajny. Opinia ta mniej, lub bardziej uzasadniona stala sig
niemal dogmatem, zwlaszcza dla opinii publicznej. Stan ten
stal si¢ szczegolnie uciazliwy w ostatnich kilkunastu latach,
kiedy w sktad procedury uzyskiwania koncesji na wydobycie
weszla konieczno$¢ uzyskania decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych, czgsto po przeprowadzeniu procedury oce-
ny oddzialywania na Srodowisko z udzialem spoleczenstwa.
Podstawa oceny byly specjalne opracowania, niegdys oceny,
obecnie raporty oddzialywania na srodowisko. Opracowania
te do czasu powstania Regionalnych Dyrekeji Ochrony Sro-
dowiska, poddawane byly recenzji przez znajacych si¢ na
problematyce ekspertow. Obecnie raporty sg takze opiniowane
przez rozne osoby i instytucje, niestety z przewaga specjalistow
od przyrody ozywionej, czgsto akceptujacych wspomniany
,hiemal dogmat”, ze trudno o wigkszego wroga przyrody niz
gornictwo. W efekcie czasami bywa tak, ze za kompetentna,
jestuznana opinia o mozliwosci zmian warunkow hydrogeolo-

gicznych spowodowanych eksploatacjg kopaliny, wydana przez
np. botanika a nie hydrogeologa. Slady takiej postawy mozna
znaleZ¢ rowniez w obowigzujacym prawie, a zwlaszcza w jego
stosowaniu. Formalnie, zasoby kopalin podlegaja takiej samej
ochronie jak inne sktadniki srodowiska, jednak powszechnie
znana jest praktyka tworzenia terenow chronionych, uniemoz-
liwiajacych wydobycie kopalin.

Jesli nawet uznac t¢ oceng stanu rzeczy za przesadzona,
to zla opinia gérnictwa odkrywkowego jest faktem i dotyczy
takze wydobywania kopalin pospolitych, nawet w najmniejszej
skali.

Na szczgsceie opinig tg poprawia sama przyroda ozywiona,
ktora wyrobisk nie omija, tworzac w wielu z nich wartosciowe
ekosystemy. Powstaja one zawsze, a ich rozwoj jest funkcja cech
miejsca i czasu. Czgsto powstaja obszary o wyjatkowych walo-
rach estetycznych i edukacyjnych. Najlepszym tego przyktadem
jest liczna reprezentacja terenow przeksztatconych antropoge-
nicznie, w tym wyrobisk, wsrod obszaréw Natura 2000.

W wigkszosci wyrobisk po eksploatacji ztoz kruszywa
naturalnego, torfu i kredy jeziornej powstaja godne uwagi
ekosystemy, ktore przy wicloletniej eksploatacji nabieraja
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cech trwatosci. Rekultywowanie takich terendw powinno by¢
poprzedzone rozstrzygnigciem dylematu, czy bedzie to bardziej
rekultywacja wyrobisk czy dewastacja przyrody. W przypadku
wyrobisk po eksploatacji torfu i kredy jeziornej jest to szczegol-
nie duzy dylemat. Sytuacj¢ pogarsza fakt, ze przepisy, bgdace
podstawa prowadzenia rekultywacji, tej sytuacji nie przewiduja.
Prowadzi to niekiedy do absurdalnych sytuacji, np. konieczno-
sci rekultywacji wyrobiska wlaczonego ze wzgledu na walory
przyrodnicze do obszaru ,,Natura 2000”.

Wiegkszos¢ kopalni ma przewidziang w swoich planach
systematyczna rekultywacjg¢ wyeksploatowanych czgsci ztoza,
co teoretycznie powinno zapobiec samoczynnej renaturyzacji
wyrobisk. Decydujacym czynnikiem jest jednak tempo eks-
ploatacji zloza w relacji do tempa ekspansji roslinnosci. W
przypadku bardzo matych kopaln decydowac moze takze czyn-
nik finansowy, lub wrgcz fizyczna niemozno$¢ zrealizowania
uzytkowego kierunku rekultywaciji.

Zasiedlanie przez florg i faung niezrekultywowanych
wyrobisk jest obiektywnym faktem, ktory winien by¢ brany
pod uwage w planowaniu i realizowaniu zabiegow rekulty-
wacyjnych.

Przedstawione w ninigjszym artykule stwierdzenia sa glow-
nie wynikiem wieloletnich badan i obserwacji prowadzonych
przez autora, geologa z zawodu i mitosnika przyrody. Wlasnie
ze wzgledu na amatorsko$¢ wiedzy botanicznej i zoologicznej
autora oraz czytelnikow ,,Gornictwa Odkrywkowego™, zrezy-
gnowano z uzywania tacinskich nazw roslin i zwierzat.

Artykut niniejszy sygnalizuje jedynie problematyke po-
wstawania w wyrobiskach i na zwatowiskach ekosystemow,
niekiedy wartosciowych i trwatych. Faktow tych nie powinno
si¢ pomija¢ w ocenie ekologicznych skutkow wydobycia ko-
palin i planowaniu rekultywacji.

Zloiza kruszywa naturalnego

Sposrod wymienionych w tytule trzech kopalin tylko eks-
ploatacji kruszywa naturalnego towarzysza znaczace ilosci zwa-
towisk skatl nadktadu, ktore podobnie jak wyrobiska sa miejscem
samoczynnej renaturalizacji i przedmiotem rekultywacji.

Wydaje sig, ze ekosystemy powstajace w sposob naturalny
na terenach po eksploatacji kruszywa naturalnego powinno ce-
chowac duze zréznicowanie stosownie do zroznicowania ztoz.
Kazde z nich ma inng wielkos¢, budowe geologiczna, inne skaty
nadktadu i podscielajace zloze, jego otoczenie oraz warunki
hydrogeologiczne. Rozne sa sposoby eksploatacji i przerobki
kopaliny. W istocie wptyw wymienionych czynnikow daje sig
w kazdym wyrobisku zauwazy¢, ale dominuja podobienstwa.

Zwalowiska

Na zwykle niewielkich zwalowiskach humusowej warstwy
gleby rozwijajq si¢ bujnie chwasty — roslinno$¢ ruderalna i se-
getalna —charakterystyczna dla wezesnego stadium zaniechania
uprawiania gruntow rolnych. Zestaw gatunkow zalezny jest od
cech bonitacyjnych gleb, zwlaszcza od zakwaszenia. Jest to
zespol gatunkow nietrwaly, pionierski, ktory w miarg uplywu
lat ewoluuje w kierunku zbiorowiska roslin wiasciwego nie-
uzytkom na ubogich glebach. Dos$¢ szybko pojawiaja si¢ tez
samosiejki drzew, gtownie sosny i brzozy.

Podobna roslinnos¢ zasiedla zwatowiska gliniastego nad-
ktadu i podobnie ewoluuje. Z poczatku, tempo zarastania jest
nieco wolniejsze niz hald gleby. W niektorych kopalniach,

gdzie grubos¢ gliniastego nadkladu jest wigksza, na zwatowisko
trafiaja gliny wapniste, stanowiace podloze dla gatunkow kalci-
filnych. Pionierskim gatunkiem jest tu zwykle podbiat pospolity
i liczne gatunki ruderalne. W ciagu kilku lat na gliniastych
hatdach powstaja zbiorowiska roslin wtasciwych nieuzytkom,
ale powstalym na dos¢ zyznych glebach. Samosiejki drzew,
ktore pojawiajg si¢ bardzo szybko reprezentuja na ogot gatunki
lisciaste, zwlaszcza topolg, osike i brzozg. Wynika to zarowno z
litologii zwatowanych osadow, ale takze z faktu wystgpowania
glin na obszarze otaczajacym zloze, na ktorym z natury rzeczy
dominuja drzewa lisciaste. W rezultacie, po kilkudziesigciu
latach, powstaly na gliniastych haldach ekosystem jest bardzo
podobny do okolicznego.

Wyraznie inny przebieg ma zasiedlanie przez roslinnosé
terendow piaszczystych i piaszczysto zwirowych. Nie ma tu
istotnej roznicy pomigdzy zwalowiskami i wyrobiskami. Wkra-
czanie roslinnosci na te tereny jest powolne i wyraznie daje sig
zauwazy¢ gatunki pionierskie, np. rézne odmiany dziewanny,
wiesiotka dwuletniego czy rozchodnika ostrego. Pionierska rolg
odgrywaja takze samosiejki sosny, ktora staje si¢ tez w pewnym
okresie gatunkiem dominujacym. Wowczas zwykle towarzysza
jej mchy i porosty. Calkowite pokrycie roslinnoscia powierzchni
terenu trwa nieraz kilkadziesiat lat. Jest to okres wystarczajacy,
by w tak trudnych warunkach powstal szczegdlny ekosystem,
w ktorym obecne sa takze gatunki chronione. Przyktadem tego
sa dane z ,,Waloryzacji przyrodniczej gminy Bialogard” [1], w
ktorej istniejaca od kilkudziesigciu lat zwirownig ,,Podwilcze”
przedstawia si¢ jako gldwnego wroga przyrody ozywionej,
podajac rownoczesnie, ze jest jedynym miejscem wystgpowania
niektorych, wyjatkowych gatunkow flory i fauny (jedyne sta-
nowisko gniewosza plamistego) i wymienia si¢ ja jako obszar
cenny, przewidziany do ochrony, dlatego, ze ,,Sa to unikatowe,
pionierskie zbiorowiska roslinne, ktére warunkuja wystgpowa-
nie cieckawej kombinacji zwierzat, w tym gatunkow rzadkich
i zagrozonych ...”.

Wyrobiska

Suche, piaszczyste wyrobiska renaturyzujg si¢ samoczyn-
nie, tak jak opisane powyzej zwalowiska piasku. Zwykle jednak
polozenie spagu wyrobiska odpowiada spagowi zloza, ponizej
ktorego sa osady spoiste, lub wynika z zawodnienia kopaliny.
W obydwu przypadkach woda gruntowa lub opadowa, zatrzy-
mujaca si¢ na osadach spoistych, wystepuje na tyle ptytko, ze
wkraczanie roslinnosci i jej sukcesja sg stosunkowo szybkie.
W tych warunkach pionierskimi gatunkami okazuja sig¢ by¢
wierzby, gldwnie szara, uszata i iwa.

Szczegolnie szybko i atrakcyjnie renaturyzuja si¢ samo-
czynnie wyrobiska trwale zawodnione. Pierwszy etap eks-
pansji biologicznej jest jednak przykry dla oczu obserwatora,
poniewaz jako pierwsze rozwijaja si¢ glony. W kopalniach
odstaniane sa zwykle wody gruntowe zawieszone lub wody
pierwszego, nieuzytkowego poziomu wodonos$nego, ktore sg
zanieczyszczone, gldwnie nawozami rolniczymi. Jesli wody te
odstoni si¢ gdy jest cieplo, a zima eksploatacji spod wody si¢
nie prowadzi, to w ciggu dwach tygodni rozwijaja si¢ w nich
masowo glony (rys. 1).

Rozwoj glonow trwa do okoto 2 lat. W tym czasie zbiornik
wodny jest zasiedlany przez inne rosliny oraz zwierzgta i po-
wstaje ekosystem wykorzystujacy glony i zwiazki pokarmowe
rozpuszczone w wodzie. Woda staje sig czysta (rys. 2). Pomimo
masowego na poczatku rozwoju glonow, okazuje sig, ze woda
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Rys. 1. Zwirownia Warnino, Zakwit glonéw w nowym, zawodnionym
wyrobisku
Fig. 1. Warnino gravel pit. Algal bloom of a watered post-mining excavation

Rys. 2. Zwirownia Medrzyki. Rozwinigty ckosystem wodny
Fig. 2. Medrzyki gravel pit. Developed fresh water ecosystem

jest na tyle czysta, by powstaly zbiorniki mezotroficzne, nie-
kiedy bliskie oligotroficznym.

Powstaly zbiornik wodny jest sam w sobie wartoSciowym
ekosystemem, ktory nalezatoby zachowac. Jesli do tego dodamy
oryginalne ekosystemy powstale na piaszczystych terenach wy-
robiska i zwalowisk, to otrzymujemy obszar o wyjatkowych

Istnienie zbiornika wodnego ma prawdopodobnie réwniez
walor hydrogeologiczny. Oczyszczana w nim woda bierze
udzial w przeptywie wod gruntowych. Do wyrobiska wplywa
woda zanieczyszczona, a z niego do gruntu przesacza si¢ woda
0cZyszczona.

W powyzszym opisie terenow przeksztalconych w wyni-
ku eksploatacji kruszywa, marginalnie potraktowana zostata
zwierzgcea czgs$¢ ekosystemu. Niestety, jest ona trudniejsza do
obserwacji. Jedno mozna wszakze stwierdzi¢, tereny kopalniane
nie sg miejscem omijanym przez zwierzgta. Wieloletnie, ale
pobiezne obserwacje pozwalajg przypuszczaé, ze nieczynne
wyrobiska i obszary zwalowisk sa np. miejscem schronienia
saren i zajgcy. Prawdopodobnie jest ich tam wigcej, niz na
uprawnych polach. Najbardziej przekonujacym i znanym
przyktadem sa jednak jaskolki brzegowki, budujace gniazda
w stromych skarpach wyrobisk.

W zawodnionych wyrobiskach standardem jest obecnos¢
ptakow wodnych, zarowno przelotnych jak i gniazdujacych.

Istotna rolg odgrywa takze wielko$¢ zbiornika, od ktorej zale-
zy czy wyrobisko bgdzie miejscem lggowym kolonii ptakow
oraz przystankiem na trasie przelotow. Niektore z nich staly
si¢ znane i chronione, jak np. Obszar Natura 2000 ,,Zwirow-
nia Skoki”. W tym konkretnym przypadku, pomimo ochrony,
wydobycie kruszywa nadal jest prowadzone, a wyrobiska nie
rekultywowane.

Nie sposob pomina¢ innych szczegdlnych ,,ckosystemow”
jakimi jest wykorzystywanie zawodnionych wyrobisk w celach
rekreacyjnych.

Zloza kredy jeziornej i gytii wapiennej

Kreda jeziorna jest to kopalina, ktérej wydobycie prak-
tycznie zamarlo, wigc trudno o biezace obserwacje czynnych
wyrobisk. Autorowi bylo jednak dane uczestniczy¢ przez wiele
lat w pracach poszukiwawczych i rozpoznawczych ztoz kredy
jeziornej oraz w ruchu zakladow gorniczych wydobywajacych tg
kopaling. Intensywna eksploatacja kredy jeziornej przypadta na
lata osiemdziesiate i dziewigédziesiate ubieglego wieku. Przy-
padki wezesniejszej eksploatacji byly nieliczne, a jej skala tak
mala, Zze praktyczna wiedza o geologiczno-gorniczych warun-
kach eksploatacji i sposobie jej prowadzenia byta malo znana.
Dlatego w poczatkach rozwoju tej galezi gornictwa dosy¢ czgsto
opierano si¢ na ogolnej wiedzy podrgcznikowej oraz praktyce
stosowanej w gornictwie odkrywkowym innych kopalin. Miato
to swoje skutki w postaci nieudanych prob eksploatacji, lub
koniecznosci jej zakonczenia przed wydobyciem catosci kopa-
liny, czy tez sztywnego trzymania si¢ zasady podziatlu zloza na
prostokatne pola eksploatacyjne o wyznaczonych rozmiarach.
W okresie tym przyjeto takze zasadg, ze wyrobiska powinny by¢
odwadniane i wlasnie w tym celu dzielono zloze na niewielkie
pola eksploatacyjne. Odwadnianie bylo mozliwe jedynie w
nielicznych przypadkach i tylko jako odwodnienie czgsciowe
- obnizenie poziomu wody w wyrobisku [3].

Istnialo wowczas praktycznie ujednolicenie glgbokosci
maksymalnej wyrobisk do okoto 5 m, wynikajace ze stosowania
jednego typu koparki KM 251 lub jej modyfikacji, z osprzetem
zgarniakowym, ktdrej parametry techniczne pozwalaly na efek-
tywne urabianie do tej glgbokosci.

W latach dziewigédziesiatych zaczgto stosowacé takze inne
koparki, o mozliwosci urabiania zloza do wigkszej glebokosci,
a odwadnianie ograniczono do koniecznego minimum i przy-
padkow nietypowych, gdzie to byto mozliwe. Niestety zaczgto
wowczas dzieli¢ duze zloza na czesci, odpowiednio do granic
wilasnosci gruntow.

Pomimo opisanych réznic w eksploatacji na poczatku
lat osiemdziesiatych i pod koniec lat dziewigc¢dziesiatych
powstaly wyrobiska o podobnych cechach, a w nich podobne
ekosystemy.

Jak juz wezesniej wspomniano, podczas eksploatacji kredy
jeziornej z przetomu plejstocenu i holocenu, praktycznie nie
wystepuja zwalowiska nadkladu. Wystgpujace w nadkladzie
niewielkie ilosci murszu torfowego, torfu niskiego i przejscio-
wego, zwykle znajdowaly odbiorcow. Warstwa darni najczgsciej
byla systematycznie wrzucana do wyrobiska. W rezultacie, w
kazdym przypadku eksploatacji powstaly zawodnione wyrobi-
ska o glebokosci maksymalnej, wyjatkowo przekraczajacej 5 m.
Niezwykle istotnym byl fakt czy kred¢ wyeksploatowano do
spagu i odstonigto podscielajace ja zawodnione piaski. Doplyw
waod podziozowych do wyrobiska powodowal jego splycanie,
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intensywne w kilku pierwszych latach [5]. W rezultacie prze-
cigtne, zawodnione wyrobisko po eksploatacji kredy jeziornej
ma glebokos¢ nie wigksza niz 3 m.

Wody w eksploatowanych wyrobiskach mialy zwykle
pierwsza klase czystosci [8]. Klasa ta mogta by¢ gorsza w wy-
robiskach, przez ktore przepltywaly cieki powierzchniowe i w
tych przypadkach, gdy wody podziemne byty zanieczyszczone
np. nawozami rolniczymi. Wahania poziomu wody w wyrobi-
skach sa niewielkie i odpowiadaja wahaniom zwierciadta wod
gruntowych. W wigkszosci ztoz naturalny strop kredy jeziornej
przykrytej torfem znajduje si¢ na wysokosci lokalnego zwier-
ciadta wod gruntowych.

Cechy fizykochemiczne wody w wyrobiskach odpowiadaja
jeziorom oligotroficznym i mezotroficznym. Jednak w potacze-
niu z niewielka glebokoscia, z ktora wiaze sig latwosc¢ ogrzania
wody, a zwlaszcza z zyznoscia brzegow zbudowanych z kredy
oraz murszu i torfu, powstaja warunki bujnego rozwoju flory
i fauny. Brzegi bardzo tatwo zarastajg krzewami i regula jest
zajmowanie duzych powierzchni wyrobisk przez roslinnosé
szuwarowa, bedaca schronieniem i miejscem gniazdowania
awifauny.

Kolonizacja wyrobisk przez florg¢ i faung odbywa sig
btyskawicznie i w postgpie geometrycznym. Brzegi i plycizny
zarastaja w ciggu dwach, trzech lat. Jesli eksploatacja kredy
jeziornej trwata lat kilkanascie, to w tym czasie w wyrobisku
powstal stabilny i bogaty ekosystem ziemno-wodny, czgsto
z chronionymi gatunkami zwierzat i ro$lin.

Wyrobiska sa zwykle znacznie wigksze niz typowe stawy
hodowlane, bywa tez, ze jest ich wigcej w jednym rejonie, lub
sasiaduja z jeziorami. Z tych powodéw nie powiodly sig¢ proby
wykorzystania wyrobisk do komercyjnej hodowli ryb. Zary-
bione wyrobiska stawaty si¢ ulubionym miejscem zerowania
zyjacych w okolicy czapli, kormoranow, wydr itd. Z ekologicz-
nego punktu widzenia tereny po eksploatacji kredy jeziornej
maja takze inne walory. Ich brzegi sg zwykle trudno dostgpne
(bagniste), dno jest grzaskie a woda plytka, zatem nie nadaja
si¢ do celow rekreacyjnych, innych niz wedkowanie.

Zabiegi rekultywacyjne jakie wykonywano ograniczaly sig¢
najczesciej do uksztaltowania (jeszcze podczas eksploatacji)
nachylenia koncowych skarp wyrobiska i uporzadkowania
terenu. W nielicznych przypadkach umacniano brzegi sadzon-
kami wierzby. Poczatkom eksploatacji kredy jeziornej i gytii

Rys. 3. Kopalnia kredy jeziornej Suliszewo, obecnie czgs¢ obszaru Natura 2000
Fig. 3. Suliszewo lake marl excavation site, a fragment of Natura 2000 zone

wapiennej towarzyszyly skomplikowane projekty rekultywacji
wyrobisk, jak si¢ okazato nie do zrealizowania, bo nie uwzgled-
nialy realiow geologiczno-gorniczych i hydrogeologicznych.

We wszystkich znanych autorowi przypadkach, juz na
etapie eksploatacji w wyrobiskach powstaly niezwykle witalne
ekosystemy ziemno-wodne z bogactwem gatunkéw flory i fauny
(rys. 3). Poprzez powstanie zbiornika wodnego zawsze uleglta
poprawie retencja wody. Woda bedaca glownym skladnikiem
kredy jeziornej i gytii wapiennej, ma postac¢ zelu przez co jest
wylaczona z obiegu. Utrata watpliwej retencji wody w rzad-
ko wystepujacych torfach nadkladu rekompensowana byta z
nawiazka. Wazny jest tez stan terenow przed eksploatacja. W
wigkszosci przypadkow byly to uzytki rolne, taki i pastwiska,
niekiedy zaniedbane (zachwaszczone), zatem powstanie w ich
miegjscu zbiornika wodnego nie wydaje si¢ by¢ pogorszeniem
stanu srodowiska naturalnego.

Niestety, fakt samoczynnej renaturalizacji wyrobisk, nawet
w ramach rekultywacji prowadzonej rownolegle z wydoby-
ciem, nie ma wartosci formalnej. Nie pasuje do standardowych
kierunkow rekultywacji”. W znanym autorowi przypadku,
nawet fakt wlaczenia zrenaturyzowanego (zgodnie z projek-
tem) wyrobiska do Obszaru Natura 2000, nie zostal uznany za

wystarczajacy.
Zloia torfu

Ekosystemy i warunki w jakich powstaja sa na terenach po-
eksploatacyjnych zt6z torfu niezwykle zroznicowane. Ponadto
wiele z nich ma charakter tymczasowy z trudng do przewidzenia
perspektywa rozwoju, czy wrecz istnienia. Skiadaja si¢ na to
czynniki naturalne, gldwnie jednak sposéb i czas eksploatacji.
Dla pewnego uproszczenia zagadnienia, niniejsze omowienie
dotyczy tylko duzych zt6z, eksploatowanych powierzchniowo,
glownie metoda frezowania.

Naturalnymi czynnikami decydujacymi o rodzaju i stanie
siedlisk powstajacych w kopalniach torfu sg: budowa geolo-
giczna ztoza, cechy geochemiczne kopaliny i podscielajacych
ja osadow oraz warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne w
rejonie ztoza. Sa to czynniki standardowe dla zl6z wigkszosci
kopalin wydobywanych odkrywkowo. Niestety podczas wie-
loletniej eksploatacji zt6z torfu zmieniane sa warunki hydrolo-
giczne, zmienia si¢ tez rodzaj kopaliny. W wigkszosci badanych
przez autora kopalni przedmiotem eksploatacji byl poczatkowo
(od lat czterdziestych ubieglego wieku) torf wysoki o bardzo
specyficznych cechach, wrecz niesprzyjajacych rozwojowi
roslinnosci. Sa nimi: jalowos$¢, obecnos¢ bakterii beztlenowych
i niskie pH (3,5 —4,5). Pod torfem wysokim zwykle wystgpuje
torf przejsciowy, bardziej sprzyjajacy rozwojowi roslin. Z braku
torfu wysokiego jest on w ostatnich latach takze przedmiotem
eksploatacji. W rezultacie, w wielu kopalniach urabianie ztoza
konczy si¢ tuz nad osadami podtorfowymi, roznego rodzaju
gytiami, kreda jeziorna, piaskiem itp., lezacymi na roznych
wysokosciach. Te sytuacje komplikuja czgsci ztoza, niewyek-
sploatowane do konca, polozone pod torowiskami i drogami
kopalnianymi oraz w miejscach wystgpowania pni drzew.

Eksploatacji torfu towarzyszy caly czas odwadnianie wy-
robisk. W tym celu powierzchnia wyrobiska pocigta jest gesta
sieciag rowow, ktorymi ma sptywaé¢ woda opadowa, ulatwiajac
obsychanie torfu na urabianej powierzchni. Torf w warstwie
ztozowej i glebiej jest nawodniony niczym nasiaknigta gabka
i wody tej nie oddaje. Odwodnienie wglebne torfu jest wigc
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praktycznie niemozliwe, a gdyby bylo mozliwe, nie byloby

wskazane. Odwodniony torf wietrzeje, nastgpuje jego decesja

i w efekcie ubywa zasobow. Ma to jednak miejsce, ale gtownie

za sprawg drzew i krzewow, najczesciej brzozy porastajacej

wylesione czgsci zloza.

Znajdujace si¢ w rowach wody maja charakterystyczne
cechy fizykochemiczne [4]. Dopdki dno rowow nie sigga osa-
dow podtorfowych woda w nich jest nisko zmineralizowana i
posiada pH pomigdzy 4 a 5. Z chwila, gdy dno rowow sigga
mineralnych osadow, pH i mineralizacja radykalnie rosna do
wartosci zblizonych jak w wodach gruntowych. Po okresach
dtugotrwatych opadow i wiosennych roztopach wody kopalnia-
ne maja typowe cechy wody deszczowej, niska mineralizacjg
i pH okolo 6-7.

Przy wspomnianym wczesniej czasie eksploatacji wielu
216z siggajacym lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku, reguly Rys. 4. Kopalnia torfu Rucianka. Roslinno$é torfotwéreza w rowach
jest, ze wyrobiskom czynnym i nieczynnym, bedacym czgscia odwadniajacych
istniejacej kopalni towarzysza inne, starsze, nieczynne, juz  Fig. 4. Rucianka peat mine. Peat generating vegetation in drainage ditches
zrenaturyzowane wyrobiska. Dodatkowo na obrzezach wielu
kopalni znajduja sig¢ rezerwaty florystyczne, zwykle chronigce
stanowiska maliny moroszki. Na ogol utworzone zostaty w
okresie istnienia kopalni, w ramach swoiscie pojgtego minima-
lizowania negatywnych dla srodowiska skutkow eksploataciji.

W rezultacie wymienionych powyzej czynnikow i wielu nie
wymienionych, na terenie kopalni torfu wystgpuje niezwykle
skomplikowany ekosystem, a nawet zespol wielu ekosystemow,
o bardzo réznych walorach i mozliwo$ciach rozwoju. Najcen-
niejsze zespoly roslin powstaja w miejscach gdzie woda i torf,
o niskim pH i mineralizacji, stwarzaja niekorzystne warunki.
Jesli wody jest pod dostatkiem nastgpuje bardzo powolny roz-
woj roslinnos$ci torfotworczej. Generalizujac, mozna przyjac
nastgpujacy schemat powstawania ekosystemow:

*  Wyrobiska, w ktorych zakonczono eksploatacjg, znajdujace
si¢ na obrzezu torfowiska ulegaja szybkiemu zarastaniu. Pra-
wie zawsze odstonigte sa w nich podztozowe torfy niskie, lub
osady podtorfowe. Sg to ponadto tereny polozone najnizej,  Rys.5. Kopalnia torfu Krakulice. Zawodnione wyrobisko po 30. latach od
niekiedy w zasiggu wplywu wéd powierzchniowych z oto- zakoficzenia eksploatacji
czenia torfowiska. Wsrod rodlin dominuja drzewa i krzewy, Fig. 5. Krakl.!licf: peat mine. Watered excavation site, 30 years after the end of
glownie rozne gatunki wierzby, brzozy i topola osika. Tra- expicitation
wy, turzyce i rosliny zielne rozwijaja si¢ dobrze jedynie w
miejscach bardziej podmoktych lub okresowo zalewanych.
Ekosystemy te s trwale,

«  Niezwykle cickawy i zréznicowany jest ekosystem rowow

odwadniajacych. W dolnych odcinkach rowow zbiorczych
biegnacych obrzezami torfowisk, tworza si¢ trwale ekosys-
temy typowe dla wod plynacych. Na tych odcinkach rowow
woda ma zwykle cechy fizykochemiczne podobne do innych
wod powierzchniowych w otoczeniu torfowiska.
Rowy zbiorcze znajdujace si¢ wewnatrz kopalni zasiedlane
sg przez szerokie spektrum gatunkow roslin, whasciwych dla
geochemicznych cech osadow budujacych ich brzegi oraz
wody, ktora ma na ogol niskie pH i mineralizacjg. Gorne czg-
§ci brzegow na ogot zbudowane sg z torfow wysokich, zas
dolne z osadow podtorfowych. W wodzie rozwijajg si¢ glow-
nie torfowce i czermien blotna, patka szerokolistna, na brze-
gach tuz nad woda cale spektrum gatunkow, poczawszy od
ro$lin wlasciwych dla cech geochemicznych danego miejsca _
po rosliny ruderalne oraz siewki brzozy i topoli. Miejscami Rys. 6. Kupalnia‘torfu chazk(i“'o. Stan wyljubiskapookolo 20. Iataf:hod

trafiaja si¢ rosliny rzadkie, lub wrecz chronione, jak rosicz- pracewania oy cetagy torfhviySckiegn div ochay foriomiir .

s : : ig. 6. Zelazkowo peat mine. Excavation site around 20 years after termination
ki czy watrobowce. Brzegi zbudowane z torféow wysokich of peat exploitation due to the peat bog protection.

porastajg wrzosem zwyczajnym, sosna, brzoza, miejscami
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wehnianka pochwowata, ale takze mchami i porostami. Czg-
sto wystgpuje chroniony wrzosiec bagienny. Po gatunkach
roslin mozna rozpozna¢ odcinki rowow siggajacych, osadow
podtorfowych. Regula jest takze, ze im dalej od czynnych
wyrobisk tym wystepuje wigcej gatunkow. Sa to ekosystemy
z zauwazalna sukcesja niektorych gatunkow.

W rowach roboczych, odwadniajacych eksploatowane wy-
robiska w zasadzie roslinnos¢ nie wystgpuje. Podstawowa
przyczyna jest ich czgste poglgbianie oraz skrajnie nieprzy-
jazne dla rozwoju roslinnosci, geochemiczne cechy wody i
torfu (bardzo niskie pH i mineralizacja). Gdy pod koniec eks-
ploatacji, cechy te si¢ poprawiaja, pojawiaja si¢ rosliny, kto-
re s niszczone, by rozsiewajac nasiona nie popsuly jakosci
torfu. Niekiedy sa jednak pozostawiane, by stanowily zrodto
ekspansji na etapie rekultywacji. Jest to szczegodlnie korzyst-
ne, gdy w rowach i nieczynnym juz wyrobisku wystgpuje
plytko woda, a gatunki roslin sa torfotworcze (rys. 4).
Szczegodlnie cennym przypadkiem sa trwale zawodnione,
nieczynne wyrobiska znajdujace si¢ w centralnej czgscei tor-
fowiska. Niska mineralizacja i pH wody, ograniczajac moz-
liwosci rozwoju roslinnosci pospolitej, stwarza warunki dla
niestety bardzo powolnej ekspansji roslin torfotworczych
(rys. 5).

Z najwigksza trudnoscia zasiedlane sa suche wyrobiska, w
ktorych nie wyeksploatowano catkowicie torfu wysokiego.
Zdarza sig to wyjatkowo, niestety czasami w imi¢ ochrony
torfowiska. Wkraczanie roslinnosci na taki teren trwa kilka-
dziesiat lat (rys. 6). Jedynym pocieszeniem jest to, ze w miej-
scach podmoktych pionierskimi roslinami sg np. rosiczka
okraglolistna i wrzosiec bagienny.

Pomimo przedstawionej powyzej oceny wartosci i stabilnosci
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niektorych ekosystemow nie mozna mieé¢ pewnosci co sig¢ z nimi
stanie po catkowitym zakonczeniu eksploatacji ztoza i formalnej
koniecznosei catkowitej rekultywacji wyrobisk. Podstawowe
znaczenie bgdzie miata regulacja stosunkow wodnych, nie do
uniknigcia w kopalniach, gdzie wodg si¢ wypompowuje.

Wyrobiska powstajace podczas eksploatacji torfu nie stwarzaja,
dogodnych warunkow siedliskowych dla zwierzat, za wyjatkiem
miejsc zawodnionych. Ale i te nie sa szczegolnie sprzyjajace jesli
woda ma niskie pH i mineralizacj¢. Nie rozwijaja si¢ w niej plank-
ton i glony, a nawet larwy komarow. Poza terenami zawodnionymi
najczesciej mozna spotkaé zmij¢ zygzakowata.

Podsumowanie

Wyrobiska i zwalowiska zwiazane z eksploatacja kopalin
pospolitych zawsze sa zasiedlane przez roslinnosc i zwierzgta. W
rezultacie dos¢ czesto powstaja wartosciowe i stabilne ekosyste-
my, ktorych istnienie (realne i potencjalne) winno by¢ brane pod
uwage w planowaniu i wykonaniu prac rekultywacyjnych. W wielu
przypadkach warto rozwazy¢ nawet mozliwos¢ zrezygnowania
z aktywnej rekultywacji, a nawet objgcia zrenaturyzowanych
wyrobisk ochrona.

Powstanie wartosciowych ekosystemow, wraz z innymi
walorami wyrobisk, takimi jak urozmaicenie krajobrazu, moz-
liwosé poznania budowy geologicznej (geostanowiska, pomniki
przyrody nicozywionej) moga podnies¢ atrakcyjnosé turystyczng
i rekreacyjna terenow.

Wiedze t¢ nalezy uwzglednia¢ podczas podejmowania ad-
ministracyjnych decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
planowane;j eksploatacji kopalin, w tym w ramach procedury oceny
oddziatywania na srodowisko.
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