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INNOWACYJINE NIEINWAZYJNE
TECHNOLOGIE ROZPOZNAWANIA
7807 KOPALIN (PROJEKT INFACT)

Justyna Auguscik
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN w Krakowie

Bezpieczenstwo surowcowe w Unii Europejskiej (UE) ma kluczowe znaczenie dla rozwoju
wszystkich galtezi przemystu, a przede wszystkim przemystu wysokiej technologii (ang. high-
tech industry). Dlatego gtéwnym celem projektu INFACT jest poprawa bezpieczenstwa
surowcowego w UE. Poszukiwanie oraz rozpoznawanie nowych z16z wymaga innowacyjnych
nieinwazyjnych technologii, ktére spotkajg si¢ z akceptacjg spoleczenstwa oraz pozwolg na
rozpoznanie zt6z kopalin na matych i duzych gtebokosciach. W ramach projektu naukowcy
probuja opracowaé/zmodyfikowac obecnie stosowane metody geofizyczne i teledetekcyjne,
ktore s mniej inwazyjne niz metody klasyczne oraz doda¢ im aspekt innowacyjnosci przede
wszystkim na poziomie zmniejszenia oddziatywania na ludzi 1 sSrodowisko, a takze umozliwi¢
rozpoznawanie zt6z na duzych glebokosciach. Realizacja badah odbywa si¢ w trzech
zaprojektowanych obszarach referencyjnych na potudniu, w centrum i na pétnocy Europy
(Finlandia, Niemcy, Hiszpania). Przeprowadzone studium literaturowe w obrgbie obszarow
referencyjnych oraz ankieta na temat postrzegania gornictwa pokazujg znaczace bariery oraz
ograniczenia w poszukiwaniu i rozpoznawaniu zi6z w Europie, ktére sg zwigzane z
istniejagcym uzytkowaniem gruntéw, w tym z formami ochrony $rodowiska (obszary
chronione 1lub siedliska), postrzeganiem goérnictwa przez spoleczenstwo, brakiem
swiadomosci spotecznej i negatywnym nastawieniem do branzy gorniczej. Wyniki badan
pokazuja, ze te przeszkody nalezy pokonywa¢ dzigki innowacjom, konsultacjom ze
spoteczenstwem oraz reformami przepisow (aktdw) prawnych.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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POLACZONE POZYSKIWANIE CIEPLA,
ENERGII I METALI
W GEEBOKICH PARTIACH GOROTWORU —
PROJEKT CHPM2030

Krzysztof Galos
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN w Krakowie
Polskie Stowarzyszenie Wyceny Ztoz Kopalin

Projekt CHPM2030 jest realizowany w ramach Programu Horyzont 2020 finansowanego
przez Uni¢ Europejska. Jego celem jest rozwdj nowoczesnego i potencjalnie przelomowego
rozwigzania technologicznego, ktére pomoze w zaspokajaniu europejskiego zapotrzebowania
na energi¢ 1 metale strategiczne w pojedynczym, ztozonym procesie. Projekt ma na celu
przeksztatcenie ultragtebokich formacji rud metali we “wspomagane systemy geotermalno-
ztozowe”, ktore bedg stanowi¢ podstawe rozwoju nowego typu instalacji do “polaczonego
pozyskiwania ciepla, energii 1 metali” (PPCEM / CHPM), z poprawa ekonomicznej
efektywnosci projektéw dotyczacych wspomaganych systeméw geotermalnych EGS. Rozwdj
wspomaganych systeméw geotermalnych (Enhanced Geothermal Systems - EGS) jest
waznym wyzwaniem technologicznym i gospodarczym. Z drugiej strony w Europie
wystepuje tez silna potrzeba zabezpieczenia podazy metali dla europejskiego przemystu, do
czego S$ciezka moze by¢ wykorzystanie duzych zt6z rud metali wystgpujacych na
glebokosciach znacznie przekraczajacych mozliwosci gérnictwa konwencjonalnego, z bardzo
wysokg temperaturg goérotworu. Takie taczone podejscie wymaga innowacyjnych metod
operowania w formacjach metalonosSnych z uzyciem kombinacji geoinzynierii i
zaawansowanych metod elektrochemicznych.

Projekt CHPM2030 ma stwierdzi¢ techniczng i ekonomiczng wykonalnos$¢ tej koncepcji w
skali laboratoryjnej. Skupia si¢ na laboratoryjnych badaniach technologii tugowania in-situ,
elektrochemicznej ekstrakcji metali, odzysku energii elektrochemicznej oraz odpowiednich
systemach integracji w instalacji nowego typu. Ma stworzy¢ naukowe i technologiczne
podstawy dla rozwoju przysztych instalacji do polagczonego pozyskiwania ciepta, energii i
metali. Potaczenie wykorzystania energii geotermalnej i wydobycia metali moze zmienic
perspektywe rozwoju geotermii w Europie w potaczeniu z rozwojem podazy metalicznych
surowcow krytycznych.
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Warto nadmieni¢, ze jednym z potencjalnych obszaréw dalszych prac pilotazowych w tym
zakresie mogg stac¢ si¢ koncentracje rud Cu-Ag wieku cechsztynskiego, potozone na potudnie
od Poznania na gtebokosci 2500-3800 m, przy temperaturze gérotworu rzedu 90-130°C.

Stowa kluczowe
Energia geotermalna, wspomagane systemy geotermalne, tugowanie metali, krytyczne
surowce metaliczne
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ZUZYCIE ZASOBOW Zt.0Z SIARKI
PODCZAS EKSPLOATACJI METODA
PODZIEMNEGO WYTAPIANIA

Jerzy Gorecki
Edyta Sermet
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Zasoby wydobyte ze ztoza 1 nieuniknione straty stanowia tacznie zasoby zuzyte. W przypadku
eksploatacji otworowej z10z siarki przecigtne wydobycie zasobow przemystowych wynosi
okoto 60%. Wynika ono ze wspdtczynnika wytapialnosci siarki z rudy (rzadko>70%), udziatu
partii wytopionej w profilu serii ztozowej (nie wigkszego niz 90%) i stopnia pokrycia obszaru
eksploatacji przez stref¢ wytopu (najczesciej okoto 90%). Wytapialno$¢ siarki zalezy gléwnie
od udziatu dominujgcych typéw rudy w profilu ztoza. Pozostale czynniki dziatajg w stopniu
zaleznym od przyjetej technologii podziemnego wytapiania (sposobu uzbrojenia 1 gestosci
sieci otworoéw eksploatacyjnych, podazy wody goracej, stosowania reeksploatacji).

Z polskich z16z wydobyto do roku 2018 okoto 135 mln ton siarki, co oznacza zuzycie
zasobow na poziomie okoto 200 min ton. W krajowym bilansie zasobow pozostaje ciagle
ponad 500 min ton siarki w zlozach zlikwidowanych kopalh 1 w zlozach
niezagospodarowanych.

Stowa kluczowe: zloza siarki, eksploatacja otworowa, zuzycie zasoboéw

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
RDZENI WEGLOWYCH W OBRAZIE 3D
Z ZASTOSOWANIEM
MIKROTOMOGRAFII RENTGENOWSKIEJ

Iwona Jelonek'

Zbigniew Jelonek'*

Marek Dohnalik’

! Uniwersytet Slgski w Sosnowcu

2 PetroCoal w Jaworznie

7 Instytut Nafty i Gazu — Paristwowy Instytut Badawczy

Studia zwigzane z petrologia wegla obejmujace budowe oraz geneze wegli kopalnych po ich
praktyczne zastosowanie prowadzone sa od 1854 roku w Wielkiej Brytanii. Badania te
dotyczylty szczegdlnie torbanitu a doktadnie szukano odpowiedzi, czy boghead powinien by¢
zaliczony do wegli czy tez nie. Natomiast zastosowanie petrografii za pomocg mikroskopii
optycznej w $wietle odbitym w celu identyfikacji poszczegélnych maceratow wegla w
przetozeniu na odtworzenie $Srodowiska depozycji oraz okreslenie wilasnosci utylitarnych
wegla to przetom lat 20 i 30 ubiegtego wieku.

Charakterystyka makroskopowa rdzeni weglowych daje pierwszg informacje na temat
budowy wegla. Poszczegdlne litotypy wegla, ktére w obrazie mikroskopowym w $§wietle
odbitym wyrazone s3 poprzez maceraly i mikrolitotypy daja nam pelng informacj¢ o jakosci
wegla w pokladzie. Od informacji o jego stopni uweglenia po sktad macerotowy na
podstawie, ktorego mozemy oceni¢ jaki jest udzial maceratéw reaktywnych i inertnych w
danym pokladzie wegla. Inng bardzo wazng cechg jaka mozemy otrzyma¢ na podstawie
obserwacji mikroskopowych w §wietle odbitym to struktura wegla, ilo$¢ i geneza spekan. Z
uwagi na niejednorodnos$¢ wegla, ktéra wptywa na jego parametry zarowno petrograficzne jak
i na fizyko-chemiczne celowym jest taczenie innych technik w tym mikrotomografii
rentgenowskiej pod katem np. pozyskiwania metanu z poktadéw wegla (CBM).
Mikrotomografia rentgenowska jest metoda na tyle uniwersalng, ze mozna zastosowac ja w
wielu dziedzinach. Polega na wykonaniu skanu badanego obiektu/probki bez koniecznosci
jego zniszczenia. Obraz, ktéry otrzymujemy to zapis sekwencji zdje¢ na podstawie, ktérych
dokonujemy interpretacji.
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Objetos¢ 1 cisnienie Langmuira sg czesto uzywane do oceny wiasciwosci adsorpcyjnej
zbiornikow wegla (CBM). Nasze badania wskazuja na oczywista réznice miedzy litotypami
gdzie cisnienie wg Langmuira jest najnizsze, a objetos¢ wg Langmuira najwyzsza w weglu
btyszczacym, podczas gdy dla wegla matowego obserwujemy przeciwny trend. Pétmatowe i
pot-blyszczace wegle znajduja si¢ pomigdzy nimi. Obserwacje makroskopowe i badania
mikrotomografii rentgenowskiej w potaczeniu z mikroskopig optyczng na podstawie, ktorej
wyrdzniono poszczegdlne mikrolitotypy wegla oraz istniejacg sie¢ spekan i porowatos¢ wegla
potwierdzity powyzsza zalezno$¢ pomigdzy objetoscig i cisnieniem Langmuira a budowg
petrograficzng wegla obejmujacg mikrolitotypy oraz strukture matrycy weglowe;.

10
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PODSTAWY ROZWOJU FACJALNEGO
POKEADOW WEGLA

Zbigniew Jelonek'?
Iwona Jelonek'
Marta Jach-Nocon'
Adam Nocon'”

! Uniwersytet Slgski w Sosnowcu
2 petroCoal w Jaworznie
3 P.P.U.H Zamech w Czeladzi

3

W naukach geologicznych termin ,,facja” uzywany jest w réznych dziedzinach, klasyczne
ujecie ,,facji” to zespdt cech litologicznych i paleontologicznych osadu (M. Gary et al., 1972).
Facja weglowa zwigzana jest z pierwotnym genetycznym typem wegla, ktéry zalezy od
srodowiska powstawania w fazie biochemicznej. Facje weglowa wyraza sie po przez
analityke litotypow, mikrolitotypow, maceratow, zawartosci materii mineralne] oraz
wlasnosci teksturalnych przy uzyciu mikroskopii (E. Stach et al., 1982; C.F.K. Diessel 1992;
G.H. Taylor et al., 1998), a takze mikroskopii elektronowej, ktéra w ostatnich latach pogtebia
analiz¢ strukturalng wegli i dostarcza informacji w celu scharakteryzowania typu wegla
(Lallier-Verges et al., 1991; Taylor & Teichmiiller, 1993). Facj¢ okreslaja rowniez pewne
wlasno$ci chemiczne niezalezne od stopnia uwegglenia np. zawarto$¢ siarki, azotu lub
stosunku H/C (G.H. Taylor et al., 1998).

Gtowne czynniki, ktére maja wpltyw na ksztattowanie si¢ facji weglowej wg Stach’s Textbook
1982; G.H. Taylor et al., 1998; M. Teichmiiller 1989, to:

typ osadzania

torfotwdrcze zespoty roslinne

srodowisko osadzania

warunki odzywiania ro§linno$ci bagiennej (eutroficzne, oligotroficzne)

PH, bakteryjna dziatalno$¢ i siarka w srodowisku osadzania

temperatura torfu

AN N NN N N

warunki utleniajgco-redukujace Eh (aerobowe<«>anaerobowe)

Typ osadzania zwigzany jest z osadzeniem materialu roslinnego w basenie
sedymentacyjnym, czyli w paleotorfowisku. Wspomnie¢ nalezy trzy teorie osadzania
materialu roslinnego do ktérych naleza: teoria allochtoni, ktérej twoércami byli badacze
francuscy, a szczegblnie prace Duparque’a (1925, 1927), autochtoniczna teoria
(biosedymentacji), ktorej prekursorem w obecnym ksztalcie jest M. Teichmiiller (1989) oraz
oczeretowa teoria, ktorej przedstawicielem jest S. Kulczynski (1952).

11
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Torfotwdrcze zespoly roslinne wystepujagce w osadach goérnego karbonu w prowincji

euroamerykankiej charakteryzujg si¢ niezwykle bujnym rozkwitem roslinnosci ladowej, ktéra
przystosowata si¢ do zycia przede wszystkim w klimacie gorgcym cieptym, wilgotnym.
Gigantyczna akumulacja fitogeniczna, ktora przyczynita si¢ do powstania karbonskich
kopalnych zl6z wegli wiaze si¢ z rodzajem bagna, w ktérym odktadal si¢ material
weglotworczy. Klasyczny schemat rekonstrukcji prawdopodobnego obrazu paleotorfowiska
karbonskiego przedstawita M. Teichmiiller (1962). Autorka podje¢ta probg odtworzenia stref
roslinnych, ktére stopniowo zarastaly tagodnie wznoszony szeroki brzeg zbiornika wodnego.
Do tych stref zaliczyta kolejno facje ladowa, facj¢ lesna, facje szuwarowg i facje podwodng w
ktoérej wyrdzniono jeszcze dwie podstrefy — pierwsza to strefa spokojnych wod glebokich,
druga strefa to najdalej oddalona od ladu, najgigbsza czgsci zbiornika wodnego, ktora
obejmowata wody stagnujace, gdzie powstawat wegiel sapropelowy.

Srodowisko osadzania jest bardzo waznym czynnikiem, ktéry ma wptyw na rozwéj facji
weglowej. Wigze si¢ z miejscem gdzie nastgpowata akumulacja materiatu weglotworczego.
Wyrdznia si¢ nastepujace typy osadzania: telmatyczny, limniczny, brakicznomorski i bogaty

w wapn.
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PROBLEMATYKA EWIDENCJONOWANIA
ZMIAN ZASOBOW I OBLICZANIA
WIELKOSCI WYDOBYCIA NA PRZYKLADZIE
71.0Z KRUSZYWA NATURALNEGO

Leszek Jurys
Mateusz Damrat
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy

W niniejszym artykule przedstawione zostaly zagadnienia praktycznej realizacji obowigzku
ewidencjonowania zmian zasobow w eksploatowanych ztozach kruszywa naturalnego
o genezie gtéwnie wodnolodowcowej i glacjalnej. W odniesieniu do powyzszej procedury
omoéwiono obliczanie wielkosci wydobycia potrzebnego dla ustalenia optaty eksploatacyjne;,
a takze oplaty podwyzszonej za wydobycie nielegalne. Opisano funkcje, tlo prawne oraz
niektére praktyczne aspekty sporzadzania operatow ewidencyjnych zasobdéw, a takze ich
przydatnos¢ jako podstawy weryfikacji wielkoSci wydobycia, ktore postuzyto do naliczenia
optaty eksploatacyjnej. Omoéwiono proces transformacji wielkosci zmian zasobow
spowodowanych wydobyciem wynikajacych z obmiaru wyrobiska, do zmian zasobow
obliczonych metodami uzytymi w Dokumentacji Geologicznej i Projekcie Zagospodarowania
Ztoza. Odnoszac si¢ do aktualnie obowigzujacych przepiséw i praktyki, przedstawiono
krétkie charakterystyki przydatnosci metod obliczania zasobéw geologicznych do biezacego
obliczania ubytku zasobéw spowodowanych wydobyciem. Pod tym katem opisano
najczesciej uzywane metody: sredniej arytmetycznej, wielobokéw Botdyriewa, trojkatéw oraz
przekrojow. Poruszono takze zagadnienie mozliwosci uzycia danych z operatu ewidencyjnego
jako podstawy do naliczania oplaty eksploatacyjnej. Podstawowym wnioskiem jest uznanie,
ze wielkoSci zmian zasobOow przedstawione w operacie ewidencyjnym ze wzgledow
formalnych 1 praktycznych nie powinny wprost stanowi¢ podstawy do naliczenia optaty
eksploatacyjnej. Zaproponowano réwniez alternatywne rozwigzania obliczania wielko$ci
wydobycia mogace stluzy¢ naliczeniu tej optaty oraz optaty podwyzszonej za wydobycie
nielegalne. Dla wykazania uniwersalno$ci problemu dla réznych kopalin skrétowo
przedstawiono omawiane zagadnienie w odniesieniu do innych kopalin: torfu wysokiego,
kredy jeziornej i bursztynu.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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ZNACZENIE DLA ZABEZPIECZENIA
OBSZAROW PROGNOSTYCZNYCH
I PERSPEKTYWICZNYCH ZE.OZ KOPALIN
STOSOWANIA INSTYTUCII
OBSZARU FUNKCJONALNEGO
WEDLUG OBOWIAZUJACEGO
I PROJEKTOWANEGO PRAWA

Ewelina Anna Kostka
Kancelaria Juris Sp. z o.0. w Warszawie

Problem koniecznosci zabezpieczenia obszar6w prognostycznych i perspektywicznych z16z
kopalin 1 ich ochrony nie powinien budzi¢ watpliwosci, jednak wciaz jest marginalizowany.
Majac na uwadze dlugoterminowg perspektywe zagospodarowania zi6z kopalin nalezy
podkresla¢ konieczno$¢ ochrony takze obszaréw perspektywicznych i prognostycznych przed
zablokowaniem ich zagospodarowania przez nieprzemys$lang polityke przestrzenng. Ochrona
powinna zabezpiecza¢ takie obszary, chociazby do czasu ich rozpoznania lub doktadniejszego
udokumentowania, przed prowadzeniem polityki przestrzennej, ktéra umozliwia
przeprowadzanie trwatych inwestycji przemystowych lub infrastrukturalnych na powierzchni,
ktére stanowig lub mogg stanowi¢ konkurencje terenowa dla przysztych przedsigwzigc
eksploatacji surowcoéw mineralnych. Instytucja obszaru funkcjonalnego jest narzedziem, ktére
takie obszary moze zabezpieczy¢. W praktyce jednak instrument ten nie jest wystarczajaco
czesto stosowany, nawet w stosunku do z16z, ktore juz zostaly udokumentowane.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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GEOLOGICZNE WSKAZNIKI ZDARZEN
DYNAMICZNYCH W PROFILU SKAL
CECHSZTYNU NA OBSZARZE KOPALNI
POLKOWICE — SIEROSZOWICE MOZLIWE
DO WYKORZYSTANIA PRZY OCENIE STANU
GOROTWORU OBJETEGO DZIALALNOSCIA
GORNICZA Z PUNKTU WIDZENIA
GEOTECHNIKI I ZAGROZEN NATURALNYCH

Grzegorz Lipien
KGHM Polska Miedz S.A.

Wyprzedzajace rozpoznanie warunkow geologicznych goérotworu w kopalni Polkowice-
Sieroszowice prowadzi si¢ obecnie z duzg intensywnoscia dla potrzeb rozpoznania zagrozen
wodnych, gazowych, gazodynamicznych oraz rozpoznania zaburzen strukturalno-
tektonicznych istotnych przy projektowaniu optymalnego przebiegu wyrobisk gérniczych.
Otwory wiertnicze, przecinajgce skosnie profil wapienia cechsztynskiego (Cal) do granicy z
anhydrytem dolnym (A1d), pozwolily uzyska¢ dane geologiczne wskazujace na istnienie w
profilu wapienia cechsztynskiego iniekcji hydraulicznych uptynnionego piasku pochodzace z
poziomu czerwonego spagowca, oraz wystepowanie spgkan mechaniczno-hydraulicznych i
zyl wypelnionych stala substancja organiczno-mineralng, w wielu przypadkach zawierajaca
podwyzszone zawarto$ci miedzi. Zyly wypelnione substancja organiczno-mineralng, w
nastepnych etapach ewolucji tektonicznej goérotworu byly otwierane, deformowanie i
wypelniane masg siarczanowo-we¢glanowa o réznej proporcji sktadnikow. Z ta fazg zwigzane
jest wystepowanie w zylach miedziowej mineralizacji siarczkowej. Zgromadzone dane
powalaja na ustalenie wzglednej kolejnosci zdarzen geologicznych jakie zaistnialy w badane;j
w czesci permo-triasowego basenu sedymentacyjnego w poczatkowej fazie wypigtrzania si¢
bloku przedsudeckiego (orogeneza alpejska).
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BADANIA JAKOSCI TRUDNO ZBYWALNYCH
FRAKCJI SUROWCOW SKALNYCH
Z KOPALNI BRASZOWICE
NA POTRZEBY POLEPSZACZY GLEBOWYCH.
WYNIKI BADAN WSTEPNYCH

Mirostaw Maliszewski'

Grazyna Slusarczyk'

Andrzej Borowicz'

Jolanta Korzeniowska®

Ewa Stanistawska-Glubiak”

D> poltegor-Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego we Wroctawiu
2Inslytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB we Wroctawiu

W artykule przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania odpadéw goérniczych jako surowca
wtérnego. Utworzony z trudno zbywalnej maczki gabrowej z kopalni Braszowice polepszacz
glebowy, produkt o okreslonych parametrach fizykochemicznych, speilnia wymagania
potrzebne do zagospodarowania w rolnictwie, co potwierdzaja wyniki przeprowadzanych
badan. Maczka gabrowa jest cennym zZrodtem zar6wno makro- jak i mikroelementéw, ktorych
zawarto$¢ w krajowych glebach spada, w wyniku, drastycznego w ostatnim dziesigcioleciu,
obnizenia poziomu nawozenia, bogatym w te sktadniki, obornikiem. Na potrzeb¢ nawozenia
gleb mikroelementami wskazuje rowniez fakt zmniejszenia zuzycia nawozow mineralnych
zawierajacych balast w postaci superfosfatu prostego, kainitu, kizerytu itp. oraz uprawa
wysoko plonujagcych odmian roslin. Wymienione przyczyny systematycznie poglebiajg
niedobor mikroelementéw w glebach Polski, ktéry moze zosta¢ uzupelniony polepszaczem
glebowym wytworzonym na bazie maczki gabrowe;.

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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PROBLEM OCENY GESTOSCI
PRZESTRZENNE]J (OBJETOSCIOWEY))
KOPALINY W DOKUMENTOWANIU Z£.0OZ

Jacek Mucha
Monika Wasilewska-Btaszczyk
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Poprawna ocena ggstosci przestrzennej (objgtosciowej, pozornej) kopaliny jest jednym z
czynnikoéw decydujacych o doktadnosci oszacowan jej zasobow, ktére nalezag do waznych
aktywéw firm goérniczych. Btedne oszacowanie zasobdéw nierzadko prowadzi do
niepowodzenia projektow gdrniczych i trudnosci w rozliczaniu wydobycia kopaliny. Gestos¢
przestrzenna niestusznie uwazana jest za parametr zasobowy o drugorzednym znaczeniu i
zapewne z tego powodu tylko okazjonalnie bywa przedmiotem szerszych badan i publikacji
naukowych. Poglad taki jest poklosiem malej zmienno$ci gestosci przestrzennej na tle
zmienno$ci innych parametréow zasobowych (migzszosci ztoza, zawartosci sktadnikow
uzytecznych) co w artykule zilustrowano przyktadami ze zt6z wegla kamiennego i rud Cu-Ag
LGOM. Latwo w tej sytuacji wykaza¢ metodami statystycznymi nikty i w praktyce pomijalny
wpltyw doktadnos$ci oceny tego parametru na wielko$¢ btedu oszacowania zasobdow.
Rozumowanie takie jest jednak poprawne jedynie wtedy gdy przypisywane kopalinie wartosci
gestosci przestrzennej sa wolne od bledow systematycznych, ktére moga by¢ efektem
niewlasciwej metody oznaczania tego parametru lub wewngetrzne] niejednorodnosci
geologicznej kopaliny. Te¢ druga przyczyn¢ przeanalizowano na przyktadzie jednego ze z16z
Cu-Ag LGOM, w ktérym wykonano szeroko zakrojone oprébowanie eksperymentalne
szczegbtowych wydzielen litologicznych, sktadajacych si¢ na wydzielenia podstawowe.
Oznaczone w nich gestosci przestrzenne  odbiegaja, niekiedy sporo, od wartosci
referencyjnych  przypisywanych w  dokumentacjach wydzieleniom podstawowym.
Niejednorodno$¢ litologiczna wydzielen podstawowych, przejawiajgca si¢ zanikiem
wystepowania niektéorych wydzielen szczegétowych lub zmiang ich udziatéw
migzszosciowych w granicach ztoza bilansowego, moze wigc znaczaco wptywac na faktyczng
gestos¢  przestrzenng wydzieleh podstawowych. Roéznice wzgledne ocen gestosci
przestrzennej dokonanych na podstawie oprobowania eksperymentalnego 1 wartosci
referencyjnych moga lokalnie sigga¢ kilkunastu procent. Skutkuja one systematycznym
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btedem oszacowan zasobdéw kopaliny, szczegdlnie w matych partiach ztoza i w konsekwencji
trudnosciami w prawidlowym rozliczeniu wydobycia kopaliny w krétkich okresach czasu.

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2019".
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ZMIANY W GOSPODARCE
SUROWCAMI MINERALNYMI
INDUKOWANE POTRZEBA
OCHRONY SRODOWISKA

Wojciech Naworyta
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Wszystko ptynie. Niby o tym wiemy a jednak zmiany jakie zachodzg wokot nas najczesciej
nas zaskakujg. Najjaskrawiej wida¢ to w dziedzinie technologii, szczegélnie narzedzi i
urzadzen, ktére uzywamy na co dzien np. komputeréw lub telefonéw. Wszyscy nosimy w
rekach smartfony, za posrednictwem Internetu taczymy si¢ w utamku sekund choc¢by i z
Nowa Zelandia. Jesli juz w ogdle co$ czytamy to tzw. e-book’i, do ktérych zamdéwione przez
nas ksiazki przyptywaja po kliknieciu myszka, a my nawet nie wiemy skad. Wielu z nas
pewnie nawet nie zauwazyto, ze z krajobrazu miast catkowicie zniknety budki telefoniczne.
Zaskakujace? Owszem, ale prawd¢ mowiac od dawna nikt z nas juz ich przeciez nie uzywat.
Takie zmiany powodowane postepem technologicznym zachodza réwniez w dziedzinie
gospodarki zasobami naturalnymi, w tym surowcami mineralnymi. Te czasem zachodzg nagle
1 zaskakuja, a niektére mozna przewidzie¢ i sprébowac si¢ do nich przygotowac.

Zmian w dziedzinie gospodarki surowcami mineralnymi byto wiele. Ich motorem byt rozwdj
cywilizacyjny, zapotrzebowanie przemystu, ale rowniez potrzeba ochrony srodowiska.
Zmiany powodowane potrzeba ochrony srodowiska sa szczegOlnie widoczne w ostatnich
potwieczu i stanowig najlepszy dowdd na postep cywilizacyjny. W powszechnym
przeswiadczeniu, budowanym gtéwnie przez media, ktére z naturalnych przyczyn karmig nas
negatywnym przekazem, $wiat stacza si¢ nieuchronnie ku przepasci. Codziennie mozemy
przeczyta¢ o kolejnej zagrazajacej ludzkosci katastrofie. Tymczasem zmiany jakie zachodzg
w gospodarce surowcami mineralnymi zdajg si¢ temu przeczy¢. W artykule chciatbym
udowodnic te tezg.

Patrzac wstecz na zmiany jakie dokonaly si¢ w dziedzinie gospodarki surowcami
mineralnymi, szczegélnie te powodowane konieczno$cig ochrony Srodowiska, mozna juz
teraz przewidzie¢ zmiany jakie powinny dokona¢ si¢ w najblizszej przysztosci. Ta najblizsza
przysztos¢ to wedtug mnie najwyzej trzy dekady. Z perspektywy planowania gérniczego to
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okres bardzo krotki, niemal pojutrze. Przewidujgc te zmiany juz teraz mozna si¢ do nich
przygotowac.

W artykule opisatem kilka waznych zmian w dziedzinie gospodarki surowcami mineralnymi,
indukowanych potrzebg ochrony srodowiska. Nakreslitem wyzwania jakie obecnie stoja przed
ludzkoscig w tej dziedzinie. Sprébowatem przewidzie¢ jakie beda konsekwencje w dziedzinie
gospodarki surowcami mineralnymi jezeli ludzko$¢ tym wyzwaniom podota.

Stowa kluczowe: gornictwo, surowce mineralne, ochrona srodowiska
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GEOLOGIA GORNICZA W STULECIE
DZIALALNOSCI KRAKOWSKIE]J
AKADEMII GORNICZO — HUTNICZEJ

Marek Nie¢

Jerzy Gorecki

Jacek Mucha

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Akademia Gorniczo Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie jest jedng z nielicznych uczelni,
w ktorej od wielu lat zagadnienia geologii goérniczej sg przedmiotem prowadzonych badan
oraz nauczania. Liczne kontakty z zaktadami goérniczymi inspiruja do formulowania
irozwigzywania nowych probleméw badawczych. Geologi¢ gobrnicza jako dziedzing
dziatalnosci praktycznej mozna zdefiniowa¢ jako wumiejetnos¢ prowadzenia badan
geologicznych na potrzeby goérnictwa. Jako dziedzina badan naukowych jest ona nauka
o metodach zdobywania, przetwarzania i przedstawiania informacji geologicznych dla tych
potrzeb oraz poszukiwaniem rozwigzywan problemoéw geologicznych pojawiajacych sie
w zwiagzku z eksploatacja z16z kopalin. Tak rozumiane badania naukowe podjete zostaly
w Zaktadzie Geologii Stosowanej, w utworzonej w 1919 r. roku Akademii Goérniczej
w Krakowie, ktdrej tworcg i kierownikiem byt Karol Bohdanowicz, jeden z najwybitniejszych
geologéw polskich o renomie mi¢dzynarodowej. W latach 1937 do 1947 kierownikiem
zaktadu byt Profesor Stefan Czarnocki wybitny badacz zt6z ropy naftowej i wegli, a po nim
Roman Krajewski. Po utworzeniu Wydziatu Geologiczno-Poszukiwawczego Zaktad Geologii
Stosowanej przeksztatlcono w 1953 roku w Katedre Geologii Kopalnianej, ktorej dtugoletnim
kierownikiem pozostat Profesor Roman Krajewski. Byl on twdércg nowoczesnej polskiej
szkoly geologii gérniczej, autorem pierwszego podrecznika geologii gorniczej —
,,Geologicznej obstugi kopaln™ opublikowanego w 1955 roku.

Wyréznikiem dziatalnosci dydaktycznej AGH bylo ksztalcenie absolwentdw o jasno
sprecyzowanej sylwetce inzynierskiej dokumentowanej tytutem magistra inzyniera, réznie
nazywanych specjalnosci.

W poczatkowym okresie dziatalnosci AGH do potowy XX wieku gtéwnym tematem badan
byla geologia zi16z kopalin z wyraznym akcentowaniem zagadnien zwigzanych z ich
eksploatacjg. W Katedrze Geologii Kopalnianej podj¢to tez szersze badania w dziedzinie
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geologii goérniczej ukierunkowane na zagadnienia bezposrednio zwigzane z gorniczym
wykorzystaniem z16z, tzn.:

* rozpoznawanie budowy geologicznej z16z z doktadnos$cia niezbednag dla
projektowania ich zagospodarowania i racjonalnego wykorzystania zasobow,

* metody oprébowania i oceny jakosci kopalin,

* metody szacowania zasobow 1 ich klasyfikacji dla wlasciwego formutowania
ich oceny ekonomicznej,

* uwarunkowania geologiczno-gornicze eksploatacji, ich rozpoznawanie i
prognozowanie, w szczegdlnosci warunki hydrogeologiczne i1 inzyniersko-
geologiczne.

Rosngca rola problematyki hydrogeologicznej zwigzku z budowa nowych kopaln
spowodowata wyodrebnienie Katedry Hydrogeologii, a pdzniej utworzenie Instytut
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej z Zaktadem Geologii Kopalniane;.

Na przetomie 1992 i 1993 roku nastapila znaczaca reorganizacja Wydziatu, ktéry zmienit
nazwe na Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Zrezygnowano ze struktury
instytutowej 1 przyjeto system katedralno — zakladowy. W 1994 roku powrécono do
,historycznej” nazwy Katedry Geologii Kopalnianej. Z poczatkiem 2006 roku wszystkie
jednostki naukowo-dydaktyczne z zakresu nauki o zlozach kopalin statych i1 geologii
gbrniczej polaczono, i w roku 2007 utworzono Katedre Geologii Ztozowej i Gornicze;.

Po wyodrebnieniu hydrogeologii i geologii inzynierskiej Geologia kopalniana (gérnicza) jest
rozumiana jako obszar badan dotyczacych rozpoznawania zt6z i ich badania na potrzeby
gbrnicze. Zmienno$¢ z16z i metody jej badania stata si¢ od potowy XX wieku jednym z
gtéwnych przedmiotéw badan. Upowszechnienie techniki komputerowej umozliwito podjecie
szerokich badan z wykorzystaniem metod geostatystycznych. Wykorzystano je w badaniach
716z wegli, siarki, rud Zn-Pb, miedzi, rud molibdenowo-wolframowych, kruszywa
naturalnego, wapieni, konkrecji polimetalicznych na Pacyfiku i do szacowaniu ich zasobow.
W wyniku prowadzonych badan przedstawionych zostalo wiele propozycji metodycznych
istotnych dla zwigkszenia wiarygodnosci oceny jakosci kopaliny, szacowania zasobdw,
interpolacji  wielkosci parametréw ztozowych oraz modelowania z16z. Obiecujagcym
kierunkiem dalszych badan jest geostatystyczne modelowanie geochemiczne i litologiczne 3D
przy coraz bardziej zaawansowanych metodach symulacji.

Badania dotyczace oprobowania zapoczatkowane zostaly przed II wojna Swiatowa przez H.
Czeczotta 1 W, Budryka. Wyniki pozniejszych badan wykorzystane byly do usprawnienia
oprobowania zt6z rud cynku i otowiu oraz miedzi.

Waznym kierunkiem prowadzonych badan byta metodyka prac rozpoznawczych na zlozach
zapewniajacych odpowiednig doktadnos¢ oszacowania ich parametrow i zasobdw. Zwrdcona
zostala uwaga na mozliwo$ci usprawnienia prac rozpoznawczych kopalin skalnych przez
rutynowe, kompleksowe zastosowanie  powierzchniowych metod geofizycznych
(elektrycznych i sejsmicznych) oraz wykorzystanie wiercen bezrdzeniowych.

Roéznorodno$¢ informacji geologicznych uzyskiwanych w trakcie rozpoznawania z6z sprawia
zwykle trudnosci w ich przekazywaniu w spos6b tatwy do interpretacji. Zaproponowana
zostala standaryzowana metoda dokumentowania otworéw wiertniczych w skalach
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osadowych oraz w ztozach rud Zn-Pb. Waznym kierunkiem prac byly metody badania
tektoniki z16zZ z punktu widzenia potrzeb gérniczych.

Przez wiele lat rozpatrywane byly zagadnienia klasyfikacji zasobdw przemystowych i
metodyki szacowania strat. Waznym kierunkiem prac byla metodyka okreslania kryteriow
definiujacych ztoze jako obiekt mozliwej eksploatacji (kryteriow bilansowosci). Migdzy
innymi opracowane zostaty kryteria bilansowosci z16z miedzi oraz siarki. Opracowane zostaty
tez podstawy metodyczne szacowania zasobow pierwiastkow towarzyszacych w ztozach rud
miedzi. Szczegdlnym zagadnieniem bylo dokumentowanie z16z antropogenicznych.
Opracowane zostaty zasady ich dokumentowania i szacowania zasoboéw na przyktadzie
zwalow kamienia wapiennego oraz fosfogipsow zawierajacych pierwiastki ziem rzadkich.
Szczegblne miejsce w dziatalnosci Katedry Geologii Kopalnianej i1 Instytutu Hydrogeologii i
Geologii Inzynierskiej miaty badania dotyczace eksploatacji zt6z siarki, w szczegolnosci
prowadzonej metoda podziemnego wytapiania. Przedmiotem badan byly teoretyczne
podstawy procesu wytapiania i migracji stopionej siarki w ztozu, uwarunkowania geologiczne
eksploatacji i wykorzystania zloza, metodyka rozpoznawania i szacowania zasobdw,
modelowanie fizyczne procesu eksploatacji

W latach 70. i 80. XX wieku wyniki prowadzonych badan byly na otwartych zebraniach
naukowych Katedry ktére zawsze gromadzity wielu uczestnikow z kopaln i przedsigbiorstw
geologicznych i gorniczych.

W latach 80. ubieglego wieku wykonywano prace w ramach Centralnego Programu Badan
Podstawowych (CPBP) i Centralnego Programu Badan Rozwojowych (CPBR). Ich wynikiem
bylo wypracowanie zasad dokumentowania z16z kopalin statych przyjetych do stosowania
przez Ministerstwo ds. Srodowiska, Komisje Zasobéw Kopalin (Nie¢ red. 1994, 2002). W
ostatnich latach prowadzone byty prace finansowane ze $rodkéw publicznych przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, ktérych celem byla ocena bazy zasobowej zt6z wegla
kamiennego na potrzeby zgazowania podziemnego (Sermet red., 2018).

Szczegblng forma prezentacji dorobku Srodowiska krakowskich geologow gorniczych sa
organizowane przez Katedr¢ od 1988 roku (od 1992 r. we wspétpracy z ,,Poltegor-Instytut”
IGO) seminaria naukowe z cyklu ,,Metodyka rozpoznawania i dokumentowania zt6z kopalin
oraz geologicznej obstugi kopaln” zainicjowane w ramach dzialalnosci Komisji Zasobow
Kopalin.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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ZNACZENIE ZNAJOMOSCI BUDOWY
WEWNETRZNEJ ZEOZA SIARKI
DLA PROWADZENIA EKSPLOATACJI
METODA OTWOROWA

Marek Nie¢'

Edyta Sermet’

Przemystaw Bokwa’

! Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiqg PAN w Krakowie
? AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

7 Kopalnie Dolomitu S.A. w Sandomierzu

Cechg istotng eksploatacji kopalin metoda otworowa podziemnego wytapiania jest brak
mozliwosci bezposredniej obserwacji jej przebiegu w zlozu i efektow. Zalezg one od:
czynnikéw technologicznych oraz warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych, w jakich
przebiega wytop siarki. Czynniki technologiczne moga by¢ odpowiednio kontrolowane i
stertowane. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne moga by¢ tylko rejestrowane. Zioza
siarki rodzimej eksploatowane metodg podziemnego wytapiania cechujg si¢ ztozong budowa,
bedaca wynikiem wielu proceséw, jakie prowadzily do ich utworzenia i ostatecznego
uformowania. Identyfikacja tych czynnikow i poznanie ksztattowanych przez nie cech
budowy zt6z siarki, ktére majg wptyw na wyniki eksploatacji jest istotne dla formulowania
zasad sterowania jej przebiegiem w celu mozliwie jak najlepszego wykorzystania ztoza oraz
minimalizacji kosztow eksploatacji.

O efektywnosci eksploatacji decydujg; stopien wykorzystania zasobow 1 zuzycie wody
gorgcej na tong siarki. Zaleza one przede wszystkim od zasobnosci ztoza i1 przepuszczalnosci
skat tworzacych zloze. Obserwacje wykonywane w otworach wierconych na czesciowo
wyeksploatowanym zlozu (otworach reeksploatacyjnych) pokazuja jednak bardzo
zroznicowany obraz przebiegu wytapiania siarki, ktory uzalezniony od jest od wytapialnosci
rudy uzaleznionej od form wystepowania siarki (tekstury rudy), porowato$ci wapieni
siarkono$nych, formy i rozmieszczenia partii skal o zréznicowanej przepuszczalnosci.
Zréznicowanie tych cech ztoza okresla budowe wewnetrzng ztoza. Obecny obraz tej budowy
ksztaltowany byl przez wiele czynnikéw: procesy zastgpowania gipsOw przez wapienie
siarkonosne, procesy krasowe 1 wietrzeniowe. Mobilnos¢ siarki w zaleznosci od
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zmieniajacych si¢ wtasciwosci fizycznych i chemicznych wod zlozowych powodowaty jej
redystrybucj¢ w obrgbie zloza i zréznicowanie jego budowy w zaleznosci od glebokosci
potozenia. Efektem migracji siarki jest jej usuwanie i powstanie wapieni kawernistych
(,,szkieletowych”), wzbogacenia w siarke wapieni w innych cz¢sciach zloza lub skat
podztozowych.

Cechg charakterystyczna wszystkich zt6z w Polsce jest ich skrasowienie, ktére powoduje
ogromne lokalne zr6znicowanie jego parametréw hydrogeologicznych i raptowne ich zmiany
oraz strefowe kierunkowe zréznicowanie.

W efekcie topienia siarki i jej sptywu do otworu tworzy si¢ wokot niego strefa wytopu, ktéra
powinna mie¢ ksztatt paraboidalnego odwrdconego stozka Zrdéznicowanie wlasciwosci
hydrogeologicznych skal serii zltozowej, powoduje modyfikacje tego ksztaltu, w
szczegoOlnosci wydtuzenie w kierunku zwigkszonej ich przepuszczalnosci. W jej granicach lub
powyzej moga tez znalez¢ si¢ fragmenty zloza niewytopionego.

O efektywnosci eksploatacji decyduje ilo§¢ wody gorgcej zuzytej na ton¢ wydobycia siarki.
W ztozu o jednorodnej przepuszczalnosci jest ona odwrotnie proporcjonalna do zawartosci
siarki 1 zasobnosci ztoza. Ros$nie ono gwaltownie w przypadku wystgpowania wapieni bardzo
kawernistych, ubogich w siarke lub nawet ptonnych.

Podstawowym zrédtem danych o zlozu sg otwory wiertnicze wykonywane w trakcie
rozpoznawania ztoza, wyniki ich profilowania geologicznego i oprébowania. W otworach
eksploatacyjnych wykonywane jest wytacznie profilowanie geofizyczne i okreSlany sktad
mineralny rudy, w szczegélnosci zawartos¢ siarki oraz porowatos¢ rudy niezbedne dla
okreslenia zasobnosci ztoza. Stan poeksploatacyjny zloza, zasieg strefy wytopu okreslany jest
na podstawie badan sejsmicznych. Zrédtem informacji o stopniu wyeksploatowania ztoza jest
takze przebieg osiadan poeksploatacyjnych (Maciaszek i in. 1979, 1990).

Badania geofizyczne umozliwiaja okreslenie podstawowych cech ztoza i jego stanu
poeksploatacyjnego i tylko posrednio wnioskowanie o warunkach i przebiegu eksploatacji.
Nie dostarczajg one danych o dodatkowych cechach skal siarkonosnych waznych dla oceny
ich zachowania si¢ w czasie eksploatacji: formie, wielkosci 1 rozmieszczeniu skupien siarki,
formie porowatosci (wielkosci por, obecnosci kawernistosci), formie wystepowania i rodzaju
skat ilastych. Nie dostarczaja takze informacji o wzajemnych relacjach utworéw
wystepujacych w serii ztozowej. Nie ujawniane sg zaburzenia tektoniczne. Sg to informacje
jakie mozna uzyskac tylko na podstawie bezposredniej obserwacji rdzeni wiertniczych.

Pelna informacja o zlozu jest niezbedna dla wilasciwego rozumienia i przewidywania
proceséw zachodzacych w zlozu w czasie wytopu siarki, prognozowania jego efektow i
wlasciwego sterowania eksploatacjg. Dlatego tez wykonywanie wszelkich otworéw
wiertniczych niezbednych dla prowadzenia wydobycia siarki (eksploatacyjnych,
odprezajacych, reeksploatacyjnych) jako petnordzeniowych w zlozu 1 bezposrednim
nadktadzie (od ok. 5 m nad stropem zloza) jest nieodzowne.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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TECHNOLOGIA WYKORZYSTANIA
ODPADOW WYDOBYWCZYCH
Zt.OZA GNEJSU DOBOSZOWICE 1

Andrzej Pomorski

Kamil Pir6g

Marcin Kania

Tomasz Cichon

”Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego we Wroctawiu

Przedmiotem projektu badawczego' jest opracowanie technologii pozyskiwania nowych
produktéw z odpadéw wydobywczych powstajacych przy eksploatacji zloza gnejsu na
kruszywo i kamien ozdobny. Celem prac jest racjonalne wykorzystanie wydobytej kopaliny
ze zloza gnejsu oraz zagospodarowanie dotychczas zgromadzonych odpadéw wydobywczych
zakladu gorniczego.
Realizacja celu polega¢ bedzie na wdrozeniu technologii selektywnej eksploatacji ztoza w
wyrobisku, ktéra wymaga jak najlepszego rozpoznania zloza pod wzgledem wystgpowania
partii gnejsu w réznych odmianach: laminowanego, oczkowego, migmatycznego, oraz ich
zroznicowanego stopnia zwietrzenia. Uwzglednione bedzie ponadto znaczne zaangazowanie
tektoniczne masywu i zwigzane z nimi strefy spekan gnejsu, mylonitéw i kataklazytow.
Kolejne z zadan polega na zastosowaniu mechanicznej przerobki wydobytego gnejsu
powigzanej z procesem wzajemnej dezintegracji ziaren odpadu skalnego, bedacych
konglomeratami wrostkéw 1 zrostkOw mineratéw skatotworczych gnejsu laminowanego i
oczkowego. Technologia koncowa rozdzielania ziaren skaleniowych i kwarcowych od
femicznych 1 wydzielania glinokrzemianéw bedzie prowadzona z wykorzystaniem separacji
magnetycznej (wykorzystanie roznic we wlasnosciach magnetycznych mineratow).
Pozyskane w wyniku zastosowanej separacji magnetycznej produkty planuje si¢ wykorzystac
dwojako. Mineraly femiczne przewiduje si¢, ze bedg sktadnikiem w wytwarzaniu polepszacza
glebowego a glinokrzemiany (mineraty niemagnetyczne) beda surowcem skaleniowym dla
przemystu ceramicznego.
Podczas realizacji projektu prowadzone sg prace polegajace na:
- zdobyciu nowej wiedzy o kopalinie 1 ztozu,
- badaniach w skali laboratoryjnej odpadu z produkcji gryséw i kamieni ozdobnych,
okreslajace jego wlasciwosci fizyko-chemiczne 1 przerobcze,
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a w dalszej kolejnosci rozpoczng sie,

- badania technologiczne na wybudowanym wezle rozdrabniania, odpadu ustalajgce
parametry procesu rozdrabniania, ktére spowoduja rozdziat zro$nigtych ziaren mineratéw,

- wykonanie préb przerdbki odpadu na urzadzeniach przemystowych dla przetestowania
mozliwosci wytwarzania produktoéw skaleniowych i1 komponentu skalnego do polepszacza
glebowego.

Pozyskana wiedza bedzie wykorzystana przy budowie demonstracyjnej linii badawczej. Linia

bedzie wkomponowana w istniejgcy uktad przerdbczy produkujacy grysy. Jej budowa

pozwoli na zagospodarowanie wytwarzanych i juz istniejacych odpadéw wydobywczych dla
wytwarzania nowych produktéw. Potencjalnymi odbiorcami nowych, innowacyjnych na skale
zakladu, produktow beda wytwodrcy ceramiki i rolnictwo.

' Projekt badawczy jest realizowany w ramach umowy nr POIR.04.01.02-00-0054/17-00, zawartej z
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju a wspdétfinansowanej w ramach Dziatania 4.1 Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020 ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA
71.0Z KOPALIN NA OBSZARZE MIELECKO —
KOLBUSZOWSKO - GEOGOWSKIEGO
OBSZARU CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Barbara Radwanek-Bak
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy

Odkrywkowa eksploatacja zt6z stanowi zawsze ingerencj¢ w srodowisko przyrodnicze,
jakkolwiek zakres 1 skala jego przeksztalcen mogg by¢ zréznicowane - od niewielkich i
ograniczonych w zasadzie do okresu eksploatacji, az do znacznych, i dlugotrwalych, a
niekiedy nieodwracalnych - przy masowym wydobywaniu kopaliny. Oprocz dziatan
minimalizujacych skutki tej ingerencji juz w czasie prowadzenia eksploatacji, zasadnicze
znaczenie ma wtasciwe i1 zindywidualizowane przeprowadzenie rekultywacji/rewitalizacji
terenéw  poeksploatacyjnych 1 ich zagospodarowanie. Konfliktowos¢ dziatalnosci
wydobywczej wzrasta na obszarach objetych prawng ochrong przyrody i krajobrazu. Do
takich nalezy Mielecko-Kolbuszowsko-Glogowski Obszar Chronionego Krajobrazu.
Obejmuje on srodkowa czes¢ Ptaskowyzu Kolbuszowskiego (czgs¢ Kotliny Sandomierskiej),
oraz niewielkie fragmenty: Niziny Nadwislanskiej, Rowniny Tarnobrzeskiej 1 Pradoliny
Podkarpackiej. Administracyjnie nalezy on do péinocno-zachodniej czesci wojewddztwa
podkarpackiego, w wigkszosci do powiatéw: kolbuszowskiego, mieleckiego, ropczycko-
sedziszowskim i rzeszowskiego. Obecna powierzchnia tego obszaru wynosi blisko 50 tys.
Jednym z gtéwnych celdéw jego utworzenia jest czynna ochrona ekosystemdéw, zachowanie
r6znorodnosci biologicznej oraz pozostalosci rozlegtej niegdys Puszczy Sandomierskiej.
Drugim waznym celem jest ochrona waloréw krajobrazowych i morfologii terenu, w
szczegblnosci unikatowych w tym regionie wydm $rédladowych i ich zespotow.

Cele te powoduja, ze odkrywkowa eksploatacja kopalin uznawana jest tu za dzialalnos¢ o
duzym stopniu konfliktowosci. Z drugiej strony, trudno wyobrazi¢ sobie catkowitg rezygnacj¢
z wydobywania kopalin ze zt6z wystepujacych na tym rozlegtym i zamieszkatym terenie,
potozonym ponadto w poblizu duzych osrodkéw miejskich: Rzeszowa, Mielca czy Degbicy.
Kopaliny pozyskiwane ze zt6z, giéwnie piaski lub piaski ze zwirami, s3 niezbgdne dla
zaspokojenia potrzeb bytowych lokalnych spotecznosci. W artykule przedstawiono skale tego
problemu oraz prowadzone dzialania, ukierunkowane na osiggni¢cie trudnego nieraz
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kompromisu. Ich podstawg jest wieloptaszczyznowa waloryzacja przyrodnicza M-G-K OchK
wraz z okresleniem mozliwosci i1 zakresu eksploatacji kopalin pospolitych oraz wskazanie
najbardziej efektywnych sposobow rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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KRZEMIONKA JAKO POTENCJALNIE
REAKTYWNY SKEADNIK
KRUSZYW WEGLANOWYCH

Marek Rembis
Andrzej Dubiniewicz
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

W artykule przedstawiono wyniki badan petrograficznych dotyczacych udziatu i formy
krzemionki wystgpujacej w zréznicowanych litologicznie skatach weglanowych z siedmiu
réznych z16z, ktore sg stosowane do produkcji kruszyw budowlanych. Stwierdzono zwigzek
miedzy litologig tych skat a rodzajem obecnej w nich krzemionki o réznej genezie. W
wapieniach odmiany biomikrytowej, pochodzacych z czterech zt6z, wykazano obecno$¢
gtéwnie chalcedonu i podrzednie kwarcu, a w jednym zlozu takze obecno$¢ opalu. W
odmianach biosparytowej i dolomikrytowej zaobserwowano jedynie chalcedon lub minerat
ten wystepowal wspolnie z kwarcem. W wapieniach sparytowych i1 mikrosparytowych
stwierdzono obecnos¢ tylko kwarcu. Udziat poszczegdlnych form krzemionki wystepujacej w
skatach weglanowych odniesiono do kryteridw przyjetych przez National Ready Mix Cement
Association. Ustalono, ze kruszywa pozyskane z badanych skal weglanowych, beda
charakteryzowa¢ si¢ brakiem potencjalnej reaktywnosci alkalicznej (ASR) lub jej
zr6znicowanym stopniem, uzaleznionym od tekstury skaly oraz nasilenia sylifikacji jakiej
zostala ona poddana.

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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GIPSY, STARKA I WODY MINERALNE
OD DOLINY NIDY
DO ZIEMI TARNOBRZESKIEJ

Edyta Sermet
Angelika Musiat
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

Na Przedgérzu Karpat, w granicach zapadliska przedkarpackiego, wystepuja si¢ osady
miocenu morskiego. Wsrdd nich, w dolnej czesci profilu, pojawiajg si¢ utwory gipsonosne
badenu (nazywane tez osadami chemicznymi Ilub poziomem ewaporatowym). Seri¢
chemiczng budujg gipsy (wielko- i grubokrystaliczne, drobnoziarniste, laminowane),
anhydryty oraz pogipsowe wapienie siarkonosne i ptonne. Charakteryzuje ja zr6znicowana
migzszos¢ (nie przekraczajgca 40-60 metrow). Zawarto$¢ siarki (osiarkowanie) zmienia si¢ od
0 do kilkudziesigciu, srednio 25%.
Gipsy przykryte sg kilkudziesigciocentymetrowa warstwa ilasto-marglista z pektenami. Na
nich wystepuje seria ilastych utworéw sarmatu, przykryta utworami czwartorzedowymi.
Spag serii chemicznej budujg warstwy baranowskie wyksztalcone gléwnie z osadow
piaszczysto-piaskowcowych, na ktérych znajduje si¢ cienka, na ogél kilkucentymetrowa
warstewka erwiliowa.
Z utworami gipsono$nymi omawianego obszaru zwigzane sg zloza:

* gipsu i anhydrytu (najszerzej rozprzestrzenione w dolinie Nidy),

* siarki rodzimej (w pasie od okolic Staszowa do Stalowej Woli),

* wod leczniczych (w rejonie Solca Zdroju i Buska Zdroju),

* wapieni celestynono$nych (w dolinie Nidy, wie§ Czarkowy).
Aktualnie w dolinie Nidy znanych jest osiem zi6z gipsu i anhydrytu o znaczeniu
gospodarczym. Laczna ilo$¢ geologicznych zasobéw bilansowych osigga okoto 174 mlin ton.
Dwa zloza — Leszcze i Borkdw-Chwatowice — sg zagospodarowane.
W trzynastu, udokumentowanych z r6zng doktadnoscia, ztozach siarki rodzimej zasoby
bilansowe szacowane sa na niemal 401 mln ton. Eksploatowane jest jedynie ztoze Osiek.
Z miocenskimi utworami gipsonosnymi, w rejonie mi¢dzy Buskiem Zdrdj a Solcem Zdroj
zwigzane jest wystgpowanie wod mineralnych wykorzystywanych w balneologii. Siarczkowe
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wody lecznicze o tacznych bilansowych zasobach eksploatacyjnych okoto 53m’/h
udokumentowano w siedmiu ztozach.

Proby eksploatacji wapieni celestynonosnych w Czarkowych 1 odzysku celestynu
towarzyszacego zlozom siarki nie zakonczyly si¢ sukcesem. Ztoze to ma tylko znaczenie
historyczny.
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REKULTYWACJA TERENOW
PO GORNICTWIE ODKRYWKOWYM SIARKI
W REJONIE TARNOBRZEGA

Edyta Sermet
Jerzy Gorecki
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

W roku 1964 rozpoczgto w Machowie kolo Tarnobrzega budowe kopalni odkrywkowej
siarki. Ztoze Machow, stanowigce czgs¢ najwigkszego na §wiecie tarnobrzeskiego zloza siarki
rodzimej, udostepniono na gtebokosci od 51 do 103 m, pod nadktadem o $redniej grubosci
7 m. Miato migzszo$¢ $rednig 9,2 m, maksymalnie 16,7 m, a przeci¢tne osiarkowanie
dochodzito do 30%. Udokumentowane poczatkowo zasoby siarki w kategorii C,+C; wynosily
okoto 109 mln ton. Do roku 1992 ze ztoza wydobyto kilkadziesigt min ton rudy siarkowej, z
ktorej uzyskano metodg flotacyjno-rafinacyjng 12,4 mln ton siarki. Udostepnienie zloza
wymagato zdjecia ponad 300 mln m’® nadktadu, gtownie itléw krakowieckich, z ktérych
uksztaltowano wielki zwat zewnetrzny. W latach 1985-1993 na wschodnim przedpolu kopalni
funkcjonowata kopalnia otworowa Machéw II, z ktorej uzyskano metoda podziemnego
wytapiania 0,8 mln ton siarki. Zamknigcie kopaln machowskich na poczatku lat 90. XX
wieku nastgpilo z przyczyn ekonomicznych, po gwattownym zalamaniu cen siarki i
wynikajacej z tego nierentownosci dalszej eksploatacji. Wigkszo$¢ z pozostawionych w ztozu
zasobOw zostala wytaczona z krajowego bilansu ze wzgledu na ich niedostepnos¢ i watpliwe
szanse zagospodarowania w przyszloS$ci.

Po zaniechaniu wydobycia w kopalni Machéw pozostato rozlegte wyrobisko o powierzchni
okoto 560 ha i glebokosci dochodzacej do 110 m. Wstrzymanie eksploatacji ztoza nie
oznaczalo zaprzestania odwodnienia kopalni. Dalszemu pompowaniu 1 oczyszczaniu wod
ztozowych zwlaszcza z siarkowodoru, ktérego zawartos¢ w wodach wynosita okoto 450mg/1,
podlegato do 35 tys m’ wody na dobe. Stuzyla temu bariera studni odwadniajacych
trzeciorzedowy horyzont wodonos$ny.

Rozpoczecie likwidacji kopalni nastgpito w roku 1994. Caty poeksploatacyjny obszar (oprocz
odkrywki, obiekty zakladu przerébczego, osadniki odpadéw przerdbczych po flotacji i
rafinacji oraz zwal zewnetrzny) podlegajacy rekultywacji mial powierzchni¢ okoto 1200 ha
(12 km?). Prace zwiazane z rekultywacja i petng rewitalizacja zdegradowanych obszaréw
trwaty do roku 2009-2010. Kosztowaty — wedtlug r6znych szacunkéw — okoto 1,5-2 mld zt,
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nie liczac ponoszonych do dzi§ naktadéw na kompleksowe zagospodarowanie komercyjne
terenOw pogorniczych.

Najbardziej spektakularnym wynikiem prac jest dokonana rekultywacja wyrobiska w
kierunku wodnym (a w otoczeniu odkrywki takze leSno-fakowym) 1 utworzenie Zalewu
Machowskiego o powierzchni 455 ha i1 giebokosci do 42 m, z woda I klasy czystosci. Od
1 stycznia 2013 roku zalew nosi nazwe Jeziora Tarnobrzeskiego. Jezioro Tarnobrzeskie i jego
otoczenie jest jedng z najbardziej udanych form zagospodarowania terendw pogdrniczych nie
tylko w skali krajowej. Realizacja zadan zaprojektowanych gitéwnie w AGH i OBRPS
»diarkopol” wymagata wyjatkowej starannosci i doswiadczenia. Utworzenie zbiornika
wodnego byto mozliwe po uprzednim uszczelnieniu dna (odcigciu wysokozmineralizowanych
1 zawierajacych siarkowodér wod zlozowych) oraz zapewnieniu bezpieczenstwa
dwupasmowej drogi wojewddzkiej z Tarnobrzega w kierunku Mielca i stabilnosci pobliskiego
watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty. Wyrobisko zostalo wstepnie wypetnione odpadami
porafinacyjnymi (kekiem) w ilosci okoto 3,5 mln ton, a zasadniczg warstw¢ izolujaca o
grubo$ci 25 m utworzono z zalegajacych na zwale zewnetrznym itéw krakowieckich.
Réwnoczesnie likwidowano inne obiekty infrastruktury kopalni, m.in. kruszarni¢ rudy oraz
klarownik z duzym nagromadzeniem siarki koloidalnej, koparki i zwalowarki, taSmociagi itd.
Napetnianie zbiornika wodg z Wisty rozpoczeto w roku 2005 i trwato ono okoto pigciu lat.
Dzi$ Jezioro Tarnobrzeskie jest dobrze zagospodarowanym centrum rekreacji i wypoczynku
(3 km plaz), zeglarstwa (state, dos$¢ silne wiatry) i1 innych sportdw oraz miejscem rozrywki
(np. festiwalu piesni zeglarskiej Nowy Brzeg - Nowa Fala).

Gornictwo odkrywkowe siarki oddato Ziemi Tarnobrzeskiej tereny zabrane jej pot wieku
temu, pozostawiajagc obszar w pelni zrewitalizowany, wzbogacony o nowe wartosci
srodowiska, w tym nieznane tu wcze$niej siedliska przyrodnicze i atrakcyjny krajobraz.
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UNEXMIN — AUTONOMICZNA SONDA
DO BADANIA ZALANYCH
PODZIEMNYCH KOPALN

Eugeniusz Jacek Sobczyk'

Marek Szuwarzynski’

! Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiqg PAN w Krakowie
? Niezalezny ekspert w zakresie geologii gorniczej

UNEXMIN (Underwater Explorer For Flooded Mines) jest projektem finansowanym przez
Uni¢ Europejska w ramach programu Horizon2020, ktéry ma za zadanie opracowanie w petni
autonomicznego robota do eksploracji zalanych kopaln. Czas realizacji projektu to 45
miesiecy, poczawszy od 1 lutego 2016 r.
Konsorcjum wykonawcéw tego projektu tworza nastepujace instytucje naukowo-badawcze:

- University of Miskolc, Hungary

— Geological Survey of Slovenia, Slovenia

— Tampere University of Technology, Finland

— Universidad Politécnica de Madrid, Spain

- La Palma Research Centre, Spain

- INESC TEC, Portugal

- Resources Computing Internation, UK

— Ecton Mine Educational Trust, UK

- European Federation of Geologists, Belgium (m. in. Polskie Stowarzyszenie

Wyceny Zt6z Kopalin)

- Geo-Montan, Hungary

- Empresa de Desenvolvimento Mineiro, Portugal

- Idrija Mercury Heritage Management Centre, Slovenia

Szacuje si¢, ze w Europie jest 30 000 zamknietych kopaln, a wiele z nich moze mie¢ znaczne
ilosci surowcow. Wiekszos¢ z tych kopaln jest teraz zatopione, a w wielu przypadkach
informacje o ich statusie pochodza sprzed dziesigcioleci. Skomplikowany uktad podziemnych
chodnikow wigkszosci podziemnych kopaln uniemozliwiaja wykonywanie pomiarOw za
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pomocag konwencjonalnych metod, w tym z wykorzystaniem nurkéw, co moze by¢ bardzo
niebezpieczne.

Projekt UNEXMIN moze otworzy¢ nowy scenariusz poszukiwan zatopionych kopaln w celu
zebrania informacji geologicznych, mineralogicznych 1 przestrzennych.

W ramach projektu UNEXMIN opracowywane jest nowe rozwigzanie do wyszukiwania i
mapowania podziemnych zatopionych kopaln do glebokosci 500 m. Robot UX-1
wykorzystuje pomiary bezkontaktowe w celu wuzyskania danych geologicznych i
przestrzennych, ktére mozna pdézniej przetwarza¢ i analizowac¢. Dane te mogg dostarczy¢
uzytecznych informacji geonaukowych i topograficznych, ktére moglyby doprowadzi¢ do
ponownego otwarcia zalanych kopalfh, wzmacniajgc caty europejski sektor surowcowy.

Jeden prototyp robota zostat juz zbudowany z szeregiem podstawowych narzedzi, ktére
obejmujg mig¢dzy innymi skanery, obrazowanie sonarowe, pomiar pola magnetycznego,
swiatta UV 1 kamere wielospektralng.

Robot UX-1a byt juz z powodzeniem testowany w dwoch lokalizacjach: w kopalni pegmatytu
Kaatiala w Finlandii (czerwiec 2018 r.) oraz w kopalni rt¢ci Idrija w Stowenii (wrzesien
2018 r.).

Planowane sg jeszcze dwa testy terenowe: w kopalni uranu Urgeiriga w Portugalii przy uzyciu
dwoch robotow UX-1 oraz w zalanej ponad 160 lat temu kopalni miedzi Ecton w Wielkiej
Brytanii, gdzie trzy roboty beda wspoétpracowa¢ w celu zebrania danych przestrzennych i
geologicznych.

Projekt UNEXMIN moze otworzy¢ nowy scenariusz poszukiwan zatopionych kopaln w celu
zebrania informacji geologicznych, mineralogicznych i przestrzennych. Pozwoli takze, aby
strategiczne decyzje dotyczace ponownego otwarcia kopalni opuszczonych w Europie mogty
by¢ wspierane przez aktualizowane dane, ktérych nie mozna uzyska¢ w inny sposéb, bez
ponoszenia wysokich kosztow.

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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POTRZEBA STWORZENIA
NOWYCH UWARUNKOWAN PRAWNYCH
ORAZ REGULACJI PLANOWANIA
PRZESTRZENNEGO I ROZWOJU
PRZY ROZPOZNAWANIU
I DOKUMENTOWANIU Z£.OZ

Jan A. Stefanowicz
Kancelaria Juris Sp. z 0. 0. w Warszawie

W artykule przedstawiono na tle aktualnych regulacji te nowe, ktére dopiero wchodza w zycie
lub sg projektowane w regulacjach planowania przestrzennego, rozwoju, budownictwa i
inwestycji infrastrukturalnych, a takze niektorych innych istotnych, jak: ochrony srodowiska i
przyrody, gospodarki odpadami, prawa wodnego, prawa energetycznego, majacych wptyw na
przyszte inwestycje sektora wydobywczego.

Autor uzasadnia teze, iz dokumentacja geologiczna ztoza oraz obliczenie zasobéw niezbg¢dne
dla projektowania przysztego wydobycia, a wigc projekt zagospodarowania ztoza, a takze
uwarunkowania dla budowy kopalni muszg uwzglednia¢ regulacje, ktére beda obowiazywaé
w chwili udzielania koncesji wydobyweczej 1 zatwierdzania planu ruchu zaktadu gorniczego.
Artykul przedstawia aktualne kierunki zmian w podstawowych dokumentach zwigzanych
z rozwojem kraju i regulacjami dzialalno$ci gospodarczej, wskazujac na rolg regulacji takich
nowych instytucji, jak inwestycje celu publicznego, obszary funkcjonalne, nowe narzedzia dla
reglamentacji inwestycji oraz szczegdlne regulacje w odrebnych ustawach dla specjalnych
przedsiewzie¢ (przyktadowo: autostrady o znaczeniu krajowym, sieci transgraniczne
i interkonektory, czy elektrownia atomowa).

Autor formutuje wnioski co do niezbednych uzupetnien regulacji, zarbwno w obszarze, o
ktorym mowa wyzej, jak 1 dla kompatybilnosci w postanowieniach prawa geologicznego
1 gérniczego.

"Pelny tekst opublikowano w Goérnictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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UZYTKOWANIE GORNICZE
VS UZYTKOWANIE GEOLOGICZNE.
ASPEKTY TEORETYCZNE I PRAKTYCZNE

Krzysztof Szamatek'?

Karol Zglinicki'

" Parstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy w Warszawie
? Uniwersytet Warszawski

Instytucja uzytkowania gorniczego obecna jest od 1991 roku w polskim systemie prawa w
postaci normy prawnej (Art.12.ust.1. ustawa prawo geologiczne i gornicze z 2011 roku — pgg;
Lipinski 1996). Uzytkowanie gérnicze dotyczy z16z kopalin podlegajacych wiasnosci
gorniczej (Art.10.ust.1) i nalezacych do Skarbu Panstwa (Art.10.ust.5). Wydobywanie kopalin
ze 716z wymaga zgody wiasciciela (SP) wyrazonej poprzez zawarcie cywilnoprawnej umowy
(pomiedzy SP a uzytkownikiem gérniczym) oraz zaptaty przez uzytkownika gorniczego na
rzecz SP stosownego wynagrodzenia. Mimo, iz zawarcie takiej umowy dotyczy obecnie
zarowno wydobywania kopalin, jak i ich poszukiwania/rozpoznawania, to bez watpienia
istotg dziatalnosci na podstawie uzytkowania goérniczego powinno by¢ tylko wydobycie
kopalin. Wynika to zar6wno z wykltadni racjonalnej, jak i leksykalnej. Gérnictwo sensu lato
to dzial gospodarki zajmujacy si¢ wydobyciem kopalin, a sensu stricto sama dziatalno$¢
wydobywcza. Roboty geologiczne nie sg robotami gérniczymi (te pojecia rozrdznia pgg w
art.6 ust.1, pkt.11 i1 12), a tym bardziej nie sg gbrnictwem.

Witasnos¢ SP zgodnie z ustawg pgg dotyczy jednak nie tylko samych z16z kopalin, ale takze
czgsci gorotworu potozonych poza granicami przestrzennymi nieruchomosci gruntowej
(Art.10 ust.4). Od dawna w publikacjach wskazuje si¢ na brak precyzji normy zwigzanej z
okresleniem dolnej granicy nieruchomosci gruntowej (Lipinski, Mikosz 2003; Nie¢ 2005;
Szamatek 2008). Do tego nalezy wskaza¢ takze brak w ustawie pgg definicji gérotworu
(Szamatek 2015). A przeciez do gérotworu (jego najistotniejszej czgsci) odnosi si¢ okreslenie
wladztwa (dominium) panstwa (SP).

Prowadzenie dziatalnos$ci geologicznej (poszukiwanie/rozpoznawanie) w gorotworze,
zarowno w ramach koncesji, jak i na podstawie zatwierdzonego projektu robdt geologicznych,
wigze si¢ zawsze z wykonywaniem robdt geologicznych (m.in. wiercenia, rowy
poszukiwawcze, sztolnie, wkopy, sondowania). Roboty te wykonywane s3 najczesciej juz w
tej czesci gorotworu, ktora nalezy wiascicielsko do Skarbu Panstwa. Na wykorzystanie tej
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przestrzeni gérotworu do wykonywania rob6t geologicznych nalezy takze uzyska¢ zgode SP
w postaci umowy uzytkowania gérniczego i zaptaci¢ SP wynagrodzenie za jego ustanowienie.
Tymczasem dziatalno$§¢ taka nie jest dzialalnoscig wydobywczg (gornictwem) kopalin.
Usunigcie tej sprzecznosci powinno polega¢ na wprowadzeniu do pgg nowej definicji
(normy) okreslajacej uzytkowanie geologiczne goérotworu. Uzytkowanie geologiczne
gérotworu oznaczaloby prowadzenie w goérotworze czynnosci, w ramach Kkoncesji
poszukiwawczej/rozpoznawczej oraz wykonywanej na podstawie zatwierdzonego projektu
robdt geologicznych, zmierzajacych do uzyskania wiedzy o budowie geologicznej goérotworu
i okreslenia przestanek zlozowych, geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych czy
wykorzystania wnetrza ziemi do sktadowania czy magazynowania substancji. W praktyce
stosowanie jednoznacznych terminoéw i definicji pozwoli na unikanie putapek definicyjnych i
mozliwych sytuacji konfuzyjnych (Stefanowicz, Szamatek 2015). Zmiana ta powinna by¢
czescig szeregu racjonalnych zmian definicji 1 dostosowan ustawy pgg do wspotczesnych
wymagan. W dyskusjach $rodowiska geologicznego potrzeba takich cato$ciowych zmian
prawa geologicznego i gérniczego jest dostrzegana i postulowana (Stanowisko PAN 2013,
2014).
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WYKSZTALCENIE ZEOZA RUD MIEDZI
W STREFACH WYSTEPOWANIA FACJI ROTE
FAULE W ZACHODNIEJ CZESCI ZLOZA
SIEROSZOWICE (KGHM POLSKA MIEDZ S.A.)

Ariel Wojciuszkiewicz
Wojciech Kaczmarek
KGHM Polska Miedz S.A.

Ztoze rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej tworzg skaly osadowe utworzone na
przetomie czerwonego spagowca i cechsztynu (perm). Powstanie mineralizacji miedziowo-
srebrowej jest zwigzane z dtlugotrwatymi i kilkuetapowymi procesami geologicznymi.
Zagadnienie genezy zloza jest szeroko opisywane w literaturze jako zbidr nastepujacych po
sobie procesOw sedymentacyjnych, diagenetycznych 1 tektonicznych. Bryta ztozowa
charakteryzuje si¢ znaczng zmiennoscig pionowa i poziomg wynikajaca ze zréznicowania
wyksztatcenia litologicznego skat ztozowych oraz intensywnosci okruszcowania. Jednym z
glownych czynnikow wplywajacych na poziome rozprzestrzenienie siarczkOw miedzi w
piaskowcach, tupkach i dolomitach miedziono$nych jest zmienno$¢ geochemiczna. Granice
facji utlenionej i redukcyjnej (niekiedy wyrdzniana jest tez facja przejSciowa) sg nieregularne
i nieostre. Prowadzenie racjonalnej gospodarki zasobami ztoza w strefach kontaktu facji
geochemicznych wymaga stalego dozoru geologicznego oraz bardzo szczegdétowego
oprObowywania i kartowania przodkdw i ociosOw wyrobisk. Autorzy podjeli probe
udokumentowania granic zloza bilansowego w rejonie wystgpowania czerwonych plam (Rote
Faule) w potudniowej czesci ztoza Sieroszowice.

Stowa kluczowe: zloze rud miedzi, facje geochemiczne, czerwone plamy, dokumentowanie
7167

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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STRATEGIA POSZUKIWANIA
I DOKUMENTOWANIA GELEBOKICH
STRATOIDALNYCH ZEOZ Cu-Ag W POLSCE

Krzysztof Zielinski
Stanistaw Speczik
Mozow Copper Sp. z 0. 0. w Warszawie

W roku 2011 firma Miedzi Copper Corp. zainicjowata program poszukiwan glebokich z16z
Cu-Ag na monoklinie przedsudeckiej, na obszarze wojewddztw lubuskiego, wielkopolskiego i
dolnoslaskiego. Poczatkowo wystgpiono o 21 koncesji poszukiwawczych, ktérych granice
wyznaczono W oparciu o znane 1 przypuszczalne obszary prognostyczne w poblizu
cechsztynskich paleoelewacji 1 kontaktow facji utlenionej z redukcyjng. W pierwszym etapie
programu zbadano archiwalne rdzenie wiertnicze i pobrano z nich préby do badan
petrograficznych, sktadu chemicznego, geochemii organicznej oraz pirolizy Rock Eval. W
pewnych obszarach ujawniono istnienie tak zwanego mocnego Rote Faule, facji zwykle
powigzanej z geneza bogatej mineralizacji Cu-Ag. Przeprowadzono takze reprocessing
danych geofizycznych z zastosowaniem innowacyjnej metody efektywnych wspétczynnikow
odbicia. Po przeanalizowaniu wynikoéw tego etapu prac zmniejszono liczbe koncesji w celu
skoncentrowania si¢ na najbardziej perspektywicznych obszarach. Program wiercen
rozpoczeto w roku 2013. Po zakonczeniu jego pierwsze] fazy zmodyfikowano ksztalt
koncesji, tak, by odpowiadatl precyzyjnie wyznaczonym granicom stref rudnych. Wcigz
trwajace prace wiertnicze doprowadzity do odkrycia trzech gigbokich zi6z rud Cu-Ag:
Mozéw, Sulmierzyce i Nowa S6l, z ktérych dwa sg obecnie w fazie przygotowania
dokumentacji geologicznej. Z powodu znaczacych gltebokosci zalegania kopaliny konieczne
bylo zastosowanie autorskich parametrow wyznaczajacych zloze i jego granice. Ich ustalenie
poprzedzono przygotowaniem szeregu raportéw techniczno-ekonomicznych, okreslajacych
ramy przysziej eksploatacji. Wykonane analizy wykazaty réwniez, ze optacalne wydobycie
kopaliny z wymienionych zi6z bedzie mozliwe, pod warunkiem uzycia nowoczesnych
technologii gérniczych, jakich nie stosowano dotychczas w Polsce.

Stowa kluczowe: glebokie ztoza miedzi i srebra, monoklina przedsudecka, cechsztynska

mineralizacja kruszcowa, metody poszukiwan zi16z kopalin, dokumentowanie z16z
stratoidalnych

"Pelny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 2, Wroctaw 2019".
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