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OD BIERUTOWIC 1988 DO WALBRZYCHA 2025
— DWADZIESCIA PIEC SEMINARIOW
METODYKI ROZPOZNAWANIA
I DOKUMENTOWANIA Z1.0Z

Jerzy Gorecki
Edyta Sermet
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

37 lat temu, w czerwcu 1998 roku, zorganizowano w dolno$laskich Bierutowicach pierwsze
seminarium pos$wigcone aktualnym problemom metodyki rozpoznawania i dokumentowania
z16z. Pomystodawcg seminarium byt Profesor Marek Nie¢, 0wczesny docent z krakowskiej
AGH, przewodniczacy Komisji Zasobéw Kopalin przy Ministrze Ochrony Srodowiska i Za-
sobow Naturalnych, kierujacy nieprzerwanie do dzi$ komitetem naukowym kolejnych semina-
riow. Pierwotnie odbywaly si¢ one co dwa lata, a od roku 2013 — z uwagi na wazno$¢ tematyki
obrad i rosngce zainteresowanie uczestnikow — corocznie (z wyjatkiem ,,pandemicznego” roku
2020).

Cennym wyrdznikiem tych wysoko ocenianych, opiniotworczych spotkan bylo zawsze pota-
czenie sesji referatowych i1 posterowych z sesjami terenowymi — poczatkowo jedno —, a od
kilkunastu lat dwudniowymi. Dyskusje plenarne przenoszono z sali obrad na wazne obiekty
zlozowe 1 zaktady goérnicze na terenie calego kraju, nie zapominajac o atrakcjach turystycz-
nych i geoturystycznych, wizytach w parkach narodowych, krajobrazowych i rezerwatach oraz
zwiedzaniu zabytkow. Tylko najstarsi uczestnicy naszych spotkan pamigtaja wszystkie miejsca
lokalizacji seminariow.

Az o$miokrotnie organizowali$my seminaria na Dolnym Slasku i Opolszczyznie, w Sudetach
ina Pogdrzu Sudeckim (Bierutowice, Karpacz, Szklarska Poreba, Jarnottowek, Trzebieszowice,
Lasocin, Legnica i tegoroczne we Watbrzychu), pi¢¢ razy w Karpatach i Zapadlisku Przedkar-
packim (od Krynicy i Osieczan, po bieszczadzka Czarng i przedkarpacki Mielec), trzykrotnie
w Gorach Swigtokrzyskich (Checiny i w Korytnicy nad Zalewem Chancza), po dwa razy nad
morzem (Miedzyzdroje na Wyspie Wolin, Gdansk — Wyspa Sobieszewska) i na Lubelszczyznie
(Urszulin, Lublin), a takze na Kujawach (Wiktorowo), na Ziemi Augustowskiej (Augustow —
Przewiez), w Spale, Zaganiu i w Stoku k. Betchatowa.

Glowny cigzar organizacji seminariéw spoczywa od poczatku na geologach gorniczych z kra-
kowskiej AGH (aktualnie Katedry Geologii Ztozowej i Gorniczej WGGiOS AGH) oraz zespole
reprezentujgcym ,,Poltegor—Instytut” Wroctaw. Pracami komitetu organizacyjnego kieruje od
przeszto 30 lat niestrudzona Doktor Grazyna Slusarczyk z ,,Poltegoru...”.
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W zalezno$ci od biezacych potrzeb organizacyjnych, zwlaszcza programu sesji terenowych,
wspotorganizatorami byli m.in. IGSMiE PAN w Krakowie, PIG — PIB (Warszawa i oddzialy
terenowe), ministerialna Komisja Zasobéw Kopalin i poczatkowo tez Przedsi¢biorstwo Geolo-
giczne we Wroctawiu. Pamigtamy rowniez o wysitkach licznych przedsiebiorcow gorniczych,
przyjmujacych w swoich kopalniach, kamieniotomach, zwirowniach, zaktadach przerébczych
itp. duze grupy uczestnikoéw seminariow. Dzigkujemy za wsparcie organizacyjne przedstawi-
cieli organ6w administracji geologicznej i nadzoru gérniczego.

Seminaria zgromadzity do tej pory tacznie okoto 2200 uczestnikdéw reprezentujacych uczelnie
1 instytuty badawcze, panstwowa stuzbe geologiczng, organy administracji geologicznej, or-
gany nadzoru goérniczego, geologéw dokumentujacych i prowadzacych geologiczng obstuge
kopaln, przedsigbiorcow gorniczych, prawnikow zainteresowanych problematyka prawa geo-
logicznego i gdrniczego oraz innych osdb zwigzanych z praktyka przyswojenia gospodarczego
ztoz.

W trakcie obrad wygtoszono dotychczas okoto 500 referatow 1 komunikatéw oraz zaprezento-
wano kilkadziesiat posteréw, nie liczac wystapien wprowadzajacych w tematyke sesji tereno-
wych 1 objasniajacych poszczegdlne punkty odwiedzanych obiektow.

W latach 1988 1 1990 materialy seminarium opublikowano w Wydawnictwie AGH Krakow, od
roku 1992 s3 publikowane w recenzowanym czasopi$mie naukowo-technicznym ,,Gérnictwo
Odkrywkowe”, a jedynie w roku 1998 — jednorazowo — w Wydawnictwie CGSMiE PAN Kra-
kow. W latach 2019 — 2025 drukowane sg takze abstrakty wystapien poszczegolnych autorow.
Wykaz referatow i publikacji przedstawionych na seminariach w ukladzie tematycznym zawar-
to w ,,Gornictwie Odkrywkowym” rocznik LXVI, nr 1, 2025.

,»Pehy tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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GLOWNE KIERUNKI PROJEKTOWANYCH ZMIAN
PRAWA GEOLOGICZNEGO I GORNICZEGO

Krzysztof Galos
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Podsekretarz Stanu, Gtowny Geolog Kraju, Warszawa

W potowie 2024 r. rozpoczeto prace koncepceyjne dotyczace przygotowania projektu kolejnej,
bardzo obszernej nowelizacji ustawy Prawo geologiczne i gornicze (pgg). Po szerokich pre-
konsultacjach w srodowisku geologiczno-gdérniczym zebrano ponad 1000 propozycji zmian
zapisow — niektore ramowe, inne bardzo szczegétowe. W kolejnych miesigcach Departament
Geologii MKiS wraz z dedykowana grupa robocza Rady Gospodarowania Zasobami Ziemi
poddawal analizie te propozycje, ustalajac priorytety oraz gldwne obszary i zakresy plano-
wanych zmian. Kolejnym krokiem bedzie przygotowanie projektowanych zapisOw zmian tej
ustawy, zgodnie z uzgodnionymi kierunkami i zakresem zmian.

Trudno w tym miejscu wymieni¢ wszystkie istotne planowane zmiany ustawy Prawo geolo-
giczne 1 gérnicze, tym niemniej wsrod tych wazniejszych wymieni¢ nalezy: doprecyzowania
zakresu wlasno$ci gorniczej Skarbu Panstwa i1 zasad czerpania przez Skarb Panstwa pozytkow
z tego tytutu, uproszczenia struktury administracji geologicznej, uproszczenia postgpowan kon-
cesyjnych w przypadku weglowodordéw, wprowadzenia — oprocz trybu open door — takze trybu
przetargowego postgpowan koncesyjnych dla innych kopalin stanowigcych wtasnos¢ goérni-
cza niz weglowodory (dotyczy to zwlaszcza rud metali), uproszczenia niektérych wymogow
dotyczacych wnioskow koncesyjnych, maksymalnej elektronizacji postepowan wynikajacych
z Prawa geologicznego 1 gorniczego, potencjalnej korekty stawek niektorych optat zwigza-
nych z dzialalnos$cig regulowang Prawem geologicznymi i gorniczym, przekierowania niekto-
rych obecnych zapiséw ustawowych do rozporzadzen wykonawczych, doprecyzowania zasad
wyznaczania z10z strategicznych, uproszczenia dostepu do informacji geologicznej na etapie
koncesji poszukiwawczych i1 rozpoznawczych, korekty listy zadan panstwowej stuzby geolo-
gicznej, ustanowienia Panstwowej Rady Geologicznej jako stalego organu doradczego ministra
ds. $srodowiska.

Projekt nowelizacji ustawy ma jeszcze w I kwartale br. uzyska¢ wpis do prac legislacyjnych,
w III kwartale trafi¢ do uzgodnien migdzyresortowych, a nastepnie przestany do Sejmu celem
dalszego procedowania.
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WYBRANE PROBLEMY STOSOWANIA
PRAWA GEOLOGICZNEGO I GORNICZEGO
NIEWYMAGAJACE INGERENCJI LEGISLACYJNEJ

Ewelina Anna Kostka
Kancelaria Juris Sp. z o.0., Warszawa

W ramach prac koncepcyjnych nad przygotowaniem kierunkéw nowelizacji ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze Ministerstwo Klimatu i Srodowisko zwrécito
si¢ m.in. do przedstawicieli przedsigbiorstw z branzy geologiczno-gorniczej, jak i do organow
administracji geologicznej o przedstawienie uwag i propozycji zmian tejze ustawy. Zgltoszone
uwagi byly przedmiotem dyskusji cztonkéw grupy roboczej ds. aktow prawnych Rady Gospo-
darowania Zasobami Ziemi.

Szczegdtowa analiza uwag 1 postulatow zgtoszonych w ramach prekonsultacji prowadzi do
wniosku, iZ pewna powtarzajaca si¢ czes¢ uwag i propozycji zmian nie zawsze wymaga bezpo-
sredniej ingerencji legislacyjne;.

Uwagi te definiujg problemy, ktérych zrodlem jest m.in. niewtasciwa interpretacja lub niezna-
jomos$¢ przepisoOw prawa sensu largo, czy tez nieprawidtowa praktyka dziatania niektérych
organdw administracji publicznej. Czg$¢ problemoéw wynika réwniez ze sposobu opracowywa-
nia dokumentow begdacych podstawg prowadzenia dziatalnosci regulowanej p.g.g., jak projekt
robot geologicznych czy projekt zagospodarowania ztoza.

Zasadne jest zatem w ramach prac nad projektowanag nowelizacja przepisow Prawa geologicz-
nego 1 gérniczego wytuszczenie tych zidentyfikowanych probleméw stosowania prawa niewy-
magajacych ingerencji legislacyjnej i rownolegte stworzenie opracowania — pod auspicjami
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska- zawierajacego wytyczne i wyjasnienia poszczegdlnych
procedur majacych na celu uzyskanie decyzji wymaganych do prowadzenia dziatalnosci geo-
logiczno-gdrniczej. Taka instrukcja postgpowania begdzie stanowila nie tylko drogowskaz dla
inwestoroOw zamierzajacych wykonywac dzialalnos¢ regulowang przepisami Prawa geologicz-
nego i gérniczego, ale jednoczesnie pomoc dla organéw administracji geologicznej, szczegdl-
nie nizszego szczebla, gdzie tak poziom wiedzy geologicznej, jak 1 znajomo$¢ przepisow prawa
nie zawsze pozostaje na satysfakcjonujagcym poziomie.
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PROJEKTOWANE ZMIANY W ZAKRESIE
KONCESJONOWANIA I DOKUMENTOWANIA
7Y OZ KOPALIN W POLSCE

Maciej Mtynarczyk
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Departament Geologii, Warszawa

Polska geologia ma duzy potencjat, ktory w dobie transformacji energetycznej powinien zostac
efektywnie wykorzystany dla wspierania krajowej gospodarki. Na przestrzeni ostatnich lat roz-
woj branzy geologiczno-gorniczej zostat znacznie ograniczony, a liczba koncesji na dzialalno$¢
w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania zt6z kopalin, pozostajacych w kom-
petencji ministra wtasciwego do spraw $rodowiska oraz ilos¢ nowych inwestycji drastycznie
spadtly. Aby odwro6ci¢ ten trend rozpocze¢liSmy proces poprawiania klimatu inwestycyjnego,
zmiany polityki koncesyjnej ale takze 1 otoczenia legislacyjnego.

W Ministerstwie Klimatu i Srodowiska pracujemy aktualnie nad zmianami obowigzujacych
przepisOw prawa, zwlaszcza ustawy — Prawo geologiczne 1 gornicze oraz aktoéw wykonaw-
czych. Maja one na celu deregulacje 1 uproszczenie przepisow m.in. w zakresie koncesjonowa-
nia dzialalno$ci geologicznej i dokumentowania zt6z kopalin.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA Zt OZA — CZYM
BYL, CZYM JEST, CZYM POWINIEN BYC

Stawomir Mazurek
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Projekt Zagospodarowania Ztoza (PZZ) jest obecnie zalacznikiem do wniosku o udzielenie

koncesji na wydobywanie kopalin przez marszatka wojewodztwa i ministra wlasciwego ds.

srodowiska. Wskazuje zasoby, ktére maja by¢ objete goérniczym zagospodarowaniem ztoza

(w szczegdlnosci podlega¢ wydobyciu), obejmuje elementy ochrony srodowiska i infrastruk-

turalne oraz inne, w tym formalne, ale takze — cz¢sto niedoceniang przez osoby sporzadzajace

PZZ — czg$¢ ekonomiczna.

Projekt ten (PZZ) nie byl potrzebny ani decydentom (Komisja Planowania i Rada Ministréw),

ani panstwowym przedsiebiorstwom wydobywczym, gdy decyzje o inwestycji gorniczej podej-

mowat minister wlasciwy dla danej gat¢zi gospodarki na podstawie duzo obszerniejszych, niz

PZZ — Zatozen Techniczno-Ekonomicznych eksploatacji (ZTE), a wszystkie ztoza kopalin bytly

wlasnoscig panstwa niezaleznie od innych praw wtascicieli nieruchomosci. Jednak juz przy

udzielaniu zgod na eksploatacje dla os6b prywatnych 1 spotdzielni produkcyjnych pewne ele-
menty dzisiejszego PZZ byty wymagane, nawet dekretem Prawo gérnicze z 1953 r.. Rozwinig-
ciem tych wymagan byt wlasnie PZZ wprowadzony nowela prawa geologicznego i gorniczego

w 1991 roku. Przez ponad 30 lat zakres przedmiotowy niewiele si¢ zmienit, cho¢ rzeczywistos¢

gospodarcza ulegta wielu, znaczagcym zmianom.

Obecny status formalnoprawny PZZ wymaga, jak si¢ wydaje pewnych korekt, zwigzanych z:

— zwiekszeniem roli cze¢sci ekonomicznej PZZ dla:

* uméw uzytkowania gérniczego kopalin objetych wlasnoscig gorniczg — PZZ powinien
stanowi¢ podstawe ksztaltowania wynagrodzenia z tym zwigzanego;

* podjecia wlasciwej decyzji w procesie koncesyjnym dla organu administracji geologicz-
nej.

— wprowadzeniem (réwnoleglego do powszechnie w Polsce obowigzujacego) systemu de-
finiowania zasobow geologicznych w nomenklaturze UNFC oraz CRIRSCO/JORC (dla
kopalin statych);

— okreslenia os6b odpowiedzialnych za sporzadzanie czesci geologiczno-goérniczej PZZ oraz
zdefiniowania os6b uprawnionych dla sporzadzania czgsci ekonomicznej PZZ, ktorej nale-
7y, jak si¢ wydaje, nada¢ wigksza range niz do tej pory.
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNA ZLOZA —
ZAKRES INFORMACII DLA POTRZEB JEGO
WYCENY

Robert Uberman
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Stowa kluczowe: Dokumentacja geologiczna ztoza, prawo geologiczne 1 gornicze, wycena
wartosci, zarzadzanie gospodarka ztoza

Zgodnie z definicja ustawowa ztozem kopaliny jest naturalne nagromadzenie mineratoéw, skat
oraz innych substancji, ktérych wydobywanie moze przynies¢ korzy$¢ gospodarcza (Pgig, art. 6,
p. 19). Definicja ta okresla przedmiot Dokumentacji geologicznej. Ma ona zaréwno czton geolo-
giczny jak 1 ekonomiczny. Poniewaz autorami dokumentacji sg, co zrozumiale, geolodzy, drugi
z cztondw stanowi dla nich wyzwanie. W praktyce stosuja oni tzw. kryteria bilansowos$ci (obec-
nie: graniczne wartosci parametréw definiujacych ztoze). Ale nalezy zwréci¢ uwagg, ze Rozpo-
rzgdzenie daje mozliwo$¢ odstagpienia od nich ze wzgledu na (art. 5 p.1.4) ale tylko, ze wzgledu
na szczeg6lne warunki geologiczne. Jest to sformutowanie wymagajace znaczacej korekty. De-
finicja zloza nie postuguje si¢ kryteriami geologicznymi a ekonomicznymi jako rozgraniczajace
»Zwykte nagromadzenie” od ztoza. W zwiazku z tym te pierwsze nie mogg mie¢ decydujace-
go znaczenia definicyjnego. Nie mozna oczywiscie pomniejszac ich roli, gdyz maja one istotny
wplyw na mozliwo$¢ gospodarczego wykorzystania ztoza, ale stanowig tylko jedng z kilku grup
czynnikow mozliwo$¢ tg determinujacych. O ile samg ide¢ definiowania parametréw granicz-
nych nalezy oceni¢ pozytywnie, gdyz rzeczywiscie w znacznej liczbie przypadkow pozwalaja
one trafnie rozstrzygna¢ o mozliwosci wykorzystania gospodarczego ztoza o tyle ich pominigcie
powinno wymaga¢ w znacznej mierze analizy czynnikoOw poza geologicznych, a w szczegolnosci
ekonomicznych i oczywiscie zosta¢ wykonane przez ekspertéw z odpowiednimi kompetencjami.
Druga kwestig zwigzang z identyfikacja mozliwosci wykorzystania kopaliny z dokumentowa-
nego zloza jest kwestia procedury badan jakosciowych. Muszg one by¢ zgodne w wymogami
branzy (branz), ktéra ma by¢ docelowym rynkiem surowca. W przypadku cennych kopalin pro-
cedury sg zaawansowane 1 zréznicowane w odniesieniu do poszczegdlnych klas jakosciowych.
A roznice w warto$ci rynkowej moga by¢ kilkukrotne. Dlatego koniecznym jest zapewnienie,
ze wskazanie mozliwego kierunku zagospodarowania pozyskanego surowca jest poparte ade-
kwatng serig badan jakosciowych.

Zdaniem autora koniecznym jest wprowadzenie poprawek do Rozporzadzenia adresujacych
oba wyzej wskazane problemy.
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SUROWCE KRYTYCZNE — EUROPEJSKA
I POLSKA PERSPEKTYWA DZIALAN

Krzysztof Szamatek
Uniwersytet Warszawski Wydzial Geologii
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Dostep do surowcoéw mineralnych jest niezbednym warunkiem utrzymania i rozwoju pozio-
mu zabezpieczenia potrzeb gospodarki, przemyshu oraz spoleczenstw. Nierdwnomiernos¢ roz-
mieszczenia zi6z bedacych zrodlem pozyskiwania surowcow krytycznych powoduje naturalne
bariery w zaspokajaniu popytu poprzez tworzenie monopoli badz oligopoli producentéw su-
rowcoOw krytycznych. Nowoczesne spoleczenstwa i ich gospodarki sa najwigkszymi konsu-
mentami surowcoOw krytycznych, jednak najwiekszymi producentami sg kraje stabiej rozwinie-
te (z Afryki, Azji czy Ameryki Pid.) lub o odmiennym od wigkszosci krajow $wiata systemie
polityczno-gospodarczym (Chiny).

Wojna Rosji z Ukraing uwidacznia zalezno$¢ mozliwosci prowadzenia dziatan zbrojnych no-
woczesnej armii od dostepu do wystarczajacej ilosciowo i jako§ciowo grupy surowcow kry-
tycznych. Uznanie okreslonego surowca mineralnego za krytyczny czy strategiczny jest w po-
szczegolnych krajach zroéznicowane. Roznice te sg szczegolnie widoczne w pordwnaniu USA,
UE czy Rosji. USA sg znaczacym producentem wielu surowcoéw krytycznych dla amerykan-
skiej gospodarki, ale w zakresie REE sg zalezne w duzym stopniu od dostaw gtéwnie z Chin.
Surowce krytyczne dla USA nie sa tozsame w petni z lista surowcow krytycznych UE.

Lista surowcow krytycznych UE (modyfikowana w miar¢ potrzeby) nie jest tozsama z surowca-
mi krytycznymi dla Polski. W Polsce uzywa si¢ poza terminem krytyczne takze pojecie surow-
cow krytycznych. Definicja krytyczno$ci wymaga jeszcze dalszego procesu doprecyzowania
i regulacji legislacyjnej. Krytyczno$¢ moze by¢ rozwazana w aspekcie lokalnym (dla kazdego
panstwa), regionalnym (organizacji panstw np. UE) czy globalnym. Moze by¢ takze rozwazana
w sensie czasowym (zmiana w zalezno$ci od rozwoju technologicznego i cywilizacyjnego) lub
kontekscie historycznym (np. krzemien jako surowiec krytyczny w epoce kamienia).

Unia Europejska nie jest juz tak znaczacym producentem gorniczym szeregu kopalin do pozy-
skania z nich surowcow krytycznych. Jednoczesnie UE uzalezniona jest od tancucha dostaw
surowcow krytycznych od szeregu dostawcoOw, w tym o niestabilnej sytuacji politycznej czy
gospodarczej. W celu zmniejszenia zagrozenia dostaw surowcoéw krytycznych UE przyjeta
rozporzadzenie parlamentu europejskiego i rady w sprawie (...) zapewnienia dostaw surow-
coOw krytycznych (...). Istota rozporzadzenia UE zgodnie z art. 19 jest opracowanie przez kra-
je cztonkowskie krajowych programéw poszukiwan ukierunkowanych na surowce krytyczne
1 kopaliny stuzace do pozyskania surowcow krytycznych. Te programy krajowe beda poddane
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przegladowi co najmniej co 5 lat (i ewentualnie aktualizowane). PIG-PIB na zlecenie Glow-
nego Geologa Kraju opracowal (w kooperacji z AGH, Uniwersytetem Warszawskim, Uniwer-
sytetem Wroclawskim oraz Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w Krakowie) w 2024 r. projekt Krajowego Programu Poszukiwan Surowcéw Krytycznych (Sci-
$lej kopalin do pozyskania surowcoéw krytycznych). Minister Srodowiska i Klimatu przekaze
w 2025 roku ten program do oceny w Brukseli. Realizacja KPP nastapi po uzgodnieniu z UE
kierunkow 1 zakresu dziatania, za$ §rodki na prace geologiczne maja pochodzi¢ ze $rodkow
ujetych w specjalnej ustawie (znajduje si¢ w procesie legislacyjnym).
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WDRAZANIE KLASYFIKACJI UNFC W KRAJACH
UNII EUROPEJSKIEJ] W SWIETLE CRITICAL RAW
MATERIAL ACT

Konrad Mischke
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Departament Geologii

Migdzynarodowa Ramowa Klasyfikacja Zasobow ONZ (UNFC) zostata opracowana przez Eu-
ropejska Komisje Gospodarcza (ONZ UNECE), a jej stosowanie miato dotychczas charakter
dobrowolny. W ramach UNFC wyro6znia si¢ kategorie zasoboOw na podstawie trzech kryteriow
oceny: gospodarczej (o$ E), stopnia geologicznego (0$ G) i stopnia zaawansowania zagospoda-
rowania ztoza/projektu (0§ F). UNFC moze by¢ stosowane nie tylko przy klasyfikowaniu zt6z
kopalin, ale rowniez odpadow oraz projektow zwigzanych |z energig odnawialng. Uniwersal-
nos$¢ tej klasyfikacji zostata doceniona przez Komisje Europejska poprzez jej uwzglednienie
w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1252 z dnia 11 kwietnia 2024
. W sprawie ustanowienia ram na potrzeby zapewnienia bezpiecznych i zrbwnowazonych do-
staw surowcow krytycznych oraz zmiany rozporzadzen (UE) nr 168/2013, (UE) 2018/858,
(UE) 2018/1724 (UE) 2019/1020 (Critical Raw Material Act).

Ujecie klasyfikacji UNFC w Critical Raw Material Act przy$wieca idea harmonizacji klasyfika-
cji zasobow w krajach UE w celu umozliwienia Komisji Europejskiej 1 krajom cztonkowskim
lepszej oceny efektywnosci spotecznej, sSrodowiskowej 1 ekonomicznej, wykonalnos$ci projek-
tow oraz poziomu pewnos$ci szacunkdéw. W ten sposob od dnia 23 maja 2024 r., czyli od dnia
wejscia w zycie Critical Raw Material Act, panstwa UE i przedsigbiorcy zostali zobowigzani
do stosowania klasyfikacji UNFC w przypadkach:

1. wnioskéw przedsiebiorcow o uznanie projektu dotyczacego surowcow krytycznych za pro-
jekt strategiczny, ktory zawiera klasyfikacje takiego projektu zgodnie z UNFC,

2. sporzadzania map przez kraje UE zawierajacych podstawowe informacje o wystepujacych
na ich terytorium zlozach surowcéw mineralnych zawierajacych surowce krytyczne — in-
formacje te, gdy to mozliwe, obejmujg klasyfikacje rozpoznanych zt6z wedtug UNFC,

3. informowania przez panstwa cztonkowskie Komisji Europejskiej o nowych lub istnieja-
cych na ich terytorium projektach dotyczacych surowcow krytycznych, z uwzglednieniem
klasyfikacji nowych projektéw zgodnie z UNFC,

4. klasyfikowania przez kraje Unii Europejskiej zamknietych obiektow unieszkodliwiania
odpadow wydobywczych zgodnie z UNFC.
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Nowe otoczenie prawne powstale po zawarciu klasyfikacji UNFC w Critical Raw Material
Act stanowi asumpt dla krajéw UE do podjecia wysitkow na potrzebg harmonizacji wlasnych
klasyfikacji zasobow z klasyfikacja UNFC. W celu wyznaczenia potozenia Polski na tle sytu-
acji innych krajéw cztonkowskich UE w tym zakresie, zostal wykonany kompleksowy prze-
glad krajowych systemow prawnych wraz z analizg dotychczasowych doswiadczen krajow UE
z aplikacja klasyfikacji UNFC. Jednocze$nie, analizie zostaly poddane projekty organizacji
mi¢dzynarodowych promujace wykorzystanie UNFC. Wymienione analizy stanowily podsta-
we do wykonania syntetycznej analizy SWOT dla Polski, uwzgledniajacej mocne i stabe strony
Polski wraz z szansami i zagrozeniami wynikajacymi z wdrozenia klasyfikacji UNFC.

»Pey tekst opublikowano w Gérnictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.

15



XXV Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopal# 2025

ROLA OSOBY POSIADAJACEJ KWALIFIKACJE
ZAWODOWE W ZAKRESIE SPORZADZANIA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNE Z1.0OZ
W OBSLUDZE GEOLOGICZNEJ ZAKELADU
GORNICZEGO

Witold Mucha!

Bernadetta Stochal®

"Wyzszy Urzqd Gorniczy, Katowice
2Okregowy Urzqd Gorniczy w Krakowie

W prezentacji przedstawiono czynno$ci ktére moze wykonywac osoba posiadajaca kwalifika-
cje w zakresie geologii w ruchu odkrywkowych zaktadow gorniczych i zakladow gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, oraz ograniczenia wynikajace z aktualnie
obowigzujacych przepisow. Czynnosci te polegaja na sporzadzaniu dokumentacji mierniczo-
-geologicznej zakladu gorniczego w czesci w jakiej przedstawia ona sytuacje geologiczng za-
ktadu gorniczego, oraz sporzadzaniu operatu ewidencyjnego zasobow. Dodatkowo, w prezen-
tacji omowiono mozliwosci wykonywania czynno$ci geologicznych przez osoby posiadajace
kwalifikacje w zakresie geologii w zaktadach prowadzacych dziatalno$¢ w oparciu o art. 2 1 art.
86 Prawa geologicznego i gorniczego. Przedstawiono tez zadania stuzby geologicznej w ww.
typach zaktadow, szczegdlnie w zakresie prognozowania i analizy zagrozen naturalnych w ru-
chu zaktadu goérniczego 1 zaktadu.
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PROBLEMY PRZY POSZUKIWANIU
I ROZPOZNAWANIU Z£.OZ KOPALIN

Marzena Gancarz'

Barbara Radwanek-Bak?

TUrzqd Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego w Krakowie
’Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN w Krakowie

Rozpoznawanie i dokumentowanie zt6z kopalin wpisuje si¢ w Polityke Surowcowa Panstwa.
Na rynkach lokalnych bardzo duza role odgrywaja kruszywa naturalne. Ich zasoby kurcza si¢ w
zastraszajacym tempie a rozwdj infrastruktury mieszkaniowej i drogowej rozwija si¢ w jak naj-
lepsze. Niestety wiele osob nie zdaje sobie sprawy, ze za chwilg nie bedzie dostepnego kruszywa
do realizacji wszystkich inwestycji. Bardzo dobrze jest nam znany efekt NIMBY (not in my back
yard) w odniesieniu do dziatalno$ci wydobywczej. Od dluzszego czasu efekt NIMBY przenosi
si¢ na etap poszukiwania i rozpoznawania z16z. Przy projektach robot geologicznych obserwuje
si¢ bardzo duzy opor lokalnych spotecznosci wynikajacy nie z niecheci do samego udokumento-
wania ztoza , ale niechgci do otwarcia zwirowni. Wlaczaja si¢ w to organizacje ekologiczne sze-
rzac dezinformacj¢ wsrdd ludzi w zakresie dewastacji sSrodowiska, niezgodnosci z dokumentami
planistycznymi gminy itd.. Przeciez jest to dopiero etap rozpoznania. Jaka dewastacja srodowiska
przy prowadzeniu wiercen i badan rozpoznawczych? Niezgodno$¢ z dokumentami planistycz-
nymi Gminy? Tzn., Ze kazde roboty geologiczne maja by¢ wpisane w plan miejscowy? Bzdura.
Niestety w ostatnim czasie obserwujemy takie podej$cie wtodarzy gmin, samorzadowych kole-
giow odwolawczych, a nawet sagdow administracyjnych. Z czego to wynika? Brak wiedzy? Zte
przepisy? A moze taki trend? Przeciez samo udokumentowanie ztoza nie przesadza o mozliwosci
podjecia eksploatacji. Moze to nastgpi¢ nawet za 50 lat stanowigc zabezpieczenie dostepnosci
do surowcow dla przysztych pokolen. Proces inwestycyjny zmierzajacy do budowy zwirowni
sktada si¢ z wielu etapow 1 uregulowany jest w szeregu ustaw tj. Prawo geologiczne i gornicze,
ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym, prawo ochrony §rodowiska, prawo wodne, ustawa
o ochronie gruntdw rolnych i lesnych, ustawa o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na §rodo-
wisko, prawo budowlane. To na etapie uzyskiwania koncesji wymagana jest decyzja o srodowi-
skowych uwarunkowaniach przedsigwzigcia 1 zgodno$¢ planowanej inwestycji z dokumentacji
planistycznymi gminy.

Problem niestety narasta. Na etapie rozpoznawania zloza pojawiaja si¢ petycje STOP ZWI-
ROWNI, kreowanie rzeczywisto$ci w mediach spoteczno$ciowych, oskarzenia o dziatania nie-
zgodne z prawem, manipulacje itd. A w tym wszystkim organ administracji geologiczne;.....
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PSG — GEOLOGICZNE DNA PANSTWA — KOD,
KTORY WARTO ODCZYTAC

Olimpia Koztowska
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Czy mozna ,,odczyta¢” geologiczne DNA panstwa? Panstwowy Instytut Geologiczny — reali-
zujac zadania Panstwowej Stuzby Geologicznej (PSG) — wypracowuje szereg danych, narzedzi
1 ustug, ktére niczym genetyczny kod odstaniajg strukture geologiczng kraju: okreslaja jego
przeszio$¢ geologiczng, identyfikujg zasoby, prognozuja potencjalne zagrozenia i zjawiska,
a takze wskazuja mozliwosci zagospodarowania przestrzeni geologiczne;.

PSG wypracowuje i integruje dane geologiczne dla obszaru catego kraju, udostepniajac je nie
tylko w tradycyjnej formie (probek, rdzeni, opracowan, map, raportow itd.), ale rGwniez w po-
staci nowoczesnych cyfrowych danych przestrzennych. W zasobach tych tkwi ogromny po-
tencjat — zaréwno dla administracji publicznej, organéw nadzoru, inwestorow, jak i Srodowisk
naukowych. Efekty rzeczowe realizowanych zadan umozliwiajg Swiadome i racjonalne plano-
wanie przestrzenne, skuteczniejsze zarzadzanie srodowiskiem oraz lepsze przygotowanie do
przeciwdziatania zagrozeniom naturalnym. To nie tylko baza danych, lecz system pozwalajacy
»zsekwencjonowac” 1 zinterpretowac to, co zapisane w warstwach geologicznych obszaru Pol-
ski. To kod, ktéry warto odczytac, wykorzystywac i docenia¢ — z korzyscig dla Panstwa i catego
spoteczenstwa — obecnego oraz przysztych pokolen.

Zasady dziatania tej potrzebnej dla zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania Panstwa shuz-
by okres$la ustawa — Prawo geologiczne i1 gornicze (Pgg). Warto zatem postawi¢ pytanie: czy
w $wietle przepisOw tej ustawy obecny model organizacyjny PSG jest skuteczny, a model kom-
petencyjny — wystarczajacy? Czy potencjat PSG jest wykorzystywany w petni, biorgc pod uwa-
ge zarowno potrzeby panstwa, jak 1 zasoby merytoryczne, kadrowe i techniczne Panstwowego
Instytutu Geologicznego?

Prezentacja stanowi¢ bedzie zaproszenie do dyskusji o ewentualnej potrzebie zmian systemo-
wych — nie tylko w zakresie mechanizmow organizacyjno-finansowych i koordynacyjnych
panstwowej Stuzby Geologicznej w strukturze panstwa, ale takze z uwzglednieniem potrzeb
instytucji odpowiedzialnych za podejmowanie decyzji dotyczacych wykorzystania przestrzeni
geologicznej. W celach poréwnawczych przedstawione zostang rowniez modele funkcjonowa-
nia wybranych, wiodacych stuzb geologicznych na $wiecie.
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DOKUMENTOWANIE Z£.OZ WEGLOWODOROW
A PRAWO
— OMOWIENIE ZAGADNIEN PROBLEMOWYCH

Piotr Bruzdzinaski
ORLEN S.A.

Dokumentowanie zt6z kopalin jest w Polsce dziatalno$cig uregulowang prawnie. Aktami nor-
malizacyjnymi decydujgcymi o formie i tre§ci dokumentacji jest ustawa prawo geologiczne
1 gérnicze oraz rozporzadzenia okreslajace szczegdtowe wymagania dotyczace dokumentac;ji.
Weglowodory jako jedyne pod wzgledem sposobu dokumentowania traktowane sg szczegol-
nie. Na tle innych kopalin wyr6znia je migdzy innymi dokumentacja geologiczno-inwestycyj-
na. Referat prezentuje rozwazania na temat jej zakresu i zasadno$ci poruszanych w niej zagad-
nien. W zmieniajacej si¢ rzeczywistosci niektore historycznie uzasadnione elementy mniej lub
bardziej stracity na znaczeniu. Czg$¢ z nich jest obecnie przedmiotem catkowicie niezaleznych
procedur administracyjnych, dedykowanych danej tematyce. W przypadku innych rozpatry-
wanych kwestii, by¢ moze nalezaloby przemysle¢ ich funkcje 1 przydatno$¢ w odniesieniu do
obecnych realiow. Uproszczenie dokumentacji i ewentualna rezygnacja z omawiania niekto-
rych spraw odbytoby si¢ z korzys$cia dla przejrzystosci 1 logicznej cigglo$ci opracowania. Po-
nadto wskazuje si¢ na potrzebe¢ redefinicji niektdrych poje¢ podstawowych uzywanych w pra-
wie geologicznym i gérniczym, a takze zmiany podejscia interpretacyjnego do nich.

19



XXV Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopal# 2025

DANE GEOLOGICZNE A INFORMACJA
GEOLOGICZNA W PROCESIE
DOKUMENTOWANIA Z£.0Z WEGLOWODOROW

Joanna Chruscinska
Robert Rostkowski
ORLEN S.A.

Wycena danych geologicznych i informacji geologicznej odgrywa kluczowa role w procesie
dokumentowania z16z weglowodoréw. Dane geologiczne, takie jak probki geologiczne, wszel-
kie analizy czy dane sejsmiczne oraz dane otworowe sg niezb¢dne do oceny potencjatu ztoza.
Informacja geologiczna, ktora obejmuje interpretacje i modele geologiczne, pomaga w zrozu-
mieniu budowy geologicznej struktury i charakterystyki ztoza. Wtasciwa ocena tych danych
pozwala na doktadniejsze oszacowanie zasobdw, co jest istotne dla podejmowania decyzji in-
westycyjnych oraz planowania eksploatacji. W skrocie, skuteczna integracja i analiza danych
geologicznych oraz informacji geologicznej jest fundamentem efektywnego dokumentowania
1 zarzadzania ztozami weglowodordéw. W prezentacji dokonana zostanie ocena zasadnosci wy-
ceny danych geologicznych i informacji geologicznej z punktu widzenia zar6wno praktyczne-
go, jak réwniez prawnego, na etapie dokumentowania zt6z weglowodorow.
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BIEZACE DOKUMENTOWANIE PRZEBIEGU
PRAC GEOLOGICZNYCH NA PRZYKEADZIE
WEGLOWODOROW

Ewelina Czyz
Robert Rostkowski
ORLEN S.A.

Przekazywanie danych geologicznych, zwigzanych z wgglowodorami, przed i po wejsciu w zy-
cie w 2015 roku rozporzadzenia MS w sprawie przekazywania informacji z biezacego doku-
mentowania przebiegu prac geologicznych wigze si¢ z rdznymi praktycznymi zagadnieniami.
Przed 2015 rokiem, proces ten byt uregulowany w mniejszym stopniu, co prowadzito do niejed-
nolitych standardéw dokumentacji i trudno$ci w integracji danych. Wdrozenie w zycie nowych
przepisoOw ustawy — Prawo geologiczne 1 gornicze wprowadzito wytyczne dotyczace formatu,
zakresu i termindw przekazywania pozyskanych danych geologicznych, co utatwito standary-
zacj¢ 1 poprawito ich jako$¢. Niemniej jednak, po 2015 roku sprawa dyskusyjng stata si¢ ko-
nieczno$¢ dostosowania archiwalnych danych do nowych wymogoéw prawnych, co w praktyce
wymagatoby nie tylko dodatkowych prac, ale i ponoszenia dodatkowych wydatkow w zakresie
ich przetwarzania i aktualizacji, co z praktycznego punktu widzenia jest bardzo utrudnione.
W praktyce, skuteczne przekazywanie danych geologicznych, zaréwno archiwalnych jak 1 bie-
zacych, wymaga pogodzenia interesOw roznych podmiotow, w tym przedsigbiorcéw pozysku-
jacych dane geologiczne w ramach prowadzonej dziatalno$ci poszukiwawczo-rozpoznawczej
716z weglowodordw 1 organéw odpowiedzialnych za ich przyjecie na rzecz Skarbu Panstwa tj.
panstwowej stuzby geologicznej oraz wlasciwy organ administracji geologiczne;j.

21



XXV Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopal# 2025

WYSTEPOWANIE I MOZLIWOSCI EKSPLOATACIJI
GLEBOKIEGO METANU POKEADOW WEGLA
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

Stawomir Kedzior
Lestaw Teper
Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych

Mianem glebokiego metanu poktadow wegla (deep coalbed methane, DCBM) okresla si¢
akumulacje gazu w formacjach weglonosnych wystepujace ponizej poziomu 1500 m pod po-
wierzchnig terenu (p.p.t.) (np. Song et al., 2023). Stanowig one przedmiot zainteresowania
glownie z powodu znacznych zasobow metanu spodziewanych na tej glebokosci. Komercyjny
sukces wydobycia DCBM w takich krajach jak USA, czy Chiny przyczynil si¢ do przeprowa-
dzenia badan i testow dotyczacych pozyskania tego gazu takze 1 w innych krajach. W Polsce
wykonano gleboki otwor badawczy Orzesze-1 w latach 2019-20 w obrgbie maksymalnego po-
grazenia utworow weglonos$nych (depocentrum) w niecce gtownej Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego (GZW). Glgbokos$¢ otworu wyniosta 3807 m (TVD) a wykonawcg byto Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo przy wsparciu Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB.
Celem tego wiercenia byto zbadanie rozkladu gazonosnosci zaglebia na duzej gltebokosci (do
2840 m) oraz mozliwosci wydobycia gazu. W latach 80. 1 90. wykonano w bliskim sgsiedztwie
glebokie otwory badawczo-zlozowe za weglem i metanem do 2000 m glebokosci w obszarach
Debiensko-Glebokie, kopalni Budryk oraz Bolestaw Smiaty.

Analiza pionowego rozkladu gazonos$nosci potwierdzita przypuszczenie istnienia rozleglej
strefy gazonos$nej ponizej gtgbokosci 1500 m odpowiadajacej tzw. glebokiemu maksimum me-
tanono$nemu podstawowej strefy gazonosnej (Kedzior, 2024). Migzszos$¢ tej strefy w otworze
Orzesze-1 wynosi co najmniej 1340 m a metanono$nos¢ poktadéw wegla (do 18.6 m3/t czystej
substancji weglowej w omawianej strefie) nie maleje do glgbokos$ci rozpoznania, czyli 2840 m.
Przy dominacji metanu w sktadzie czasteczkowym gazu (ok. 90%), na uwage zastluguje zwigk-
szajacy si¢ udziat CO2 na glebokosci >2500 m do ok. 15%.

Rozktad poziomy metanono$nosci poktadow wegla w obszarze lokalizacji 11 glebokich otwo-
row, o powierzchni 53 km2 wykazuje cechy ,,koputy” z maksymalnymi warto§ciami w otwo-
rze Orzesze-1 1 malejacymi od tego otworu we wszystkich kierunkach (Kedzior, Teper, 2024).
Lokalizacja ,.kopuly” pokrywa si¢ z grubsza z dodatnig anomalig termiczng oraz stopnia uweg-
glenia poktadéw w rejonie Debienska, co moze sugerowacé migracje gazu ku gérze wywotang
wysoka temperaturg i zmniejszeniem pojemnosci sorpcyjnej poktadow w zasiegu jej oddzia-
tywania. Zasoby metanu oszacowane metoda objetosciowa wynosza dla badanego obszaru 8,9
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mld m3, przy czym najbardziej zasobny w metan jest interwat pomiedzy —1220 oraz —1470 m
n.p.m. (okoto 1470 1 1720 m p.p.t), w ktorym zasoby metanu wynoszg 3,3 mld m3.
Przytoczona powyzej wielko$¢ szacunkowych zasobow gazu miesci si¢ w ramach pojecia
,»gas in place” 1 nie oznacza jego ilosci mozliwej do eksploatacji, poniewaz ta wyznaczana jest
w oparciu o wspotczynnik wydobycia, ktory dla niekonwencjonalnych zt6z gazu jest stosun-
kowo niski i zalezy od parametréw zbiornikowych skat (wegla), takich jak przepuszczalnosé
oraz nasycenie gazem, a takze wydajno$¢ zbiornika wyznaczang na podstawie testow produk-
cyjnych. Przepuszczalno$¢ poktadow wegla w badanym obszarze jest bardzo niska 1 wynosi
srednio 0,05 mD dla uszczelnienia 2900 psi oraz 3,97 mD dla uszczelnienia 500 psi (Doku-
mentacja..., 2021). Warto$ci ponadprzecietne do 47 mD sa bardzo rzadkie. Nasycenie pokta-
dow metanem jest niepetne 1 wynosi od 40 do 88%. Wobec powyzszego, znacznym zasobom
szacunkowym gazu towarzyszg niesprzyjajace parametry zbiornikowe wegla, co moze nieko-
rzystnie wptywac na wielko$¢ wspotczynnika wydobycia metanu ze zloza.

Wedtug miedzynarodowych doswiadczen (np. Yang et al., 2025) o powodzeniu eksploatacji
DCBM decyduje korzystny wspotczynnik ilosciowy metanu wolnego do sorbowanego, ponie-
waz gtownie wydobywany jest ten pierwszy. Jak dotad nie stwierdzono wystepowania znacz-
nych koncentracji metanu wolnego w glebokich partiach z6z GZW, co dodatkowo komplikuje
kwestie wydobycia. Prawdopodobng przyczyng niedosycenia poktadéw metanem jest skompli-
kowana historia geologiczna zaglebia obejmujaca migdzy innymi jego wyniesienie pomi¢dzy
okresem permskim i1 wspotczesnoscig, zmiany temperatury oraz ci$nienia hydrostatycznego
i skat nadlegtych, a takze znaczne zaangazowanie tektoniczne zaglgbia przejawiajace si¢ obec-
noscig licznych uskokow i spgkan sprzyjajacych naturalnemu odgazowaniu goérotworu.
Reasumujac, pomimo obiecujacej wielkosci zasobow, mozliwos¢ optacalnego wydobycia
DCBM w GZW wydaje si¢ zagadnieniem trudnym i wymagajacym sporego wysitku techno-
logicznego obejmujacego wielowariantowe skojarzenie wiercen horyzontalnych multilateral-
nych ze szczelinowaniem hydraulicznym, co moze pociagaé za sobg wysokie koszty.
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SZACOWANIE ZASOBOW STRATOIDALNYCH
Z1.0Z RUD MIEDZI I SREBRA NA PRZYKLADZIE
7Y 0ZANOWA SOL - WYMIAR PRAKTYCZNY

Krzysztof Zielinski'

Stanistaw Speczik!-?

"Mozow Copper Sp. z o.0., Warszawa
2Uniwersytet Warszawski

Ztoze rud miedzi i srebra Nowa Sol jest glebokim ztozem stratoidalnym udokumentowanym
na monoklinie przedsudeckiej. W roku 2024 sporzadzono dodatek nr 2 do jego dokumentacji
geologicznej podnoszacy kategorie rozpoznania do C1. Jego przygotowanie objeto migdzy in-
nymi ponowne przeliczenie zasobow w oparciu o dane o jakosci rudy z wszystkich otworow
wiertniczych. Obliczenie zasobow wykonano kilkoma metodami, z ktérych czgs¢ nie jest po-
wszechnie stosowana w przypadku polskich z16z podobnego typu, a ktore zastosowane zostaty
z mys$la o przysztym sporzadzeniu projektu zagospodarowania ztoza. W niniejszym artyku-
le zaprezentowano réznice miedzy wynikami otrzymanymi z zastosowaniem poszczegolnych
metod oraz przedstawiono dyskusje na temat ich przyczyn. Oméwiono takze praktyczne zna-
czenie wykorzystania r6znych metod obliczeniowych oraz wplyw przedstawionych roznic na
plany eksploatacji ztoza.

Stowa kluczowe: dokumentacja geologiczna ztoza, giebokie ztoza rud miedzi i srebra, oblicze-
nie zasobdw, monoklina przedsudecka.

,Petny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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CODZIENNOSC GEOLOGA — OPROBOWANIE
ZEOZA INADAWY W KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

Wojciech Kaczmarek
Mateusz Twardowski
Robert Rozek

KGHM Polska Miedz S.A.

Stratoidalne ztoza rud Cu-Ag na monoklinie przedsudeckiej charakteryzuje zmienna zawarto$¢
metali w profilu, a umowna granica pomi¢dzy rudg bilansowg a skatg ptonng jest trudna do ma-
kroskopowej identyfikacji. Oprobowanie przodkdéw i ociosOw jest wiec jedyna pewna metoda
pozyskania informacji o parametrach ztoza i jego granicach. W wyrobiskach gdérniczych kopaln
KGHM Polska Miedz S.A. geolodzy corocznie oprobowuja okoto 13 tysiecy pionowych pro-
fili zZtozowych, pobierajac okoto 200 tysigcy probek punktowych w uktadzie liniowym. Opro-
bowanie ztoza i1 oznaczenia laboratoryjne s3 wykonywane na podstawie aktualnej instrukc;ji,
ktorej pierwotng wersj¢ opracowano w latach 60-tych XX wieku. Instrukcja definiuje m.in.
metody, siatke oprobowania, interwaty, sposob postepowania z prébkami oraz bezpieczenstwo
archiwizacji danych.

Sprawng wymiang danych pomiedzy Oddziatami Zaktadami Gorniczymi KGHM Polska Miedz
S.A., a laboratorium CBJ Sp. z.0.0. zapewnia interfejs komunikujacy ze soba Baz¢ Danych
Geologicznych z systemem laboratoryjnym STARIlims. Poprzez interfejs geolodzy zlecaja wy-
konanie oznaczen oraz odbieraja wyniki badan. Pelna informacja o probkach oraz wyniki ozna-
czen zawarto$ci pierwiastkow jest przechowywana w Bazie Danych Geologicznych (BDG).
W biezacej pracy geologa dobre wyniki przynosi przeno$ny analizator rentgenowski, poma-
gajacy okresli¢ granice ztoza poprzez bezposredni szybki pomiar w wyrobiskach gorniczych,
analizatory XRF byly testowane w kopalniach KGHM juz w latach 70-tych XX wieku, a od
kilkunastu lat nowoczesne aparaty stanowig standardowe wyposazenie geologa oddziatowego.
Oprocz wyrobisk gorniczych oprébowaniu podlega urobek na poszczegdlnych etapach jego
produkcji. Oprébowanie urobku ma na celu okres§lenie parametrow jakosciowych nadawy
(w tym zubozenia eksploatacyjnego i ogoélnokopalnianego) poddawanej procesom wzbogaca-
nia.
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MOZLIWOSCI DOKUMENTOWANIA
[ EKSPLOATACIJI KRUSZY WA NATURALNEGO
Z DNA BALTYKU - METODYKA POBORU PROB

Lidia Krol
Aleksandra Ilska-Drazkowska
Mewo S.A.

Aktualnie na Morzu Battyckim istnieje pig¢ czynnych koncesji na wydobywanie ze zt6z pia-
skow 1 zwirdw. Kluczowym wyzwaniem pozostaje szczegdtowe rozpoznanie jakosci oraz gru-
bosci warstw osadow mogacych stanowi¢ potencjalne ztoza. Whasciwe rozpoznanie wymaga
zastosowania zaawansowanych metod pomiarowych oraz optymalizacji procesu poboru pro-
bek geologicznych, co jest istotne dla stworzenia precyzyjnego modelu ztoza zgodnego z za-
sadami racjonalnej gospodarki kopalinami. Uzyskane dane geologiczne stanowia podstawe do
wyznaczenia granic ztoza oraz oceny jego potencjatu eksploatacyjnego.
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WYSTEPOWANIE I DOKUMENTOWANIE
MORSKICH Z1.0Z PIASZCZYSTO-ZWIROWYCH

Grzegorz UScinowicz
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Geologii Morza,
Gdansk

Zwigkszone i ciggle zapotrzebowanie na wysokiej jakosci kruszywo piaszczysto-zwirowe oraz
polityka rozwoju bazy zasobowej sprawiaja, ze prace poszukiwawcze i dokumentacyjne, maja-
ce na celu wyznaczenie nowych obszaréw ztozowych, sg prowadzone na obszarach morskich
RP ze wzmozong intensywnoscia.

W latach 80. i 90. XX wieku udokumentowano trzy ztoza: ,,Zatoka Koszalinska”, ,tawica
Stupska” i ,,Poludniowa Lawica Srodkowa”, ktorych taczne zasoby oszacowano na okoto
159 mln ton. Ztoza te byly i nadal sg eksploatowane. Potozone w pewnym oddaleniu od gtéw-
nych rynkow zbytu, stanowig zrodto kruszywa ,,grubego” — piaszczysto-zwirowego.

W ostatnich latach, w zwigzku z nowymi projektami infrastrukturalnymi, takimi jak planowana
rozbudowa portéw w Gdansku i Gdyni, budowa terminala gazu skroplonego oraz modernizacja
nabrzezy, wzrosto zainteresowanie surowcem o frakcji piaszczystej, znajdujacym si¢ w bliskim
sasiedztwie potencjalnych inwestycji. Sktonito to inwestorow do podjecia prac dokumentacyj-
nych w rejonie Zatoki Gdanskiej. W wyniku tych badan udokumentowano trzy nowe ztoza pia-
sku: ,,Zatoka Gdanska — obszar 17, ,,Zatoka Gdanska — obszar 2 1 ,,Zatoka Gdanska”, ktorych
faczne zasoby wynoszg okoto 328 min ton.

Podstawowa rdznica migedzy ,,starymi” a ,,nowymi” zlozami dotyczy nie tylko rodzaju kopali-
ny, ale takze metodyki dokumentowania. Podczas gdy wczesniejsze prace mialy charakter pio-
nierski, w ostatnich latach zastosowano nowoczesne techniki pomiarowe, zwlaszcza z zakresu
morskiej geofizyki, co pozwolito na bardziej systematyczne i1 precyzyjne szacowanie zasobow.
Wdrozenie tych metod przyczynito si¢ do znacznego rozszerzenia morskiej bazy surowcowe;.
Istotnym aspektem poszukiwania i dokumentowania zt6z na morzu sg rowniez uwarunkowa-
nia formalno-prawne. Poza regulacjami okre§lonymi w ustawie Prawo geologiczne i gornicze
oraz aktach wykonawczych, kluczowa role odgrywaja Plany zagospodarowania przestrzennego
obszaré6w morskich, ktore determinujg nie tylko mozliwo$¢ prowadzenia badan i dokumento-
wania zt6z, ale przede wszystkim warunki ich eksploatac;ji.
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SRODOWISKOWA ROLA WYROBISK
POWSTALYCH W WYNIKU EKSPLOATCIJI
KOPALIN POSPOLITYCH

Leszek Jurys

Grzegorz Uscinowicz

Kamila Wirkus

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Geologii Morza,
Gdansk

Wyrobiska powstajace w wyniku odkrywkowej eksploatacji kopalin pospolitych, w tym glow-
nie piaskdéw i zwirdw, w powszechnym mniemaniu wylacznie szkodzg srodowisku naturalne-
mu i to w sposdb bardzo radykalny i nieodwracalny. Jest wiec oczywistg konieczno$¢ ograni-
czenia wyrzadzanych szkdd oraz ich naprawy. Podobny punkt widzenia byt zapewne podstawa
formutowania i stosowania aktéw prawnych dotyczacych procedur oceny oddziatywania na
srodowisko i rekultywacji. Taki punkt widzenia znaczaco wptywa na ustalanie kierunku i prze-
biegu rekultywacji wyrobisk. Nie bierze si¢ natomiast pod uwage mozliwych pozytywnych dla
srodowiska naturalnego efektow tej dzialalnos$ci. W niniejszej pracy autorzy zwracajg na nie
uwage z nadzieja, ze uwzglednione zostang w procesie ustalania kierunku rekultywacji oraz
zainicjujg bardziej metodyczne badania naukowe.

Przepisy regulujace rekultywacj¢ wyrobisk maja swoje zrodlo w ustawie o ochronie grun-
tow rolnych 1 lesnych. Fakt ten stwarza pewne ,,ramy ideowe” w postaci preferencji rolnych
1 lesnych kierunké6w rekultywacji, dopuszczajac mozliwos¢ rekultywacji w kierunku innym
jesli w jej wyniku powstanie obszar o ,,wartosciach przyrodniczych” (art. 4 pkt 18 Ustawy
o ochronie gruntow rolnych i lesnych). Wartosci takie, niekiedy wyjatkowo duze, posiada
spora 1lo$¢ wyrobisk w tym wigkszo$¢ wyrobisk zawodnionych. Niestety czgsto nie jest to
brane pod uwage.

Zagadnienie uwzglednienia wartosci przyrodniczych wyrobisk w procesie rekultywacji jest po-
ruszane w publikacjach naukowych coraz czg$ciej, niestety bez wiekszego wptywu na realia.
Za podstawe opisu srodowiskowej roli wyrobisk postuzyly autorom wieloletnie obserwacje
oraz nieliczne planowe badania wyrobisk odkrywkowych powstajacych gidwnie podczas wy-
dobycia piaskow, zwirdw i torfu oraz w mniejszym stopniu surowcow ilastych ceramiki bu-
dowlanej i kredy jeziorne;j.

W niniejszej pracy dokonano skrotowej analizy oddziatywania samych wyrobisk jako form
morfologicznych osadzonych w konkretnych warunkach przyrodniczych, w tym warunkach
geologicznych i1 hydrogeologicznych. Praktycznie we wszystkich wyrobiskach samoczynnie
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powstaja biocenozy, zwykle bogatsze niz przed eksploatacja. Szczegolnie korzystne i wielo-
rakie okazujg si¢ srodowiskowe funkcje wyrobisk powstalych w wyniku eksploatacji piaskow
1 zwiréw zwlaszcza zawodnionych, w tym oddziatywanie na wody gruntowe. Na przyktad su-
che wyrobiska w piaskach i zwirach zwigkszaja infiltracje wod opadowych do warstw wodo-
nos$nych.

Szczegolnie cenne biocenozy powstaja w wyrobiskach po eksploatacji torfu i kredy jeziorne;.
Coraz czg$ciej samoczynnie zrenaturyzowane (nie zrekultywowane) wyrobiska stajg si¢ chro-
nionymi obiektami przyrodniczymi. Niektore z nich staty si¢ rezerwatami, Obszarami Natura
2000 a nawet czescig Stowinskiego Parku Narodowego. Fakty te oraz inne opisane w artykule
nie przebijaja si¢ jednak do $§wiadomosci spolecznej i tym samym nie prowadza do korekty
przepisoOw oraz administracyjnych procedur dotyczacych rekultywacji wyrobisk.

,Petny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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MOZLIWOSC ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA
ODPADOW POEKSPLOATACYJNYCH I
TERMICZNIE
PRZETWORZONEJ BIOMASY

Justyna Sobolczyk-Bednarek

Anna Choinska-Pulit

Dominika Kufka

Amelia Zielinska

., Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroctaw

Niewlasciwa gospodarka rolna cz¢sto prowadzi do spadku jakosci gleb, a to w konsekwencji
prowadzi do obnizenia produkcji rolnej. Do najbardziej krytycznych problemow polskich gleb
uprawnych mozna zaliczy¢ niska zawarto$¢ materii organicznej oraz wysoka kwasowos¢ gleb
(okoto 50% gleb jest silnie kwasnych). Ponadto nadmierne stosowanie nawozow sztucznych
doprowadzito do spadku zyznosci duzej powierzchni gleb uprawnych.

Dobrym rozwigzaniem dla wzbogacenia gleby mogtyby okaza¢ si¢ popioty ze spalania materii
organicznej lub odpady z hatd pogoérniczych. Tym bardziej, ze coraz wigksza ilo§¢ powsta-
jacych popioléw wymusza konieczno$¢ ich ponownego wykorzystania, w celu zmniejszenia
strumienia odpadow kierowanych na sktadowiska. Natomiast polityka Unii Europejskiej, do
ktoérych mozna zaliczy¢ zrownowazony rozwoj, sktaniajg do poszukiwania ekologicznych i za-
razem ekonomicznych rozwigzan takich jak poszukiwanie metod rekultywacji gleb opartych na
wykorzystaniu odpadow z innych gatezi przemystu (gospodarka w obiegu zamknigtym).
Prezentowane badania majg na celu okreslenie jakosci odpadow takich jak tupek z watbrzy-
skiej haldy, wapno powstajace po spaleniu odpadéw drobiowych, popioty ze spalania osadu
sciekowego, popioty z termicznie przetworzonej biomasy, popioty termicznego przetwarzania
odpadéw drobiowych.

Probki wyzej wymienionych odpadow poddano analizom fizyko-chemicznym. Dodatkowo po-
szczego6lne odpady poddano testom germinacyjnym w celu okreslenia ich fitotoksycznosci.
Analiza elementarna probek odpadowej biomasy przetworzonej termicznie wykazata, ze wigk-
szo$¢ odpadow zawiera niskie zawartosci kluczowych pierwiastkow tj. azot i siarka. Jedynie
w osadzie z miejskiej oczyszczalni Sciekow (po spaleniu) stwierdzono najwigksza zawartos¢
siarki.

Badajac zawarto$¢ metali cigzkich, w postaci kadmu, chromu 1 otowiu, dla wigkszosci testo-
wanych materiatow mozna stwierdzié, iz spetniajg wytyczne Rozporzadzenia Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 31 pazdziernika 2024 r. Natomiast popiot z biomasy przekracza normatyw-
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ne wartosci kadmu, w zwigzku z tym nie zaleca si¢ zastosowania tego materiatu do wytworze-
nia srodka wspomagajacego wzrost roslin. Roéwniez tupek z hatdy waltbrzyskiej oraz wapno ze
spalania odpadow drobiowych zawierato podwyzszone warto$ci metali cigzkich.

Testy fitotoksyczno$ci wykazaty, ze wszystkie odpady hamowaty wzrost nasion gorczycy, nato-
miast wickszo$¢ promowata kietkowanie nasion sorgo oraz rzezuchy, jedynie wapno z termicz-
nego przetwarzania odpadéw drobiowych nieznacznie hamowata wzrost sorga.

Wigkszos$¢ testowanych odpadow nadawataby si¢ na dodatki do wzbogacania gleb jako jedyny
dodatek lub wzbogacone innymi dodatkami.

,»Pehy tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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ZINTEGROWANE PODEJSCIE DO KROTKO-
I DELUGOTERMINOWEGO MONITORINGU
REKULTYWACIJI TERENOW POGORNICZYCH
— WYBRANE ASPEKTY PROJEKTU REECOL

Marcin Maksymowicz
Makary Musiatek
., Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroctaw

Monitoring przebiegu proceséw rekultywacyjnych jest niezwykle istotny celem oceny ich sku-
tecznosci oraz podejmowania decyzji. W ramach projektu REECOL, wyznaczono szereg ob-
szaroOw eksperymentalnych, w ktérych testowane sg nowe rozwigzania ekologicznej rehabilita-
cji gleb oraz prowadzony jest pilotazowy monitoring. W artykule przedstawiono zatozenia oraz
wstepne wyniki dwoch pilotazowych programéw monitoringu srodowiskowego realizowanych
na terenie pogdérniczym odkrywki Jozwin II B. Celem pierwszego, matoskalowego programu
jest ocena wplywu kompostowania na poprawe parametrow glebowych i wzrost roslinnosci
w ramach strategii rekultywacji ekologicznej. W tym celu zalozono trzy doswiadczalne poletka
o powierzchni 82 m? kazde. Monitoring obejmuje pobor prob glebowych w sezonach wiosen-
nych i jesiennych w latach 2024-2026, a takze ocen¢ wizualng i spektralng (UAV) rozwoju
ro$linnosci. Analizowane sg m.in. wlasciwosci fizykochemiczne gleby, zawarto$¢ materii orga-
nicznej oraz aktywno$¢ mikrobiologiczna. Drugi, wielkoskalowy program monitoringu zaktada
dlugoterminowa oceng postepow rekultywacji na wigkszym fragmencie zwatowiska wewnetrz-
nego, z wykorzystaniem zobrazowan satelitarnych misji Sentinel-2. Celem jest identyfikacja
obszaro6w wymagajacych dalszych dziatan. Analiza obejmuje badania szeregéw czasowych
wskaznikow spektralnych (NDVI, NDWI), uwzgledniajac przy tym zobrazowania archiwalne.
Przedstawiono réwniez wstepne wyniki oceny stanu wyjsciowego Srodowiska oraz pierwsze
rezultaty monitoringu. Projekt pt. ,,Ekologiczna rehabilitacja 1 dlugoterminowy monitoring ob-
szarow pogorniczych” (REECOL) jest realizowany przez Pracowni¢ Zréwnowazonego Roz-
woju 1 Wspotpracy Miedzynarodowej ,,Poltegoru-Instytut” i potrwa do konca 2026 roku.

,»Pehy tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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ODDZIALYWANIE WYSADU SOLNEGO NA
WYKSZTALCENIE WEGLA BRUNATNEGO
W REJONIE
I POZIOMU EKSPLOATACYJNEGO POLA
SZCZERCOW

Zbigniew Stobiecki
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat KWB Betchatow

Ztoze wegla brunatnego Betchatow wystepujace w skomplikowanej strukturze tektonicznej
zwanej rowem Kleszczowa, dzieli si¢ na cze$¢ wschodnig (pole Belchatéw) i zachodnig (pole
Szczercow), a rozdziela je wysad solny w rejonie miejscowosci Debina. Jest on jedna z naj-
mtodszych tego typu struktur geologicznych w Polsce. Powstal na przetomie pliocenu i plejsto-
cenu w wyniku przebicia si¢ mas solnych zalegajacych pod podtozem mezozoicznym. Proces
tworzenia si¢ wysadu solnego Debina mial bezposredni wptyw na deformacje struktur osa-
dowych, co poskutkowalo zmienng migzszoscig poktadow, zaburzeniami tektonicznymi oraz
lokalnymi zmianami facjalnymi. Towarzyszyto temu zjawisku strome poddarcie utworéw neo-
genu oraz blokowe podniesie lub zrzucenie warstw kredowo — jurajskich. Dodatkowo ruchy
wypigtrzajace doprowadzily do wyniesienia uformowanego ponad wysadem poktadu wegla,
ktéry nastepnie zostat zniszczony przez plejstocenskie procesy erozyjne.

Obecnos¢ wysadu ma bezposredni wptyw na charakter litologiczno-petrograficzny 1 fizyko-
chemiczny wegla zalegajacego w jego otoczeniu. Wegiel zalegajacy na jego przedpolu cechuje
si¢ wysoka zawarto$¢ ksylitu. Ponadto charakteryzuje si¢ nizszg zawarto$cig wilgoci, zmienng
zawarto$cig popiotu i siarki, wyzsza warto$cig opalowa 1 wyzszym stopniem uweglenia. Wy-
mienione parametry zostaty uksztattowane pod wptywem ciepta geotermalnego wysadu.
Wystepowanie licznych uskokéw i spekan doprowadzito do mechanicznego rozdrobnienia
poktadu wegla. Zostato to stwierdzone podczas oceny jakosci uzyskiwanych rdzeni w czasie
wiercen otworow w tym rejonie oraz podczas obserwacji makroskopowych $cian roboczych
podczas prowadzenia robot gorniczych na I poziomie Pola Szczercéw. Prowadzona eksplo-
atacja odkrywkowa wegla w polu Szczercow zblizajac si¢ do rejonu jego oddzialywania na
struktury geologiczne. pozwolita nam zaobserwowaé zaburzone utwory miocenskie i plejsto-
censkie, a w szczeg6lnosci zobaczy¢ poddarcie osadow wegla brunatnego od zachodniej czesci
wysadu. Na $cianie roboczej I poziomu eksploatacyjnego Pola Szczercow zostat odstoniety
poktad wegla brunatnego na glgbokosci ok. 4 metry od powierzchni terenu. Nie byta to jednak
jak obserwowaliSmy wczes$niej struktura zwigzta, lecz byta ona silnie pokruszona, co moze

33



XXV Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopal# 2025

Swiadczy¢ o dzialaniu napr¢zen wywotanych przemieszczaniem si¢ mas solnych oraz o roznicy
w cisnieniu, ktore w konsekwencji doprowadzity do miejscowego ,,zgniecenia” wegla w strefie
kontaktowej (pomiedzy wysadem solnym, a ztozem we¢gla brunatnego).

W prezentacji przedstawiono w jaki sposob dokumentowano strukture¢ geologiczng od momen-
tu stwierdzenia jej wystgpienia w otworze dokumentacyjnym, az do urobienia go koparkami
podstawowymi. Omowione réwniez zostalo zagadnienie zmian parametréw fizykochemicz-
nych struktury wegla brunatnego spowodowane bezposrednim oddziatywaniem wysadu solne-
go Debina.
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DOLNOSLASKIE KAOLINY WCZORAJ I DZIS

Piotr Wyszomirski
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Historia kaolinow dolnoslaskich zaczeta od krotkotrwatej, zaledwie trzyletniej (lata 1768-1771)
ich eksploatacji w Strzeblowie. Znacznie dtuzej (lata 1843-(1985-1989)) miala ona miejsce
w Zarowie. Na niewielka skale kaolin wydobywano tez w wielu, innych miejscach na obrzeze-
niu masywu granitoidowego Strzegom — Sobotka. W wyniku wietrzenia granitoidoéw powstat
takze kaolin w Wyszonowicach koto Strzelina. Ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ tlenkow
barwigcych (Fe203, TiO2) kaoliny pogranitoidowe nie reprezentowaty kopalin najwyzszej ja-
kosci. Byty one jednak w pelni przydatne do produkcji szamotowych wyrobow ogniotrwatych.
Inna jest geneza kaolinu z Kamienia (eksploatacja w latach 1911-1930, 1946-(1948-1950)) na
Pogorzu Izerskim, ktorego skata macierzysta byly grejzeny. Aktualnie w Polsce kaolin szla-
mowany jest pozyskiwany wylacznie z piaskowca ilastego zalegajacego w olbrzymiej ilosci
w ztozu Maria III w Nowogrodzcu koto Bolestawca. Eksploatacja tej kopaliny — zainicjowana
w 1965 roku — bedzie prawdopodobnie realizowana do 2070 roku.

,Petny tekst opublikowano w Gornictwie Odkrywkowym nr 1, Wroctaw 2025”.
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WPLYW MIEJSCOWYCH PLANOW
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO NA
UZYSKIWANIE KONCESJI NA WYDOBYWANIE
KOPALIN NA PRZYKELADZIE ZLOZA ., RYBNICA

LESNA”

Jakub Made;j
Kopalnia Surowcow Skalnych w Bartnicy Sp. z o.o.

Wygenerowanie przestrzennych uwarunkowan planistycznych to jeden z etapow szeroko ro-
zumianego postepowania koncesyjnego. Zarazem taki, w ktérym gérnictwo odkrywkowe na
danym terenie musi uzyska¢ badz potwierdzi¢ juz zdobyte spoteczne zaufanie i akceptacje.
Uchwalenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego poprzedzone uchwaleniem
planu ogdlnego dokonuje si¢ bowiem w drodze glosowania rady samorzadu lokalnego. Tu spo-
tykaja si¢ rozne interesy, cz¢sto niechetne odkrywce i rozmaite motywacje. Obecnie sprawe
komplikuje procedura wygaszania studiow kierunkéw 1 uwarunkowan zagospodarowania prze-
strzennego 1 zastgpowanie ich planami ogdlnymi. To ztozony i rozciggnigty w czasie proces,
obok ktorego rownolegle toczy si¢ podejmowanie przez sejmiki wojewodztw uchwat o audy-
tach krajobrazowych. O ile zostang one uchwalone (przypomnijmy — na szczeblach wojewo6dz-
kich) przed uchwaleniem planéw ogolnych poszczegdlnych gmin to beda stanowily dla nich
zrédto obowigzkowych wytycznych i rekomendacji.

Jednak pomimo ztozonej procedury, szerokich konsultacji w tym takze spotecznych oraz ryzyka
niepowodzenia, uchwalenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego nie powin-
no zajmowac centralnego miejsca na drodze do uzyskania koncesji. Bezpieczenstwo surowco-
we wpisuje si¢ bowiem w konstytucyjng definicje¢ bezpieczenstwa ekonomicznego, na ktorego
strazy stoi panstwo. Ochrona zt6z w tym na etapach sporzadzania aktoéw prawa miejscowego
jakimi sg miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego wynika wprost z ustawy prawo
geologiczne 1 gdrnicze, a kwestie ochrony srodowiska czy oceny oddziatywania na srodowisko
przedsigwzigcia jakim jest eksploatacja i przerobka kopalin sg uregulowane odrgbnymi przepi-
sami i podlegaja ocenie kompetentnych organow. Na przyktadzie kopalni melafiru w Rybnicy
Le$nej mozna oceni¢ jak wykonanie tych przepiséw wyglada w praktyce i jakie niesie ono za
soba prawdopodobne dtugofalowe skutki.
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PRAWOASYMETRYCZNOSC ROZKELADOW
PARAMETROW ZASOBOWYCH Z1.0Z — RANKING
ESTYMATOROW WARTOSCI SREDNIEJ

Jacek Mucha
Monika Wasilewska-Btaszczyk
AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Ocena $redniej zasobnosci pierwiastkow uzytecznych (lub szkodliwych) w ztozu jest trudna
w warunkach ich silnie prawo-asymetrycznych rozktadow empirycznych czesto spowodowa-
nych wystepowaniem licznych (wysokich) wartosci odstajagcych. W takich przypadkach litera-
tura przedmiotu zaleca stosowanie zamiast prostej $redniej arytmetycznej innych miar tenden-
cji centralne;j takich jak: $rednia ucigta (trymowana), Srednia winsorowska, mediana i rzadziej
srednia geometryczna, ktore sg w réznym stopniu odporne na wartosci odstajace.

Zagadnienie efektywnosci pigciu wymienionych estymatoréw wartosci $redniej przebadano na
przyktadzie prawo-asymetrycznych rozkladéw zasobnosci Cu i1 3 pierwiastkow towarzysza-
cych (Co, Ni, Pb) wystepujacych w ztozach rud Cu-Ag LGOM. W tym celu z bogatych zbio-
réw danych zasobnosci tych pierwiastkow, reprezentowanych przez ich rozklady empiryczne
oraz dopasowane do nich najlepsze rozktady teoretyczne, w programie STATGRAPHICS wy-
generowano losowo po 100 serii wartosci tego parametru, oddzielnie dla kazdego z pigciu
podzbioréw o zréznicowanych licznosciach (10, 20, 50, 100, 200 obserwacji). Obliczone dla
nich wartosci 5 estymatorow warto$ci $redniej porownywano ze srednimi arytmetycznymi dla
pelnych zbioréw danych traktowanymi jako $rednie rzeczywiste. Ocenom w podzbiorach przy-
pisywano rangi od 1 do 5 w porzadku zgodnym ze wzrastajaca odlegtoscia od sredniej rzeczy-
wistej. Analiza wyznaczonych rang dowodzi, ze §rednia arytmetyczna najczesciej prowadzi do
uzyskania ocen najbardziej zblizonych do $redniej rzeczywistej a jej absolutna dominacja nad
innymi estymatorami jest szczegdlnie dobrze widoczna dla wygenerowanych losowo podzbio-
row o duzej licznosci (100, 200 obserwacji).
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PROBLEMY DOKUMENTOWANIA Z1.OZ
—~WCIAZ ZYWE

2Marek Nie¢

"Edyta Sermet

Jerzy Gorecki

'AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

’Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN w Krakowie

Istota dokumentowania geologicznego zloza kopaliny jest zgromadzenie danych geologicz-
nych niezbednych dla podejmowania i prowadzenia eksploatacji ztoza oraz podejmowania
dziataf niezbgdnych dla realizacji tego zadania, w szczego6lnosci dla sporzadzenia projektu za-
gospodarowania ztoza, planowania przestrzennego na terenie jego wystepowania, oceny wpty-
wu eksploatacji na srodowisko, a takze wyceny ztoza jako sktadnika majtku jego posiadacza
lub uzytkownika. Dla spetienia tych wymagan jest niezbedne odpowiednie zaprojektowanie
rozpoznania zloza i jego realizacja oraz opracowanie jego wynikow w formie dokumentacji
geologicznej, ktorej tres¢ i sposob prezentacji powinna spetnia¢ oczekiwania jej uzytkowni-
kow. Sa nimi przede wszystkim projektanci gorniczy 1 instytucje finansowe wspotdziatajace
w realizacji projektow goérniczych oraz zainteresowani zagospodarowaniem terenu ztoza i od-
dziatywaniem jego eksploatacji na srodowisko. Dla spetnienia ich oczekiwan, dla wtasciwego
sporzadzenia dokumentacji geologicznej ztoza, niezbgdna jest odpowiednia wiedza geologicz-
na i gérnicza. Spetnienie wskazanych zadan dokumentacji geologicznej powinno by¢ podstawg
dla jej oceny wedlug trzech generalnych kryteriow ,,materialno$ci” (istotnosci), przejrzystos¢
1 kompetentnosci.

Materialno$¢ (istotnos¢) — dokumentacja powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezb¢dne
dla dalszego jej wykorzystania w projektowaniu i realizacji dziatalnosci gorniczej, prognozo-
wania jej oddziatywania na srodowisko oraz oceny wartos$ci ztoza; ewentualne braki informacji
powinny by¢ wyjasnione i uzasadnione.

Przejrzysto$¢ — informacje zawarte w dokumentacji powinny by¢ przedstawiane w sposob upo-
rzadkowany, zrozumialy dla jej odbiorcy, nie budzacy watpliwosci (w przeciwnym razie tj. gdy
moga budzi¢ pytania, musza by¢ odpowiednio objasnione. Dokumentacja nie powinna by¢ ob-
cigzona informacjami nie istotnymi dla jej uzytkownika. Dane wazne, ale nie wykorzystywane
W sposob bezposredni, powinny by¢ przedstawiane w odpowiednich aneksach.

Informacje i dane zawarte w dokumentacji powinny by¢ przedstawiane w sposdb umozliwiaja-
cy tatwe ich wykorzystanie.

Kompetentnos$¢ — osoba (lub osoby) sporzadzajaca dokumentacje geologiczng ztoza powinna
posiada¢ odpowiednig wiedze i praktyke w dokumentowaniu zt6z (w szczegolnosci okreslo-
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nego typu), oraz sposobow wykorzystywania dokumentacji w praktyce dziatalnosci gorniczej
1 oceny jej konsekwenc;ji.

Obecna praktyka dokumentowania zt6z nie w petni spelnia te zadania. Przestaniajg jg Zle rozu-
miane wymagania rozporzadzenia w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, ktére
dotycza przede wszystkim jej formy. Tre$§¢ merytoryczna dokumentacji, jej materialnos¢, przej-
rzysto$¢ zalezy od rodzaju dokumentowanego ztoza i mozliwego sposobu (lub sposobow) jego
eksploatacji i wykorzystania kopaliny.

Ogodlne wymagania w tym zakresie sformutowane zostaly w ,,Zasadach dokumentowania zt6z
kopalin statych” (wczes$niej ,,Wytycznych....”) oraz ,,Zasadach dokumentowania zt6z ropy naf-
towej 1 gazu ziemnego. Sg one zbiezne odpowiednio z wymaganiami kodeksu JROC 1 PRMS.

W poczatkowym okresie wprowadzania obowigzku dokumentowania z16z przed podjeciem in-
westycji gorniczych wymagana byla opinia inwestora przedsiewzigcia gorniczego odnosnie
przydatnosci dokumentacji dla jego dzialalnosci. Z wymagania tego pozniej zrezygnowano
co spotkato si¢ z krytyka. Analiza przydatnosci dokumentacjo dla potrzeb projektowania gor-
niczego przeprowadzona w latach 80. XX wieku wykazata szereg ich uchybien z tego punktu
widzenia. W szczegdlnosci wskazywano zbyt ogdlnikowa charakterystyke budowy (struktury)
ztoza oraz warunkow geologiczno-gdrniczych ztoza (inzyniersko-geologicznych, hydrogeolo-
gicznych).

Na tle niedostatkow dokumentacji zwracaja uwage zbyt szeroko omawiane w nich zagadnienia

ogolne regionalne potozenia geologicznego ztoza, stratygrafii, ochrony srodowiska, nie istotne

z punktu widzenia dalszego wykorzystywania dokumentacji.

Zagadnieniem waznym, cz¢sto pomijanym jest:

* wiarygodnos$¢ danych podstawowych dla dokumentowania ztoza, w szczegolnosci doku-
mentacji wynikoOw wiercen rozpoznawczych przedstawianej na profilach otworow wyko-
nywanych w réznym czasie,

* ocena poprawnosci oprobowania ztoza 1 wiarygodnosci wynikéw badan pobranych prob,

» ocena wlasciwosci technologicznych kopaliny 1 mozliwo$¢ uzyskania odpowiednich su-
rowcow (przy eksploatacji selektywnej lub zastosowaniu odpowiednich operacji przerdb-
czych).

Z punktu widzenia potrzeb planowania zagospodarowania przestrzennego istotne znacznie ma

okreslenie:

* potozenia granic zloza,

* wymagan niezbednych dla wyznaczenia granic obszaru gérniczego (dla racjonalnego wy-
korzystania zloza na zewnatrz od granicy geologicznej ztoza w przypadku mozliwej jego
eksploatacji odkrywkowej, a dla lokalizacji szybow nie wigzacych zasoboéw w ich filarach
ochronnych w przypadku eksploatacji podziemnej).

Istotng dla oceny ztoza jest klasyfikacja stopnia jego rozpoznania i zasobow. Jest to informacja
o doktadnos$ci poznania ztoza. Nadmierng role przypisuje si¢ przy tym liczbowo wyrdznionej
wielko$ci mozliwego btedu oceny wielko$ci zasobow. Pomijana jest ocena wiarygodnosci in-
terpretacji budowy zloza, jego przestrzennego utozenia (zwlaszcza tektoniki) 1 potozenia gra-
nic.
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Wybdr metody obliczenia zasobow nie uwzglednia potrzeb projektowania eksploatacji 1 poz-
niejszego (w PZZ) wyrdzniania zasobow przemystowych i nieprzemystowych oraz rozliczania
zasobow. Z tego punktu widzenia nieprzydatng jest metoda wielobokdéw i nie powinna by¢
stosowana. Wiasciwg jest metoda blokow w rdéznych wariantach (blokéw geologicznych, mi-
niblokow itp.).

Dotychczasowy sformalizowany tryb opracowywania i zatwierdzania dokumentacji, ktory
nie uwzglednia w petni potrzeb dalszych jej uzytkownikow, wynika zwykle z nieckompetenc;ji,
w zakresie wiedzy gorniczej, os6b uprawnionych do sporzadzania dokumentacji. Posiadanie
podstawowej wiedzy w tym obszarze nie jest wymagane dla formalnego stwierdzenia kwalifi-
kacji do dokumentowania zt6z. W efekcie sporzadzane sg dokumentacje zadowalajace organy
zatwierdzajace je, ale ktorych uzytecznos¢ jest watpliwa.
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ARCHIWIZACJA T UDOSTEPNIANIE INFORMACII
GEOLOGICZNEJ
W CENTRALNYM ARCHIWUM GEOLOGICZNYM

Wiktoria Brzezinska-Paciorek

Michat Made;

Krzysztof Dabros

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Centralne Archiwum Geologiczne (CAG) jest jednostka organizacyjng Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego (PIG-PIB), ktorej gtéwnym zadaniem
jest gromadzenie, ewidencjonowanie, konserwowanie, digitalizowanie i udost¢pnianie ma-
terialdow geologicznych, hydrogeologicznych, geofizycznych, map oraz rdzeni wiertniczych,
ktore stanowig podstawe dziatania administracji geologicznej oraz wspomagaja dziatania pan-
stwowej stuzby geologicznej (psg) zgodnie z ustawa z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
1 gornicze.
Informacja geologiczng sg dane 1 probki geologiczne wraz z wynikami ich przetworzenia i in-
terpretacji, w szczegdlnosci przedstawione w dokumentacjach geologicznych oraz zapisane na
informatycznych no$nikach danych. Natomiast danymi geologicznymi sg wyniki bezposred-
nich obserwacji i pomiaréw uzyskanych w toku prowadzenia prac geologicznych. Informacja
geologiczna gromadzona w Centralnym Archiwum Geologicznym pochodzi z nastgpujacych
zrodel;

* dzialalnos¢ PIG-PIB: zadania psg, dziatalno$¢ naukowa, zlecenia komercyjne;

* organy administracji geologicznej: minister wtasciwy ds. Srodowiska, marszatkowie woje-
wodztw, starostowie;

* biznes: IGBD- informacja geologiczna biezacego dokumentowania przebiegu prac geolo-
gicznych, przejecia informacji geologicznej wytworzonej przez likwidowane przedsigbior-
stwa geologiczne.

Zasoby CAG (dokumenty i prébki geologiczne) zarchiwizowane sa w kilku lokalizacjach na
terenie catej Polski. Gtowne archiwa przechowujace dokumenty znajduja si¢ w Halinowie
1 Warszawie. W zasobach Archiwum Dokumentoéw Geologicznych znajdujg si¢ dokumentacje
geologiczne, hydrogeologiczne, zlozowe, geofizyczne, mapy oraz inne opracowania z réznych
dziedzin geologii. Materiaty stuzg dalszym badaniom geologicznym, wspomagaja zarzadzanie
srodowiskiem, planowanie przestrzenne, a takze s3 cennym materiatem dla sprawnego 1 efek-
tywnego systemu zarzadzania i gospodarowania wszystkimi rodzajami kopalin i surowcow
mineralnych Polski.
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W CAG zgromadzonych jest aktualnie 461 000 dokumentéw geologicznych, 230 000 arkuszy
map geologicznych oraz probki geologiczne z 6 285 otworéw wiertniczych. Na biezaco digita-
lizowane s dokumentacje geologiczne, co poza zabezpieczeniem zasobu, ma rowniez na celu
tatwiejsze 1 szybsze zarzadzanie informacja.
Centralne Archiwum Geologiczne posiada 9 terenowych Archiwéw Probek Geologicznych,
ktére znajduja si¢ w Halinowie, Hotownie, Piasecznie, Leszczach, Michatowie, Szurpitach,
Kielnikach, Oddziale Swictokrzyskim PIG-PIB w Kielcach oraz Oddziale Karpackim PIG-PIB
w Krakowie. Dodatkowo prébki geologiczne bedace wlasnos$cig Skarbu Panstwa sa przecho-
wywane w Orlen Petrobaltic w Gdansku oraz w Centralnym Magazynie Rdzeni ORLEN S.A.
(oddziat geologii 1 eksploatacji PGNiG) w Chmielniku. W Archiwum Prébek Geologicznych
proby archiwizowane sg w postaci rdzeni, prob okruchowych, rdzenikow bocznych 1 prob po-
mniejszonych. Probki sg doskonalym zrédtem danych oraz podstawa prowadzenia dziatan psg.
Dostep do informacji geologicznej mozliwy jest poprzez ustugi sieciowe z serwisOw www
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego, a takze poprzez
wglad w pomieszczeniach CAG oraz petlne udostepnienie informacji materiatow archiwalnych.
Weglad polega na zapoznaniu si¢ z trescig dokumentu bez jego kopiowania— bezptatnie, na
podstawie wpisu do ksiegi ewidencyjnej. Pelne udostepnienie informacji geologicznej, z moz-
liwoscig powielenia dokumentu odbywa si¢ na podstawie wniosku sktadanego w Zespole ds.
udostepniania informacji geologiczne;.
Wglad i pelne udostepnianie informacji geologicznej zgromadzonej w CAG sg realizowane na
podstawie:
* Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2024, poz. 1290);
«  Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadze-
nia 1 udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075), z uwzglgdnieniem
warunkow okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
w sprawie korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011, Nr 292,
poz. 1724);
» Zasad dostepu do informacji geologicznej gromadzonej przez panstwowa stuzbe geolo-
giczng w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego oraz bazach danych geologicz-
nych, okreslonych zarzadzeniem Dyrektora PIG-PIB nr 36 z dnia 4 listopada 2021 r.
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PRZEKAZYWANIE PROBEK POCHODZACYCH
Z BIEZACEGO DOKUMENTOWANIA PRZEBIEGU
PRAC GEOLOGICZNYCH DO CENTRALNEGO
ARCHIWUM GEOLOGICZNEGO

Renata Hutkowska-Bak

Wiktoria Brzezinska-Paciorek

Krzysztof Watgka

Krzysztof Dabro$

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Probki geologiczne uzyskane w wyniku prowadzenia rob6t geologicznych stanowig cenne zro-
dlo informacji geologicznej. Panstwowa stuzba geologiczna (dalej psg) wykonujaca zadania
panstwa w zakresie geologii na podstawie art. 162 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (dalej
Pgg) (Dz. U. 2024, poz. 1290 tj.) gromadzi informacje¢ geologiczng w postaci probek geologicz-
nych w 11 przystosowanych i odpowiednio zabezpieczonych archiwach probek geologicznych
(dalej APG) rozmieszczonych na terenie catego kraju.

Podmiot wykonujacy roboty geologiczne w celu poszukiwania lub rozpoznawania zt6z ko-
palin, o ktérych mowa w art. 10 ust. 1 1 2 Pgg, poszukiwania lub rozpoznawania kompleksu
podziemnego skladowania dwutlenku wegla lub wykonania otworéw wiertniczych stuzacych
rozpoznaniu budowy glebokiego poditoza albo wykonania regionalnych badan budowy geolo-
gicznej kraju, a takze okreslania warunkéw hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynier-
skich dla potrzeb podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego
sktadowania odpadow lub podziemnego sktadowania dwutlenku wegla oraz wykonania badan
geofizycznych w celu zbadania struktur geologicznych zwigzanych z wystgpowaniem zt6z we-
glowodorow, ma obowigzek biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych. Wy-
nikiem prowadzonych prac sg miedzy innymi probki geologiczne, ktore zgodnie z art. 82, ust.
2, pkt. 2 Pgg sa przekazywane psg. Od dnia przekazania danych geologicznych, probek i wy-
nikéw ich badan do dnia dorgczenia decyzji zatwierdzajacej dokumentacje geologiczng albo
do dnia przekazania dokumentacji sporzadzonej w przypadkach, o ktorych mowa w art. 92
Pgg, psg oraz organ koncesyjny nie udostgpniajg ich innym podmiotom. Zakres przekazywania
probek uzyskanych w wyniku rob6t geologicznych okresla odpowiednio koncesja albo decyzja
o zatwierdzeniu projektu robot geologicznych (art. 82 ust. 4 Pgg). Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzeniaiudostepnianiainfo
rmacjigeologicznej(Dz.U.2017,p0z.2075)probki geologiczne zwane ,,probkami geologicznymi
trwatego przechowywania” zachowuje si¢ wieczyscie.
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Zakres, forme¢ 1 tryb przekazywania probek uzyskanych na podstawie prowadzonych
prac reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
(Dz.U. 2015, poz. 903). Na wstepnym etapie podmiot przekazujacy probki zawiadamia
o gotowosci przekazania informacji geologicznej do archiwum prowadzonego przez psg. Kie-
rownik APG dokonuje wystepnej akceptacji i wyznacza archiwum docelowe. Przekazaniu pod-
legaja kompletne wyniki oprobowania w postaci: rdzeni wiertniczych, rdzenikow bocznych
oraz proéb okruchowych, dostarczone w odpowiednich opakowaniach uniemozliwiajacych
ich zniszczenie zgodnie z Rozporzadzeniem (2015). Podmiot przekazujacy dostarcza probki
wraz ze spisem zdawczo-odbiorczym w ilosci 4 egzemplarzy i profilem geologicznym otworu
wiertniczego lub wyrobiska rozpoznawczego. Na profilu powinny by¢ zaznaczone miejsca,
w ktorych dokonano oprobowania.

Po dostarczeniu probek pracownik APG dokonuje oceny formalnej dostarczonego materiatu.
Nastepnie etapie grupa upowaznionych geologéw dokonuje oceny merytorycznej zgodnosci
dostarczonych probek ze spisem zdawczo-odbiorczym. Ocenie podlega faktyczny stan zacho-
wania rdzenia, probek okruchowych, rdzennikow bocznych oraz zgodnos$¢ oznaczen na opako-
waniach zabezpieczajacych.
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WYKORZYSTANIE METOD GEOFIZYCZNYCH
NA POTRZEBY ROZPOZNANIA OBSZAROW PO
SZKODACH GORNICZYCH

Kamil Wasilewski
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Stowa kluczowe: monitoring, geofizyka inzynierska, szkody pogornicze, identyfikacja niecia-
glosci

Niniejsze poster przedstawia przyktad wykorzystania metod geofizycznych w celu rozpoznania
obszaré6w dotknigtych szkodami gérniczymi. Metodyka prac umozliwia stosunkowo szybkie
1 precyzyjne okreslenie parametrow sprezystych wraz z oceng warunkow geologicznych tere-
néw, na ktorych wystapity szkody spowodowane dziatalnoscig gornicza. Proponowane rozwig-
zanie ma za zadanie identyfikacj¢ obszaré6w narazonych na dalsze deformacje oraz okreslenie
warunkow gruntowych przy uzyciu nowoczesnych technik sejsmicznych. W ramach zrealizo-
wanego projektu zastosowano szereg metod sejsmicznych:

— Sejsmiczna tomografia refrakcyjna fali P (SRT-P)

Metoda ta polega na rejestracji podtuznych fal sejsmicznych, ktorych predkos¢ bezposrednio
koreluje z wlasciwosciami mechanicznymi badanego osrodka.

— Wielokanalowa analiza fal powierzchniowych (MASW)

Technika MASW opiera si¢ na analizie dyspersji fal powierzchniowych (Rayleigh’a) w war-
stwach przypowierzchniowych. Dzigki niej uzyskuje si¢ profil predkosci fal poprzecznych
(Vs), co umozliwia szybkie okreslenie struktury gruntéw oraz identyfikacje stref ostabienia
mechanicznego.

— Sejsmika refleksyjna

Metoda ta wykorzystuje zjawisko odbicia fal sejsmicznych od granic miedzy warstwami o r6z-
nych wilasciwosciach fizycznych. Rejestracja odbitych sygnatow pozwala na precyzyjne obra-
zowanie wewngetrznej struktury osrodka 1 wyznaczanie granic litologicznych.

Do rejestracji sygnatu sejsmicznego wykorzystano uktad pomiarowy o wysokiej gestosci roz-
mieszczenia geofonow 1 punktow strzatowych, co gwarantuje wysoka rozdzielczo§¢ pomia-
rowa. Zarejestrowane dane poddano zaawansowanej analizie oraz przetwarzaniu. Pozyskane
przekroje geofizyczne, umozliwiaja identyfikacje potencjalnych stref nieciggtosci i obszarow
0 obnizonych parametrach mechanicznych, co jest kluczowe przy wyznaczaniu zagrozonych
obszar6w, ocenie ryzyka wystgpienia dalszych szkdd na terenach pogdrniczych oraz ich moni-
toringu.
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OBLICZENIA STATECZNOSCI SKARP
1 ZBOCZY NA POTRZEBY BEZPIECZENSTWA
INFRASTRUKTURY (M.IN. NA TERENACH
POGORNICZYCH)

Arkadiusz Piechota
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Slowa kluczowe: stateczno$¢, geologia inzynierska, skarpy 1 zbocza, infrastruktura

Niniejsze opracowanie przedstawia przyktady obliczen statecznosci skarp i zboczy na potrzeby
bezpieczenstwa szeroko pojetej infrastruktury (m.in. zbiorniki wodne, drogi etc.).

W celu wykonania obliczen wykonywane sg badania geotechniczne (np. wiercenia i sondowa-
nia) oraz geofizyczne (np. badania elektrooporowe, sejsmika). Pozwalaja one na budowe mode-
lu geologicznego oraz na okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw budujacych skarpy
i zbocza. Ma to kluczowe znaczenie w modelowaniu i obliczaniu statecznosci.

96,0 - 1010
B 1.1 -980
- ESEE
- EIEEE
| LRI
B 71s-783
| R
61.5-864
S5 - 815

Ryc. 1. Przyktad modelu dna zbiornika wykonany echosondq wielowigzkowg MBES

Ponadto wykonywane sg pomiary morfologii terenu (pomiary geodezyjne GNSS, naloty foto-
grametryczne, pomiary LiDAR oraz batymetria) — ryc.1 1 2.
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Ryc. 2. Fragment numerycznego modelu terenu (DTM) na tle warstwic wysokosciowych

Wyznaczajac parametry geotechniczne, dynamike wod podziemnych oraz morfologi¢ terenu
mozna wykonywa¢ modele geologiczne stuzace do obliczen stateczno$ci skarp i zboczy.
Statecznos$¢ obliczana jest w przekrojach 2D lub w 3D (ryc. 3). Celem obliczen statecznosci
skarp 1 zboczy jest wykrycie miejsc z obnizonym wspolczynnikiem statecznosci (tj. miejsc po-
tencjalnie osuwiskowych). Pozwala to na zabezpieczenie takich obszaréw lub zaprojektowanie
i wykonanie prac naprawczych.

ECECCEEEE

=

Ryc. 3. przyktadowy model obliczeniowy 2D statecznosci skarpy
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SUROWCE DEFICYTOWE — WERYFIKACJA
PLYTKICH WYSTAPIEN MAGNETYTOW
WE WSCHODNIEJ OSEONIE GRANITU
KARKONOSZY

Kordian Rudzinski
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Wokot plutonu karkonoskiego, w jego metamorficznej ostonie stwierdza si¢ wystgpowanie
szeregu anomalii magnetycznych, zwigzanych z wystepowaniem magnetytéw. Eksploatacja
rud zelaza (magnetyty, hematyt) w rejonie Kowar ma wielowiekowe tradycje. Najstarsza zna-
na wzmianka o prowadzonych tu robotach gérniczych, hutniczych oraz kuzniczych pochodzi
z 1355 r. Na wschdd od miejsc eksploatacji widoczne sg silne anomalie natezenia pola ma-
gnetycznego (rejon Jarkowic) ciggnace si¢ poludnikowo az do rejonu Mniszkowa i1 Janowic
(Rudawy Janowickie), a nastepnie, juz rownoleznikowo, do Jezowa Sudeckiego koto Jeleniej
Gory. W oparciu o potszczegotowe zdjecie magnetyczne, ktore zostato zrealizowane w latach
2005-2007, zaprojektowano pomiary uszczegolowiajace. W rejonie Ogorzelca wykonano 953
pomiary, w regularnej siatce punktow o boku 100x100 m w ramach przedsiewzigcia ,,Kom-
pleksowa, geofizyczno-geologiczna interpretacja nowego zdjecia catkowitego pola magnetycz-
nego Ziemi na obszarze Sudetdw i ich przedpola” (lata 2013-2016). Szczegdtowe zdj¢cie ma-
gnetyczne w rejonie Mniszkowa zrealizowano w kwietniu 2024 r. Pomiary wykonano na 926
stanowiskach pomiarowych, wzdtuz zbioru potozonych rownolegle profili odlegtych od siebie
0 100 m, z krokiem pomiarowym wynoszacym 50 m wzdtuz profilu. Na podstawie otrzyma-
nych wynikéw zostat opracowany model ciat zaburzajacych ziemskie pole magnetyczne, dzieki
czemu wytyczono optymalne lokalizacje otworéw badawczych oraz okre§lono ich parametry
— glebokos$¢, upad 1 azymut. Nastepnie przygotowano projekt robodt geologicznych zaktadajacy
wykonanie 5 otworéw badawczych, ktore umozliwig doktadniejsze rozpoznanie cial wywotu-
jacych anomali¢ magnetyczng. Planowanym efektem opisanych prac jest tzw. dokumentacja
geologiczna ,,inna”. W przypadku, gdy obecnos¢ cial magnetytowych zostanie potwierdzona,
mozna bedzie w przysztosci udokumentowac zloze w kategorii D.
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METODYKA PRAC TERENOWYCH W RAMACH
PROSPEKCJI SUROWCOW KRYTYCZNYCH
W REJONIE BAYANBULAG (KHANGALI,
MONGOLIA) W KONTEKSCIE ROZWOJU
POLSKICH KADR GEOLOGICZNYCH

Rafat Sikora

Pawet Urbanski

Radomir Pachytel

Stanistaw Mikulski

Rafat Nasitowski

Kamil Bulcewicz

Barttomiej Grochmal

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Projekt ,,Poszukiwania surowcoéw krytycznych w Mongolii — rozpoznanie obszaréw wystepo-
wania molibdenu i wolframu” jest jednym z kluczowych przedsigwzie¢ zwigzanych z podpi-
saniem umow mig¢dzypanstwowych pomiedzy Polska a Mongolia w 2023 roku. Realizowany
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB we wspotpracy z Mongolska Stuzbg Geologiczna.
Projekt ma na celu rozpoznanie potencjatu surowcowego Mongolii w poludniowo-zachodniej
czgsci Khangaju (ajmagu bayankhongorski). Zwlaszcza, gdy wspotczesnie szczegdlng uwa-
ge poswigca si¢ poszukiwaniom i dokumentowaniu zt6z surowcoéw krytycznych, strategicz-
nych dla globalnej gospodarki. Finansowanie realizacji projektu zapewnia Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Prace projektowe obejmuja zarowno standardowe etapy dzialan przygotowawczych i analiz
kameralnych, jak i kluczowy element w postaci prac terenowych. To wlasnie prace terenowe
stanowig najwazniejszy aspekt projektu, umozliwiajac szczegotowe rozpoznanie badanego ob-
szaru 1 uzyskanie najbardziej precyzyjnych danych badawczych.

Kluczowg role w tych pracach odgrywa przyjeta metodyka, ktéra obejmuje m.in. odpowiedni
dobor marszrut, pobor probek do badan petrologicznych i geochemicznych, a takze zastosowa-
nie nowoczesnych narzegdzi badawczych, takich jak aplikacje GIS czy przenosne spektrometry
rentgenowskie (pXRF). Istotne jest rowniez uwzglednienie fizycznych 1 psychomotorycznych
zdolnosci geologdw, niezbednych do efektywnego przeprowadzania prac w trudnym terenie.
Wyzwanie, jakim jest prowadzenie prac terenowych w wymagajacych warunkach azjatyckiego
interioru, wymaga starannego doboru kadr do pracy w goérzystych rejonach o klimacie poétsu-
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chym. Prace w Mongolii wigzg si¢ z koniecznoscig posiadania szerokiej wiedzy z zakresu geo-
logii regionalnej, tektoniki, stratygrafii, petrologii oraz geochemii 1 umiejetnosci analitycznej
kompilacji tej wiedzy. Z tego wzgledu idealnymi kandydatami do realizacji projektu sa osoby
posiadajace pelne wyksztalcenie geologiczne, szczegdlnie w obszarze geologii poszukiwaw-
czej.

Oproécz osiagni¢é rzeczowych, takich jak poszerzenie wiedzy o zasobach surowcow krytycz-
nych w badanym regionie, projekt przyczynia si¢ rowniez do rozwoju polskich kadr geologicz-
nych. Dzigki temu be¢dzie mozliwe zdobycie doswiadczenia w prowadzeniu podobnych prac
w przysztosci. Efekt edukacyjny jest rownie istotny jak wynik naukowy i surowcowy, poniewaz
pozwala na odbudow¢ w Polsce zasoboéw ludzkich zdolnych do podejmowania wyzwan poza
granicami kraju. Umozliwia to takze rozwijanie umiejetnosci wspotpracy migdzynarodowe;,
tworzenia zespoléw badawczych oraz skutecznego planowania logistycznego i ekonomiczne-
go. Prace te stanowia takze doskonalg okazj¢ do zdobycia doswiadczenia w dostosowywaniu
si¢ do zroznicowanych warunkow spoteczno-politycznych w danym kraju.
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WNIOSKI I POSTULATY NA RZECZ
USPRAWNIENIA ADMINISTRACII
GEOLOGICZNEJ — EFEKTY ZADAN PSG

Kamila Broda
Joanna Krasuska
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie

Prezentowany poster pt. ,, Wnioski i postulaty na rzecz usprawnienia administracji geologicznej
— efekty zadania PSG” podsumowuje kluczowe zagadnienia oraz rekomendacje wypracowa-
ne podczas 3. Konferencji Wspotczesna Geologia Samorzagdowa (3. WGS), ktéra odbyla si¢
w dniach 19-22 listopada 2024 r. w Jastrzebiej Gorze. Organizatorem wydarzenia byt Panstwo-
wy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. W konferencji uczestniczyto ponad
400 przedstawicieli administracji geologicznej, instytucji rzagdowych, srodowisk naukowych
oraz branzy geologiczno-gorniczej z calej Polski.

Dyskusje prowadzone w ramach o$miu paneli tematycznych dotyczytly m.in. ochrony zt6z
1 ich uwzgledniania w planowaniu przestrzennym, przeciwdzialania nielegalnej eksploatacji
kopalin, likwidacji zaktadow goérniczych, transformacji energetycznej, dokumentowania geolo-
giczno-inzynierskiego oraz geozagrozen. Poster przedstawia zebrane wnioski i postulaty, ktore
moga przyczyni¢ si¢ do usprawnienia funkcjonowania administracji geologicznej na poziomie
lokalnym i krajowym, m.in. poprzez doprecyzowanie przepisOw prawa, standaryzacje proce-
dur urzgdowych, rozwoj edukacji spotecznej oraz poprawe systemu przekazywania informacji
geologicznej do Centralnego Archiwum Geologicznego.

Zaprezentowane efekty sa wynikiem realizacji zadania Panstwowej Shuzby Geologicznej
,Geologia Samorzadowa” i stanowig wktad w rozwoj sprawnej i zintegrowanej administracji
geologicznej w Polsce.
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