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1 Wprowadzenie

W ramach projektu rozwojowego nr UDA-POIG.01.03.01-00-001/09-00
pt. Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania
zt0z surowcow skalnych wspotfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inno-
wacyjna Gospodarka wspoélnie z pracownikami Poltegor-Instytut realizowane
jest zadanie 5, ktore za glowny cel przyjmuje wykonanie Pilotowego systemu
geoinformacji ztoz surowcow skalnych dla wybranego rejonu wojewddztwa
dolnoslaskiego charakteryzujacego si¢ duzymi i réznorodnymi zasobami su-
rowcow skalnych.

Wspomaganie proceséw racjonalnego gospodarowania zasobami surow-
cow skalnych w oparciu o $rodowisko systemow informacji geograficznej
(GIS) odbywaé¢ moze si¢ m.in. poprzez: graficzne i opisowe przedstawienie
charakterystyk z16z surowcow skalnych, w tym warunkéw geologicznych, za-
sobow perspektywicznych oraz rezerw zt6z kopalin skalnych, a takze mozli-
wosci ich zagospodarowania przy uwzglednieniu konfliktow przestrzennych i
srodowiskowych oraz dostepnosci komunikacyjnej. Informacje te gromadzo-
ne s3 w bazie danych GIS. System geoinformacyjny, poprzez zaimplemento-
wanie odpowiednich procedur przetwarzania danych przestrzennych, pozwala
na prowadzenie analiz trendéw, prawidlowosci i prognoz zmian zwigzanych
z gospodarka surowcami skalnymi oraz badanie zalezno$ci przestrzennych
miedzy réoznymi rodzajami uzytkowania terenu, a wigc elementow waloryza-
cji niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych [8].

Jednym z elementow realizacji projektu bylo podpisanie ze starostwem
powiatu wroctawskiego oraz starostwem powiatu swidnickiego listow inten-
cyjnych dotyczacych wspolpracy w ramach wykonywanego przez Instytut
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej projektu systemu geoinformacyjnego.
W listach tych okreslono zakres wspotpracy pomigdzy Powiatem a Uczelnia,
ktora to wspotpraca przyczyni si¢ do polepszenia jakosci projektowanego Pi-
lotowego systemu ... i uszczegdtowienia zakresu udostepnianych dzigki niemu
danych oraz wykonywanych analiz. W ramach porozumienia Uczelnia zobo-
wigzala si¢ informowa¢ Powiat o postepach prac dotyczacych systemu geo-
informacyjnego, bra¢ pod uwage sugestie Powiatu dotyczace tresci i formy
systemu geoinformacyjnego, udostepni¢ forme testowg Pilotowego systemu
oraz wykorzystywa¢ informacje pochodzace z Powiatu jedynie do celow ni-
niejszego projektu. Natomiast Powiat zobowigzal si¢ udostepniaé wybrane
dane archiwalne i aktualne, na potrzeby budowy systemu geoinformacyjnego
oraz uczestniczy¢ w spotkaniach przedstawiciela Powiatu z przedstawicielem
Uczelni (na terenie Powiatu) w celu wymiany uwag na temat powstajacego
systemu.



W dalszej cze$ci opracowania opisano zatozenia oraz etapy budowy Pilo-
towego systemu geoinformacji ztoz surowcow skalnych dla powiatu wroctaw-
skiego i dla powiatu swidnickiego, wedtug metodyki przyjetej dla realizacji
zadania 5 projektu. Przedstawiono takze charakterystyke danych przestrzen-
nych i opisowych zgromadzonych w bazie danych systemu i przekazanych
w ramach umowy na potrzeby wykonywania zadan wlasnych organow staro-
stwa powiatowego.

2 Zalozenia budowy systemu geoinformacyjnego zl6z
surowcow skalnych

2.1 Wprowadzenie

Przez system geoinformacyjny mozemy rozumie¢ system informacji do-
tyczacy danych geoprzestrzennych [20]. Moze on funkcjonowac¢ lokalnie na
pojedynczym stanowisku komputerowym, na wielu komputerach w sieci we-
wnetrznej organizacji lub w sieci internetowej. Internetowy system geoinfor-
macyjny charakteryzuje si¢ architekturg, w ktorej dane przestrzenne udostep-
niane s3 przez serwer aplikacji i serwer GIS za posrednictwem sieci WWW
uzytkownikom korzystajacym ze standardowych przegladarek internetowych.
W architekturze takiej wystepuja 3 lub wigcej (n) warstw, gdzie warstwg inter-
fejsu uzytkownika stanowi przegladarka internetowa (tzw. ,,cienki” klient) lub
aplikacja GIS (tzw. ,,gruby” klient), taczace si¢ z serwerem aplikacji za po-
srednictwem protokotu HTTP. Warstwa aplikacji (programy) zapewnia ustugi
do zbioru danych (warstwy bazy danych). Jesli warstwa posrednia (aplika-
cji) sktada si¢ z dwoch lub wigcej serwerow mamy do czynienia z architek-
turg n-warstwowa. Schemat architektury systemu pokazano na rysunku 2.1.
Podstawowymi ustugami sg rozpowszechnianie oraz wyszukiwanie danych
przestrzennych. Wykorzystuje si¢ w tym celu serwisy WMS (ang. Web Map
Service), udostepniajagce dane w postaci rastrowej, WFS (ang. Web Feature
Service), udostgpniajace dane wektorowe i inne [31]. Standardy budowy sy-
stemow GIS oferujacych geoinformacyjne ustugi sieciowe (ang. Geoinforma-
tion Web Services) zostaly opracowane przez konsorcjum OGC (ang. Open
Geospatial Consortium) [35].
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Rys. 2.1 Warstwowa architektura internetowego serwisu geoinformacyjnego
dystrybuujacego dane przestrzenne

2.2. Przeglad wybranych systeméw geoinformacyjnych surowcow

mineralnych

W ramach prac wstepnych dokonano analizy wybranych systeméw geoin-
formacyjnych dotyczacych surowcow mineralnychigornictwadostarczajacych
dane uzytkownikowi za pomocg internetowych interaktywnych aplikacji map.
Przeanalizowano funkcjonalno$¢ orazzakresudostgpnianych danych systeméow
o zasiggu krajowym. W dalszej czgsci przedstawiono charakterystyke system-
ow. Systemy te dotycza internetowych serwisow mapowych dostarczajacych
dane, w skali kraju, z Australii, Norwegii, Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej
Brytanii oraz Polski.

2.2.1 Atlas gornictwa Australii

W Australii dane dotyczace zasobow surowcow umieszczone sa w Atlasie
Gornictwa Australii (ang. Australian Mines Atlas), ktory oprocz internetowej
przegladarki map zawiera szczegdtowe informacje o zasobach poszczegoél-
nych surowcow opracowane na podstawie corocznych raportow o rozpozna-
nych zasobach surowcow mineralnych (ang. Identified Mineral Resources Re-
port), najwazniejsze fakty o wybranych surowcach mineralnych oraz podsta-
wowe informacje o prawach wlasnosci i sposobie wykorzystania danej kopaliny
[73, 64].

Aplikacja mapowa Atlasu zbudowana jest w oparciu o wolne i otwarte
oprogramowanie do udostepniania danych przestrzennych w sieci MapSer-
ver 4.4 [71]. Serwer mapowy udostepnia ustugi WMS 1 WFS a jego interfejs



graficzny oparty jest na platformie (ang. Integrated Mapping Framework)
opracowanej przez firm¢ Moximedia [78]. Dane przestrzenne przechowywa-
ne sg w dwodch formatach: dane o ztozach i wystapieniach surowcow w bazie
danych Oracle a pozostate dane w plikowej bazie danych [76].

Warstwy tematyczne internetowego serwisu mapowego Atlas Gornictwa
Australii zorganizowane sa w sze$¢ grup:

- zloza i wystapienia surowcow (czynne kopalnie, ztoza surowcow, dawne
kopalnie oraz wystgpienia surowcoOw w podziale na rodzaj kopaliny),

- potencjalne zasoby,

- przemyst,

- infrastruktura transportowa,
- warstwy geograficzne,

- warstwy topograficzne.

Serwis udostgpnia dane o surowcach metalicznych, energetycznych, pia-
skach mineralnych oraz pierwiastkach rzadkich. Przegladarka map umozliwia
wlaczenie widocznosci po jednej warstwie z kazdej grupy, nie obstuguje prze-
noszenia warstw wyzej/nizej w tabeli zawarto$ci oraz ustawienia przezroczy-
stosci warstwy. Obiekty grupy pierwszej wyswietlane sg jako punkty. Udo-
stepnianie mapy nie zawierajg informacji o geometrii ztoza. Uzytkownik ser-
wisu mapowego Atlas Gornictwa Australii moze redagowac¢ mapy lokalizacji
wybranych kopaln i zakladow przetworczych, zt6z oraz wystapien surowcow
w Australii. Opcje wyszukiwania obejmujg, wyszukiwanie danych wg stow
kluczowych lub zasiggu przestrzennego, a zaawansowane opcje wyszukiwa-
nia uwzgledniajg kryteria takie jak: stan, surowiec, status dziatalnosci i inne.
Aplikacja posiada zdefiniowane zaktadki przestrzenne - narzgdzie Quick View
- pozwalajace na bezposrednia zmiang widoku mapy do granic wybranego
stanu Australii. Gotowe mapy moga by¢ drukowane do plikow *.pdf a ich
zasigg moze by¢ wyswietlany w aplikacjach Google Maps i Google Earth.
Uzytkownik ma opcje generowania na mapie prostych legend [73].

2.2.2 Portal mapowy Norweskiego Instytutu Geologicznego

Norweski Instytut Geologiczny (nor. Norges Geologiske Undersgkesle,
NGU) za posrednictwem serwisu mapowego udostgpnia w ramach ustug
WMS m.in.: dane o zasobach z16z surowcow skalnych, ich lokalizacji oraz
o sposobie ich zagospodarowania. Dane te mozna przeglada¢ w przegladarce
internetowej geoportalu GeoNorge opartego na narz¢dziach ArcIMS firmy
ESRI, za posrednictwem serwisu mapowego NGU (nor. Norges Geologiske
Undersgkesle) lub korzystajac z wlasnego oprogramowania GIS poprzez
ustanowienia potgczenia WMS.



Klient serwisu mapowego, opartego na ustudze WMS, moze korzystac
z nastepujacych narzedzi: drukowanie map, zapisywanie map w formacie
JPG Iub PNG, wysytanie linkéw do map, generowanie obrazéw map w du-
zych rozmiarach, wyszukiwanie danych po wspotrzednych, wykonywanie po-
miarow odlegtosci, identyfikacja i selekcja obiektow, wyszukiwanie danych
wg jednostek administracyjnych, wg nazw miejsc oraz wg adresow. Narzg-
dzie identyfikacji obiektow pozwala na generowanie prostych lub/i ztozonych
elektronicznych kart informacyjnych zt6z na podstawie danych przechowy-
wanych w bazie danych. W serwisie warstwy tematyczne dotyczace zasobow
1 gospodarki nimi mogg by¢ wyswietlane na tle bazowej mapy topograficznej,
a kolejnos¢ ich wyswietlania mozna zmienia¢ poprzez przesuwanie warstw w
tabeli zawartosci. Legenda aktualnie wy$wietlanych warstw generowana jest
automatycznie w prawym dolnym rogu okna przegladarki. Uzytkownik prze-
gladarki geoNorge korzystajacy z tych samych danych przestrzennych do-
starczanych przez serwer WMS NGU ma dodatkowo mozliwo$¢ ustawiania
przezroczystosci warstw tematycznych i zmiany odwzorowania. Inne ustugi
dostepne przez serwis wymagaja rejestracji uzytkownika [34, 41].

2.2.3 Serwis mapowy Brytyjskiej Stuzby Geologicznej

Brytyjska Stuzba Geologiczna (ang. British Geological Survey, BGS), wy-
korzystuje ustugi sieciowe (ang. Web services) do udost¢pniania w Internecie
danych dotyczacych geologii oraz trzesien ziemi za posrednictwem serwisow
WMS i KML. Format KML pozwala na wy$wietlanie map w programach
Google Earth i Google Maps, wigkszo$¢ programéw GIS oraz tzw. Wirtual-
nych Globusow (ang. Virtual Globes) takze czyta ten format danych. Z kolei
informacje o surowcach mineralnych Wielkiej Brytanii sg udostepnianie przez
BGS za posrednictwem serwisu internetowego MineralsUK - Mineral Infor-
mation Online [74]. Serwis internetowy (WebGIS) opracowano jako system
wspomagania decyzji w regionalnym i lokalnym planowaniu przestrzennym.
Uzytkownicy moga korzysta¢ z danych przestrzennych obejmujacych: zasoby
surowcow mineralnych, pozwolenia na uzytkowanie kopalin (ang. licenses)
oraz ograniczenia srodowiskowe. Serwis dostarcza takze podstawowe infor-
macje opisowe o kazdym ze zk6z oraz pozwoleniach na uzytkowanie. System
integruje dane przestrzenne pochodzace z réoznych Zrodet (np.: ang. Mineral
Planning Authority, Coal Authority) i oparty jest na oprogramowaniu ESRI
ArcGIS Server.

Portal mapowy udostepnia warstwy tematyczne m.in. o: pozwoleniach na
wydobywanie kopalin ze z16z (czynnych, zaniechanych oraz zrekultywowa-
nych), obszarach obje¢tych réznymi programami poszukiwania kopalin oraz
granicach dziatania organdéw gorniczych (ang. Mineral Planning Authority).



Kopaliny skategoryzowano w nastepujacych, oddzielnych warstwach te-
matycznych: piaski i zwiry (ang. Sand and Gravel), kamienie famane (ang.
Aggregates - crushed rock), skaty magmowe (ang. Ingenous rocks), wapiene
(ang. Limestone), kreda (ang. Chalk), gips (ang. Gypsum), torfy (ang. Peat),
ztoza wegla (ang. Shallow and deep coal), weglowodory (ang. Hydrocarbon
wells). Ponadto obszary powierzchniowej eksploatacji wegla, obszary zanie-
chanej eksploatacji wegla (ang. Inactive coalfields) oraz obszary koncesji na
eksploatacje wegla (ang. Coal licence) i weglowodorow (ang. Hydrocarbon
licence) [74]. Dane te moga by¢ wysSwietlane na tle warstw tematycznych
przedstawiajacych: podstawowa sie¢ kolejowa i drogowa, gldowne miasta oraz
obszary cenne przyrodniczo takie jak: obszary Natura2000, rezerwaty przyro-
dy (ang. National Nature Reserve), parki narodowe (ang. National Parks), ob-
szary ochrony krajobrazu (ang. Areas of Outstanding Natural Beauty), obszary
wodno-blotne objete konwencja ramsarska oraz inne. Jako tlo uzytkownik ma
do wyboru rastrowg mape topograficzna lub obraz satelitarny LandSat. Uzyt-
kownik w tabeli zawartos$ci okresla warstwy widoczne oraz warstwe aktywna.
Widoczno$¢ wybranych warstw uzalezniona jest od biezacej skali mapy. Jako
jeden z nielicznych analizowanych, portal mapowy udostgpnia opis zawar-
tosci warstw tematycznych dostgpny po kliknigciu wybranej z nich. Podsta-
wowe funkcje serwisu mapowego obejmuja: nawigacj¢ poprzez zmiang skali
i przesuwanie map, generowanie legendy widocznych warstw, drukowanie
map oraz identyfikacje obiektow i zapytania do bazy danych. Zapytania moga
by¢ wykonywane do aktywnej warstwy na trzy sposoby: ,.identyfikuj w ak-
tywnej warstwie”, ,,wybierz z aktywnej warstwy” lub ,.znajdz w aktywnej war-
stwie”. Zakres udostepnianych danych opisowych o ztozach jest dosy¢ ubogi
i obejmuje: rodzaj kopaliny, powierzchni¢ i obwod ztoza oraz jego potozenie
administracyjne.

2.2.4 Geocommunicator Bureau of Land Management

W Stanach Zjednoczonych portal internetowy Bureau of Land Manage-
ment (BLM) zapewnia dostep do National Integrated Land System (NILS),
ktory jest odpowiedzialny za prowadzenie katastru, zarzadzanie zasobami i
wydawanie koncesji na uzytkowanie surowcoéw i gruntow na terenach beda-
cych wilasnoscia publiczng. NILS sktada si¢ z dwoch srodowisk pracy: czesci
transakcyjnej, w ktorej dane katastralne i ewidencyjne sa pobierane, anali-
zowane, edytowane i trwale zapisywane w bazie danych oraz cz¢sci rozpo-
wszechniajacej dane, czyli Geocommunicator’a [55] umozliwiajacego korzy-
stanie z danych przestrzennych przez uzytkownikdéw na szczeblu federalnym,
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stanowym, lokalnym oraz prywatnych. Portal mapowy zasilany jest danymi
pochodzacymi z: National Integrated Land System, Legacy Rehost 2000
(LR2000), Range Authorization System, Abandoned Mines System, Facility
Asset Management System oraz innych zrédet danych.

Geocommunicator stanowi centralne miejsce dystrybucji danych prze-
strzennych w trzech r6znych aplikacjach: Land and Mineral Use Records,
Federal Land Stewardship i Land Survey Information System oraz dostarcza
narzgdzi wyszukiwania, dostepu do danych oraz do dynamicznych map w
zakresie dziatalnosci BLM, czyli m.in.: do wydawania koncesji na eksplo-
atacje ztoz ropy, gazu, wod geotermalnych, zt6z wegla i innych kopalin sta-
lych, do wydawania koncesji na poszukiwanie zt6z, do wydawania pozwo-
len na uzytkowanie terenu, do wydawania dokumentéw wlasnosci gruntow
i kopalin oraz do nadawania prawa do drogi (energetyka, woda, drogi, kolej,
rurociagi i komunikacja). Rozbudowany zbiér danych przestrzennych obej-
muje takze warstwy zamknietych zaktadow gorniczych [56]. Portal ten udo-
stepnia serwisy map i danych. Pierwsze obejmuja ustugi WMS 1 WES oparte
na narzedziach ArcIMS firmy ESRI. Serwis danych zawiera ustugi sieciowe
umozliwiajgce wyszukiwanie i pobieranie danych opisowych o terenie oraz
eksportowanie wspolrzednych danych. Ustugi te sa dostepne z poziomu Geo-
communicatora lub w aplikacjach zewnetrznych obstugujacych ustugi WMS i
WEFS poprzez ustanowienie potaczenia (np. ArcGIS, Quantum GIS). Warstwy
tematyczne udostepniane w formacie rastrowym lub wektorowym podzielone
sg na nastepujagce grupy: dane zwigzane z pozyskiwaniem energii (m.in. su-
rowce energetyczne i zrodta energii geotermalnej), surowce mineralne, tereny
otwarte, mapy referencyjne i inne. Portal mapowy udostepnia roéwniez sze-
reg interaktywnych map tematycznych, w tym: surowcow energetycznych,
kopalin statych i koncesji gorniczych. Przegladarka internetowa pozwala na
wyswietlanie wybranych warstw tematycznych na trzech r6znych mapach re-
ferencyjnych (bazowych): ortofotomapie, mapie topograficznej US National
Geodetic Survey i na mapie drog dostarczonej przez firme ESRI. Klient ob-
shuguje wyswietlanie wielu warstw jednoczes$nie i ustawianie ich przezroczy-
stosci przez uzytkownika. Do poszczegélnych warstw tematycznych mozna
dodawac etykiety.

Portal dostarcza specjalnie opracowane narz¢dzia wyszukiwania m.in.: wg
nazw miejsc, miejscowosci, zasobow zrodet energii 1 koncesji gorniczych. W
portalu dostepna jest réwniez funkcja identyfikacji umozliwiajaca pozyskanie
informacji opisowych do aktualnie wyswietlanych obiektow z baz danych,
np. dla wybranej lokalizacji wy$wietlane jest zestawienie obiektow, o ktorych
mozna uzyska¢ dodatkowe informacje, np. o ich uzytkownikach [55, 56].
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2.2.5 Serwisy Panstwowego Instytutu Geologicznego

Bazy danych z zakresu m.in. geologii i surowcow mineralnych w Polsce
prowadzi Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG). Udostgpnia on m.in. na-
stepujace bazy danych obejmujace zasiggiem przestrzennym caly kraj, czyli
Centralng Baz¢ Danych Geologicznych CBDG, INFOGEOSKARB, System
Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS, Rejestr Obsza-
réw Gorniczych i Zintegrowany System Kartografii Geologicznej IKAR'.

2.2.5.1 Centralna Baza Danych Geologicznych

Centralna Baza Danych Geologicznych [64] umieszczona jest na serwerze
z systemem Oracle Enterprise Edition, a oprogramowanie do wyszukiwania
i edycji danych w bazie zostalo napisane w jezykach Oracle Forms i Visual
Basic. Dostep do zasobow bazy uzalezniony jest od uprawnien uzytkowni-
koéw, sa to administrator, operator wprowadzajacy dane, uzytkownicy sieci
lokalnej (pracownicy PIG), uzytkownicy CAG (czytelnia w PIG), uzytkow-
nicy w Ministerstwie Srodowiska (Intranet) oraz uzytkownicy publiczni w
sieci Internet, ktorzy majg dostep przez przegladarke GIS oparta o technologie
ArcIMS i MS SQL Server. Baza ta podzielona jest na dziewie¢ podsystemow:
Dokumenty, Otwory, Rdzenie, Analizy, Ztoza, Geofizyka Wiertnicza, Kolek-
cje Geologiczne, Punkty Badawcze 1 Podsystem Przestrzenny. Jezeli chodzi
o dane zwigzane ze ztozami to zawarte sa one m. in. w Podsystemie Dokumen-
ty, w ktorym zawarte sg dane z archiwalnych opracowan geologicznych, map,
map cyfrowych, zdje¢ lotniczych i zdje¢ satelitarnych. Kazdemu dokumento-
wi przypisywane sg arkusze map seryjnych i jednostki administracyjne kraju.
Podsystem ten powigzany jest z innymi podsystemami CBDG oraz z baza
danych INFOGEOSKARB. Podsystem Ztoza zawiera katalog zt6z, w ktoérym
znajduja si¢ informacje o zasobach wszystkich zt6z w Polsce, o kopalinach
zt67 i 0 zawartych w nich pierwiastkach chemicznych, ktére ujeto w krajo-
wym bilansie zasobow geologicznych. Dane szczegotowe aktualizowane sg
raz w roku na podstawie informacji zgromadzonych w systemie MIDAS. Zto-
za maja Scisle ustalone kontury lub punkty centralne i sa dostepne w podsyste-
mie przestrzennym. CBDG jako warstwa informacyjna GIS wy$wietlana przez
przegladarke geograficzng bazy i jest udostepniona w Internecie. Kolejnym
podsystemem w CBDG jest podsystem Przestrzenny zapewniajacy obstuge
danych przestrzennych odpowiadajacych lokalizacji obiektow, np. otwordow i
zt6z opisanych w CBDG i utatwiajacy wyszukiwanie oraz wybieranie danych
za pomocg map wyswietlanych na ekranie przez przegladarke geograficzng.
Podsystem ten jest wyposazony w mechanizm SDE (ang. Spatial Databa-
se Engine) usprawniajacy obstuge danych przestrzennych pozyskiwanych
w postaci warstw informacyjnych GIS ipozwalajacy na przechowywanie

1 Systemy te zostaty opisane na podstawie informacji umieszczonych na geoportalu
[64] i na stronie internetowej Panstwowego Instytutu Geologicznego [78].
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w systemie Oracle danych przestrzennych takich jak punkty, linie, wielokaty
w powiazaniu z danymi opisujacymi obiekty zarejestrowane w bazie. Umoz-
liwia to zachowanie spdjnosci danych przestrzennych i opisowych w czasie
ich aktualizacji. W podsystemie zawarte sg cztery grupy danych: ogolnopol-
skie warstwy typu topograficznego lub administracyjnego takie jak: rzeki,
jeziora, drogi, miasta, jednostki administracyjne, cigcia arkuszy map w skali
1:50 000 1 1:100 000, ogoélnopolskie warstwy geologiczne takie jak: otwory,
ztoza, obszary badan geoelektrycznych, warstwy GIS pochodzace ze Szcze-
gotowej Mapy Geologicznej Polski, Mapy Hydrogeologicznej Polski i Mapy
Geologiczno-Gospodarczej Polski w skali 1:50 000 oraz rastrowe mapy topo-
graficzne. Przegladanie danych w tym podsystemie mozliwe jest za pomoca
przegladarki internetowej CBDG umozliwiajacej migdzy innymi zadawanie
zapytan na podstawie cech poszukiwanych dokumentow, otworow i ztoz,
wyswietlanie mapy z lokalizacjg obiektow punktowych i powierzchniowych
(np. otwory wiertnicze, zloza), przesuwanie okna z widokiem mapy, wybie-
ranie obiektéw (np. otworow wiertniczych, ztoza), wyswietlanie informacji
o wskazanym obiekcie, generowanie raportow zawierajacych dane o wybra-
nych obiektach oraz wybieranie arkuszy map SMGP, MHP i MGGP/MGP do
zamoOwienia. Przegladarka ta dziata w oparciu o oprogramowanie ArcIMS i
nie wymaga instalowania na komputerze zadnych dodatkowych komponen-
tow, poza standardowg przegladarka internetowa. Przegladarka umieszczona
jest na stronie internetowej baza.pgi.gov.pl/website/cbdg.

2.2.5.2 INFOGEOSKARB

Zadaniem systemu INFOGEOSKARB [63] jest gromadzenie i udost¢pnia-
nie informacji geologicznej dotyczacej z16z kopalin oraz obiektow hydrogeo-
logicznych zawartych w dokumentacjach. System ten wspotpracuje z CBDG,
z bazg MIDAS oraz z Bazg Danych Hydrogeologicznych Bank Hydro. Po-
zwala on na: uzyskanie danych o wskazanym ztozu kopaliny, jego lokalizacji,
koncesji, dokumentacjach geologicznych dla danego ztoza, praw wtasnosci do
informacji geologicznych i ograniczen tych praw; ztozach wybranej kopaliny
i dokumentacjach geologicznych ich dotyczacych; ztozach réznych kopalin z
zadanego obszaru i dokumentacjach geologicznych ich dotyczacych; rodzaju
1 ilosci prac wykonanych w ramach wykonywania dokumentacji ztoza; wska-
zanym uj¢ciu wod dotyczace jego nazwy i numeru, lokalizacji, dokumentacji
hydrogeologicznych tego ujecia, praw wlasnosci do informacji geologicznych
1 ograniczen tych praw oraz dokumentacjach geologicznych i opracowaniach
surowcowych oraz dokumentacjach hydrogeologicznych zlokalizowanych w
obrebie wybranego arkusza mapy w skalach 1:50 000 i 1:200 000 w uktadzie
,,1942” oraz w skalach 1:100 000 1 1:300 000 w uktadzie ,,Borowa Gora”.
System ten jest dostgpny ze strony internetowej baza.pgi.gov.pl/igs/.
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2.2.5.3 System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski

MIDAS

Glownym zadaniem systemu MIDAS [67] jest zabezpieczenie potrzeb
administracji geologicznej i stuzb geologicznych w zakresie gospodarki zto-
zami i bilansowania ich zasobow. System ten oparty jest o sSrodowisko Unix
i Windows NT z oprogramowaniem klient-serwer wykorzystujacym pakiet
Visual FoxPro. Baza danych w systemie MIDAS zawiera podstawowe dane o
ztozach i wystgpujacych w nich kopalinach, opis warunkow srodowiskowych,
informacje o poziomie wod na obszarze zt6z i na terenie kopalf, zasoby ko-
palin w rozbiciu na kategorie rozpoznania, parametry jakosciowe kopalin,
mozliwosci ich wykorzystania i metodach przerobki, informacje o stanie zt6z
i dane dotyczace ruchu zasobow, informacje o odpadach pogdrniczych i prze-
robczych wytwarzanych przez przemyst surowcoéw mineralnych (charaktery-
styka, okreslenie miejsca sktadowania oraz ewidencjonowanie przychodoéw
1 ubytkéw odpadow na sktadowiskach przykopalnianych), dane o zasobach
wod podziemnych w podziale na wojewodztwa oraz gtdéwne poziomy geolo-
giczne (czwartorzed, trzeciorzed, kreda i poziomy starsze) oraz dane karto-
metryczne dotyczace konturoOw granic ztdz, obszarow goérniczych i terenéw
gorniczych z informacja o ich ukladzie odniesienia, przeliczone wspotrzed-
ne w panstwowym uktadzie 71992 i 2000 oraz wspolrzedne geograficzne
dla kazdego punktu konturowego. Aktualizacja danych w systemie MIDAS
nastepuje w okresach rocznych. Zbieranie powyzszych informacji wynika z
postanowien ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo Geologiczne i Gorni-
cze [17]. Na stronie internetowej www.pgi.gov.pl/midas/ znajduje si¢ portal,
w ktorym istnieje mozliwo$¢ wyszukiwania danych o ztozach wg zadanych
parametrow, czyli np.: po numerze identyfikacyjnym lub po nazwie ztoza,
po numerze identyfikacyjnym lub po nazwie uzytkownika, po gminie, po ty-
pie lub podtypie kopaliny oraz po pierwiastkach wystepujacych w ztozu. W
portalu tym mozna rowniez wyszukiwa¢ dane na temat obszarow gorniczych
oraz na temat gospodarki surowcami mineralnymi.

2.2.5.4 Zintegrowany System Kartografii Geologicznej IKAR

Glownym zadaniem systemu IKAR jest budowa geologicznej infrastruk-
tury informacji przestrzennej. Na realizacje tego celu sklada si¢: tworzenie i
obstluga przestrzennych baz danych, budowa i rozwoj, integracja i harmoniza-
cja sktadnikow infrastruktury danych przestrzennych w PIG, integracja i har-
monizacja infrastruktury danych przestrzennych PIG z infrastrukturg krajowa
i europejska w zgodzie z Dyrektywa INSPIRE oraz redakcja techniczna i udo-
stepnianie map. Czg$ciag wykonywanego ww. projektu jest Geoportal IKAR,
ktory jest dostepny poprzez sie¢ Internet na stronie http://ikar2.pgi.gov.pl. Na
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portalu tym udostepnione sg nastepujace dane: Mapa geologiczna Polski (dane
z map geologicznych w skali 1:500 000 1 1:50 000), Szczegdlowa mapa geolo-
giczna Polski w skali 1:50 000, Mapa geosrodowiskowa Polski (dane z Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, wojewodztwa opolskie 1 $laskie),
Gloéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (dane z bazy GZWP-PSH), baza ot-
worowa CBDG (CBDG_Otwory), obraz satelitarny Landstat (mozaika scen
satelitarnych) oraz siatki skorowidzoéw. Podstawowa wersja Geoportalu stuzy
do odczytu zawartych w bazie informacji dotyczacych wyselekcjonowanych
przez uzytkownika warstw, do wstgpnego (wizualnego) zorientowania si¢ czy
na mapie mozna odnalez¢ interesujace uzytkownika szczegoty oraz mozna
wykona¢ pomiar odleglosci. Bardziej zaawansowane funkcje wymagaja sko-
rzystania z portalu zaawansowanego, w ktorym menu posiada bogatsza game
narzedzi. [24, 69, 81, 82].

2.2.6 Portal mapowy Opracowania ekofizjograficznego

wojewodztwa dolnoslgskiego

W opracowaniu omowiono takze prawdopodobnie pierwszy portal mapo-
wy funkcjonujacy na szczeblu regionalnym w Polsce. Jest to przestrzenne roz-
szerzenie Opracowania ekofizjograficznego dla wojewodztwa dolno$laskiego
[36, 65], ktore zawiera warstwy tematyczne charakteryzujace poszczegolne
zagadnienia omawiane w jej tekscie. Prezentowane dane obejmujg ponad 50
tematycznych warstw wektorowych zorganizowanych w 12 grupach tema-
tycznych. Jedng z grup sa ztoza, ktore zawierajg nastepujace dane wektorowe:
ztoza punktowe (o0 pow. mniejszej niz Sha), ztoza powierzchniowe (poligony),
ztoza glebinowe (poligony), obszary perspektywiczne (wystepowania kopa-
lin), obszary prognostyczne, obszary i tereny gornicze (warstwa punktowa),
obszary gornicze 1 tereny gornicze (poligony). Dane do tego portalu zostaty
przygotowane przez dolnoslaski oddziat Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wg sta-
nu na koniec 2005 roku. Udostepniane dane opisowe obejmuja nastgpujace
informacje o ztozach kopalin: kod MIDAS, nazwa, wick kopaliny, kategoria
udokumentowania, rodzaj kopaliny, stan i stopien konfliktowos$ci oraz dane
dotyczace obszaréw prognostycznych i perspektywicznych.

Portal mapowy przygotowano w srodowisku GIS w oparciu o internetowy
serwer map ESRI ArcIMS firmy ESRI. Warstwy tematyczne sa udostepnia-
ne w aplikacji bazujacej na jezyku Java. Dane przestrzenne i tabelaryczne na
podstawie, ktorych tworzona jest tre$¢ map, przechowywane sag w bazie da-
nych MS SQL Server. Do podstawowych funkcji portalu nalezy: tworzenie
map tematycznych o tresci zdefiniowanej przez uzytkownika - wybdr tresci
mapy nastepuje poprzez zaznaczenie wtasciwych warstw tematycznych w ta-

15



beli zawarto$ci, generowanie legendy mapy, zmiana skali mapy, identyfikacja
obiektow, interaktywna selekcja danych umozliwiajagca wybranie obiektow z
aktywnej warstwy znajdujacych si¢ w zadanym obszarze, budowa zapytan do
bazy danych na podstawie kreatora zapytan konstruowanych z wykorzysta-
niem jezyka SQL (ang. Simple Query Language), wyszukiwanie danych wg
jednostek administracyjnych oraz drukowanie kompozycji mapy tematycznej [5].

2.2.7 Poréwnanie funkcjonalnos$ci analizowanych systeméw

Przeprowadzona analiza opisanych wczesniej systemow pozwolita na po-
rownanie ich funkcjonalnosci, zakresu danych tematycznych oraz zastosowa-
nych platform programistycznych. Charakteryzujg si¢ one r6zng funkcjonal-
noscig oraz zréznicowaniem tresci, uwarunkowanymi krajowymi przepisami
w zakresie gospodarki zasobami kopalin i innymi.

W zakresie tresci wszystkie wymienione systemy zawierajg dane o potoze-
niu zt6z surowcoéw mineralnych w podziale na grupy kopalin - prezentowane
w oddzielnych warstwach tematycznych lub tagcznie w ramach jednej warstwy
oraz o lokalizacji zaktadow gérniczych lub obszaréw gorniczych. Wiekszosé
zawiera takze informacje o zasobach prognostycznych i perspektywicznych
oraz o obszarach koncesyjnych - dawnych i obecnych. W zalezno$ci od skali
opracowania i wielkosci obiektoéw sg one reprezentowane jako poligony (gra-
nice) lub punkty (centroidy).

Wszystkie portale dostarczaja informacje opisowe w formie preformato-
wanych kart o ztozach, kopalniach i innych obiektach. Zakres udostep-
nianej tresci opisowe;j jest bardzo zréznicowany. Najubozsze obejmuja:
nazwe ztoza, rodzaj kopaliny, potozenie administracyjne i powierzch-
ni¢, najbardziej rozbudowane zawieraja informacje o stanie zagospo-
darowania, uzytkowniku, dane geologiczne, itd. Analizowane systemy
geoinformacyjne nie zawieraja szczegdlowych danych geologicznych
oraz nie obstuguja wizualizacji przestrzennych (3D) zt6z i wyrobisk.
Niezaleznie od wykorzystywanych narzgdzi informatycznych portale
charakteryzuja si¢ zbiorem wspdlnych funkcji dostepnych dla klientow
korzystajacych z internetowej przegladarki map. Modyfikujac metody-
ke porownania funkcjonalnosci przedstawiong przez Dukaczewskiego
[13]. Sa to:

- dynamiczna zmiana skali, przesuwanie, zaznaczanie 1 wyswietlanie
wybranego zasiegu przestrzennego,

- redakcja wlasnych map przez uzytkownika (wlaczanie i wylaczanie
widoczno$ci warstw tematycznych) oraz generowanie legendy tresci
aktualnie wyswietlanej mapy,
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- drukowanie map i zapisywanie map w formacie *.pdf (aktualnego za-
siegu wyswietlania badz zasiegu zdefiniowanego przez klienta),

- interaktywna selekcja obiektow i pobieranie dodatkowej informacji
atrybutowej o obiektach (identyfikacja) na warstwie aktywnej,

- wyszukiwanie wg nazw, miejscowosci, jednostek administracyjnych,
na podst. wspotrzednych lub wysytanie prostych lub ztozonych zapytan
(SQL) do baz danych,

- wykonywanie pomiaréw odleglosci.

Niektore portale posiadaja bardziej rozbudowany zestaw narzedzi,
m.in.: mozliwo§¢ zmiany uktadu wspotrzednych, pomiaru powierzchni,
zmiana kolejno$ci warstw tematycznych w tabeli zawarto$ci, ustawienie
przezroczystosci warstw, obsluga potagczen WMS. Nieliczne pozwalajg na
eksport danych do innych formatow np. KML i wyswietlania wybranego
zasiggu np. w Google Earth co pozwala na wizualng oceng¢ biezacego stanu
zagospodarowania.

Omawiane przyktady serwisow w wiekszosci oparte sa na rozwigzania
programistycznych firmy ESRI (ArcIMS, ArcGIS Server) np. Geocommu-
nicator w Stanach Zjednoczonych. Stosowane sg takze rozwigzania oparte
na wolnym i otwartym oprogramowaniu (Free and Open Source Software)
m.in. MapServer Geoscience Australia. Niezaleznie od wykorzystywanych
narzedzi, wszystkie portale charakteryzujg si¢ zbiorem wspolnych, schara-
kteryzowanych wczesniej, funkcji dostgpnych dla klientow korzystajacych
z internetowej przegladarki map.

Wybrane portale posiadajg wstepnie zredagowane tematyczne serwisy
map dotyczace wybranego zagadnienia, np. zasobéw surowcoOw mineralnych
(Opracowanie ekofizjograficzne), kopalin statych lub zasobow energetycz-
nych (Geocommunicator). Uzytkownik korzystajacy z serwisu tematycznego
ma dostgp do wybranego zbioru warstw tematycznych.

Kolejnym spotykanym rozwigzaniem jest przygotowanie przez autorow
serwisu zaktadek przestrzennych pozwalajacych na zmiang zasiegu wyswiet-
lania danych przestrzennych do wstepnie zdefiniowanych obszarow, zazwy-
czaj granic jednostek administracyjnych (np. Australian Mines Atlas). Dane
tematyczne (np. zasoby kopalin) mogg by¢ wyswietlane na tle warstw referen-
cyjnych (map bazowych) takich jak: mapa topograficzna, ortofotomapa, mapa
uzytkowania terenu, itp. Portale, w wickszosci, udostepniajg tez dodatkowe
dane przestrzenne takie jak: granice administracyjne, miejscowosci, sie¢ dro-
gowa i kolejowa czy hydrografia. Zestawienie funkcji systemow przedstawio-
no w tabeli 2.1.
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Tabela 2.1 Poréwnanie funkcjonalnos$ci analizowanych internetowych portali

mapowych
. Portal mapowy
Funkeja AMA | NGU | MUK | GEO | IKAR | MIDAS | OE
Informacja o ukfadzie wspot- Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
rzednych
Wybor uktadu wspotrzednych Nie Tak Nie Tak Tak Tak Nie
Prze'sunleme mapy do zadanych Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak
wspotrzednych
Widok ogélny Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Zmiana skali Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Powiekszanie/pomniejszanie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Przesuwanie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
::wrot do poprzedniego wido- Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Pomiar odlegtosci Tak Tak Nie Nie Tak Tak Tak
Pomiar powierzchni Nie Nie Nie Nie Tak Tak Nie
Pomiar wspotrzednych Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie
Zmiana skali do widocznych Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie
warstw
Zmiana - skali - do  wybranych Nie Tak Tak Nie Tak Tak Nie
warstw
Zaktadki przestrzenne Tak Tak Tak Nie Nie Nie Nie
Serwisy (mapy) tematyczne Nie Tak Nie Tak Tak Nie Tak
Selekcja punktem/wielokatem Tak Nie Tak Tak Tak Tak Tak
Usuniecie selekcji Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Dodawanie/usuwanie warstw Nie Tak Nie Nie Nie Tak Nie
Wiaczanie/wytgczanie warstw Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Przesuwanie warstw gora/dét Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie
Wyswietlanie map bazowych Tak Tak Tak Tak Tak Tak Nie
Aktywna warstwa Tak Nie Tak Nie Nie Tak Tak
Przezroczysto$¢ warstw Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie
:\zyszuklwanle wg warstwy/na- Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Wyszukiwanie wg atrybutu Tak Tak Tak Tak Tak Tak Nie
Okno selekcji logicznej Tak Nie Nie Tak Tak Nie Nie
Pokaz na mapie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Generowanie legend Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Informacja o obiekcie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
G?r.1erowan|e elektronicznych kart Nie Tak Nie Tak n/d Nie Tak
zt6z
Fobler?n'le informacji o ztozach Tak Nie Nie Nie n/d Nie Nie
jako plikow
Kopiowanie do schowka Nie Nie Nie Tak Tak Tak Nie
Drukowanie map Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Generf)wanle plikow pdf i/lub Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
obrazéw map
Udostepnianie przestrzennych . . . . . . .
N Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
modeli zt6z
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Wyswietlanie metadanych Nie Tak Tak Nie Nie Nie
Eksportowanie danych wektoro-
wych

Wyswietlanie zasiegu przestrzen-
nego w aplikacjach Google Maps, | Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie
Google Earth
Obstuga potaczen WMS Nie Tak Nie Tak Tak Nie Nie
AMA — Australian Mines Atlas

NGU —Portal mapowy Norweskiego Instytutu Geologicznego (Norwegia)

MUK _Minerals UK (Wielka Brytania)

GEO - Geocommunicator Bureau of Land Management (Stany Zjednoczone)

IKAR — Panstwowy Instytut Geologiczny (Polska)

MIDAS - Panstwowy Instytut Geologiczny (Polska)

OE - Opracowanie ekofizjograficzne wojewddztwa dolnoslgskiego

Nie Nie Nie Nie Tak Tak Nie

2.3. Ogolne zalozenia systemu geoinformacyjnego z16z surowcow

skalnych powiatu wroclawskiego

Metodyka budowy systemu geoinformacyjnego obejmuje opracowanie:
specyfikacji funkcjonalno$ci systemu, modelu konceptualnego, modelu logic-
znego i w ostatnim kroku modelu fizycznego. W kazdym z tych etapow defin-
iuje sie coraz bardziej szczegdtowe modele architektury, struktury i zachowan
systemu [ 10]. Budowa systemu internetowego jest procesem etapowym, ktory
obejmuje: zdefiniowanie celu i zakresu projektu (struktury i zawartos$ci por-
talu mapowego), budowe graficznej i opisowej bazy danych systemu, opra-
cowanie narzedzi analiz i sposobu prezentacji danych oraz przygotowania
aplikacji udostepniajacej zasoby w sieci Internet. Whasciwa budowa serwisu
mapowego obejmuje: redakcje prezentacji graficznej, uruchomienie ushugi
serwera map, redakcje interfejsu witryny oraz zarzadzanie serwisem. Redak-
cja interfejsu dotyczy okres$lenia uktadu ramek strony, zawartosci poszczego6l-
nych okien, wyboru i ustawien paskow narzedzi oraz szaty graficzne;.

Projektujac uktad i wyglad internetowego serwisu mapowego nalezy
pamigtac o nastepujacych zasadach: zachowaniu przejrzystego uktadu stron i
ich komponentow, okresleniu niezbednych elementoéw funkcjonalnych w post-
aci przyciskow i odnos$nikow oraz ich wlasciwe rozmieszczenie, ograniczaniu
nietypowych lub zbednych elementdéw, dodaniu elementéw pomocniczych dla
uzytkownikow, np.: etykiety, komentarze, przewodniki uzytkownika. Inne is-
totne reguty to optymalizacja prezentacji tresci graficznej, czyli generalizacja
tresci 1 formy. Ogdlnie przyjety standard graficznego interfejsu uzytkownika
pokazano na rysunku 2.2.
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Rys. 2.2 Struktura interfejsu graficznego aplikacji mapy systemu geoinformacyjnego

Na podstawie literatury [1, 2, 11, 12, 28, 37, 43, 59, 58] opracowano ogo6l-
ny schemat budowy systemu sktadajacy si¢ z pieciu podstawowych etapow,
ktore kolejno dotycza: opracowania ogoélnych podstaw systemu, opracowania
metodologii pozyskiwania danych do systemu, opracowania koncepcji budo-
wy systemu, opracowania szczegodlowego systemu oraz koncowego wyko-
nania zaprojektowanego we wczesniejszych etapach Pilotowego systemu ....
Schemat budowy systemu z podziatlem na poszczeg6lne etapy przedstawiono
na rysunku 2.3.

Celem systemu jest wspomaganie zarzadzania surowcami skalnymi w
tym charakterystyka z16z surowcoéw skalnych, ich zagospodarowanie, wyko-
rzystanie i waloryzacja z16z niezagospodarowanych. Podstawowe zatoZenia
projektowanego systemu, ktore uzasadniono ponizej, obejmuja:

— ze wzgledu na pilotazowy charakter projektu - zasigg przestrzenny
ograniczony jest granicami administracyjnymi wybranych powiatow
wojewodztwa dolnoslaskiego (w opisywanym przypadku granicami
powiatow wroctawskiego oraz $widnickiego),

— ze wzgledu na przestrzenny charakter gromadzonych danych system
oparty jest na systemach informacji geograficznej (GIS),

— ze wzgledu na zakres gromadzonych i udostgpnianych danych [14,
15, 16, 54] system posiada dwa poziomy autoryzacji:

— pierwszy, dla uprawnionych podmiotow odpowiedzialnych za
prowadzenie spraw zwiazanych z gospodarka kopalinami w mysl
przepisow dotyczacych udostgpniania informacji geologicznej,

— drugi, ogdlnodostepny dla innych zainteresowanych uzytkowni-
kow, np.: przedsigbiorcow, administracji publicznej, osrodkéw
akademickich, instytutow i innych,
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Rys. 2.3. Etapy budowy Pilotowego systemu geoinformacji w zakresie zarzadzania
surowcami skalnymi
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ze wzgledu na sposob dostepu do danych i funkcjonalnos¢ systemu
— sktada si¢ z systemu geoinformacyjnego dziatajacego w ramach
wewngtrznej struktury informatycznej wlasciwej jednostki (starostwa
powiatowego) oraz jego odpowiednika w postaci aplikacji mapy z
wybranym zbiorem danych i narzgdzi powszechnie dostepny za po-
srednictwem przegladarki internetowej obstugujacej protokot http (w
ramach struktury informatycznej wykonawcow projektu),

ze wzgledu na mozliwo$¢ rozbudowy o inne rejony eksploatacji (np.
powiaty, wojewodztwa) oraz inne dane tematyczne system jest skalo-
walny.

Wyboru obszaru, dla ktorego zostal w projekcie wykonany Pilotowy sy-
stem ... dokonano po analizie badan ankietowych przeprowadzonych u geolo-
goéw powiatowych w wojewodztwie dolnoslaskim (29 ankiet). Gtéwne punkty
ankiety dotyczyly:

danych ogoélnych o ztozach zlokalizowanych na terenie powiatu (po-
dania liczby zl6z obok nazwy kopaliny, list¢ surowcow skalnych
opracowano na podstawie stownika mapy geosrodowiskowej Polski
[39] i opracowania ekofizjograficznego dla wojewodztwa dolnosla-
skiego [6]),

sposobu inwentaryzacji zt6z surowcéw skalnych (m.in.: czy inwen-
taryzacja ma miejsce, a jesli tak to w jakiej formie sg przechowywa-
ne dane — tradycyjnej papierowej czy cyfrowej, czy inwentaryzacja
wspomagana jest komputerowo, czy starostwo powiatowe posiada
wlasny system informacji geograficznej (GIS), jakie dane podlegaja
przechowywaniu — wybodr sposrod listy zaproponowanej na podsta-
wie Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ dokumentacje geologiczne
ztoz kopalin [46]),

sposobu udostepniania danych (formy udostgpnianych danych oraz
pobierania optat z tego tytutu),

struktury zarzadzania danymi informatycznymi (pytano o wydzial zaj-
mujacy si¢ koordynowaniem danymi informatycznymi w starostwie,
czy istnieje wspotpraca/wymiana danych na poziomie starostwa oraz
pomiedzy starostwem, a innymi jednostkami terytorialnymi/samorza-
dowymi oraz czy wykorzystywane sg przez adresatow ankiet, dostep-
ne w sieci Internet, portale mapowe lub bazy danych),

przydatnos$ci i kierunkow zastosowan pilotowego systemu geoinfor-
macji i optymalizacji wykorzystania z16z surowcéw skalnych (bada-
no w ten sposob zainteresowanie systemem potencjalnych jego uzyt-
kownikow).
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Z uzyskanych danych wiadomo, ze 50% starostw korzysta z portali ma-
powych i baz danych dostepnych w sieci Internet przedstawionych w czesci
2.2.5, mozna wigc przypuszczaé, ze komplementarny w stosunku do nich pi-
lotowy system geoinformacji rowniez bedzie wykorzystywany w urzedach.
Ankieta zwrocita takze uwagg na brak sprawnego sposobu wymiany danych
na drodze powiat-wojewddztwo-kraj. System geoinformacyjny moze w duzej
mierze rozwigzaé ten problem, stajac si¢ jednocze$nie narzgdziem wspomaga-
jacym zarzadzanie i podejmowanie decyzji. W oparciu o wyniki ankiet doko-
nano tez szczegdtowej analizy uwarunkowan i potrzeb geologdéw i wydziatow
wlasciwych do spraw Srodowiska w zakresie funkcjonalno$ci pilotazowego
systemu geoinformacyjnego z16z surowcow skalnych [7].

Ankieta pozwolila na zawezenie obszaru analiz do trzech wybranych po-
wiatéw wedhug kryteriow: mozliwosci wspolpracy, lokalizacji oraz liczebno-
$ci 1 réznorodnosci z16z. W projekcie opracowano system geoinformacyjny
dla powiatéw ktodzkiego, swidnickiego i wroctawskiego wedtug wspolnych
zatozen 1 metodyki opisanych w niniejszej publikacji. Zawezenie obszaru
opracowania nie ogranicza stosowalnosci ani funkcjonalnosci systemu oraz
opracowanych algorytméw 1 narzedzi analiz przestrzennych. Rozbudowa sy-
stemu wymaga jedynie zasilenia systemu nowymi danymi.

Podstawowe zadania realizowane przez system to wymienione wczes-
niej:

— identyfikacja z16z surowcow skalnych w wybranym obszarze,
— ilosciowa i jakosciowa charakterystyka zt6z, w tym bilans (przy-
rosty/ubytki) zasobow,

— inwentaryzacja stanu zagospodarowania zt6z,

— identyfikacja proceséw technologicznych zwigzanych z zagospo-
darowaniem i wykorzystaniem z16z surowcow skalnych,

— analiza i ocena dostgpnosci zt6z do zagospodarowania,
— wizualizacja informacji i wynikéw analiz w postaci graficznej i
tabelaryczne;.
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3 Metodyka budowy systemu geoinformacyjnego
surowcow skalnych

Budowe systemu geoinformacyjnego oparto na zatozeniu pracy w srodo-
wisku wewngetrznym jednostki oraz udostepnianiu wybranych danych w sieci
Internet. W zawigzku z tym opracowano baze¢ danych, procedury analiz prze-
strzennych oraz metody wizualizacji zaimplementowane w projekcie GIS.
Postuzyl on jako podstawa do przygotowania internetowej aplikacji mapy.
W dalszej czesci opisano kolejne kroki budowy systemu geoinformacyjnego.
Obejmowatly one:

opracowanie struktury funkcjonalnej,

analize i wybor srodowiska programistycznego,

zebranie i1 weryfikacj¢ danych wejsciowych dotyczacych zt6z surow-
cow skalnych,

opracowanie bazy danych pilotowego systemu geoinformacyjnego wg
przyjetej struktury,

opracowanie narzedzi i przeprowadzenie wybranych analiz przestrzen-
nych,

przygotowanie projektu GIS wraz z przyktadowymi kompozycjami te-
matycznymi wynikow analiz,

opracowanie internetowej aplikacji mapy pilotowego systemu geoin-
formacyjnego.

3.1 Struktura systemu geoinformacyjnego

Na podstawie przyjetych zatozen zdefiniowano struktur¢ funkcjonalng
systemu, ktorej ogolny schemat przedstawiono na rysunku 3.1. Schemat ten
uwzglednia technologie GIS. Gtowne sktadowe pokrywaja si¢ z niektorymi
zadaniami zawartymi w etapach budowy ww. systemu.
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Rys. 3.1 Ogolna struktura Pilotowego systemu geoinformacji w zakresie zarzgdzania
surowcami skalnymi

3.2 Charakterystyka oprogramowania

Po przeanalizowaniu (na etapie opracowania projektu Strategie i scena-
riusze ...) projektu funkcjonalnosci dostepnego komercyjnego oraz wolnego
i otwartego oprogramowania GIS i przy uwzglednieniu zasoboéw jednostki do
budowy Pilotowego systemu wykorzystano $rodowisko systeméw informacji
geograficznej ESRI ArcGIS Desktop (Arclnfo) i ArcGIS Server [20].

Program ArcGIS (ArcInfo) sktada si¢ z pakietu aplikacji (ArcMap, Arc-
Catalog, ArcToolbox), ktéry udostepnia narzedzia do budowy geograficznych
baz danych, wykonywania analiz przestrzennych i zapytan przestrzennych
oraz opracowania kompozycji kartograficznych. W aplikacji tej dostepne sa
narzedzia pozwalajace m.in. na: tworzenie, edycj¢ i przeksztalcanie danych
przestrzennych, formutowanie zapytan, wykonywanie prostych i zlozonych
analiz przestrzennych oraz budowanie wlasnych modeli przetwarzania da-
nych.

Program ArcGIS Server posiada narz¢dzia do tworzenia aplikacji ma-
powych publikowanych przez przegladarke internetowa. Moze udostgpniad
dane w formatach wektorowym i rastrowym, jak réwniez modele i narzedzia
zapytan, analiz oraz edycji. ArcGIS Server sktada si¢ m.in. z nast¢gpujacych
komponentow [18]:

Serwer GIS, ktéry przechowuje zasoby GIS i udostgpnia je klientom
jako serwisy. Serwer GIS tworza komputer dziatajacy jako Server Ob-
ject Manager (SOM) oraz komputery dzialajace jako Server Object
Containers (SOC). SOM i SOC. Pierwszy zarzadza serwisami urucho-
mionymi na serwerze i laczy si¢ z jednym lub wiecej Service Object
Containers. SOM dostarcza, na zadanie aplikacji klienta, dany serwis
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mapowy. Natomiast SOC przechowuje serwisy udost¢pnianie przez
SOM;

— Server WWW, na ktéorym znajduja si¢ aplikacje i serwisy sieciowe ko-
rzystajace z zasoboéw udostepnianych przez serwer GIS;

— Klienci, ktorymi moga by¢: aplikacje sieciowe, desktopowe oraz mo-
bilne taczace sie z internetowymi serwisami ArcGIS Server;

— Serwer danych, ktory przechowuje zasoby GIS udostepniane jako ser-
wisy na serwerze GIS, np. dokumenty mapy, geograficzne bazy danych
(geobazy), narzedzia analityczne;

— Administrator ArcCatalog, korzystajacy z ArcCatalog do udostgpnienia
zasobow GIS jako serwisow;

— Server Manager, umozliwiajacy udostepnianie serwisow, administro-
wanie serwerem GIS, przygotowanie aplikacji www i publikowanie
map na serwerze.

Do przygotowania danych, kompozycji map, oraz narzedzi przetwarzania

i analiz przestrzennych udostepnianych przez serwer GIS wykorzystywany
jest ArcGIS (ArcInfo) Desktop. Na rysunku 3.2 przedstawiono ogdlng archi-
tekture systemu ArcGIS Server.
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Rys. 3.2 Architektura ArcGIS Server (na podstawie [18])
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W projekcie wykorzystano wersje oprogramowania ArcGIS Server pra-
cujaca w srodowisku .NET Microsoft oraz platform¢ systemowa Microsoft
Windows Server 2008.

3.3 Charakterystyka danych zrédlowych

Materialy wejsciowe stuzace do budowy bazy danych systemu geoinfor-
macyjnego zt6z surowcoOw pochodza z wielu zrodet i charakteryzuja si¢ roz-
norodnos$cia pod wzgledem tresci, szczegdtowosci, aktualnosci oraz formy
przechowywania. Ekspertami przy tworzeniu bazy wiedzy na temat obiektow
zasilajacych baz¢ danych systemu na poziomie catego projektu moga by¢ spe-
cjalisci pracujacy w instytucjach przedstawionych na rysunku 3.3. Z kolei na
rysunku 3.4 pokazano schematycznie Zrodla wykorzystane do opracowania
bazy danych systemu geoinformacyjnego z16z surowcow skalnych.

ZRODEA
DANYCH

[ I I I I 1

ADMINISTRACIA INSTYTUCIE JEDNOSTKI PRZEDSIEBIORSTWA ARCHIWA BADANIA
PUBLICZNA PANSTWOWE BADAWCZO GORNICZE 1 BIBLIOTEKI EMPIRYCZNE
-ROZWOJOWE
DOLNOSLASKI LASY GLOWNY PRZEDSIEBIORSTWA WOJEWODZKIE PRACE
URZAD L PANSTWOWE L INSTYTUT L PANSTWOWE || ARCHIWUM GEOLOGICZNE | | | KAMERALNE
WOJEWODZKI GORNICTWA W DUW
URZAD WYZSZY POLTEGOR SPOLDZIELNIE ARCHIWUM PRACE
MARSZALKOWSKI L URZAD L INSTYTUT L L DOKUMENTACII L TERENOWE
GORNICZY MIERNICZO-GEOLOGICZNE/
W WUG
URZEDY PANSTWOWY UCZELNIE PRZEDSIEBIORSTWA ARCHIWUM I BIBLIOTEKA PRACE
POWIATOWE | INSTYTUT | WYZSZE | PRYWATNE | W PIG | LABORATORYINE
GEOLOGICZNY
GLOWNY INSTYTUT MECHANIZACJT INNE INNE BADANIA
[ URZAD [ BUDOWNICTWA L] L] L] ANKIETOWE
STATYSTYCZNY TGORNICTWA
SKALNEGO
INNE INNE

Rys. 3.3 Zrodha danych do budowy Pilotowego systemu geoinformacji w zakresie
zarzgdzania surowcami skalnymi
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Rys. 3.4 Zrodha danych do budowy Pilotowego systemu geoinformacji zt6z
surowcow skalnych [na podstawie [30]]

Materialy zrodlowe, ktore postuzyty do przygotowania graficznej czesci
bazy danych zt6z surowcow skalnych pochodzity z systemow MIDAS i Info-
GeoSkarb Panstwowego Instytutu Geologicznego (opisanych w czgsci 2.2.5),
archiwum geologicznego Wydzialu Geologii Urzgdu Marszatkowskiego Wo-
jewddztwa Dolnoslaskiego (tereny i obszary gornicze koncesjonowane przez
Marszatka Wojewodztwa zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze [17]), zasobu Dolnoslaskiego Systemu Informacji Przestrzennej w
Wydziale Geodezji UMWD oraz pozyskanych w toku prac nad systemem do-
kumentacji geologicznych i innych materialow uzyskanych m.in. ze Starostw
Powiatowych.

Materiaty zrodtowe, ktore postuzyly do przygotowania opisowej czegsci
bazy danych zt6z surowcow skalnych pochodzily z dokumentacji geologicz-
nych przechowywanych: w archiwum Wydzialu Geologii Urzedu Marszat-
kowskiego Wojewodztwa Dolnoslaskiego, Wojewodzkim Archiwum Geolo-
gicznym we Wroclawiu w zasobach powiatdéw, jak rowniez z systemu MI-
DAS. Spis wykorzystanych dokumentacji umieszczono w zalacznikach nr 2
oraz nr 5.
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Na podstawie analizy pozyskanych dokumentacji geologicznych stwier-
dzono, ze dane w nich zawarte niosa ze soba informacje, ktore moga zasila¢
projektowany system. Sa to dane z karty informacyjnej zloza, charakterysty-
ka geograficzna zloza (potozenie, opis warunkéw komunikacyjnych, opis
warunkow hydrogeologicznych, opis stanu zagospodarowania), opis badan
i prac wykonanych na obszarze ztoza i na terenach przylegtych do ztoza, opis
budowy geologicznej zloza i rejonu wystepowania ztoza, opis kopalin wyste-
pujacych w ztozu, opis warunkow geologiczno-gorniczych eksploatacji ztoza,
opis warunkéw srodowiskowych i wptywu eksploatacji na srodowisko, opis
sposobu rekultywacji ztoza, bilans zasobéw w postaci tabelarycznej oraz kar-
ty otwordow wiertniczych. Natomiast zalaczniki graficzne i tabelaryczne do-
laczone do dokumentacji geologicznej moga stuzy¢ do opisu geometrii ztoza
W tym opracowania modeli przestrzennych z16z i wyrobisk (zrédta prace dy-
plomowe, np.: [48, 52, 53]). Procedura pozyskiwania danych z dokumentacji
geologicznych zostata opisana w pracach [26, 38].

Dane opisowe i graficzne pozyskano roéwniez z baz danych prowadzonych
przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Sg to scharakteryzowane wczesniej i
opisane w pracy [6]:

— Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG),

— System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS,

— System Infogeoskarb, ktory taczy w jeden system dane pochodzac z

dwoéch powyzszych baz danych,

— Bilans Zasobow i Wod Podzemnych w Polsce,

— portal Kamienie Budowlane w Polsce,

— Rejestr Obszaréw Gorniczych.

Z wyzej wymienionych zrodet pozyskano uzupetiajace dane dla zt6z su-
rowcow skalnych dotyczace na przyktad: parametréw technicznych ztoza,
stanu zagospodarowania, informacje na temat wiasciciela ztoza i koncesji,
daty rozpoczecia i zakonczenia eksploatacji, organ nadzoru goérniczego, sta-
tus, opis dokumentacji oraz zdjgcia wybranych z16z kamieni budowlanych
i kamieniotomoéw. Na rysunku 3.5 przedstawiono dane z CBDG obrazujace
lokalizacj¢ zt6z, obszardéw i terendow gorniczych w powiecie wroclawskim, a
na rysunku 3.6 pokazano widok na strong startowg systemu MIDAS.
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Rys. 3.6 Widok na System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS
prowadzony przez Panstwowy Instytut Geologiczny
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System MIDAS umozliwia wyszukanie interesujgcego uzytkownika ztoza
poprzez wpisanie danych podstawowych o ztozu, np.: nazwa ztoza, nazwa
uzytkownika, typ kopaliny, pierwiastki wystepujace w ztozu. Wynik pojawi
si¢ po wskazaniu na przycisk ,,szukaj”, i wowczas w zaktadce ,,podglad” znaj-
duja si¢ wszystkie podstawowe dane dotyczace szukanego ztoza, czyli nazwa,
okreslenie kopaliny, organ wydajacy koncesje, nadzor goérniczy, rekultywa-
cja, uzytkownik, zagrozenia srodowiska, potozenie administracyjne, poziomy
wodonos$ne i dokumenty dotyczace ztoza. Wy$wietlona zostaje rOwniez mapa
z lokalizacjg 1 granicami ztoza, terenu oraz obszaru gorniczego. Na rysunku
3.7 pokazano dane dla zloza Pagdrki Wschodnie wyszukane w systemie MI-
DAS.

e —
i P | npary | vy |ty

Rys. 3.7 Widok na system MIDAS sposob wyszukiwania i prezentacji danych
na przyktadzie ztoza Pagorki Wschodnie

Na rysunku 3.8 pokazano widok na bazg danych INFOGEOSKARB gdzie
mozna wyszukiwa¢ informacje wybierajac zaktadki o wybranych dokumen-
tach, ztozach, kopalinie, uzytkowniku ztoza oraz wg zadanego obszaru lub z
podanego arkusza mapy. Pokazano tutaj sposob wyszukania danych dotycza-
cych ztoza Pagorki Zachodnie zlokalizowanego na terenie jednego z powia-
tow (powiatu wroctawskiego).
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Rys. 3.8 Widok na bazg danych INFOGEOSKARB sposob wyszukiwania i
prezentacji danych na przyktadzie ztoza Pagorki Zachodnie

Wartymi rozwazenia zrodtami danych opisowych dotyczacych z kolei za-
ktadéw gorniczych i przerébczych sa koncesje na eksploatacje kopaliny ze
ztoza, przedsigbiorcy gorniczy (zainteresowani funkcjonowaniem projekto-
wanego systemu), organizacje zrzeszajace przedsigbiorcéw z branzy, np.: Sto-
warzyzenie Inzynieréw i Technikow Gornictwa, Polski Zwigzek Pracodaw-
cow Producentow Kruszyw, Centrum Informacji Kamieniarskiej i inne, oraz
organy nadzoru gorniczego np.: Wyzszy Urzad Gorniczy i Okregowy Urzad
Gorniczy we Wroctawiu.
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3.4 Baza danych systemu geoinformacyjnego

Przygotowanie bazy danych przestrzennych jest kluczowym i najbardziej
pracochtonnym etapem budowy systemu geoinformacyjnego. Obejmuje na-
stepujace podstawowe dziatania:

— projekt bazy danych,
— przygotowanie bazy danych,
— zarzadzanie bazg danych.

Etap projektowania obejmuje okreslenie struktury bazy danych przestrzen-
nych w tym: ustalenie potrzebnych do analiz danych przestrzennych i opiso-
wych (w tym wymaganych atrybutéw obiektow), ustalenia granic analizowa-
nego obszaru, okreslenia zrodet i formatow danych oraz wybor docelowego
uktadu wspotrzednych. Zgodnie z przyjetym projektem bazy danych systemu
geoinformacyjnego zt6z surowcow skalnych zawiera ona dane o charakte-
rze: podstawowym, referencyjnym i uzupetiajacym. Pierwsze dotycza zt6z
1 zasobdw surowcow skalnych, drugie obejmuja dane o charakterze referen-
cyjnym takie jak np. granice jednostek administracyjnych, uzytkowanie tere-
nu, system przyrodniczych obszaréw chronionych. Ostatnie to wyniki analiz
prowadzonych w systemie lub wyniki prac prowadzonych w ramach innych
zadan Projektu Strategie i scenariusze ....

Zaktada si¢, ze opracowana baza danych dla powiatdéw wroctawskiego i
swidnickiego moze by¢ w przysztosci aktualizowana i rozbudowywana wraz
z pojawiajacymi si¢ nowymi informacjami np. w ramach realizacji prac dy-
plomowych we wspolpracy Starostwa z Wydzialem Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej.

3.5 Projekt GIS

Do prezentacji opisywanych danych graficznych i atrybutowych dotycza-
cych granic zt6z surowcow skalnych, terendw gorniczych i obszarow gor-
niczych, zaktadow gorniczych i przerdbczych przygotowano przegladowy
projekt GIS. (szczegdétowo bazy danych wraz z przyktadowymi analizami
przestrzennymi opisano w przypadku powiatu wroctawskiego w pkt. 4.2, 4.3
4.4, oraz 5.2 1 5.3 powiatu $widnickiego) Zawiera on wszystkie podstawowe
zestawy danych tematycznych oraz wybrane zestawy danych referencyjnych
(np. system obszaréw chronionych) i uzupetiajacych (np. waloryzacja). War-
stwy referencyjne obejmuja dane udostgpnione przez Powiatowy Zaktad Ka-
tastralny oraz serwisy WMS udostepnianie w ramach krajowej infrastruktury
informacji przestrzennej.

Wektorowe warstwy podstawowe reprezentowane sa przez poligony w po-
szczegodlnych klasach obiektow geobazy: zloza, tereny gornicze, obszary gor-
nicze oraz w celu wizualizacji w mniejszych skalach centroidy generowane sg
za pomoca narzedzia Polygon to Point i zapisywane w nowej klasie obiektow
o tych samych atrybutach opisowych jak dane zrodtowe.

34



Tabele z dodatkowymi danymi atrybutowymi opisowymi powigzane sg z
podstawowa klasa obiektow Zloza na podstawie klas relacji przechowywanych
w geobazie systemu. Udostepniaja one pelny zakres informacji o obiektach za
pomocg narzedzi Identyfikuj i Menu Rozwijane HTML. W celu zwigkszenia
czytelnosci w projekcie przygotowano zakladki przestrzenne dla poszczegol-
nych gmin oraz granic powiatu. Pozwalajg one na ptynne przechodzenie po-
miedzy zasiggami przestrzennymi tych jednostek administracyjnych. Zasade
dziatania tych funkcji pokazano na rysunku 3.9 1 3.10.

=]

ztoze o zasebach rozpoznanych wstepnie (w kat, C2)
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Rys. 3.9 Rezultat uzycia narzedzia identyfikuj

FID ]

Hazwa Matry Dnwdr

Kopaling  piaski | twiry
e granica fioza
MIDAS KN 1785

S_EKSPL  odmywhiwy
FORMAZ  poitadowa

Gmina Czernica

Kontury  Infogeoskars
Tk 0 ZEsOBACH

Stan_gagos  rozpaznanych walgpnie
W kat C2)

Shrét P

Powiat wroctawskl

Zas geo O

Zas_przem 0

Wyd 2010 0

Wye 2008 0

Wyd_2008 0

Jeon et

Shape_Leng 8932,443855

o | e n ¢

Rys. 3.10 Rezultat uzycia zaktadki przestrzennej dla gminy Siechnice oraz wynik
identyfikacji obiektu narzedziem Menu Rozwijane HTML
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3.6 Aplikacja mapy systemu

W rozdziale omowiono podstawowe etapy przygotowania internetowej
aplikacji mapy w ramach zadania Pilotowego systemu geoinformacji zt0z su-
rowcow skalnych Projektu Strategie i scenariusze... W przypadku jego udo-
stepnienia przez koordynatora Projektu — IGO Poltegor Instytut, moze on pet-
ni¢ funkcje komplementarng dla opisanych wcze$niej danych tematycznych
przekazanych Starostwu.

Bazowa wersj¢ internetowej aplikacji mapy oparto na pilotazowym pro-
jekcie GIS opracowanym w $rodowisku ArcGIS Desktop. Zawiera on wybra-
ny zbidr warstw informacyjnych: danych podstawowych (np. granice zt6z),
referencyjnych oraz uzupehiajacych z predefiniowang symbolika opracowa-
nych wg. przyjetych zatozen budowy systemu. Projekt ten moze by¢ dowolnie
rozbudowywany o dane tematyczne oraz warstwy narzgdziowe umozliwiaja-
ce prowadzenie zaawansowanych analiz przestrzennych i stanowi¢ kompletne
interaktywne mapy funkcjonujgce w ramach wewngtrznej struktury informa-
tycznej danej jednostki.

Dwa podstawowe etapy budowy internetowej aplikacji map to: przygo-
towanie serwisu mapowego (ang. Map Service) na podstawie zasobow GIS
(danych tematycznych) oraz przygotowanie internetowej aplikacji mapowe;j.
Budowg internetowych aplikacji map oparto o technologie ArcGIS Server z
wykorzystaniem srodowiska programistycznego Microsoft ASP.NET. W trak-
cie projektowania korzystano z podstawowego graficznego interfejsu budowy
serwisow 1 aplikacji zawartego w programie ArcGIS Server Enterprise. Nie-
ktore cechy wizualne aplikacji zmodyfikowano edytujac podstawowy szablon
strony internetowej w programach Microsoft Visual Studio 2010, Microsoft
Visual Web Developer Express 2010 oraz Microsoft Expression Blend 4.
Serwisy internetowe systemu geoinformacyjnego funkcjonuja w srodowisku
Microsoft Web Server 2008 [29].

Serwis map to serwis sieciowy, ktory generuje mapy udostepnione na ser-
werze [19]. Serwis oprocz dynamicznych map GIS moze by¢ rozbudowany
o takie funkcje jak np.: geoprzetwarzanie, dostep do danych przestrzennych,
analizy sieciowe, dostgp do danych na urzadzeniach przeno$nych, Serwisy
WMS, WES i KML. Ponizej krotko scharakteryzowano funkcje, ktore wyko-
rzystano w budowanym serwisie geoinformacyjnym. Sg to:

— geoprzetwarzanie — zapewnia dostgp do modeli przetwarzania da-
nych przestrzennych zdefiniowanych w warstwie narzedziowej
dokumentu mapy i wykonywanie analiz przestrzennych przez
klienta serwisu. Wymaga przygotowania narzedzia geoprzetwa-
rzania w aplikacji ArcToolbox i zdefiniowania go jako warstwy
narzedziowej w dokumencie mapy bedacym podstawa serwisu
map,
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— dostep do danych przestrzennych — tworzy serwis danych prze-
strzennych udostepniany poprzez serwis map, umozliwia repli-
kacje danych i ekstrakcj¢ danych w programie ArcMap, wymaga
warstwy zdefiniowanej w bazie danych przestrzennych (geoba-
zie),

— KML - generuje KML (Keyhole Markup Language) obiekty na
bazie dokumentu mapy,

— analizy sieciowe, ktére umozliwiajag wykonywanie analiz i roz-
wigzywanie sieci transportowych. Opcja ta wymaga warstwy ana-
liz sieciowych opartej na zbiorze danych sieciowych.

Operacja przygotowania serwisu map uzywajac programu ESRI ArcGIS
Server sktada si¢ z nastepujacych etapow:

— selekcja warstw wys$wietlanych aplikacji mapy,
— konfiguracja zadan,
— konfiguracja wlasnosci mapy,
— uruchomienie aplikacji.
Menedzer ArcGIS Server pozwala na konstrukcje podstawowej aplikacji

mapowej. Umozliwia on konfiguracje strony WWW w oparciu o 7 zaktadek
(rys. 3.11), w ktorych konfigurowane sg osobne wlasciwosci:

a) ogolne (ang. General)- umozliwia zdefiniowanie nazwy aplikacji oraz
sposobu potaczenia internetowego ze strong. Polaczenie mozna skonfiguro-
wac w oparciu o standardowy protokot HTTP jak i bezpieczny HTTPS. Stan-
dardowe porty potaczenia (HTTP:80, HTTPS:443) mozna zmieni¢ w zalezno-
$ci od wymagan administratora,

b) warstwy (ang. Layers)- w obszarze tej zaktadki definiowane sa wtas-
ciwosci wyswietlania serwisow oraz poszczego6lnych warstw. W kazdej war-
stwie mozna ograniczyc¢ ilos¢ i format wyswietlanych atrybutow w oknie pop-
up w aplikacji mapowe;j,

¢) zadania (ang. Tasks)- definiuja wlasciwosci ustug wyszukiwania wg
atrybutow lub wg zdefiniowanego zapytania w jezyku SQL, drukowania, edy-
cji, geoprzetwarzania i geolokalizacji,

d) elementy mapy (ang. Map Elements) - pozwalaja na okreslenie pod-
stawowych funkcjonalnosci mapy widocznych w prawym gornym rogu mapy,
takich jak:

— nawigacja, z opcjami: oddalenie, zblizenie, przesuwanie, oddale-
nie do petnego zasiegu, cofnigcia i ponowienia poprzedniego wi-
doku, przyblizenia do punktu okre§lonego wspohrzednymi,

— widok miniatury mapy,
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— pobrania informacji o wybranym obiekcie,
— pomiaru odlegtosci i powierzchni zaznaczonego obszaru.

Mozliwymi do okreslenia elementami mapy sa rowniez opis praw autor-
skich i podziatka mapy wyswietlane w lewym dolnym rogu mapy oraz styl
legendy,

e) wilasciwosci strony (ang. Page Properties) - definiujg tytut strony oraz
pozwalaja na wybor kolorystyki strony z kilku predefiniowanych szablonow,

f) ustawienia aplikacji (ang. Application Settings) - pozwalajg na okre-
slenie dostepu do aplikacji dla poszczegolnych, zdefiniowanych w systemie
uzytkownikow oraz na wybor sposobu przechowywania informacji o mapie w
katalogu tymczasowym serwera (cache),

g) podsumowanie (ang. Summary) - generuje zestawienie opcji zdefi-
niowanych w poprzednich kartach.

General Layers Tasks Map Elements Page Prop Settings
Chaoh g4 to display in the web apphcatson.
Appications 8 add Layer | @ Remove Layer

Current Layers: Layer PropeMugs:

wWeb Applications
Settings = “pWarstwy podstawowe =
@ Kartodiagram wydat
7 Etykaety meejscowod

0 Sargtory: ko Zaktadki budowy
# 2 Infrastruktura
5 9 Teran strony WWwW
* 7 Surowce skalne
& Gastoéé produkaii | |
[Didodeki_sge_Tbl )
= Warstwy irodowiskowe °
4 Matura 2000 - Specjalne
+ Natura 2000 - Obszar 5
¥ Obszary chronionego kr
“»Parki krajobrazowe
9 Otuliny parkéw narodow
“Parki narodowe [
# Rezerwaty preyrody -
i1
a7 ;lJ
Map Display:
Use coordinate system of: | [default) = woiew Map
Set the initial extent to: @ Default Extent Custom Extent
Set the full extent to:  Default Extent Custom Extent

Rys. 3.11 Okno narzedzi budowy aplikacji mapowej w Menedzerze ArcGIS Server

Aplikacja mapy sklada si¢ z 3 podstawowych okien: umieszczonego cen-
tralnie okna mapy oraz znajdujacych si¢ po lewej stronie okien wynikow i za-
warto$ci mapy. Poszczegdlne warstwy pokazane w postaci rozwijalnego drze-
wa umieszczone sg w oknie zawartosci mapy. Po rozwini¢ciu drzewa warstw,
uzytkownik moze zobaczy¢ ich symbolizacje. W oknie wynikoéw znajduja si¢
pogrupowane rezultaty wyszukiwania. W oknie mapy zawarta jest strzatka
poinocy, stuzaca do przesuwania mapy wzgledem kierunkow geograficznych,
suwak skali pozwalajacy na stopniowe przyblizenie i oddalenie zawartosci
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mapy, podziatka skali na biezgco dostosowujaca si¢ do wielko$ci widocznego
obszaru oraz tekst okreslajacy prawa autorskie.

Pasek Menu, znajdujacy si¢ na gorze aplikacji zawiera 4 odrgbne elemen-
ty: zadania, pasek odnosnikow, widok skali i elementy mapy. Umieszczone
w lewym goérnym rogu zadania pozwalaja uzytkownikowi na dokonywanie
operacji takich jak drukowanie, wyszukiwanie oraz edycja. W prawym gor-
nym rogu paska Menu umieszczony jest zestaw odno$nikow do zewnetrznych
stron internetowych oraz pliku pomocy. Ponizej figuruja ikony elementow
mapy oraz narzgdzie widoku skali pokazujaco na biezaco wyswietlang ska-
le mapy, oferujace rowniez mozliwos¢ wpisania przez uzytkownika zadanej
skali. Zdefiniowana symbolizacja poszczegdlnych warstw serwisu tematycz-
nego pilotowego geoportalu dla powiatu wroctawskiego przedstawiona jest
na rysunku 3.12.
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Rys. 3.12 Symbolizacja warstw Geoportalu z16z surowcdéw skalnych Powiatu
Wroctawskiego

Okno zawarto$ci mapy pozwala uzytkownikowi na wybor wyswietla-
nia interesujacych go warstw. Podstawowym elementem aplikacji mapowej
umozliwiajacym nawigowanie jest pasek elementéw mapy. Objasnienie po-
szczegolnych jego ikon przedstawia rysunek 3.13. Narzedzie Idz do skali
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pokazuje na biezaco skale, w jakiej prezentowana jest mapa. Pozwala row-
niez na reczne okreslenie skali, wpisujac ja w formacie liczbowym. Funk-
cja Przyblizenie pozwala na zaznaczenie obszaru mapy przeznaczonego do
przyblizenia. Przyblizenia mozna dokonaé¢ réwniez poprzez nacis$nigcie kur-
sorem punktu na mapie. W tym przypadku przyblizenie nast¢puje skokowo o
okreslony przez aplikacje mapowa przedziat skali. Oddalenie pozwala nato-
miast na zwickszenie skali o dany przedziat poprzez klikni¢ecie kursorem na
dowolnym punkcie okna mapy. Ikona Przesuwanie umozliwia ptynne prze-
mieszczanie obszaru mapy w plaszczyznie poziomej, co nastepuje poprzez
nacisnigcie i przytrzymanie lewego przycisku myszy a nastepnie przesunigcie
kursora w przeciwnym do zadanego kierunku. Uprzednio wys$wietlony ob-
szar mapy, ktory nie wybiega granicami poza granice przesuni¢cia nie jest
ponownie tadowany. Przechowywany jest natomiast w pamieci podrecznej
przegladarki internetowej (cache), co umozliwia zdecydowanie szybsza nawi-
gacje po mapie. Naci$nigcie przycisku Peten zasieg powoduje wyswietlenie
petnego widoku mapy zdefiniowanego w trakcie budowy aplikacji mapowe;.
Przyciski Wstecz/ponéw umozliwiajg szybkie przetaczanie pomi¢dzy histo-
rycznymi widokami mapy, pozwalajac uzytkownikowi na szybki powr6t do
poprzedniego widoku mapy a nastgpnie ponowienie operacji. Funkcja dziata
analogicznie do przyciskow wstecz/ponéw w przegladarce internetowej. Op-
cja Przejdz do punktu pozwala na szybkie znalezienie danego punktu na mapie
po wpisaniu przez uzytkownika wspotrzednych geograficznych okreslonych
dla danej mapy. Narzedzie Lupa stanowi utatwienie dostepu dla uzytkownika
wymagajgcego przyblizenie wymaganego odcinka mapy przy jednoczesnym
zachowaniu wiekszego widoku mapy.

Id do skali Przyblienie/oddalenie Pelen zasieg PrzejdZ do punkiu Pomiar Miniaturka mapy

Przesuwanie Wte cz/pondw Informacja o ohiekde
Rys. 3.13 Widok na objasnienie paska elementow mapy

3.6.1 Nawigacja

Nawigacja po mapie mozliwa jest rowniez poprzez korzystanie ze strzatek
wskazujacych kierunki geograficzne, umieszczonych w lewym gdérnym rogu
okna mapy. Uzytkownik naciskajac ktoras ze strzatek wybiera jednoczesnie
interesujacy go kierunek przesuwania mapy. W takiej sytuacji mapa przesu-
wana jest o odlegto$¢ zdefiniowang w programie ArcGIS Server. W przypad-
ku zmiany skali mapy uzytkownik moze korzysta¢ z umieszczonego ponizej
suwaka skali, przesuwajacego rozmiar wyswietlanej mapy o odgornie zdefi-
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niowany interwal. Serwisy posiadaja takze mozliwo$¢ nawigacji z poziomu
klawiatury. W tym przypadku zmiana skali nast¢puje poprzez przycisnigcie
klawiszy + Iub - na klawiaturze numerycznej. Przesuwania widoku mapy do-
konuje si¢ strzatkami.

3.6.2 Identyfikacja

Wyswietlanie atrybutow obiektow zawartych na mapie umozliwia przy-
cisk Informacje o obiekcie. Wynikiem dziatania narzedzia, po nacisnigciu
kursorem na zgdanym obiekcie, w oknie mapy wyswietlane jest osobne okno,
zawierajace jego tabele atrybutow. Z uwagi, iz w wigkszos$ci przypadkow na
danym obiekcie naktada si¢ kilka osobnych warstw, uzytkownik musi wybrac¢
interesujaca go naktadke w oknie atrybutdw. Narzedzie dziata w sposob poka-
zany na rysunkach 3.913.10

3.6.3 Pomiar odleglo$ci/powierzchni

Narzgdzie Pomiar pozwala uzytkownikowi na zmierzenie odleglosci po-
miedzy zadanymi punktami lub powierzchni i obwodu narysowanego obszaru.
Mozliwe jest okreslenie jednostek, w ktorych okreslony jest wynik zaréwno
w systemie metrycznym jak i anglosaskim. Ostatnig funkcjonalno$cia paska
elementow jest mozliwos¢ wyswietlenia w prawym gdrnym rogu okna mapy
podgladu. Jest to narzedzie wspomagajace nawigacje, szczegolnie na wigk-
szych obszarowo mapach.

3.6.4 Zaawansowane funkcje systemu

Najwazniejszy, obok baz danych, element budowanego Systemu stanowig
procedury rozumiane tutaj jako narzedzia modyfikacji i manipulowania dany-
mi zgromadzonymi w bazach danych Systemu i umozliwiajace pozyskiwanie
nowej informacji w tym wiedzy wspomagajacej prowadzenie racjonalnej go-
spodarki zasobami surowcoOw skalnych w wybranym obszarze. W tym celu
opracowano szereg procedur, ktore zaimplementowano w systemie jako go-
towe do uzycia narzedzia. Ponizej przedstawiono najwazniejsze procedury
dostepne w internetowej aplikacji mapy.

3.6.4.1 Wyszukiwanie

Funkcja wyszukiwania pozwala na okreslenie przez uzytkownika wyra-
zenia, ktore bedzie kryterium poszukiwania wzgledem okreslonych podczas
budowy aplikacji atrybutow. Wywotanie tej funkcji wyswietla okno wyszu-
kiwania zawierajace pole, w ktérym nalezy wpisa¢ wyrazenie wedhug kto-
rego nastapi wyszukiwanie. Po zatwierdzeniu przez uzytkownika kryterium
wyszukiwania aplikacja mapowa przesyta zapytanie do geobazy a nastepnie
zwraca wyniki w osobnym oknie wynikow. Obiekty, ktérych atrybuty spel-
niaja zadane kryteria zostajg zaznaczone na mapie w sposob zdefiniowany
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podczas budowy serwiséw (obramowanie, barwa). Jednoczesnie w oknie wy-
nikow mozna podejrzec tabele atrybutow dla wybranych obszaréw. Po lewej
stronie wida¢ na nim rozwijalne drzewo wynikow wyszukiwania w oknie
wynikow. W $rodkowej czgséci widaé zaznaczone biekitnym kolorem ztoze,
obszar i teren gorniczy, spetniajace kryteria wyszukiwania.

Funkcje wyszukiwania zawarte w Geoportalu zt6z surowcoéw skalnych
oparte sg na dwoch odrebnych serwisach. Portal zawiera mozliwo$¢ skorzy-
stania z wyszukiwania miejscowosci w oparciu o serwis Bing, operujgcy na
warstwie map podktadowych. Wyniki tak sformutowanego wyszukiwania za-
warte sg w oknie rezultatow (analogicznie jak w przypadku wyszukiwania
przy wykorzystaniu serwisow ArcGIS Server) oraz na mapie, symbolizowane
w postaci niebieskiej flagi - rysunek 3.14.

V¥ Siechnice, Poland

= W Warstwy tematyczne =]
= [T Waloryzacja: kryterium zto

@ najwyzszej achrony (N
@ Wysokiej ochrony (W)
Q Zwyktej ochrony (Z)
@ Brak danych

= [~ waloryzacja: kryterium src
@ naiwyzsza ()
@ warunkowa (W)
. Zastrzezona (Z)
@ Brak danych

Rys. 3.14 Przyktad wyszukiwania miejscowosci w oparciu o serwis Bing

Zdefiniowane poprzez serwisy ArcGIS Server funkcje wyszukiwania po-
zwalaja na znalezienie ztoza wg wydobycia, nazwy, kopaliny i lokalizacji.
Kryterium wydobycia podzielone zostalo na trzy odrebne elementy: wydoby-
cia powyzej, ponizej i pomiedzy [w Mg]. Dziatanie opcji wyszukiwania wg
wydobycia w praktyce przedstawia rysunek 3.15.
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Rys. 3.15 Przyktad wyszukiwania danych wg wydobycia

LS AR

Wyszukiwanie wg kopaliny i nazwy z uwagi na wygode uzytkowania zo-
stalo ograniczone do wyboru poszczegdlnych rodzajoéw kopalin i nazw z16z z
listy, co zostato pokazane na rysunku 3.16.
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Rys. 3.16 Przyktad wyszukiwania danych wg kopaliny
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Przewiduje si¢ rozbudowe funkcjonalnosci systemu o dodatkowe mate-
riaty graficzne i opisowe przechowywane w postaci plikow tekstowych lub
obrazow rastrowych przechowywanych jako obiekty w tabeli geobazy lub in-
nej lokalizacji o przechowywanej w geobazie $ciezce dostepu, ktore mozliwe
beda do pobrania i zapisu na dysku lokalnym uzytkownika.

3.6.4.2 Drukowanie

Funkcja drukowania pozwala uzytkownikowi portalu na wybor tytutu stro-
ny drukowania oraz okreslenie wielko$ci obrazu mapy widocznego na wydru-
ku. W przypadku, kiedy wczesniej przeprowadzono operacje wyszukiwania
i jej wyniki sg w dalszym ciggu widoczne na ekranie, narz¢dzie drukowania
pozwala na wybor wydrukowania rowniez wynikow wyszukiwania. Wyniki
zestawiane sg w tabeli atrybutow. Kiedy na ekranie jest wigcej osobnych wy-
nikow wyszukiwania, aplikacja umozliwia wybdr sposrod nich, aby strona
drukowania mogla zawierac jedynie potrzebne dla uzytkownika wyniki.

3.6.4.3 Edycja danych

Edycja jest narzgdziem pozwalajacym na tworzenie nowych oraz mody-
fikacje¢ istniejacych obiektow w zdefiniowanych warstwach. Po wywotaniu
narzedzia edycji, uzytkownik okresla warstwe, w ktorej ma nastapic¢ edycja.
Nastepnie, w zaleznosci od pozadanego efektu mozna zastosowaé narzedzia
wybierania istniejgcego lub tworzenia nowego obiektu. Na rysunku 3.17 po-
kazano okno dostgpnych narzedzi edycji.

Wybor edytowanej
warstwy

Narzedzia wyboru

e ———
Creats ciofa (skala powyiej 1:a00
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atrybutéw
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Rys. 3.17 Widok na podstawowe okno ustawien edycji w geoportalu [29]
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Modyfikacja istniejgcego obiektu pozwala na zmiang jego geometrii oraz
atrybutow. Budowa nowego obiektu w danej warstwie pozwala na zdefinio-
wanie jego symboliki, ograniczonej jednakze do symboli juz istniejacych.
Edycja pozwala rowniez na przesuni¢cie juz wyrysowanych obiektow (ang.
MoveFeatures), ich kopiowanie (ang. CopyFeatures), rozdzielenie (ang. Split
Features) i ztaczenie (ang. MergeFeatures) oraz usuwanie (ang. DeleteFea-
tures). Mozliwa jest rowniez edycja krawedzi- dodawanie punktu (ang. Ad-
dVertex), usuwanie (ang. DeleteVertex) i przesunigcie (ang. MoveVertex).
Dodatkowe ustawienia narzedzia edycji pozwalajg na okreslenie przyciggania
budowanych punktéw do krawedzi, brzegéw i1 koncow istniejacych obiektow
wraz z ustawieniem tolerancji w pikselach. Mozliwe jest rowniez zdefiniowa-
nie limitu selekcji, jego trybu oraz koloru. Dostep do tych funkcji pokazano
na rysunku 3.18.
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Rys. 3.18 Dodatkowe ustawienia narzedzia edycji [29]

Pelng funkcjonalno$¢ narzedzia edycji w opracowanej aplikacji mapowej
na przyktadzie juz zdefiniowanego zloza przedstawia rysunek 3.19.
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Rys. 3.19 Widok na przyktad funkcjonalnosci narzedzia edycji w aplikacji mapowej [29]

Ustugi geoprzetwarzania utworzone zostaty w oparciu narzedzia aplikacji
ArcToolbox zawartego w pakiecie ArcGIS Desktop. Ustugi geoprzetwarzania
moga by¢ réwniez zbudowane jako zaawansowane aplikacje w jezyku pro-
gramowania C++ lub Visual Basic. Ich implementacja powinna jednak zosta¢
powierzona zaawansowanym programistom.

4 System geoinformacyjny zl6z surowcow skalnych
powiatu wroclawskiego

4.1 Charakterystyka powiatu wroclawskiego

4.1.1 Polozenie i podzial administracyjny

Powiat wroctawski potozony jest w potudniowej Polsce i administracyj-
nie nalezy do wojewodztwa dolnoslaskiego. Od potnocy graniczy z miastem
Wroctaw tworzac integralng czgs$¢ aglomeracji wroctawskiej oraz z powiatami
ziemskimi: dzierzoniowskim, ole$nickim, otawskim, strzelinskim, sredzkim,
$widnickim i trzebnickim. Powiat zajmuje powierzchni¢ 1 118 km?1 jest trze-
cim co do wielko$ci powiatem w wojewodztwie dolnoslaskim. W jego sktad
wchodzg 3 gminy miejsko-wiejskie: Katy Wroctawskie, Sobotka i Swieta Ka-
tarzyna oraz 6 gmin wiejskich: Czernica, Dtugoleka, Jordanow Slaski, Ko-
bierzyce, Mietkéw i Zorawina [50]. Na rysunku 4.1 przedstawiono powiat
wroclawski z podziatem na gminy na tle wojewodztwa dolnoslaskiego.
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Rys. 4.1 Powiat wroctawski z podzialem na gminy na tle mapy topograficznej [83]

WAV Guidnina

4.1.2 Budowa geologiczna

Powiat wroctawski obejmuje fragmenty trzech jednostek geologiczno-
strukturalnych, co zostalo pokazane na rysunku 4.2. W czgséci potudniowo-
zachodniej jest to blok przedsudecki zbudowany ze skat proterozoiku i paleo-
zoiku, w czesci srodkowej i pétnocnej monoklina przedsudecka zbudowana
ze skat permsko-triasowo-kredowych. Trzecia jednostke tworzy kompleks
kenozoicznych osadoéw trzeciorzedowych i czwartorzedowych przykrywaja-
cy dwie wczes$niej wymienione jednostki. Trzeciorzed jest wyksztalcony w
postaci osadow ilastych i piaszczystych. Sa to gtéwnie gliny zwietrzelinowe,
gliny ilaste, ity poprzewarstwiane mutkami, pytami oraz piaskami i Zwirami.
Podloze trzeciorzedu charakteryzuje si¢ ztozong budowa geologiczng powsta-
1a glownie w neogenie [57]. Na wigkszosci obszaru powiatu rozprzestrzenione
sg osady czwartorzedowe zalegajace na itach trzeciorzgdowych, badz bezpo-
$rednio na krystalicznym podtozu. Zarowno pod wzgledem genetycznym jak
i litologicznym osady czwartorzedowe sg bardzo zréznicowane. Najwigkszy
obszar zajmujg rozpowszechnione zwiry i piaski wodnolodowcowe, a naj-
mniejsze rozprzestrzenienie posiadaja osady lodowcowe [21]. Monokline
przedsudecka w polnocnej i centralnej czgsci powiatu wroctawskiego tworza
osady permskie, triasowe i kredowe. Osady permu majg ogromne znaczenie
gospodarcze. Potudniowa granicg monokliny przedsudeckiej jest uskok $rod-
kowej Odry oddzielajacy blok przedsudecki. Blok przedsudecki rozciaga si¢
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migdzy sudeckim uskokiem brzeznym a uskokiem srodkowej Odry. Znaczna
czes$¢ bloku przedsudeckiego pokryta jest osadami kenozoicznymi, oligocenu
— pliocenu reprezentowane gltownie przez piaski, muly i ity. W potudniowo-
zachodniej czgéci powiatu wroctawskiego znajduje si¢ strefa Niemczy (mylo-
nity i kataklazy, wsérdd nich min. tupki tyszczykowe) graniczaca od zachodu
z blokiem sowiogdrskim. Blok sowiogorski zwany gnejsowym jest jednostka
w ksztalcie trojkata, tworzg go przede wszystkim gnejsy i migmatyty, wsrod
ktorych wystepuja podrzgdnie granulity, amfibolity a takze marmury. Czgs¢
potnocna wchodzaca w sktad bloku przedsudeckiego jest przykryta w wielu
miejscach cienkimi osadami kenozoiku. Nad blokiem Goér Sowich w czgséci
zachodniej powiatu wroctawskiego znajduje si¢ serpentynitowy masyw Go-
gotéw-Jordandw, graniczacy od potocy z Masywem Slegzy zbudowanym z
gabra, granitow i amfibolitow. Obszar Soboétki potozony w potudniowo-za-
chodniej czgsci powiatu wroctawskiego zbudowany jest ze skat krystalicz-
nych iosadowych stanowiacych fragment bloku przedsudeckiego. Wsrod
skatl krystalicznych, wieku staropaleozoicznego wystepuja serpentynity, am-
fibolity oraz gabra. Mlodsze od nich sg granity pochodzace z mlodszego pa-

leozoiku [32].
e a1V
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MS - masvw Slezv: MG -J - masyw Gogolow Jordandw; s granica powiatu wrockawskiego

Rys. 4.2 Jednostki geologiczno-strukturalne powiatu wroctawskiego [3, 42]
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Zwazywszy na takg budowe¢ geologiczng w duzej czesci powierzchni po-
wiatu wroctawskiego wystepuja ztoza gldwnie kruszywa naturalnego (piaski,
zwiry, pospotki), a takze zloza surowcoOw ceramicznych (gliny, ity), granitu,
skaleni i serpentynitow. Wg Centralnej Bazy Danych Geologicznych prowa-
dzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny na terenie powiatu wystepuje
48 zt67 surowcow skalnych. Na rysunku 4.14 pokazano lokalizacj¢ 716z su-
rowcodw skalnych w powiecie wroctawskim, a w zataczniku 1 przedstawiono
tabele ze ztozami wraz z ich podstawowg charakterystyka, czyli nazwa ztoza,
kopalina gtéwna, kod MIDAS, stan zagospodarowania, zasoby geologiczne i
przemystowe wg stanu za 2011 rok oraz powierzchnia ztoza.

4.1.3 Srodowisko przyrodnicze i system przyrodniczych obszaréw

chronionych

W powiecie wroctawskim znaczng cze$¢ obszaru zajmujg uzytki rolne
84 072 ha, co stanowi 86,2 % ogdlnej powierzchni powiatu. Grunty lesne,
zadrzewienia i zakrzewienia zajmujg 12104 ha tj. 10,8 % ogdlnej powierzchni
powiatu. Wskaznik ten jest w pordwnaniu ze Srednig lesistoscig dla woje-
wodztwa dolnoslaskiego (29,5%) i dla kraju (27,5%). Gtéwne gatunki drzew
wystepujacych w lasach to: dab, sosna, jesion, $wierk i olcha. Wsrod uzytkow
rolnych dominujg grunty orne, ktére stanowig 90,0% powierzchni uzytkow,
reszta uzytkow to faki 6,1% i pastwiska 2,3%. Znikomy udziat w zagospoda-
rowaniu uzytkow rolnych maja sady 0,6%. Na terenie powiatu wystepuja gle-
by zytnio-ziemniczane, ptowe stabogliniaste, ptowe gliniaste, brunatnoziem-
ne i czarnoziemne [42]. Na rysunku 4.3 przedstawiono strukturg uzytkowanie
gruntow w powiecie wroctawskim.

14%

1%
2%

4%

W grunty rolne mlaki ® pastwiska sady m grunty lesne pozostale grunty i nieuzytki
Rys. 4.3 Struktura uzytkowania gruntéw w powiecie wroctawskim wg [42]

Obszar powiatu wroctawskiego cechuje stosunkowo wysokie zréznicowa-
nie krajobrazu, na ktorym znajduje si¢ zar6wno samotny masyw malowniczej
gory Slezy na potudniu, jak i centralnie potozone niziny przeciete dolinami
pieciu rzek Odry, Bystrzycy, Olawy, Slezy i Widawy. Jako$¢ wod w tych rze-
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kach miesci si¢ w klasie II 1 III. Licznie wystgpujg rowniez akweny, w tym
najwiekszy na Dolnym Slgsku zbiornik wodny w Mietkowie o powierzchni
950 ha, na ktorym panuja dobre warunki dla wedkarzy i zeglarzy [42, 50]. Na
rysunku 4.4 przedstawiono uktad hydrograficzny w powiecie wroctawskim z
wyréznionymi najwiekszymi rzekami oraz z wybranymi zbiornikami wodny-
mi.
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Rys. 4.4 Uktad hydrograficzny w powiecie wroctawskim

Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych na terenie powiatu znajdujg sie w
gminie Czernica, Siechnice, Katy Wroctawskie i Kobierzyce. Sg to: zbior-
nik Pradolina rzeki Odra-Wroctaw nr 320 i Subzbiornik Prochowice — Sroda
Slaska nr 319 przedstawione na rysunku 4.5. Sa to zbiorniki w utworach trze-
ciorzedowych o niskim stopniu zagrozenia antropogenicznego. Glebokosc¢
zalegania stropu wynosi do 30 m. Wody podziemne z tych zbiornikow sa wg
WIOS? we Wroctawiu wodami dobrej i zadowalajacej jakosci (I i I klasa) [50].

2 Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

50



0 o 4 2000 00 00

SYSTEM GEOINFORMACYJNY

g E]
i1 ZLOZ SUROWCOW SKALNYCH + _ 35 ]
~ POWIATU WROCLAWSKIEGO 4 322
Sy
Diugoleka A
=
318
oo+ + = il - 2
Czermica
Katy Wroclawskie

320

{rme‘kwlaﬁ Koblerzyce ©

Fobotka

Palitechnika

E GIwe 1:300 000 Wroclawska
0 ol

a0 228 000 0 0

0o
sa000

Rys. 4.5 Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych zlokalizowane w powiecie

wroctawskim

Na terenie powiatu znajdujg si¢ dwa parki krajobrazowe, ktorych lokaliza-
cje przedstawiono na rysunku 4.6. Pierwszy z nich to Slgzanski Park Krajo-
brazowy, a drugi to Park Krajobrazowy “Dolina Bystrzycy”. Slezanski Park
Krajobrazowy zostat utworzony w 1988 roku w celu ochrony i zachowania
przyrodniczo-krajobrazowego Masywu Slezy, jego wartosci kulturowych
i historycznych. Powierzchnia parku wynosi 8190 ha, a jego otuliny 7450
ha. Blisko 60% obszaru parku stanowia lasy mieszane z takimi gatunkami
jak: $wierk, buk, klon, brzoza i modrzew. W otulinie przewazajg uzytki rolne,
ktore stanowia okoto 90% catego jej obszaru. Krajowa faung¢ reprezentuje w
parku 70 gatunkéw motyli dziennych (prawie 50% gatunkéw stwierdzonych
w Polsce), 7 gatunkow chrzaszezy, 13 gatunkéw ryb (m.in.: pstrag potoko-
wy, strzebla potokowa, kietb i §liz), ptazy i gady, 100 gatunkow ptakow oraz
40 gatunkow ssakow. Na terenie parku znajdujg si¢ trzy rezerwaty przyrody:
Gora Sleza, Gora Radunia i Laka Sulistrowicka, trzy obszary SOO® Natura
2000: Masyw Slezy, Wzgérza Kietczynskie i Kietczyn, zesp6t przyrodniczo-
krajobrazowy Skalna, uzytek ekologiczny paproci serpenitowych w Masywie
Slezy oraz 55 pomnikow przyrody [50, 75].

3 Specjalny Obszar Ochronny Siedlisk
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Fot. 4.1 Widok na Slezanski Park Krajobrazowy, fot. W. Lewandowski [75]

Park Krajobrazowy ”Dolina Bystrzycy” zostat utworzony w 1998 roku w
celu ochrony walorow przyrodniczych, historycznych i krajobrazowych doli-
ny Bystrzycy. Jego glowng atrakcja jest rzeka Bystrzyca charakteryzujaca si¢
regularno$cig koryta i tozyska, zabagnionymi starorzeczami, a takze okolicz-
nymi tgkami i pastwiskami. Powierzchnia parku wynosi 8570 ha. Na terenie
parku najwicksza role odgrywaja lasy wystepujace na zyznych i podmoktych
siedliskach o stosunkowo bogatym runie lesSnym. Glownymi gatunkami laso-
tworczymi sg: grab, jesion, lipa drobnolistna i dab szyputkowy, rosnace za-
rowno w gradach, tegach jak i zbiorowiskach przejsciowych. Partie niele$ne
zajmujg przewaznie pola i taki, a pomigdzy terenami uprawnymi a lasami
wystepuja licznie mate zbiorniki wodne, wazne przyrodniczo i krajobrazowo.
Fauna w parku najliczniej reprezentowana jest przez ptaki, ktérych w okresie
legowym stwierdzono wystepowanie 118 ich gatunkow w tym: do gatunkéw
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zagrozonych zaliczono: bociana czarnego, przepiorke, kuliczka piskliwego i
srokosza. Ssakow w Dolinie Bystrzycy jest stosunkowo nieduzo, co wynika z
niewielkich powierzchni komplekséw lesnych. Lasy nad Bystrzyca, zwlasz-
cza starsze drzewostany, majg znaczenie jako ostoja dla kilku gatunkow nie-
toperzy. Na terenie parku znajduja si¢ trzy Obszary Natura 2000, w tym dwa
SOO Legi nad Bystrzyca i Przeplatki nad Bystrzycg i jeden OSO* Zbiornik
Mietkowski oraz pig¢ pomnikoéw przyrody [50, 75].

Fot. 4.2 Widok na Park Krajobrazowy ”Dolina Bystrzycy” fot. W. Lewandowski [75]

4 Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow
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Rys. 4.6 Lokalizacja parkow krajobrazowych w powiecie wroctawskim

Obecnie trwajg prace nad utworzeniem trzeciego parku krajobrazowego
”Dolina Odry II”, ktory jest potozony w srodkowej czesci Odry i miatby obej-
mowa¢ swym zasiegiem gminy Czernica i Sw. Katarzyna. Powierzchnia pro-
jektowanego parku wynosi 17 000 ha, a w jego granicy ma wystepowac 130
zespotow 1 zbiorowisk roslinnych. [42, 50].

4.1.4 Struktura organizacyjna i zakres zadan wybranych jednostek

starostwa powiatowego

Wsrdd jednostek organizacyjnych Powiatu Wroclawskiego wyrdznia
si¢: Starostwo Powiatowe we Wroctawiu, Powiatowy Zaktad Katastralny
we Wroctawiu, Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie, Powiatowe Zespoty
Szkot 1 inne. Ze wzgledu na opisane wczesniej zatozenia w tym przeznacze-
nie budowanego systemu geoinformacyjnego w dalszej czgsci scharakteryzo-
wano strukture organizacyjna Wydzialu Ochrony Srodowiska oraz jednostki
organizacyjnej Powiatowego Zaktadu Katastralnego.

Strukture organizacyjng Starostwa Powiatowego tworza nastgpujace Wy-
dzialy przedstawione na rysunku 4.7: Wydziat Architektury i Budownictwa,
Wydziat Drog i1 Transportu, Wydziat Edukacji, Kultury i Sportu, Wydziat
Finansowo-Ksiegowy, Wydzial Geodezji i Gospodarki Nieruchomos$ciami,
Wydzial Komunikacji, Wydziat Ochrony Srodowiska, Wydziat Organizacyj-
no-Prawny, Wydziat Promocji, Rozwoju i Wspotpracy Zagranicznej, Wydziat
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Zamoéwien Publicznych, Biuro Funduszy Europejskich i Inwestycji, Biuro
Kontrolo Finansowej i Audytu Wewngtrznego, Biuro Obstugi, Biuro Rady
Powiatu, Biuro Zarzadu Powiatu i Starosty, Zespot ds. Zarzadzania Kryzyso-
wego, Zespot ds. Informatyki i Ochrony Informacji Niejawnych, Powiatowy
Rzecznik Konsumentow, Stuzba Bezpieczenstwa i Higieny Pracy [45].

WYDZIAL GEODEZII

BIURO KONTROLI

1 GOSPODARKI FINANSOWEJ I AUDYTU | WYDZIAL KOMUNIKACII
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Rys. 4.7 Schemat organizacyjny Starostwa Powiatowego we Wroctawiu [60]

4.1.4.1 Wydzial Ochrony Srodowiska

Wydzial Ochrony Srodowiska realizuje zadania z zakresu:

— gospodarki wodno-$ciekowej, melioracji i budownictwa wodnego,

— nadzoru nad gospodarka lesna w lasach niestanowigcych wtasno-
$ci skarbu Panstwa,

— przeznaczenia gruntéw rolnych do zalesienia,

— rybactwa $roédladowego,

— lowiectwa i ochrony przyrody,

— ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami,




— emitowaniem hatasu i p6l elektromagnetycznych,
— gospodarowania odpadami,
— geologii i ochrony powierzchni ziemi.

Wydzial ten zainteresowany jest wykorzystaniem Pilotowego systemu
geoinformacyjnego ztoz surowcow skalnych do prac biezacych w tym w ra-
mach funkcjonujgcego w powiecie systemu informacji przestrzennej wroSIP.
Pracownicy wydziatu wspotpracowali przy projektowaniu struktury i zakresu
systemu w trakcie kolejnych etapdw jego opracowania [25].

4.1.4.2 Powiatowy Zaklad Katastralny we Wroclawiu
Na schemat organizacyjny Powiatowego Zaktadu Katastralny sktadaja si¢
kolejno podlegte Dyrektorowi jednostki [62]:

— Dziat Ogélno-Administracyjny, Informatyk — Administrator Sieci,
Pracownia Systemdéw Informacji Przestrzennej,

— Zastgpca Dyrektora, Pracownia Ewidencji Gruntéw i Budynkow,
Pracownia Obstugi Zasobu Geodezyjnego i1 Kartograficznego, Pra-
cownia Opracowan Numerycznych i Reprograficznych, Dziat Od-
bioru i Kontroli Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Pra-
cownia Obstugi Technicznej ZUDP,

— Gloéwny Ksiegowy, Dzial Finansowo-Ksiggowy.

Do zadan PZK nalezg m.in.: prowadzenie powiatowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego, w tym ewidencji gruntow i budynkéw, gleboznaw-
czej klasyfikacji gruntow i geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
dysponowanie srodkami powiatowego Funduszu Gospodarki Zasobem Geo-
dezyjnym i Kartograficznym, uzgadnianie usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, zaktadanie osndéw szczegdtowych oraz prowadzenie po-
wiatowych baz danych wchodzacych w sktad krajowego systemu informacji
o terenie w tym administrowanie i promocja dziatajagcego w powiecie wroc-
fawskim Systemu Informacji Przestrzennej Powiatu Wroctawskiego (wroSIP)
[61]. Zajmuje si¢ tym bezposrednio Pracownia Systemow Informacji Prze-
strzenne;j.

Na warstwy tematyczne systemu wroSIP skladajg sie: administracja: gra-
nice gmin, granice powiatu, miejscowosci, adresy: punkty adresowe, komu-
nikacja: linie kolejowe, drogi projektowane, osie drog, ewidencja: kontury
uzytkow, kontury klasyfikacyjne, analiza wtasnosciowa, dziatki granice, nu-
mery dziatek, budynki, obreby, sprzedaz nieruchomosci: strefy inwestycyjne,
oferty, skorowidze: uktad 1965, uktad 2000, uktad lokalny i uktady wyso-
kosciowe, plany miejscowe: rejestr plandw, ochrona srodowiska: ekspozycje
wg stron §wiata, potrzeba zalesien, typy i podtypy gleb, skata macierzysta,
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parki krajobrazowe, parki narodowe, rzeki, obwody lowieckie, ograniczenia
uzytkowania, dane ogo6lno-geograficzne: pokrycie terenu, uzytkowanie ziemi,
miejscowosci — punkty, kolej, administracja, wody powierzchniowe, drogi
gtéwne, cieki, stacje kolejowe, porty rzeczne, porty lotnicze oraz rastry: mapa
topograficzna, mapy lokalne, uzytkowanie terenu, rzezba terenu, model tere-
nu, zdjecia lotnicze.

W systemie wroSIP brakowato danych tematycznych zwiazanych z in-
formacja geologiczng oraz gospodarka surowcowa, m.in. lokalizacja, grani-
ce oraz opisy zt6z i obszarow a takze terenow gorniczych wystepujacych na
terenie powiatu wroclawskiego. Dane te wzbogacityby jego funkcjonalnos¢.
Rozbudowa i wprowadzenie dodatkowego modutu dotyczacego z16z da moz-
liwo$¢ integracji z istniejagcymi w systemie bazami co poszerzy mozliwosc¢
skutecznego 1 nowoczesnego zarzadzania administrowanym przez Starostwo
obszarem oraz ulatwi urzgdnikom i przedsigbiorcom zarzadzanie swoimi za-
sobami.

System wroSIP powstal w oparciu o srodowisko programowe ESRI i bazg
danych Oracle dodatkowo wyposazona w oprogramowanie ArcSDE. Serwis
zapewnia udostepnienie danych przestrzennych poprzez przegladarke stron
internetowych pod adresem www.wrosip.pl. Na rysunku 4.8 przedstawiono
widok na strone gtdéwng serwisu mapowego systemu wroSIP.

serwis.wrosip.plfimap;

System Infor 8 Wt B \%F v ] ‘ (.|
Powiatu Wi W W ar WG iy
Plik  widok Selskcia Narzedzia  wyszukiwania  Ustawienia  Dokumenty  Nowosci Zaloguj
skalai| sooo00 v | @ E] [CHC~] 4 B S Uug =2 pilBEe= @
(/5 undok mapy =
H Legenda BE® 5 Prusice TwardngoraMiedzybor
Zaworia
Zawartosc mapy  Serwisy  Legenda ¥ Syedn
W otGw Brzeg Dolny b g Dobroszyce
Rozwir inf. o wsaystkich warstwach ] A
Qhorniki Slaskie
D@ orier Wiszriia WA | Qlednica
[1@[E skorawidze Driatdowa Kiod

© [I] Mapa agélna falczyce Wi
[1@ [ Analiza wiasnosciowa a

[] @[5 Ortofotomapa = 2004 r.
[1@ [ Ortofotomapa z 2009 r.
[] @[5 Ovtofotomapa z 2010 r.
[] @[] Mapa topograficzna
O[3 Mapa poditadowa

@ [H veytkowanie Shrzegom
[1 @ [ Model terenu
[ @ 5] Rzedba terenu

Wl

Gtoda Slaska Bierutiw

Udanin

<Jelez-Laskowice parmy sy

i (kow/f‘ ;-/',_7-« v,

dondtka Llibeza

Marcinowice
Swighizive i Otawa
Hrzeg e
opiei
Skarkirnierz -
[E] Nowosel m@&] Rizeln iigzen ———
(] Wiyszukinanie dzistek @I Mebeyeh Guidnica . . .. taglewniki | ondratowive Pezanicd | o BEm,
wiyszukiwanie adresan 2151 Aktywna warstwa: dziatki Obiektdw 0 Uktad g PUWG 1965 (strefa IV) Wepdtrzadne: X: | W

x

Rys. 4.8 Widok na strong gtéwna Systemu Informacji Przestrzennej Powiatu
Wroctawskiego wroSIP
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Za pomocy przegladarki WWW kazdy uzytkownik ma mozliwo$¢ wgla-
du do podstawowych danych dotyczacych dziatek, adreséw i miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego. W systemie istnieje mozliwosc¢
wyszukiwania, przeprowadzenia prostych analiz, a takze odczyt informacji
opisowych dla kazdego z obiektow umieszczonych na mapie. Poza tym w
serwisie jest mozliwe wykonywanie pomiarow na mapie (zaroéwno odleglosci
jak i powierzchni), przeszukiwanie bazy danych na podstawie zadanych kry-
teriow, a takze wykorzystanie prostych narzedzi analitycznych.

Uzytkownikom systemu udostepniono filmy instruktazowe przedstawiajg-
ce m.in.: sposoby manipulacji na warstwach mapy, nawigacji, pomiaru dhugos-
ci i powierzchni, wyszukiwanie arkuszy mapy i wiele innych. Szczegotowy
opis ikon w pasku menu narzedziowego sprawia, ze osoby korzystajace z por-
talu maja do czynienia z czytelnym, przez co prostym w obstudze systemem.
Hasto dostgpu pozwala korzysta¢ z dodatkowych funkcji systemu dostepnych
po zalogowaniu do serwisu dla uzytkownikow uprawnionych [25, 30].

W ramach budowy systemu (opisanego w niniejszej pracy) przygotowano
geodane, ktore zostaty przekazane w celu zasilenia nimi baz danych systemu
informacji przestrzennej powiatu wroctawskiego wroSIP. Odbylo si¢ to na
mocy zawartego pomiedzy Politechnika Wroctawska, a Powiatem Wroctaw-
skim porozumienia o wspotpracy.

4.2 Struktura bazy danych — powiat wroclawski

Po przeanalizowaniu materiatow wejsciowych pochodzacych z wymienio-
nych w czgéci 3.3 zroédet (Wydziatu Geologii Urzedu Marszatkowskiego Wo-
jewodztwa Dolnoslaskiego, Wojewddzkiego Archiwum Geologicznego we
Wroctawiu, Wydziatu Ochrony Srodowiska powiatu wroclawskiego, Powia-
towego Zaktadu Katastralnego we Wroctawiu oraz z Panstwowego Instytutu
Geologicznego) podjeto dziatania zwigzane z opracowaniem struktury danych
potrzebnych do budowy Pilotowego systemu dla powiatu wroctawskiego.
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Poszczegolne zestawy danych i klasy obiektow przechowywane sg w pli-
kowej bazie danych geograficznych (geobazie) WroSGSS.gdb®. Jako uktad
wspotrzednych systemu przyjeto Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geode-
zyjnych 1992. Dane podstawowe systemu obejmuja nastgpujace klasy obiek-
tow:

— granice udokumentowanych z16z surowcow skalnych,
— granice obszaréw gorniczych,

— granice terendw gorniczych,

— lokalizacje zaktadow gorniczych i przerdbczych.

Szczegolowa charakterystyke ww. danych podstawowych przedstawiono
w tabelach 4.1-4.9 w ktorych opisano format w jakim dane zostaty zapisane w
Systemie oraz proponowang metodg ich zapisu.

Tabela 4.1 Struktura danych opisowych klasy obiektow Zloza

ATRYBUT FORMAT DANYCH METODA ZAPISU DANYCH
METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza
Kopalina Tekst Kolumna w tabeli | Rozwijana lista
Typ Tekst Kolumna w tabeli | Granica ztoza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli | Kod ztoza z systemu
MIDAS
Skrot Tekst Kolumna w tabeli | Skrét opisujgcy stan
zagospodarowani ztoza
Shape Length | Liczba Kolumna w tabeli | Obwdd ztoza obliczony
w programie ArcMap
Shape Area Liczba Kolumna w tabeli | Powierzchnia ztoza
obliczona w programie
ArcMap

5 W érodowisku ESRI ArcGIS klase obiektow tworza zbiory obiektow przestrzen-
nych charakteryzujacych si¢ taka sama geometrig np.: punkt, linia, poligon, takimi sa-
mymi rodzajami atrybutéw oraz odniesieniem przestrzennym. Klasy obiektow moga
by¢ przechowywane w geobazach (ang. Geodatabase), plikach shape (ang. Shapefile)
oraz innych formatach danych. Geobazy przechowuja kazdy obiekt jako wiersz tabeli.

W geobazie kazda klasa obiektéw ma swoja tabelg, w ktdrej miesci si¢ pole geometrii

przechowujace wektorowy ksztalt obiektu oraz inne pola przechowujace jego atrybu-

ty opisowe. W ArcGIS wyrdzniamy nastepujace rodzaje geobaz:

- geobaza plikowa - baza danych dla pojedynczych uzytkownikéw lub matych grup
roboczych, umozliwiajaca jednoczesny zapis przez jednego uzytkownika i odczyt
przez wielu uzytkownikéw (brak wersjonowania),

- geobaza osobista - baza danych dla pojedynczych uzytkownikéw lub matych grup
roboczych i niewielkiej ilo$ci danych, umozliwiajaca jednoczesny zapis przez jed-
nego uzytkownika i odczyt przez wielu uzytkownikow (brak wersjonowania),

- geobaza profesjonalna (wielodostgpna) — baza danych dla wielu uzytkownikow,
umozliwiajaca jednoczesny zapis i odczyt przez wielu uzytkownikow (pelne wer-
sjonowanie).
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Tabela 4.2 Struktura danych opisowych klasy obiektow Geologia

ATRYBUT | FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli | Kod ztoza z systemu MIDAS
Kopalina Tekst Kolumna w tabeli | Rozwijana lista
Poziom Tekst Kolumna w tabeli | Opis wystepowania poziomow
wodonos$ny wodonosnych w ztozu
Glebokos¢ od | Liczba Kolumna w tabeli | Parametry wystepowania poziomoéw
Gtebokos¢ do | Liczba Kolumna w tabeli wodonosnych w ztozu od do [m
ppt ]
Forma Tekst Kolumna w tabeli | Forma zalegania ztoza
Liczba Liczba Kolumna w tabeli | Liczba poktadéw wystepujgcych w
poktadow ztozu
Grupa Tekst Kolumna w tabeli
Minimalna Liczba Kolumna w tabeli |[m]
gtebokosé
spagu
Maksymalna | Liczba Kolumna w tabeli |[m]
gtebokosc
Spagu
Srednia Liczba Kolumna w tabeli |[m]
gtebokosé
spagu
Litologia Tekst Kolumna w tabeli | Opis litologii skat otaczajgcych ztoze
Stratygrafia Teks Kolumna w tabeli
stropu
Stratygrafia Tekst Kolumna w tabeli
spagu
Minimalna Liczba Kolumna w tabeli |[m]
migzszosé
ztoza
Maksymalna | Liczba Kolumna w tabeli |[m]
migzszosé
ztoza
Srednia Liczba Kolumna w tabeli |[m]
migzszosé
ztoza
Minimalna Liczba Kolumna w tabeli |[m]
grubosc¢
nadktadu
Maksymalna | Liczba Kolumna w tabeli |[m]
grubosé
nadkfadu

Srednia Liczba Kolumna w tabeli | [m]
grubos¢
nadktadu
Stosunek N:Z | Liczba Kolumna w tabeli | Opis stosunku naktadu do ztoza
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Tabela 4.3 Struktura danych opisowych klasy obiektow Koncesja

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli Nazwa ztoza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli Kod ztoza z systemu
MIDAS

Uzytkownik ztoza | Tekst Kolumna w tabeli Nazwa uzytkownika ztoza

Adres uzytkownika | Tekst Kolumna w tabeli Kod, poczta, ulica

ztoza

Poczatek Data Kolumna w tabeli Data rozpoczegcia

eksploataciji eksploataciji

Koniec eksploatacji | Data Kolumna w tabeli Data zakonczenia
eksploataciji

Urzad gérniczy Tekst Kolumna w tabeli Nazwa urzedu gérniczego,
pod ktéry przynalezy
ztoze

Organ wydajacy Tekst Kolumna w tabeli Opis organu

koncesje administracyjnego
wydajgcego koncesje

Nazwa obszaru i Tekst Kolumna w tabeli

terenu gorniczego

Decyzja Tekst Kolumna w tabeli Numer decyzji

Koncesja Tekst Kolumna w tabeli Numer koncesji

Tabela 4.4 Struktura danych opisowych klasy obiektow Podstawowe dane

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli | Kod ztoza z systemu MIDAS
Rodzaj kopaliny Tekst Kolumna w tabeli | Opis rodzaju kopaliny
Typ kopaliny Tekst Kolumna w tabeli | Opis typu kopaliny
Stan Tekst Kolumna w tabeli | Opis stanu
zagospodarowania zagospodarowania ztoza
ztoza
Zasoby bilansowe | Liczba Kolumna w tabeli | Jednostka wg bilansu, Mg, m®
geologiczne ztoza
kopaliny gtéwnej
Zasoby bilansowe | Liczba Kolumna w tabeli | Jednostka wg bilansu, Mg, m®
przemystowe ztoza
kopaliny gtéwnej
Skrét Tekst Kolumna w tabeli | Skrét opisujgcy stan
zagospodarowani ztoza
Powiat Tekst Kolumna w tabeli | Opis potozenia
administracyjnego ztoza

Wiek Tekst Kolumna w tabeli | Wiek pochodzenia kopaliny

w ztozu
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ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza
Powierzchnia Liczba Kolumna w tabeli | Powierzchnia w ha
Sposéb Tekst Kolumna w tabeli | Opis sposobu eksploatacji
eksploataciji ztoza
System Tekst Kolumna w tabeli | Opis systemu eksploatac;ji
eksploataciji ztoza
Metody przerébki | Tekst Kolumna w tabeli | Opis metod przerébki
kopaliny
wyeksploatowanej ze
ztoza
Zastosowanie Tekst Kolumna w tabeli | Opis zastosowania kopaliny
wyeksploatowanej ze
ztoza
Metoda obliczania | Tekst Kolumna w tabeli | Opis metod obliczania
zasobdéw zasobow wystepujgcych
w ztozu
Wydobycie Liczba Kolumna w tabeli | Wydobycie kopaliny w danym
roku bilansowym, Mg, m?

Tabela 4.5 Struktura danych opisowych klasy obiektow Srodowisko

eksploataciji

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli | Kod ztoza z systemu MIDAS
Klasa konfliktu Tekst Kolumna w tabeli | Opis klasy konfliktu wptywu
eksploatacji na srodowisko
Rodzaj Tekst Kolumna w tabeli | Opis rodzaju nieruchomosci
nieruchomosci gruntowej nad ztozem
Zagrozenie Tekst Kolumna w tabeli | Opis zagrozen dla srodowiska
Srodowiska przez przez prowadzong w ztozu
wydobycie eksploatacje
Zagrozenie Tekst Kolumna w tabeli | Opis zagrozen dla $rodowiska
srodowiska przez przez prowadzong przerébke
przerébke
Kierunek Tekst Kolumna w tabeli | Rodzaj kierunku rekultywacji
rekultywaciji
Zagrozenie Tekst Kolumna w tabeli | Opis zagrozen wynikajgcych

z eksploatacji prowadzonej w
ztozu
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Tabela 4.6 Struktura danych opisowych klasy obiektow Zrédta danych

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli |Nazwa zloza
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli |Kod ztoza z systemu MIDAS
Nazwa Tekst Kolumna w tabeli | Opis dokumentu, z ktérego
dokumentu pozyskano dane opisowe
charakteryzujgce ztoze
Data Liczba Kolumna w tabeli | Rok powstania dokumentu
opisanego w kolumnie Nazwa
dokumentu
Wykonawca Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa wykonawcy
dokumentu opisanego w
kolumnie Nazwa dokumentu
Zrédto danych Tekst Kolumna w tabeli | Opis zrédta danych
opisowych opisowych dotyczgcych
charakterystyki ztoza
Kontury Tekst Kolumna w tabeli | Opis zrédfa danych
graficznych dotyczgcych
konturéw ztoza

Tabela 4.7 Struktura danych opisowych klasy obiektow Obszar gorniczy

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI
Ztoze Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza, w ktérym
znajduje sie obszar
gorniczy
MIDAS Tekst Kolumna w tabeli |Kod ztoza z systemu
MIDAS
Decyzja Tekst Kolumna w tabeli | Numer konces;ji lub
decyzji wydanej do ztoza
Data wydania Data Kolumna w tabeli | Data wydania koncesji lub
decyzji
Kopalina Tekst Kolumna w tabeli | Rozwijana lista
Nazwa obszaru Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa obszaru
gorniczego gorniczego wystepujgcego
w ztozu
Data wygasniecia Data Kolumna w tabeli | Data wygasniecia koncesji
Organ Tekst Kolumna w tabeli | Organ wydajgcy decyzje
lub koncesje dla ztoza
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Tabela 4.8 Struktura danych opisowych klasy obiektow Teren gorniczy

ATRYBUT FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI

Ztoze Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ztoza, w ktorym
znajduje sie teren gorniczy

MIDAS Tekst Kolumna w tabeli | Kod ztoza z systemu MIDAS

Decyzja Tekst Kolumna w tabeli | Numer konces;ji lub decyzji
wydanej do ztoza

Data wydania Data Kolumna w tabeli | Data wydania konces;ji lub
decyzji

Kopalina Tekst Kolumna w tabeli | Rozwijana lista

Nazwa obszaru | Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa terenu goérniczego

gorniczego wystepujgcego w ztozu

Data Data Kolumna w tabeli | Data wygas$niecia koncesji

wygasniecia

Organ Tekst Kolumna w tabeli | Organ wydajgcy decyzje lub
koncesje dla ztoza

Tabela 4.9 Struktura danych opisowych klasy obiektow Firma

ATRYBUT | FORMAT METODA ZAPISU DANYCH
DANYCH METODA UWAGI

Firma Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa przedsiebiorstwa gorniczego

GPS Liczba Kolumna w tabeli | Wspétrzedne GPS wskazujace
lokalizacje przedsiebiorstwa

Telefon Liczba Kolumna w tabeli | Numer telefonu do przedsigbiorstwa

Fax Liczba Kolumna w tabeli | Numer faksu do przedsiebiorstwa

NIP Liczba Kolumna w tabeli | Numer NIP

Kod Liczba Kolumna w tabeli | Kod pocztowy

Poczta Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa poczty

Miasto Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa miejscowosci, w ktérej
znajduje sie przedsigbiorstwo

Ulica Tekst Kolumna w tabeli | Nazwa ulicy przy ktérej znajduje sie
przedsiebiorstwo

Zrédio Teks Kolumna w tabeli | Opis zrédta danych dotyczacych
przedsiebiorstwa

Ztoza Teks Kolumna w tabeli | Nazwy zt6z nalezgce do
przedsiebiorstwa

Link Tekst Kolumna w tabeli | Adres strony internetowe;j
przedsigbiorstwa

Uwagi Tekst Kolumna w tabeli | Opis dziatalnosci przedsiebiorstwa

ID Tekst Kolumna w tabeli | Skrécona nazwa przedsiebiorstwa

Grafika Tekst Kolumna w tabeli | Opis czy istniejg dla przedsigbiorstwa
dane graficzne
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Drugi rodzaj danych przestrzennych przechowywanych w systemie obej-
muje zbior danych o charakterze referencyjnym. Dotycza one:

granic powiatu,

granic gmin,

miejscowosci,

infrastruktury drogowej,

infrastruktury kolejowej (w tym punkty przetadunkowe kruszyw),
wod powierzchniowych i podziemnych,

obiektow i obszarow chronionych takich jak: parki krajobrazowe, re-
zerwaty przyrody, pomniki przyrody, zespoly przyrodniczo-krajobra-
zowe, obszary Natura 2000,

obszaréw zagrozenia powodziowego,
budowy geologiczne;j,
gleb,

uzytkowania terenu.

Dane te pozyskane zostaly na potrzeby realizacji projektu z Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego, z Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu oraz z Powiatowego Zaktadu Katastral-
nego we Wroctawiu. Dane te przechowywane sg w geobazie systemu geoin-
formacyjnego jako klasy obiektéw wektorowych. Wybrane warstwy tematy-
czne pozyskiwane sg z internetowych systemow informacji przestrzennej
publikujacych WMS (ang. Web Map Service). Sa to opisane:

Geoportal IKAR prowadzony przez Panstwowy Instytut Geologiczny
[69], udostgpniajacy: Mape geologicznag Polski w skalach 1:500 000 i
1:50 000,

Szczegodtowa mape geologiczna Polski w skali 1:50 000,

Mape geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000,

Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych (dane z bazy GZWP-PSH),
Baze otworowa CBDG (CBDG_Otwory),

CBDG Jaskinie.

Nie wszystkie z wymienionych warstw pokrywaja obszar powiatu wroc-
tawskiego. Brak jest danych zawartych w Mapie geosrodowiskowej Polski.
Na rysunku 4.9 przedstawiono przyktadowe widoki wybranych map.
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Rys. 4.9 Widok na powiat wroctawski w geoportalu Ikar
a) Mapa geologiczna Polski b) Otwory wiertnicze c) Glowne Zbiorniki Wod
Podziemnych

— Geoportal prowadzony przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
[77], ktory oferuje dostep do warstw:

o Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych,
o Panstwowy Rejestr Granic,

o Dane Ewidencyjne (Numery dzialek, Budynki, Dziatki), Dane
o charakterze katastralnym (Numery dziatek, Dzialki),

0 Rzezba terenu, Mapa topograficzna (BDO, VMAPL2, TBD),
o Ortofotomapa,
o Skany map topograficznych.

Na rysunku 4.10 przedstawiono fragment dostgpnych w geoportalu da-
nych z obszaru powiatu wroctawskiego.
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Rys. 4.10 Dane udostgpniane przez geoportal — widok na powiat wroctawski

— Geoportal EkoMapa [70] z Centrum Informacj’i o Srodowisku prowa-
dzonego przez Generalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska, ktory udo-
stepnia informacje dotyczaca lokalizacji:

0 Obszarow Natura 2000 (Obszarow Specjalnej Ochrony ptakoéw
oraz Specjalnych Obszaréw Ochrony siedlisk),

o Parkéw Narodowych,

o Parkéw Krajobrazowych,

o Rezerwatow.

Przyktadowy wyglad okna portalu EkoMapa i zakres udostepnianych da-
nych przedstawiono na rysunku 4.11.
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Rys. 4.11 Widok na fragment powiatu wroctawskiego w portalu EkoMapa
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Dane dotyczace obszarow Natura 2000 pozyskane zostaty rowniez w for-
mie plikow *.jpg (mapy ilustrujace lokalizacj¢ obszarow) oraz *.pdf - infor-
macje zwigzane z lokalizacja obszaru (OSO, OZW, SOO) w tym potozenie
centralnego punktu obszaru, powierzchnia ktéra zajmuje, wysoko$¢ m n.p.m.,
region administracyjny, region biogeograficzny, informacja przyrodnicza za-
wierajaca zestawienie typow siedlisk znajdujacych si¢ na terenie obszaru Na-
tura 2000 wraz z oceng znaczenia obszaru dla tych siedlisk, wykaz gatunkow,
ktorych dotyczy artykut 4 dyrektywy Rady 79/409/EWG i gatunkdéw wymie-
nionych w Zataczniku II Dyrektywy Rady 92/43/EWG oraz ocena znaczenia
obszaru dla tych gatunkéw, opis obszaru obejmujgcy warto$¢ przyrodnicza
1 znaczenie, zagrozenia, status ochrony i struktur¢ wlasnosci, informacje na
temat statusu ochrony obszaru oraz powigzan z ostojami corine biotopes, in-
formacje dotyczace dziatalnosci czlowieka na terenie obszaru i w jego otocze-
niu i innych czynnikoéw wpltywajacych na ten obszar. Dane mozna przegladac
rowniez w postaci interaktywnej mapy. Za prowadzenie serwisu http://natu-
ra2000.gdos.gov.pl odpowiada Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska.

Trzecig grupe danych stanowig warstwy tematyczne z wynikami analiz
pozyskanymi z innych zadan projektu Strategie i scenariusze ... oraz analiz
wykonanych w oparciu o dane i procedury analiz przestrzennych przygotowa-
ne na potrzeby systemu geoinformacyjnego. Sa to, opisane w dalszej czgsci
opracowania dostepnos¢ komunikacyjna, konfliktowos¢ z16z oraz klasyfika-
cja wedhug mozliwosci podjecia eksploatacii.

Etap drugi budowy bazy danych, czyli fizyczne opracowanie graficznej
bazy danych granic z16z, obszaréw gorniczych i terenéw gorniczych surow-
cow skalnych na obszarze powiatu wroctawskiego realizowano etapowo opie-
rajac sie w zaleznosci od typu danych réznymi zrodtami danych, co zostato
opisane ponizej. Dane przestrzenne przechowywane sg w systemie w uktadzie
wspotrzednych PUWG 1992,

W przypadku materiatéw w postaci papierowej wykorzystano wspotrzed-
ne punktow charakterystycznych konturow zt6z oraz terendow i obszarow
gorniczych. Podobnie postgpowano w przypadku tabelarycznych wykazow
wspotrzednych publikowanych na stronach internetowych Panstwowego In-
stytutu Geologicznego INFOGEOSKARB [63]. Dane w postaci wektorowej
importowano bezposrednio do klas obiektow bazy danych systemu.

Klase obiektow geobazy Zfoza opracowano wektoryzujac wykazy wspot-
rzednych z dokumentacji geologicznych z1t6z surowcow skalnych objetych
dziatalnoscig koncesyjng Starosty (22 dokumentacje), pozostale dane pozy-
skano z dokumentacji geologicznych objetych dziatalnoscig koncesyjna Mar-
szatka Wojewoddztwa oraz z systemu INFOGEOSKARB. Razem zwektoryzo-
wano granice 46 obiektow - nie udato si¢ dotrze¢ do wykazow wspotrzednych
3 wymienianych w powiecie wroctawskim zt6z: Kamionna, Str6za Dolna i
Zaprezyn.
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Klasy obiektow Obszary gornicze i Tereny gornicze opracowano korzysta-
jac jak wezesniej z materialow Starostwa powiatowego, z zasobow Geologa
Wojewodztwa Dolnoslaskiego w ramach opinii [DM-G/JW./7412-76/2008]
Geologa Wojewddztwa p. Janiny Wikto z dnia 17 czerwca 2008 roku doty-
czace]j zakresu prac objetych projektem Strategie i scenariusze .... Dane te
zostaly pokazane na rysunku 4.12.
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Rys. 4.12 Widok na dane dotyczace Obszarow gorniczych pozyskane z Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego

69



Pozostale granice udokumentowanych zt6z na terenie Powiatu pozyskano
z bazy danych INFOGEOSKARB [63] wg nastepujacej procedury. Wspot-
rzedne granic wybranego zloza zapisywano w arkuszu program MS Excel
(rys. 4.13a), nastgpnie wezytywano plik ze wspotrzednymi do programu Arc-
Map za pomocg polecenia Dodaj dane XY (rys.4.13b), ktore wygenerowato
warstwe obiektow punktowych na podstawie wspotrzednych zawartych we
wcezytanej tabeli. Z obiektow punktowych generowano poligon (rys. 4.13c)
reprezentujacy granice udokumentowanego ztoza.
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Rys.4.13 Widok na procedur¢ dodawania danych X,Y w aplikacji ArcMap tabela z
danymi z INFOGEOSKARB (a), narzedzie Dodaj dane X,Y (b), widok na procedure
tworzenia poligonu (c) [30]
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Wizualizacje konturéw zt6z, obszaréw i terendw gorniczych w powiecie
wroctawskim wykonang wg procedury opisanej powyzej przedstawiono na
rysunku 4.14.
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Rys. 4.14 Lokalizacja zwektoryzowanych obiektow klas: ztoza, obszary i tereny
gornicze na tle granic administracyjnych gmin powiatu wroctawskiego

Czeg$¢ opisowa obejmujacg 5 tabel przechowywanych w geobazie
WroSGSS.gdb zasilono danymi z arkuszy MS Excel, w ktorych przygotowa-
no tabele z danymi opisowymi charakteryzujacymi ztoza surowcow skalnych
w powiecie wroctawskim. Dane do tej tabeli pozyskano z bilansow zasobow
oraz z dokumentacji geologicznych z Wydzialu Geologii Urzgdu Marszal-
kowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego oraz z Wydziatu Ochrony Srodo-
wiska powiatu wroctawskiego. Spis wykorzystanych w bazie dokumentacji
umieszczono w zataczniku nr 2. Tak przygotowane dane opisowe powigzano
z danymi graficznymi przechowywanymi w geobazie WroSGSS.gdb tworzac
klasy relacji 1:1 po kodzie MIDAS (rys. 4.15).
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Rys. 4.15 Widok na strukture danych geobazy WroSGSS.gdb

Dodatkowo w bazie danych systemu znajduje si¢ klasa obiektow punk-
towych Firma_lokalizacja zawierajaca lokalizacje przedsigbiorstw z branzy
gorniczej oraz okotogorniczej wraz z powiazang z nig relacja 1 do 1 tabela
Firma. Tabela ta zawiera podstawowe informacje takie jak dane teleadresowe,
charakter dziatalno$ci i inne.

Pilotowy system geoinformacji w celu zachowania uzyteczno$ci wymaga
aktualizacji. Czestotliwos$¢ jej wykonywania jest uzalezniona od czestotliwo-
$ci zmian danych zgromadzonych w geobazie:

— w rozumieniu zmian zachodzacych cyklicznie np.: aktualizacja pdl
atrybutu Zasoby bilansowe geologiczne ztoza kopaliny glownej, Zasoby
bilansowe przemystowe zloza kopaliny glownej oraz \Wydobycie wyko-
nywana powinna by¢ raz w roku zgodnie z Bilansem zasobow kopalin
i wod podziemnych w Polsce wg stanu na dzien 31 grudnia kazdego
roku. Dane te pochodzg z Ministerstwa Srodowiska,

— w przypadku zmian wynikajacych z udzielenia koncesji na poszukiwa-
nie, rozpoznanie lub wydobywanie kopaliny, b¢da one wprowadzane
wraz z przekazaniem stosownej informacji jednostce administrujacej
system. W przypadku Pilotowego systemu przekazywanego powiato-
wi wroctawskiemu, odpowiedzialnos¢ ta spoczywac bedzie na Staro-
stwie Powiatowym, a bezposrednio na Pracowni Systemow Informacji
Przestrzennej w Powiatowym Zaktadzie Katastralnym. Wskazana jest
wspoOtpraca na linii Geolog Powiatowy-Kierownik Pracowni SIP PZK,

— w przypadku danych w tabeli Firma wskazane jest postepowanie jak w
punkcie wczesniejszym.
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Przedstawiona aktualizacja danych, zgromadzonych w tabelach: Charak-
terystyka, Firma oraz Koncesje, odnosi si¢ do mozliwosci edycji na skutek
zmiany istniejacych danych, ewentualnie wprowadzania danych do pustych
pol (w przypadku, gdy dane byly niekompletne). Uwzglednia réwniez sytua-
cj¢, gdy w wyniku rozpoznania ztoza istnieje konieczno$¢ zdefiniowania jego
lokalizacji oraz geometrii jak rowniez pozostatych opisujacych je atrybutow.

W przypadku aktualizacji bazy danych nie mozna wykluczy¢ pojawienia
si¢ potrzeby jej rozbudowy, zard6wno poprzez dodawanie atrybutéw w istnie-
jacych tabelach, ale tez tworzenie kolejnych tabel. Postgpowanie takie wyni-
ka¢ moze z zapotrzebowania potencjalnych uzytkownikow, sygnalizowanego
administratorom systemu, lub z dodatkowego rozpoznania tych potrzeb np.:
przez jednostki naukowo-badawcze (rozpoznanie takie wykonywane byto w
ramach projektu, sugerowana ewaluacja mogtaby by¢ przeprowadzona w cy-
klu rocznym lub dwuletnim).

Dla wybranych danych o charakterze podstawowym (granice zt6z, grani-
ce terenow gorniczych oraz granice obszaré6w gorniczych) oraz uzupetniaja-
cym (waloryzacja) przygotowano zestaw wybranych metadanych geoinfor-
macyjnych opisujacych w og6élny sposob te zbiory danych. Do opracowania
metadanych wykorzystano profil metadanych INSPIRE zaimplementowany
w oprogramowaniu ArcGIS (ArcCatalog). Metadane obejmujg m.in.: tytut
zbioru, stowa kluczowe, tematy, opis danych, podsumowanie zbioru danych,
dane kontaktowe oraz ograniczenia ogolne (rysunek 4.16).

[ Zawatosé | Podglad | Opis |

() Drukuj S Edyga |3 Oced  [=f] Imporiuj

Klasa Obiektéw Geobazy Plikowej o

Tagi
surowce skalne, granice ztéz, powiat wroctawski

Podsumowanie

Dane przygotowane w ramach zadania Pilotowy system geoinformacji zl6z surowcow skalnych w projekecie nr UDA-POIG.01.03.01-00-
001/09-00 pt. "Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania ztdz surowcéw skalnych” koordynowanego
prze IGO Poltegor-Instytut

m

Opis
Kontury udokumentowanych ztéz surowcow skalnych w granicach powiatu wroctawskiego (wojewddztwo dolnoslgskie].

Kredyty
Jan Blachowski, Justyna Gérniak-Zimroz, Katarzyna Pactwa; Zaktad Geodezji i Geoinformatyki, Instytut Gérnictwa, Politechnika
Wroctawska

Ograniczenia dostepu i wykorzystania
Dane przeznaczone do wykorzystania w ramach projektu "Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania
216z surowcow skalnych" oraz jako zaséb systemu informacji przestrzennej wroSIP powiatu wroctawskiego i

Rys. 4.16 Widok na opis zbioru danych w aplikacji ArcCatalog
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4.3 Narzedzia zapytan przestrzennych i wizualizacji

Po zakonczeniu etapu budowy graficznej i opisowej bazy danych przysta-
piono do fazy testowania systemu obejmujgcej wykonanie prezentacji karto-
graficznych danych zrodtowych, opracowanie narzg¢dzi i wykonanie przyktado-
wych analiz przestrzennych wraz z wizualizacjg ich wynikdw w postaci map.
W ramach testowania geobazy WroSGSS.gdb wykonano analiz¢ i prezentacje
danych dotyczacych m.in.: stanu zagospodarowania zt6z, formy wystgpowa-
nia zt6z, systemow eksploatacji zt6z, przedsigbiorcow zajmujacych si¢ prowa-
dzeniem dziatalno$ci gorniczej, stanu zasobow bilansowych i przemystowych
z podzialem na gminy, stanu wydobycia, dostepnosci infrastruktury drogowej
i kolejowej dla transportu surowcow skalnych, wptywu eksploatacji na $rodo-
wisko 1 inne. Ponizej oméwiono przyktadowe mozliwosci wizualizacji zt6z wg
stanu zagospodarowania, formy ztoza oraz sposobu eksploatacji. We wszyst-
kich przypadkach postuzono si¢ opcja klasyfikacji wg. wybranej kategorii.

Na rysunku 4.17 przedstawiono wynik analizy stanu zagospodarowania zt6z
surowcow skalnych w powiecie wroctawskim z podziatem na gminy. Na tere-
nie powiatu wystepuja glownie ztoza eksploatowane (16) oraz ztoza rozpozna-
ne szczegdlowo w kategorii A+B+C1 (15). Wigksza czg$¢ tych ztoz znajduje
si¢ w potnocno-wschodniej oraz zachodniej czgsci powiatu (gminy: Katy Wroc-
fawskie, Mietkoéw, Sobdtka 1 Dtugoleka). Natomiast ztoza rozpoznane wstep-
nie w kategorii C2 (4) znajduja si¢ tylko w gminie Swigta Katarzyna. Z16z, w
ktérych wydobycie zostato zaniechane jest 8 1 znajduja si¢ one na terenie gmin
Katy Wroctawskie, Sobotka, Jordanéw Slaski i Czernica.
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Rys. 4.17 Analiza stanu zagospodarowania zt6z w powiecie wroctawskim
z podziatem na gminy
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W gminie Sobotka znajduje si¢ jedno ztoze eksploatowane okresowo, w
gminie Dlugoteka jedno zloze skreslone z bilansu zasoboéw, a w gminie Katy
Wroclawskie jedno zloze rozpoznane szczegdtowo. Wykonano réwniez pre-
zentacje danych dotyczacych form wystepowania zt6z surowcow skalnych
zlokalizowanych w powiecie wroctawskim, w ktérym wyr6ézniamy ztoza po-
ktadowe (36), masywowe (6), warstwowe (3) oraz po jednym zlozu o formie
stupowej i zytowej, co zostalo pokazane na rysunku 4.18.
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Rys. 4.18 Formy wystgpowania zt6z w powiecie wroctawskim

Na rysunku 4.19 przedstawiono dane dotyczace systemu eksploatacji zt6z
surowcow skalnych w analizowanym w pracy powiecie. Mapa ta pokazuje
jednoznacznie, ze na terenie powiatu nie istnieje system eksploatacji podziem-
nej. Dominuje natomiast system eksploatacji odkrywkowej (33) oraz system
eksploatacji odkrywkowej spod lustra wody (11). Doktadniejsze przyblizenie
eksploatacji spod lustra wody na tle ztoza pokazano na rysunku 4.19.
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Rys. 4.19 Sposoby eksploatacji zt6z surowcow skalnych w powiecie wroctawskim

Kolejny przyktad wykorzystania funkcjonalnosci systemu geoinformacyj-
nego to mozliwos¢ wyszukiwania obiektow (np.: zt6z, obszaréw gorniczych,
terenow gorniczych lub przedsigbiorstw gorniczych) wg zadanych kryteriow
opisowych np.: nazwy, rodzaju kopaliny, zasobow 1 innych oraz kryteriow
przestrzennych np.: wystepowanie zt6z w granicach gminy, w obrebie ob-
szarow chronionych. Wyniki przyktadowych wyszukiwan przedstawiono
ponizej. Na rysunku 4.20 pokazano wynik selekcji zt6z zlokalizowanych w
powiecie wroctawskim wg rodzaju wystepujacej w ztozu kopaliny glownej, a
na rysunku 4.21 pokazano wykres ilosci zt6z skategoryzowanych wg rodzaju
wystepujacej w ztozu kopaliny gtownej. Wedtug stanu na koniec 2011 roku
w analizowanym powiecie udokumentowanych byto 35 zt6z piasku i zwiru,
4 ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej, 3 ztoza granitu, po 2 ztoza
serpentynitu i surowcow skaleniowych oraz 1 ztoze kwarcu zytowego.
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Rys. 4.20 Lokalizacja z16z surowcow skalnych w powiecie wroctawskim
z podziatem na rodzaj wystepujacej w ztozu kopaliny glowne;j

Rodzaj kopaliny glownej w zlozu

35 piaski | Zviry I

llose zI6z

4 surowce ilaste ceramiki budowlane] |
3 grant |

8
B
4 2 surowice skaleniovwe | 2 serpentynit |
1 kwarc zylowy |
) L. '
04

Rys. 4.21 Wykres obrazujacy ilo§¢ zt6z wystepujacych w powiecie wroctawskim

wg rodzaju kopaliny gldwnej wystepujacej w ztozu
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Na rysunku 4.22 pokazano wyniki selekcji zk6z w powiecie wroctawskim
wg wielkos$ci zasobow geologicznych wystepujacych w ztozach po wyklu-
czeniu zt6z, w ktorych z powodu braku danych wpisano wartos¢ zasobow
geologicznych rowng zero. Te same dane przedstawiono dwoma metodami
kartograficznymi.
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Rys. 4.22 Lokalizacja z16z surowcéw skalnych w powiecie wroctawskim
z podziatem na ilo§¢ zasobow geologicznych wystepujacych w ztozach
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Jak juz wyzej wspomniano mozna réwniez wykonac¢ selekcj¢ z16z surow-
cow skalnych wedtug kryterium przestrzennego. Na rysunku 4.23 pokazano
wynik selekcji zt6z w powiecie wroctawskim wedhug ich lokalizacji w wy-
branej gminie. Dostepne narz¢dzia pozwolity na wybor z16z, ktorych grani-
ce catkowicie zawierajg si¢ w gminie Katy Wroctawskie. Na terenie gminy
znajduje sie 9 ztoz, ktorych szczegotowe dane, czyli ich nazwe oraz zasoby
geologiczne przedstawiono na rysunku 4.24.
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Rys. 4.23 Lokalizacja zt6z surowcow skalnych w gminie Katy Wroclawskie
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Rys. 4.24 Z1oza surowcoéw skalnych zlokalizowanych w gminie Katy Wroctawskie
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Na rysunku 4.25 pokazano wynik selekcji zt6z surowcow skalnych zlo-
kalizowanych na terenie parku krajobrazowego “Dolina Bystrzycy”. W gra-
nicach parku znajduje si¢ 10 z16z piasku i zwirow, ktorych szczegétowe dane
dotyczace zasobdw geologicznych i stanu zagospodarowania przedstawiono
na rysunku 4.26.
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Rys. 4.25 Lokalizacja z16z surowcoéw skalnych na terenie parku krajobrazowego
”Dolina Bystrzycy”

oID Hazwa First Kopalina First Stan zages Maximum Zasol g0
8 |Stoszyee | iaski | Zwir ZHoie rOZPOZNane SZCIegMwo a
3 |Mtariceas iaski i Twir Thote eksploatovwane 27E000
2 |Kiliandv | iaski i Twir Thote eksploatowane 321000
4 |Migthdw brak danych 351000
€ |Proszkowice | zhoie o zasobach rozpoznanych szczegdtowo (v kat. 4+8+C1) 448000
9 | Zachowvice Thoie, z kidrego wydobyoie Zostah zaniechane 4537000
7 |Stoszyce Iore o zasobach rozpoznanych SZoZegdhovwo (v kat. A+E+C1) 3065315
5 |Proszhowice Thote eksploatovwane 3962000
1 |Kilianden Toze o zasohach rozpoznanych szozegdtown (v kat. A+E+C1) 4172000
0 |Domanice zhoie eksploatowane 28677000

Park krajebrazowy "Dolina Bystrayey”

] i) 5,
[z =) E===7 20

Rys. 4.26 Z1oza surowcow skalnych zlokalizowanych na terenie parku
krajobrazowego ”Dolina Bystrzycy”
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Nastepny typ funkcji wspomagajacy zarzadzanie zasobami surowcow w
powiecie to narzedzie identyfikacji polegajace na wys$wietleniu informacji o
wskazanym obiekcie (np.: ztozu lub obszarze gérniczym) przechowywanych
w tabeli atrybutéw danej klasy obiektow oraz powigzanych z nig tabel dodat-
kowych. Na rysunku 4.27 pokazano wynik identyfikacji wybranego zloza z
terenu powiatu wroctawskiego wraz z danymi opisujacymi parametry ztoza.

S5YSTEM GEQINFORMACYJNY | {
ZLOZ SUROWCOW SKALNYCH ,l'l -~
POWIATU WROCLAWSKIEGO ‘-\r“\

= J \
m\{ . N )
e

T

:mmn?;\"\fl.

\ P tone Wil

Rys. 4.27 Wynik identyfikacji ztoza Chrzastawa W1k-S zlokalizowanego w powiecie
wroctawskim

4.4 Narzedzia analiz przestrzennych

W przygotowanym w ramach projektu Pilotowym systemie dla powiatu
wroctawskiego opracowano procedury geoprzetwarzania danych dla walory-
zacji niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych wg metodyki Niecia
[33] zaproponowanej w zadaniu 7 projektu Strategie i scenariusze.... Walory-
zacja ta opiera si¢ na czterech grupach ocen waloryzacyjnych z16z: geologicz-
no-ztozowych, gorniczych, srodowiskowych i planistycznych. Pierwsza grupa
przyjmuje dwa kryteria: wielko§¢ zasobow i jakos$¢ kopaliny, ktore pozwalajg
na okreslenie trzech kategorii warto$ci zt6z oraz ich potencjalnego znaczenia
gospodarczego i potrzeb ich ochrony: najwyzszej (N), wysokiej (W) lub zwy-
ktej (Z). Kryteria gornicze okreslaja stopien trudnosci eksploatacji ztoza oraz
mozliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcow (tzw. dostepnos¢ komunikacyjna).
Na podstawie przypisania punktowej oceny w skali od 1 (najwyzsza) do 3
(najgorsza) dla kryteriow: stosunek N/Z, zawodnienie, stopien skomplikowa-
nia budowy zloza, odleglosci od sieci drogowe;j i odlegltosci od potencjalnych
odbiorcow ustalana jest ocena laczna pozwalajaca na przypisanie jednej z
czterech kategorii: najwyzsza (N), wysoka (W), zadowalajaca (Z), niezadowa-
lajaca (X). Waloryzacja srodowiskowa obejmuje kryteria ochrony: przyrody
i krajobrazu, uzytkowych wod podziemnych, gleb i lasow. Przypisanie punk-
tow w trdjstopniowej skali od 1 (najmniejsze ograniczenia) do 3 (najwigksze
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ograniczenie) pozwala, na podstawie sumy punktow, na wydzielenie 3 stopni
dostepnosci zt6z: najwyzsza (N), warunkowa (W), zastrzezona (Z). Ostatnia,
planistyczna waloryzacja zaktada przypisanie jednej z czterech klas dostepno-
$ci zloza do zagospodarowania w zaleznosci od stopnia zabudowy: najwyzsza
(N), wysoka (W), zabraniajaca (Z) i wykluczajaca (X). Efektem waloryzacji
jest klasyfikacja z16z za pomocg czteroznakowego symbolu okreslajacego ich
przydatno$¢ do podjecia eksploatacji, np. NNWN oznacza ztoze wymagajace
najwyzszej ochrony, najwyzszej przydatno$ci gorniczej, zastrzezonej dostep-
nos$ci srodowiskowej i najwyzszej dostepnosci ze wzgledu na zabudowe.

W oparciu o przedstawiong metodyke waloryzacji w budowanym Piloto-
wym systemie, na podstawie dokumentacji geologicznych zt6z, zbudowano
atrybutowg baze¢ danych, ktorag wykorzystano do klasyfikacji przydatnosci
zt6z niezagospodarowanych do podjecia eksploatacji pod wzgledem kryte-
riow geologiczno-ztozowych i gorniczych. Do przeprowadzenia uproszczo-
nej waloryzacji geologiczno-ztozowej wykorzystano dane o zasobach geolo-
gicznych bilansowych i jakosci kopaliny. Opracowano model przetwarzania
danych przestrzennych (geoprzetwarzania), ktéory wybierat ztoza wg rodzaju
kopaliny (np.: KLiB, piaski i zwiry), a nastepnie klasyfikowal je wg jakosci
kopaliny oraz wg wielko$ci zasobow przypisujac odpowiednig kategorie, dla
piaskow i zwirow jest to wg [33]: N (duze, pow. 20 min Mg), W (przecietne,
5-10 mln Mg) lub Z (mate, ponizej 5 mln Mg). W powiecie wroctawskim wa-
loryzacje przeprowadzono dla z16z dla ktérych zebrano dane z dokumentacji
geologicznych.

Waloryzacj¢ gorniczg wykonano w trzech etapach. W pierwszym przygo-
towano model geoprzetwarzania klasyfikujacy ztoza wg warunkow ich wyste-
powania i przypisujacy je do jednej z trzech kategorii: dobre (D), utrudnione
(U), trudne (T) w oparciu o dane dotyczace migzszosci nadktadu i ztoza. W
drugim sklasyfikowano zloza wg stopnia zlozonosci budowy geologicznej
oraz wielkosci doptywu wody do przewidywanego wyrobiska stosujac taka
sama klasyfikacje (D, U, T). W trzecim kroku zbudowano model geoprzetwa-
rzania, ktéry pozwolit na okreslenie dostepnosci komunikacyjnej z16z. Przy-
jeto 3 klasy dostepnosci proponowane w [33], jednak zaostrzono kryterium
odlegtosci - dostepnos¢: dobrag (D) przyjeto dla szlaku komunikacyjnego (dro-
gi powiatowej) w odlegtosci mniejszej niz 5 km, utrudniong (U) dla szlaku ko-
munikacyjnego w odleglosci wickszej niz 5 km i istnieniu drogi dojazdowe;j,
trudng (T) dla szlaku komunikacyjnego w odleglosci wigkszej niz 5 km i bra-
ku drog dojazdowych. W rezultacie otrzymano trzy kryteria waloryzacji, na
podstawie ktorych poszczegdlnym zlozom przypisano jedng z czterech klas
wyzej opisanych.
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W celu przeprowadzenia waloryzacji $rodowiskowej wszystkich zt6z
niezagospodarowanych (20) wykonano model analiz przestrzennych. Kolejne
etapy modelu opracowano dla kazdego z 4 kryteriow. Obejmowaty one:

analiz¢ wystepowania zt6z w granicach uzytkowych poziomow wo-
donosnych (UZWP) oraz glownych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP),

analiz¢ wystepowania zt6z w obrebie przyrodniczych obszarow chro-
nionych wystepujacych na terenie powiatu tj.: Natura 2000, parkow
krajobrazowych i rezerwatow przyrody,

analiz¢ wystepowania z16z w obrebie lasow,

analize wystepowania gleb klas bonitacyjnych I-IV w granicach udoku-
mentowanych zt6z.

Przyktadowy diagram modelu etapu dla kryterium pierwszego i drugiego
obejmujacego ochrone wod podziemnych, przyrody i krajobrazu pokazano na
rysunku 4.28.

g

00¢

"

—e)
<

Rys. 4.28 Schemat modelu geoprzetwarzania opracowanego do przeprowadzenia
waloryzacji srodowiskowej z16z niezagospodarowanych [8]
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Analiza kryterium ochrony gleb obejmowata nastepujace kroki: selekcje
z klasy obiektow uzytkowanie obiektow reprezentujacych gleby klas I-IV
i utworzenie ze zbioru wynikowego klasy obiektow, wyciecie warstwy za-
wierajacej gleby klas I-IV granicami z16z niezagospodarowanych, obliczenie
powierzchni zajmowanej przez gleby klas I-IV w granicach poszczegdlnych
zt67 i poréwnanie jej z powierzchnia zajmowana przez ztoza. Zgodnie z walo-
ryzacja [33], gdy gleby klas I-IV zajmowaty powyzej 30% powierzchni ztoza,
klasyfikowano je jako T (silne ograniczenie), do 30% powierzchni zloza jako
U (umiarkowane ograniczenie) oraz dla gleb klas gorszych pow. V jako D
(brak ograniczen). Podobng procedure przyjeto w analizie ograniczen zwig-
zanych z wystgpowaniem lasow w granicach udokumentowanych z16z. Lasy
do 30% powierzchni ztoza oznaczaty umiarkowane ograniczenie (U), od 30%
do 90% silne ograniczenie (T) oraz pow. 90% bardzo silne ograniczenie (TT).
Na podstawie otrzymanych w wyniku analiz dwoch ocen czgstkowych (D, U,
T) dla kazdego ztoza, przypisano odpowiadajaca im klas¢ wynikowa dostep-
nosci: najwyzsza (N), warunkowa (W), zastrzezona (7).

Podczas wykonywania waloryzacji planistycznej przygotowano model
analizy przestrzennej, ktory kolejno: wybieral obszary zabudowane z war-
stwy uzytkowania terenu, nastepnie dokonywal wycigcia obiektoéw granicami
zt6z 1 obliczenia tacznej powierzchni terendow zainwestowanych w granicach
danego ztoza. W rezultacie kazde zloze otrzymato jedng z 4 klas ograniczen
planistycznych: brak (N), umiarkowane (U), silne (Z) i wykluczajace (X).

Na podstawie przeprowadzonych analiz sporzadzono klasyfikacj¢ niezago-
spodarowanych zt6z surowcow skalnych zlokalizowanych w powiecie wroc-
tawskim wg kryteriow geologiczno-ztozowych, gorniczych, srodowiskowych
i planistycznych. Kazdemu ze z16z przypisano czteroznakowy symbol repre-
zentujacy jego przydatno$¢ do zagospodarowania wedtug wymienionych wy-
zej kryteriow. Wyniki waloryzacji dla z16z niezagospodarowanych w postaci
czteroznakowej oceny tgcznej pokazano na rysunku 4.29 oraz w tabeli 4.10.
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Rys. 4.29 Graficzna prezentacja wynikéw waloryzacji niezagospodarowanych zt6z
surowcow skalnych w powiecie wroctawskim [8]

Tabela 4.10 Wyniki uproszczonej waloryzacji geologiczno-ztozowej i gorniczej dla
analizowanych zt6z surowcow skalnych [8]

Lp. Ztoze Kopa- MIDAS | Stan za- Waloryzacja
lina gospoc!a- surow- | gorni- | srodo- | plani- | £gczna
rowania | cowa | cza |wisko- stycz-
wa na
1 |Ramiszéw |piaskii [KN 291 R 4 W N N ZWNN
Zwiry
2 | Mokry Dwor |piaskii |[KN 1785 |P N W z N NWZN
Zwiry
3 | Mokry Dwor |piaskii |KN 1785 |P N W Z X NWzX
Zwiry
4 | Mokry Dwor |piaskii |KN 1785 |P N w z X NWzZX
zwiry
5 | Kilianow piaskii |KN 1778 |R w w z N WW2ZN
Zwiry
6 |Katy Wroc-|surowce |IB 2458 |R 4 z z N ZZZN
tawskie ilaste
ceramiki
budow-
lanej
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Lp. Ztoze Kopa- MIDAS | Stan za- Waloryzacja
lina gospoqa- surow- | gorni- | $rodo- | plani- | Lgczna
rowania | cowa | cza |wisko- | stycz-
wa na

7 | Tokary piaskii |KN 8744 |R z w W N ZWWN
Zwiry

8 |Siedice piaskii |KN 1791 |P N w z N NWZN
Zwiry

9 |Dobroszéw |piaskii |[KN 8260 |R 4 W N N ZWNN
Olesnicki | | zwiry

10 |Jankowice |piaskii |[KN 5481 [R W W N N WWNN
Zwiry

11 |Stary tom |surowce | SS 10576 |R W W W z WWWZ
skale-
niowe

12 |Proszkowi- | piaskii |[KN 12140 |R z W W W ZWWN
cel Zwiry

13 | Stroza Gor- | piaskii |KN 12108 |R Z W W N ZWWN
nal Zwiry

14 |Kilianéw II | piaskii |KN 12379 R z w W N ZWWN
Zwiry

15 |Jezierzyce|piaskii |[KN 13985 |R W W W N NWWN
Wielkie Zwiry

16 | Stoszyce piaskii |KN 13724 |R z w z N ZWZN
Zwiry

17 | Stoszyce | piaskii |KN 14438 | R bd w z N ~WZN
Zwiry

18 | Tokary | piaskii |KN 14801 |R z w w N ZWWN
Zwiry

19 |Szczepan-|piaskii |[KN 14536 |R z w w N ZWWN
kowice Il Zwiry

20 | Stréza Gor- | piaskii [KN 9270 |R z w W N ZWWN
na Zwiry
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5 System geoinformacyjny zl0z surowcow skalnych
powiatu Swidnickiego

5.1 Charakterystyka powiatu §widnickiego

5.1.1 Polozenie i podzial administracyjny

Powiat §widnicki znajduje si¢ w poludniowo - zachodniej czesci Polski, w
poludniowej cz¢$ci wojewddztwa dolnoslaskiego. Zajmuje powierzchni¢ 743
km2. W jego sktad wchodza dwie gminy miejskie: Swidnica i Swiebodzice,
trzy miejsko-wiejskie: Jaworzyna Slaska, Strzegom i Zaréw oraz trzy wiej-
skie: Dobromierz, Marcinowice i Swidnica (http://www.powiat.swidnica.pl/).
Potozenie powiatu $widnickiego w wojewodztwie dolnoslaskim pokazano na
rysunku 5.1.

Ze wzgledu na podziat fizyczno-geograficzny wg podziatu [40], przewa-
7ajaca cze$¢ powiatu znajduje si¢ w granicach makroregionu Przedgorze Su-
deckie. Wyr6znic¢ tu mozna nastgpujace jednostki podrzedne — mezoregiony:
Masyw Slezy, Obnizenie Podsudeckie, Rownina Swidnicka, Wzgorza Strze-
gomskie. Poludniowo-zachodnia cz¢$¢ powiatu wchodzi w obszar makrore-
gionu Pogorze Zachodniosudeckie (mezoregiony Pogorze Bolkowsko-Wal-
brzyskie i Pogérze Kaczawskie), a potudniowa makroregionu Sudety Srod-
kowe (mezoregiony Gory Sowie i Gory Watbrzyskie). Niewielkie fragmenty
w czesci wschodniej obejmujg swoim zasiegiem obszar makroregionu Nizi-
na Slaska (mezoregion Rownina Wroctawska), a w czesci poocnej Niziny
Slasko-Luzyckiej (mezoregion Wysoczyzna Chojnowska). Podziat fizyczno-
geograficzny powiatu pokazano na rysunku 5.2.
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5.1.2 Budowa geologiczna

Wigkszo$¢ udokumentowanych zt6z na obszarze powiatu Swidnickiego
zalicza si¢ do grupy kamieni drogowych i budowlanych, gtdéwnie sg to ztoza
granitu. Ma to zwigzek z lokalizacja w tym rejonie masywu strzegomskie-
go - jednostki tektonicznej, ktora jest jedng z jednostek orogenicznych [32].
Masyw ten potozony jest na przedpolu Sudetéw Srodkowych, a znaczna jego
cze$¢ ukryta jest pod utworami trzeciorzegdowymi. Pociety jest on strefami
spekan i uskokow, migdzy ktorymi istniejg dobre warunki dla eksploatacji
granitu blocznego. Udokumentowane i eksploatowane zloza granitu blocz-
nego znajduja si¢ glownie w rejonie Strzegomia, Borowa i Strzeblowa. W
strefach rownolegtych i poprzecznych w stosunku do granic masywu oraz w
czescei przypowierzchniowej, gdzie pojawiaja si¢ geste spgkania poziome i
dodatkowe pochyle wystepuje granit niebloczny. Z tego typu zt6z pozyskuje
si¢ kruszywo (np. Siedlimowice). Drobne kruszywo uzyska¢ mozna ze stro-
powych partii granitu ulegajacych wietrzeniu o gorszych wtasciwosciach fi-
zyko-mechanicznych [21].

Masyw tworzy szary, srednioziarnisty, biotytowy i dwutyszczykowy gra-
nit. W zaleznosci od cech petrograficznych wyrdznia si¢ rozne jego odmia-
ny: typ Kostrza (strzegomski) biotytowy o charakterze monzonitowym eks-
ploatowany w rejonie Strzegomia i Borowej, typ Chwatkow (strzeblowski)
granodioryt biotytowy wystepujacy we wschodniej cze$ci masywu oraz typ
Wierzbnicki (alkaliczny dwulyszczykowy) wystepujacy w srodkowej czesci
masywu, jak rowniez odmiany pojawiajace si¢ lokalnie. W obrebie masywu
strzegomskiego udokumentowanych jest ok. 85% polskich zasoboéw granitu
[21]. Uproszczona budowe geologiczng analizowanego obszaru przedstawio-
no na mapie (rys. 5.3).

5.1.3 Srodowisko przyrodnicze i system przyrodniczych obszaréw

chronionych

Struktura uzytkowania gruntow w powiecie swidnickim wedtug klas po-
krycia terenu na podstawie baz danych projektu CORINE Land Cover 2006
(CLC2006) Europejskiej Agencji Srodowiska (ang. European Environment
Agency) obejmujacej dane o rozdzielczosci 100 x 100m przedstawia si¢ na-
stepujaco (tab. 5.1). Klasy pokrycia terenu wyrozniane w programie CORI-
NE Land Cover (CLC) sa zorganizowane hierarchicznie w trzech poziomach.
Pierwszy poziom obejmuje pie¢ glownych typoéw pokrycia globu ziemskiego:
tereny antropogeniczne, obszary rolnicze, tereny lesne i potpustynne, mo-
kradla oraz wody. Na drugim poziomie zostatlo wyrdznionych 15 form po-
krycia terenu, ktore mozna przedstawi¢ na mapach w skalach od 1:500 000
do 1:1 000 000. Natomiast na poziomie trzecim wyrozniono 44 klasy. Ten
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poziom szczegdlowosci wydzielen zostal zastosowany w opracowaniu baz
danych pokrycie terenu we wszystkich krajach Europy. W Polsce sposrod 44
klas pokrycia terenu wystepuje 31 [24].

W powiecie §widnickim przewazaja tereny rolnicze. Ponad % powierzch-
ni (76,9%) powiatu zajmujg grunty orne, Iaki i pastwiska oraz inne tereny
uzytkowane rolniczo, lasy obejmuja 14,4% powierzchni a tereny zabudowane
6,1%. Udzial terenow powierzchniowej eksploatacji surowcow mineralnych
w powierzchni powiatu ogoéltem to 0,8% czyli 584 ha.

Tabela 5.1. Struktura pokrycia terenu w powiecie $widnickim (oprac. na podst.
CLC2006)

Lp. |Klasa Udziat procentowy w Powierzchnia [ha]
powierzchni powiatu ogétem
1. |Zabudowa miejska zwarta 0,11 79
2. |Zabudowa miejska luzna 5,99 4439
3. |tereny przemystowe 0,68 503
4. | Tereny zwigzane 0,12 89
z komunikacjg drogowa
i kolejowg
5. | Tereny powierzchniowej 0,79 584
eksploatacji surowcow
6. | Tereny zielone 0,07 52
7. | Tereny sportowe i 0,82 606
rekreacyjne
8. |Grunty orne 68,51 50773
. |taki i pastwiska 1,48 1095
10. | Ztozone systemy upraw 2,72 2016
i dziatek
11. | Tereny zajete przez 4,15 3078
rolnictwo z udziatem
roslinnosci naturalnej
12. | Lasy lidciaste 7,56 5606
13. | Lasy iglaste 0,77 571
14. | Lasy mieszane 6,02 4463
15. | Zbiorniki wodne 0,21 159

Charakterystyke pokrycia terenu w powiecie $widnickim prezentowang
zgodnie z klasyfikacjg CLC2006 przedstawiono na mapie ( rys. 5.4).

System przyrodniczych obszaréw chronionych w powiecie §widnickim
obejmuje: rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego kra-
jobrazu oraz obszary Natura 2000 SOO (specjalne obszary ochrony) i OSO
(obszary specjalnej ochrony). W granicach powiatu ustanowiono dwa rezer-
waty przyrody: Jeziorko Daisy w gminie Swidnica oraz Przelomy pod Ksigzem
koto Watbrzycha (rezerwat znajduje si¢ w powiecie watbrzyskim i graniczy z
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gmina Swiebodzice). Trzy parki krajobrazowe, ktore czesciowo znajduja sie
w granicach powiatu, wystepuja w jego zachodniej czgsci - Ksigzanski Park
Krajobrazowy oraz wschodniej czesci — Slezarski Park Krajobrazowy i Park
Krajobrazowy Dolina Bystrzycy. Obszary Chronionego Krajobrazu to: OCHK
Gora Krzyzowa w gminie Strzegom oraz OCHK Gory Bardzkie i Sowie czg$-
ciowo zlokalizowany w gminie Swidnica. Ponadto w powiecie ustanowiono
sze$¢ specjalnych obszaréw ochrony (ptakow) Natura 2000, jeden w catosci
— Modraszki koto Opoczki (PLH020094) oraz pig¢ czeSciowo: Wzgorza Kiet-
czynskie (PLH020021), Dobromierz (PLH020034), Przefomy Pefcznicy pod
Ksigzem (PLH020020), Masyw Slezy (PLH020040), Ostoja Nietoperzy Gér
Sowich (PLH020071). Z powiatem graniczy takze jeden obszar specjalnej
ochrony (siedlisk) Natura 2000 Zbiornik Mietkowski (PLB020004). Przyrod-
nicze obszary chronione pokazano na mapie (rys. 5.5).

W granicach powiatu nie zidentyfikowano Gtownych Zbiornikow Wod
Podziemnych.
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5.1.4 Struktura organizacyjna i zakres zadan wybranych jednostek

starostwa powiatowego

Strukture organizacyjng Starostwa Powiatowego w Swidnicy tworza (Rys.
5.6): Wydzial Administracyjny, Wydziat Budownictwa, Wydzial Budzetowo-
Finansowy, Wydziat Gospodarki Nieruchomosciami, Wydziat Komunikacji,
Transportu i Dréog Publicznych, Wydzial Oswiaty i Wychowania, Wydziat
Rolnictwa i Ochrony Srodowiska, Wydzial Zarzadzania Kryzysowego, Wy-
dziat Zdrowia i Spraw Spolecznych, Powiatowy Rzecznik Konsumentow,
Biuro ds. Europejskich i Promocji Powiatu, Biuro Rady i Zarzadu Powiatu,
Stanowisko ds. BHP, Rzecznik prasowy, Referat Spraw Obywatelskich, Re-
ferat Inwestycyjno — Remontowy, Referat Zaméwien Publicznych, Referat
Informatyki, Zespdt Radcéw Prawnych, Geodeta Powiatowy, Archiwum Za-
ktadowe oraz Biuro Obstugi Klienta.

I STAROSTA

WICESTAROETA ETATOWY CZEONEE SEKRETARZ SEARENIK
ZARZADT
W¥DZLAL GOSPODARKT WYDZILAE ZDROWLA ISPRAWT WYDELAE BUT OWHICTHLA WD ZLAL AT MINISTEA CYTHY WYDZILLE BUDIEIOWO-
HIERTCHOMOSCLAMD SPOLECZNYCH FIHANS OWY

w mbesie gospodutimimien
Shartn Pafetam

REFERAT SPRAW WYDILAL GOSP 0D ARET

WVDILAL OSWIATY
IW¥ CHOWANLL

OEYWATELSEICH

NIERTICHOMOSCIAMI
T mibesie gospoditd misniem
Pomrian

BIURO OBSETIG ELIENTA

ARCHIAIM ZAKEAD OWE

WYDZLAL ZAREADEANLA WYDZLAL ROLNICTRTA BIURC RADY 1ZARZADTT
ERVITSOWESD 10CHRONY $ROD OWEEA POWLATIT
BIURO DF, EUROPESEICH WYDILAE EOMUNIEACTL REFERAT MFORMATYEL
IPROMOCT POWLLTI TRANEPORTUIDROG
PUELICENYCH
EITRO P OWTATOWEGD LATMTETS C AT REFER AT
RIEC ZNIKA KOHSUMENTCV KOMURIEACT
W STREEGOMIT
REFERATEONTROL REFERAT REJES TRACTD
FIHANS OWET DOTAZDOW
REFERAT ZAMUWIER REFERATPRAWTAZDY

PUELICZMYCH

ZESP 0L RADC OV PRAWHYCH

AUD¥TOR WEWHETEINY

GEODETA POWLATOWY

RIEC ZMTE PRAS 03T

STANOWISED D5 BHP

PELMOMO CHIE DE. O CHRONY
IHFORRLACTT HIETAWHY CH

REFERAT HWESTY CYTHO-
EEMONTOWY

STANOWISED IS. KONTROLT
ZARZADE ZET

PIOH OCHRONY

Rys. 5.6. Schemat organizacyjny Starostwa Powiatowego w Swidnicy [80]

Do jednostek organizacyjnych Powiatu obok Zespotéw Szkot czy Powia-
towego Urzedu Pracy zalicza si¢ Powiatowe Biuro Geodezji i Katastru w
Swidnicy. Schemat organizacyjny Biura przedstawia rysunek 5.7.
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DYREKTOR.
ZLSTEPCL DYREKTORL
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ATMINISTRACYINY
INFORMATYE
PUNKT OBSEUGO KLIENTL

Rys. 5.7. Schemat organizacyjny Powiatowego Biura Geodezji i Katastru
w Swidnicy [44]

Do zadan PBGiK nalezy [49]: prowadzenie powiatowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego, w tym ewidencji gruntow i budynkow, glebo-
znawczej klasyfikacji gruntéw i geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia tere-
nu, kontrola opracowan geodezyjnych i kartograficznych przyjmowanych do
zasobu oraz udostepnianie tego zasobu zainteresowanym jednostkom organi-
zacyjnym, osobom prawnym i fizycznym, koordynacja usytuowania projekto-
wanych sieci uzbrojenia terenu, zaktadanie osnow szczegétowych, zaktadania
i aktualizacja mapy zasadniczej, przeprowadzania powszechnej taksacji nie-
ruchomosci oraz opracowywanie i prowadzenie map i tabel taksacyjnych do-
tyczacych nieruchomosci, ochrona znakow geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych oraz prowadzenie powiatowych baz danych wchodzacych w
sktad krajowego systemu informacji o terenie oraz systemu informacji prze-
strzennej Powiatu Swidnickiego.

5.1.5 System informacji przestrzennej w powicie swidnickim

Prace nad SIP, ktérego czescig jest system informacji o terenie (SIT), roz-
poczgto w Powiatowym Biurze Geodezji i Katastru w 1999 r. opracowaniem
koncepcji budowy SIP dla powiatu §widnickiego. Przyjeto wowczas zatozenia
organizacyjne i techniczne oraz gtowne kierunki dziatan spojne z tezami pro-
gramowymi Dolnoslaskiego Systemu Informacji Przestrzennej realizowanego
przez Geodete Wojewoddztwa Dolnos$laskiego. Zatozono, Ze centrum systemu
stanowi¢ bedzie kataster nieruchomosci oraz numeryczna mapa zasadnicza, a
pozostale bazy danych moga powstawac¢ w kolejnych etapach, technologia ich
opracowania musi jednak umozliwia¢ powigzanie i wymian¢ danych z bazg
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centralna. W 2003 roku Starosta Swidnicki wydat Zarzadzenie Nr 3 w sprawie
zatozenia i prowadzenia powiatowych baz danych wchodzacych w sktad kra-
jowego systemu informacji przestrzennej. W oparciu o to zarzadzenie system
jest uzupeliany o dane z pomiarow geodezyjnych dotyczacych granic i bu-
dynkow. Budowa systemu zostata rowniez ujeta w Strategii Rozwoju Powiatu
Swidnickiego w Programie Rozwoju Infrastruktury Technicznej jako zadanie
Rozwdj 1 utrzymanie Powiatowego Systemu Informacji Przestrzennej [91].

Na mocy Porozumienia pomiedzy Starosta Swidnickim a Prezydentem
Miasta Swidnica zawartym dnia 30 czerwca 2004 r. (aneksowanym 2 kwietnia
2008r.) nawiazano wspotprace z Gmina Miejska Swidnica dotyczaca budowy
Systemu Informacji o Terenie dla Miasta Swidnica, ktory jest czescig Powia-
towego Systemu Informacji Przestrzennej. W kwietniu 2006 roku Powiatowy
System Informacji Przestrzennej zostat zarejestrowany u Wojewody Dolno-
slaskiego, gdzie jednoznacznie okreslone zostato, ze wilascicielem Systemu
jest Starosta Swidnicki a administratorem - Powiatowe Biuro Geodezji i Ka-
tastru w Swidnicy.

W 2008 roku firma SHH Sp. z 0.0. przygotowata na zlecenie Powiatowego
Biura Geodezji i Katastru w Swidnicy ,,Studium wykonalnosci Systemu Infor-
macji Przestrzennej (SIP) dla miasta Swidnicy i powiatu $widnickiego™ [47].
W opracowaniu przeanalizowane zostaly mozliwosci techniczne, organiza-
cyjne oraz prawne budowy i rozwoju SIP w powiecie §widnickim. Studium
poswiecone jest zagadnieniom zwigzanym z budow3a i rozwojem Systemu In-
formacji Przestrzennej dla miasta Swidnicy oraz weryfikuje potrzeby miasta
i powiatu w zakresie dostepu oraz publikacji informacji, ktérych spetnienie
jest podstawowym powodem do budowy i rozwoju SIP. Dokument zawie-
ra rowniez zalozenia do Projektu budowy i rozwoju SIP, z uwzglednieniem
programu i etapdw wdrozenia, planu rzeczowo-finansowego, architektury i
organizacji systemu oraz oceng ryzyka niewykonalno$ci wdrozenia. W 2010
roku ogtoszono przetarg na wdrozenie portalu mapowego, bedacego czescia
Powiatowego Systemu Informacji Przestrzennej SIP-Swidnica, umozliwiaja-
cego publikacje danych w intra/internecie oraz przegladanie i analizowanie
serwisow danych przestrzennych dla zbiorow danych gromadzonych i udo-
stepnionych przez Powiatowe Biuro Geodezji i Katastru w Swidnicy. Jednak
wedtug informacji przekazanych przez Powiatowe Biuro Geodezji i Katastru
w Swidnicy w chwili obecnej realizowany jest nowy projekt systemu infor-
macji przestrzennej.

Aktualny serwis map systemu informacji przestrzennej powiatu §widni-
ckiego dostepny jest pod adresem http://www.sip-swidnica.pl/imap/Imgp.
html. Serwis sklada si¢ z czterech modutéw: mapy powiatu $widnickiego,
mapy glebowej, osnowy geodezyjnej w serwisie publicznym oraz osnowy
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geodezyjnej w serwisie autoryzowanym. Pierwszy to modut umozliwiajacy
orientacje¢ na mapie oraz korzystanie z podstawowych funkcjonalno$ci syste-
mu. Jego tres¢ zawiera mapg powiatu, ortofotomapy z 2004 i 2010 roku oraz
mape¢ podktadows. Pozostate umozliwiajg dostep do funkcjonalnosci syste-
mu, ktora obejmuje: wyszukiwanie dzialek ewidencyjnych poprzez okresle-
nie gminy, obrgbu, arkusza mapy oraz numeru dziatki, wyszukiwanie dzia-
lek ewidencyjnych poprzez podanie ulicy, przy ktoérej potozona jest dziatka,
wyszukiwanie budynkéw poprzez podanie ulicy, przy ktoérej potozona jest
dany budynek. Funkcje podstawowe serwisu map umozliwiaja: ustawienie
skali, identyfikacje, przesuwaniem przyblizanie i oddalanie widoku, przejscie
do poprzedniego, nastepnego badz pelnego widoku oraz opcje wycentrowa-
nia mapy. Ponadto wyszukiwanie obiektow w warstwie dowolnego serwisu
(przedstawione wyzej) oraz szkicowanie w tym narzedzia: narysuj symbol
punktowy, lini¢, odcinek, ksztalt, selekcja szkicem, narysuj etykiete, edycja
symbolu.

System oparty jest na uktadzie wspotrzednych PUWG 2000 strefa 5. Moz-
liwa jest transformacja do uktadow PUWG 1992 oraz WGS1984. Mapa po-
wiatu obejmuje nastepujace warstwy: ulice — etykiety, adresy, osie ulic, grani-
ce powiatdow, granice gmin, budynki, arkusze geodezyjne, obreby ewidencyj-
ne, dziatki ewidencyjne, uzytki gruntowe. Mapa podktadowa zawiera: granice
powiatu, koscioty 1 §wiatynie, kolej, rzeki, rzezbg terenu, tereny rekreacyjne
(w tym parki i rezerwaty przyrody), zaktady przetworcze i przemystowe, skta-
dy i magazyny, zabudowg, wody powierzchniowe, kopalnie i odkrywki, ro-
slinnos¢, tereny uprawne i lasy.

Na rys. 5.8. do 5.10. pokazano przyktadowe zakres informacji przestrzen-
nej prezentowane przez poszczegolne serwisy. Pierwszy przedstawia widok
mapy podkladowej w skali 1:10000 rejon kamieniolomu w Goczatkowie.

B Fusink FET] spbbting: o 5384450 45 11 SEEINI0.N0 Abrrons marstes | Sirislhd swilsmiyits Ohiaitin Farispsbrin: & o

Rys. 5.8. Przyktad prezentacji danych przestrzennych w serwisie mapa powiatu
swidnickiego
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Drugi ten sam rejon na mapie podktadowej (skala 1:25000).

1 17 8 1] Dumces gacanying sansin pubbcamy
1 e et

o ¥ @ Maps pedkhedows

K TP D T BEILIRNAE Abyens rareten; Olls swrbeniyie Casin BasssEarh O

Rys 5.9. Przyktad prezentacji danych przestrzennych w serwisie mapa podktadowa

Ostatni dane przestrzenne prezentowane w module Mapa glebowa.

[el] wrocirmecon i 392202 90 Fr 363030643 Mityna arite | Dvialhl swidenryive Diektin Trmaczosych) 0

Rys 5.10. Przyktad prezentacji danych przestrzennych w serwisie mapa podktadowa

5.2 Struktura bazy danych — powiat §widnicki

Baza danych podstawowych obejmuje nastepujace tematyczne dane prze-
strzenne: kontury granic zt6z surowcow skalnych zloza_swidnica, kontury gra-
nic ustanowionych obszardéw gorniczych oraz terenow gérniczych —OG_swid-
nica i TG_swidnica. Dodatkowo przygotowano klas¢ obiektow punktowych
zloza_swidnica_pkt reprezentujaca centroidy konturow granic ztdz. Zastoso-
wano geometri¢ typu wielopunkt (multipoint) ze wzgledu na przypadki wy-
stepowania zt6z reprezentowanych przez kilka poligonow (udokumentowane
obszary wystepowania kopaliny), np. ztoze Sady (Biate Krowy) reprezentuje
pig¢ poligondow. Po konwersji do geometrii typu wielopunkt reprezentowane
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jest ono przez pig¢ punktoéw bedacych centroidami poligonow zrodtowych
jednak w tabeli atrybutéw punkty te stanowia jeden rekord. Klasa obiektow
jest wykorzystywana w wizualizacjach lokalizacji zk6z w mniejszych skalach
oraz analizach przestrzennych. Oddzielne klasy obiektow stanowig lokalizacje
firm z branzy gorniczej w powiecie $widnickim, reprezentowane jako punk-
ty z przypisanym adresem — firma_swidnica oraz stacje nadania kruszyw w
transporcie kolejowym — stacje_nadania_swidnica. Charakterystyke danych
podstawowych systemu przedstawiono w tabeli 5.2.

Tabela. 5.2. Struktura danych podstawowych bazy danych systemu
geoinformacyjnego zt6z surowcow skalnych

Lp. |Nazwa Geometria |Uwagi

1. |Zloza_swidnica Poligon Kontury granic zt6z surowcow
skalnych w granicach powiatu
swidnickiego

2. |Zloza_swidnica_multipkt |Wielopunkt |Centroid konturéw granic zt6z

surowcow skalnych.

3. | OG_swidnica Poligon Kontury granic obszaréw gorniczych
4. | TG_swidnica Poligon Kontury granic terendw gorniczych
5. |Firma_swidnica Punkt Lokalizacje firm z branzy goérniczej
6. |Stacje_nadania_swidnica | Punkt Lokalizacje stacji nadania kruszyw

Wyzej wymienione dane przechowywane sg jako klasy obiektow geobazy
plikowej SGSS_Swidnica.gdb oraz jako klasy obiektéw w plikach formatu
shape.

Tabele atrybutow danych podstawowych przechowujg domyslnie nastepu-
jace informacje:

klasa obiektow zloza_swidnica: nazwa, kopalina, typ, MIDAS, stan,
zrodlo, uwagi,

klasa obiektow zloza_swidnica_multipkt: nazwa, MIDAS, kopalina,
kopalina2, typ, stan, skrot, zrodto, uwagi,

klasa obiektow OG_swidnica: ztoze, MIDAS, decyzja, data wydania,
data wygasnigcia, kopalina, nazwa (obszaru gorniczego), organ,

klasa obiektow TG_swidnica: ztoze, MIDAS, decyzja, data wydania,
data wygasniecia, kopalina, nazwa (obszaru gorniczego), organ,

klasa obiektow firma_swidnica: nazwa, telefon, fax, email, link, ulica,
kod, miasto, opis, uwagi,

klasa obiektow stacje_nadania_swidnica: nazwa, opis, nr_linii.

Ich charakterystyke przedstawiono w tabelach 6.2-6.7.
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Tabela. 5.3. Struktura danych opisowych klasy obiektow zloza_swidnica

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
Nazwa Nazwa ztoza Kolumna w tabeli | Tekst
Kopalina Rodzaj kopaliny, Kolumna w tabeli | Tekst / menu
Rozwijana lista
Typ Reprezentowany obiekt Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS
Stan Skrot opisujacy stan Kolumna w tabeli | Tekst
zagospodarowani ztoza
Zrédto Zrédto pozyskania danych | Kolumna w tabeli | Tekst
Uwagi Dodatkowy opis Kolumna w tabeli | Tekst
Shape Length | Liczba Kolumna w tabeli | Obwéd ztoza
obliczony w
programie ArcMap
Shape Area Liczba Kolumna w tabeli | Powierzchnia

ztoza obliczona w
programie ArcMap

Tabela 5.4. Struktura danych opisowych klasy obiektow zloza_swidnica_multipkt

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
Nazwa Nazwa ztoza Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS
Kopalina Rodzaj kopaliny, Kolumna w tabeli | Tekst / menu
Rozwijana lista
Kopalina2 Podtyp kopaliny Kolumna w tabeli | Tekst/ menu
Rodzaj Rodzaj kopaliny Kolumna w tabeli | Tekst
(podstawowa, pospolita)
Stan Stan zagospodarowani Kolumna w tabeli | Tekst
ztoza
Skrot Skrét opisujgcy stan Kolumna w tabeli | Tekst
zagospodarowani ztoza
Zrédio Zrédto pozyskania danych | Kolumna w tabeli | Tekst
Uwagi Dodatkowy opis Kolumna w tabeli | Tekst
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Tabela 5.5. Struktura danych opisowych klasy obiektéw OG_swidnica

koncesiji

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT

Ztoze Nazwa ztoza, dla ktérego | Kolumna w tabeli | Tekst
wyznaczono obszar
gorniczy

MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS

Decyzja Symbol konces;ji lub Kolumna w tabeli | Tekst
decyzji wydanej do ztoza

Data wydania Data wydania konces;ji Kolumna w tabeli | Data
lub decyzji

Data wygasniecia | Data wygasniecia Kolumna w tabeli | Data

lub koncesje dla ztoza

Kopalina Rodzaj kopaliny, Kolumna w tabeli | Tekst / menu
Rozwijana lista
Nazwa obszaru Nazwa obszaru Kolumna w tabeli | Tekst
gorniczego gorniczego
wyznaczonego dla ztoza
Organ Organ wydajgcy decyzje |Kolumna w tabeli | Tekst

Tabela 5.6. Struktura danych opisowych klasy obiektow TG_swidnica

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT

Ztoze Nazwa zltoza, dla ktérego | Kolumna w tabeli Tekst
ustanowiono teren
gorniczy

MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS

Decyzja Symbol konces;ji lub Kolumna w tabeli | Tekst
decyzji wydanej do ztoza

Data wydania Data wydania koncesji Kolumna w tabeli | Data
lub decyzji

Data wygasniecia | Data wygasniecia Kolumna w tabeli | Data
koncesiji

Kopalina Rodzaj kopaliny, Kolumna w tabeli | Tekst
Rozwijana lista

Nazwa obszaru Nazwa terenu gérniczego | Kolumna w tabeli | Tekst

gorniczego wyznaczonego dla ztoza

Organ Organ wydajagcy decyzje |Kolumna w tabeli | Tekst
lub koncesje dla ztoza
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Tabela 5.7. Struktura danych opisowych klasy obiektéw firma_swidnica

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT

Nazwa Nazwa wtasna Kolumna w tabeli Tekst
przedsiebiorstwa

Telefon Numer telefonu Kolumna w tabeli Tekst

Fax Numer faksu Kolumna w tabeli Tekst

email Adres poczty Kolumna w tabeli Tekst
elektronicznej

link Adres strony internetowej | Kolumna w tabeli Tekst

Ulica Ulica i numer adresowy | Kolumna w tabeli Tekst

Kod Kod pocztowy Kolumna w tabeli Tekst

Miasto Miasto Kolumna w tabeli Tekst

Opis Rodzaj prowadzonej Kolumna w tabeli Tekst
dziatalnosci

Uwagi Dodatkowe uwagi Kolumna w tabeli Tekst

Tabela 5.8. Struktura danych opisowych klasy obiektow stacje_nadania_swidnica

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
Nazwa Nazwa stacji nadania |Kolumna w tabeli | Tekst
kruszyw
Opis Rodzaj obiektu Kolumna w tabeli | Tekst
Nr_linii Numer linii kolejowej | Kolumna w tabeli |Liczba catkowita

Sg to tabele: Dane_podstawowe, Zasoby, Waloryzacja, Geologia, Multi-
media. Ich charakterystyke przedstawiono w tabelach tab. 5.19 do 5.13. Ta-
bela Dane_podstawowe zawiera informacje o 105 ztozach, z czego 13 zosta-
o juz skreslonych z bilansu zasobow kopalin badz nie posiada reprezentacji
przestrzennej (kontury granic ztoza) w klasie obiektow zloza_swidnica. Tabe-
la Zasoby przechowuje informacje o zasobach geologicznych bilansowych i
wydobyciu kopalin ze zt6z zagospodarowanych w okresie 2005-2011. Tabela
Waloryzacja wyniki oceny przydatnosci wybranych niezagospodarowanych
76z surowcodw skalnych do podjecia eksploatacji w postaci czteroznakowe-
go symbolu. Kryteria waloryzacji opisano m.in. w czgsci 5.3. Tabela Geolo-
gia zawiera wybrane informacje opisujace wlasnosci ztoza takie jak liczba
poktadow, forma zloza, miazszo$¢ ztoza i nadkladu, zastosowane kopaliny
oraz warunki wodne. Tabela Multimedia (przechowywana tylko w geobazie
SGSS_Swidnica jest przygotowana do uzupetnienia o dane graficzne takie jak
np. przekroje, wizualizacje 3D i dokumentacje do zt6z oraz hipertacza do lo-
kalizacji takich materiatow w miarg ich opracowywania.
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W celu powigzania informacji przechowywanych w tabelach bazy danych
SGSS_Swidnica ustanowiono klasy relacji migdzy tabelami atrybutéw klas
obiektéw zloza_swidnica oraz zloza_swidnica_multipkt a tabelami: Dane_
podstawowe, Zasoby, Waloryzacja, Geologia, Multimedia. Tabele te przecho-
wuja nastepujace informacje:

Dane_podstawowe: nazwa ztoza (pole nazwa), kod MIDAS (pole mi-
das), rodzaj kopaliny (pole rodzaj), typ kopaliny (pole kopalina), podtyp
kopaliny (pole kopalina2), stan zagospodarowania (pole stan), symbol
stanu zagospodarowania (pole skrot), zrodto danych (pole zrodlo),

Zasoby: kod MIDAS (pole midas), zasoby geologiczne bilansowe (pole
zas_geo), Zasoby przemystowe (pole zas przem), oraz wydobycie
w latach 2005-2011 (pola: wyd2011, wyd2010, wyd2009, wyd2008,
wyd2007, wyd2006, wyd2005) i jednostka zasobow 1 wydobycia (pole
jednostka),

Waloryzacja: kod MIDAS (pole Midas), nazwa ztoza (pole Nazwa)
czteroznakowy symbol charakteryzujacy przydatnos$¢ zloza do zago-
spodarowana ze wzgledu na kryteria geologiczno-zlozowe, gornicze,
srodowiskowe i planistyczne opracowane w ramach zadania 7 projek-
tu (pole Walor), symbole dostepnosci wg. poszczegélnych kryteriow
(pola: w_geo_zlo, w_gornicz, w_srodow, w_planist),

Geologia: kod MIDAS (pole Midas), nazwa, data wykonania i wyko-
nawca dokumentacji do ztoza, wiek kopaliny, wystepowanie doplywu
wod, liczba pozioméw wodonos$nych oraz gltgbokos¢ poziomu wodo-
nosnego, forma ztoza, liczba poktadow, glebokos$¢ spagu, migzszosé
ztoza, grubos¢ nadktadu, stosunek nadktadu do ztoza (N:Z), litologia
skal otaczajacych oraz stratygrafia nad i pod kopaling, zastosowanie
kopaliny.

Multimedia: kod MIDAS (pole midas), wizualizacje ztoza i/lub od-
krywki (pola Model, Przekroj, Zdjecie), archiwaizacja dokumentacji
(pole Dokument), hipertacze do strony internetowej zaktadu gorniczego
lub innej zwigzanej ze ztozem (pole Link),

Klasy relacji przechowywane sa w geobazie plikowej SGSS_Swidnica.
Tabele powigzane sg poprzez pole midas wystepujace w kazdej z tabel i za-
wierajace kod MIDAS bedacy unikalnym identyfikatorem obiektu reprezen-
tujacego dane ztoze.
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Tabela 5.9. Struktura danych opisowych tabeli Dane_podstawowe

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
MIDAS Kod ztoza z systemu MIDAS Kolumna w tabeli | Tekst
NAZWA Nazwa ztoza Kolumna w tabeli | Tekst
RODZAJ Rodzaj kopaliny Kolumna w tabeli | Tekst
KOPALINA Typ kopaliny Kolumna w tabeli | Tekst
KOPALINA2 Podtyp kopaliny Kolumna w tabeli | Tekst
STAN Stan zagospodarowania ztoza Kolumna w tabeli | Tekst
SKROT Symbol stanu Kolumna w tabeli | Tekst
zagospodarowania ztoza
ZRODLO Zrédto pozyskania danych Kolumna w tabeli | Tekst

Tabela 5.10. Struktura danych opisowych tabeli Zasoby

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
MIDAS Kod ztoza z systemu MIDAS | Kolumna w tabeli | Tekst
Zas_geo Zasoby geologiczne Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
bilansowe
Zas_przem | Zasoby przemystowe Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2011 Wydobycie kopaliny ze ztoza | Kolumna w tabeli |Liczba rzeczywista
w 2011 roku
Wyd2010 j-w. w 2010 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2009 j-w. w 2009 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2008 j-w. w 2008 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2007 j-w. w 2007 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2006 j-w. w 2006 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Wyd2005 j-w. w 2005 roku Kolumna w tabeli | Liczba rzeczywista
Jednostka Jednostka wydobycia Kolumna w tabeli | Tekst

Tabela 5.11. Struktura danych opisowych tabeli Waloryzacja

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
NAZWA Nazwa ztoza Kolumna w tabel Tekst
MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli Tekst
MIDAS
KOPALINA Typ kopaliny Kolumna w tabeli Tekst
KOPALINA2 | Podtyp kopaliny Kolumna w tabeli Tekst
STAN Stan zagospodarowania Kolumna w tabeli Tekst
ztoza
WALOR Czteroznakowy symbol Kolumna w tabeli Tekst
przydatnosci ztoza do
zagospodarowania

106




ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
W_GEOQO_ZLO | Symbol przydatnosci Kolumna w tabeli Tekst
do zagospodarowania
ze wzgledu na kryteria
geologiczno-ztozowe
W_GORNICZ | Symbol przydatnosci Kolumna w tabeli Tekst
do zagospodarowania
ze wzgledu na kryteria
gornicze
W_SRODOW | Symbol stopnia Kolumna w tabeli Tekst
dostepnosci Srodowiskowej
W_PLANIST | Symbol stopnia Kolumna w tabeli Tekst
dostepnosci ze wzgledu na
zabudowe

Tabela 5.12. Struktura danych opisowych tabeli Multimedia

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT

MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli Tekst
MIDAS

LINK Hipertgcze Kolumna w tabeli Tekst

PRZEKROJ Przekroj geologiczny Kolumna w tabeli Raster

MODEL Tréjwymiarowy model Kolumna w tabeli Raster
ztoza

DOKUMENT | Skan dokumentacji Kolumna w tabeli Raster
geologicznej

ZDJECIE Dokumentacja Kolumna w tabeli Raster
fotograficzna

Tabela 5.13. Struktura danych opisowych tabeli Geologia

ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
Nazwa Nazwa ztoza Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS Kod ztoza z systemu Kolumna w tabeli | Tekst
MIDAS
Kopalina Rozwijana lista Kolumna w tabeli | Tekst
Poziom Opis wystepowania Kolumna w tabeli | Tekst
wodonosny poziomoéw
wodonos$nych w ztozu
Gtebokos¢ od | Parametry Kolumna w tabeli |Liczba
wystepowania zmiennoprzecinkowa
poziomow
wodonosnych w ztozu
od do [m p.p.t]
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ATRYBUT OPIS METODA ZAPISU DANYCH
METODA FORMAT
Glebokos¢ do Kolumna w tabeli |Liczba
zmiennoprzecinkowa

Forma Forma zalegania ztoza | Kolumna w tabeli | Tekst
Liczba Liczba poktadéw Kolumna w tabeli |Liczba catkowita
poktadéw wystepujgcych w ztozu
Grupa Kolumna w tabeli | Tekst
Minimalna [m] Kolumna w tabeli |Liczba
gtebokosc zmiennoprzecinkowa
spagu
Maksymalna |[m] Kolumna w tabeli |Liczba
gtebokosé zmiennoprzecinkowa
sSpagu
Srednia [m] Kolumna w tabeli |Liczba
gtebokosce zmiennoprzecinkowa
spagu
Litologia Opis litologii skat Kolumna w tabeli | Tekst

otaczajgcych ztoze
Stratygrafia Kolumna w tabeli | Tekst
stropu
Stratygrafia Kolumna w tabeli | Tekst
sSpagu
Minimalna [m] Kolumna w tabeli |Liczba
migzszosé zmiennoprzecinkowa
ztoza
Maksymalna |[m] Kolumna w tabeli |Liczba
migzszosé zmiennoprzecinkowa
ztoza
Srednia [m] Kolumna w tabeli |Liczba
migzszosé zmiennoprzecinkowa
ztoza
Minimalna [m] Kolumna w tabeli |Liczba
grubosé zmiennoprzecinkowa
nadktadu
Maksymalna |[m] Kolumna w tabeli |Liczba
grubos$c¢ zmiennoprzecinkowa
nadktadu
Srednia [m] Kolumna w tabeli |Liczba
grubosé zmiennoprzecinkowa
nadktadu
Stosunek N:Z | Opis stosunku naktadu | Kolumna w tabeli |Liczba

do ztoza zmiennoprzecinkowa

W Kklasie obiektéw zloza_swidnica zgromadzono kontury granic 92 udoku-
mentowanych zt6z reprezentowanych przez 108 obiektow. Wynika to z faktu,
ze 16 zt6z reprezentowanych jest przez wigcej niz jeden poligon. Sa to zto-
za: Andrzej (2), Antoni (3), Bolescin (2), Czernica-Wie$ (2), Kostrza-Jerzy
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(2), Mrowiny (2), Rogoznica (2), Rusko-Jaroszow (2), Sady (Biale Krowy)
(5), Smiatowice (2), Witoszow Gorny (2), Zaréow (2). Baza danych oprocz
surowcow skalnych zawiera takze kontury jednego zloza wegla brunatnego.
W Kklasie obiektow zloza_swidnica_multipunkt zgromadzono informacje o
94 ztozach. Dwa ztoza (Kraskow i Siedlimowice I) reprezentowane sg przez
punkty w tej klasie obiektow, ktore wygenerowano na podstawie granic ich
obszarow gorniczych z uzyciem funkcji Poligon do Punkt. Ztoza te nie maja
reprezentacji przestrzennej w klasie obiektow poligonowych zloza_swidnica.
Zestawienie udokumentowanych zt6z surowcoéw skalnych w powiecie $wid-
nickim zawiera zatgcznik nr 3

Metodyke opracowania graficznej 1 opisowej czeséci bazy danych przed-
stawiono w czesci 3 opracowania. Obok danych podstawowych na potrzeby
projektu zebrano takze dane o charakterze referencyjnym. Obejmuja one na-
stepujace klasy obiektow: granice gmin powiatu $widnickiego, granice po-
wiatu $widnickiego, podziatl fizyczno-geograficzny, klasy pokrycia terenu,
sie¢ kolejowa 1 sie¢ drogowa, przyrodnicze obszary chronione. Na potrzeby
analiz opisanych w dalszej czg¢$ci pracy przygotowano takze klasy obiek-
tow reprezentujgce ztoza z dotaczonymi jako atrybuty opisowe polami tabel:
dane_podstawowe, zasoby, waloryzacja. Sg to odpowiednio klasy obiektow:
zloza_swidnica_multipkt_dane_podstawowe, zloza_swidnica_multipkt za-
soby, przechowywane jako dane uzupetniajace (dodatkowe) w bazie danych
systemu.

Trzecim elementem bazy danych systemu geoinformacyjnego zt6z su-
rowcow skalnych powiatu $widnickiego sg dane otrzymane w wyniku analiz
przestrzennych przeprowadzonych na potrzeby budowy systemu w ramach
zadania 5 projektu Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania
i wykorzystania ztoz surowcow skalnych, bedace rezultatem prac w innych
zadaniach tego projektu oraz innych zrodet - Studium wydobycia i transpor-
tu surowcow skalnych na Dolnym Slgsku [9]. Pierwsze obejmuja m.in.: stan
zagospodarowania zt6z surowcow skalnych - zloza_swidnica_multipkt_zago-
spodarowanie, rodzaj udokumentowanej kopaliny, wielko$¢ zasobow geolo-
gicznych bilansowych z16z oraz wydobycie kopalin ze zt6z - zloza_swidni-
ca_singlepkt_wydobycie.

Drugie dotycza waloryzacji niezagospodarowanych zt6z surowcéw skal-
nych opracowanej w ramach zadania 7 projektu - zloza_swidnica_multipkt_
waloryzacja. Ostatnie to m.in. zasoby i wydobycie surowcow skalnych ze
zk6z w poszczegbélnych gminach powiatu $widnickiego - gmina_kartogram
oraz wielko$¢ wydobycia na jednostke powierzchni w 2010 roku (koncentra-
cja wydobycia) oraz obcigzenie drég powiatowych i wojewodzkich samocho-
dowym transportem surowcow skalnych [9].

Charakterystyke uzupetniajacych danych przestrzennych systemu geoin-
formacyjnego przedstawiono w tabelach 5.14 1 5.15.
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Tabela. 5.14. Struktura danych uzupetiajacych (referencyjnych) bazy danych systemu
geoinformacyjnego z16z surowcow skalnych powiatu $widnickiego

nazwa,
powierzchnia

NAZWA GEOMETRIA | ATRYBUTY ZRODLO UWAGI
gmina_swidnica |poligon WBU we
Wroctawiu
powiat_swidnica | poligon WBU we
Wroctawiu
podzial_fizgeo_ | poligon Atlas Dolnego
swidnica Slgska
clc2006_sw raster Projekt Corine | Rozdzielczos¢
Land Cover 100x100 m
(EEA)
DK _swidnica linia numer, klasa UMWD
administracyjna,
stan prawny,
zrodto
DWOJ_swidnica |linia numer, klasa DSDIK
administracyjna,
klasa
techniczna, stan
prawny, zrédto
DPOW_swidnica | linia numer, klasa DSDIK
administracyjna,
klasa
techniczna,
Kolej_swidnica |linia numer linii, UMWD
typ, rodzaj,
elektryczna,
liczba torow,
ruch pasazerski,
ruch towarowy,
przebieg,
Natura2000 _ poligon kod, nazwa, WBU we
0OSO_swidnica powierzchnia Wroctawiu
Natura2000_ poligon kod, nazwa, WBU we
SOO_swidnica powierzchnia Wroctawiu
Rezerwaty poligon miejsce WBU we
swidnica opublikowania, |Wroctawiu
nazwa,
powierzchnia
PK_swidnica poligon miejsce WBU we
opublikowania, |Wroctawiu
nazwa,
powierzchnia
OChK_swidnica |poligon miejsce WBU we
opublikowania, |Wroctawiu
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Tabela. 5.15. Struktura danych uzupetniajacych (dodatkowych) bazy danych systemu
geoinformacyjnego zt6z surowcow skalnych powiatu $widnickiego

NAZWA GEOMETRIA ATRYBUTY ZRODLO | UWAGI
zloza_swidnica_ Wielopunkt Symbol Zadanie 7
multipkt_waloryzacja przydatnosci projektu

ztoza do
zagospodarowania
(4 znakowy)
Zloza_swidnica_ Wielopunkt Zasoby geologiczne | Zadanie 5
multipkt_zasoby bilansowe i projektu
przemystowe w
2011 roku
Zloza_swidnica_ Wielopunkt Stan Zadanie 5
multipkt_ zagospodarowania | projektu
zagospodarowanie zt6z (2012)
zloza_swidnica_ Punkt Wydobycie ze zt6z |Zadanie 5
singlepkt_wydobycie w latach 2005-2011 | projektu
Gmina_kartogram Poligon Zasoby Zadanie 5
przemystowe projektu
w 2011 roku
wydobycie w 2005

i 2001 roku, liczba
zt6z w 2011 roku w
podziale na gminy

Tematyczne dane przestrzenne zestawiono w projekcie ArcMap swidni-
cki_podstawowy_system.mxd. Zawiera on nastgpujace grupy warstw tema-
tycznych:

Podstawowe z klasami obiektow: zloza_swidnica, zloza swidnica_
multipkt, OG_swidnica, TG_swidnica, firma_swidnica, stacje_nada-
nia_swidnica,

Referencyjne — przyroda z klasami obiektow: Natura2000_SOO _
swidnica, Natura2000_OSO_swidnica, Rezerwaty swidnica, PK _
swidnica, OChK_swidnica,

Referencyjne — komunikacja z klasami obiektoéw: DK_swidnica,
DWOJ_swidnica, DPOW_swidnica, kolej_swidnica,

Referencyjne — administracja z klasami obiektow: gmina_swidni-
ca, powiat_swidnica,

Referencyjne — inne z klasami obiektow: CLC2006_sw, podzial_
fizgeo_swidnica,

Dodatkowe z klasami obiektow bedacych wynikami analiz. Sg to:
zloza_swidnica_multipkt_zasoby (geometria wielopunkt), zloza
swidnica_multipkt_waloryzacja, zloza_swidnica_multipkt_zagospo-
darowanie, zloza_swidnica_singlepkt_wydobycie (geometria punkt),
gmina_kartogram.
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Zestawienie to jest zgodnie ze strukturg bazy danych surowcow skalnych
dla powiatu §widnickiego. Ponadto opracowano pliki warstw przechowujace
proponowang symbolizacje obiektow przestrzennych w poszczegolnych kla-
sach obiektow. Sa to pliki o nazwach korespondujacych ze zrédtowymi klasa-
mi obiektow, ale z rozszerzeniem (.lyr) zapisane w odpowiednich katalogach
(Podstawowe, Referencyjne, Dodatkowe). Przyjeta symbolizacja przedsta-
wiona jest na mapach zamieszczonych w tekscie.

Dla wybranych danych o charakterze podstawowym (granice zt6z, gra-
nice terendw gorniczych granice obszarow gorniczych, centroidy konturow
granic zt6z, lokalizacja przedsigbiorstw gérniczych) oraz dodatkowych (wa-
loryzacja) przygotowano zestaw wybranych metadanych geoinformacyjnych
opisujacych w ogolny sposob te zbiory danych. Do opracowania metadanych
wykorzystano profil metadanych INSPIRE zaimplementowany w oprogra-
mowaniu ArcGIS. Metadane obejmujg m.in.: tytut zbioru, stowa kluczowe,
tematy, opis danych, podsumowanie zbioru danych, jezyk, dane kontaktowe
oraz ograniczenia ogolne.

| Zawartosé | Podgiad | OFis |

é Drukuj = Edycia ;; Ocen = Importuj

0G_swidnica
Plik Shape

m

Tagi
obszar gérniczy, surowce skalne. powiat Swidnicki

Podsumowanie
Granice obszardw gérniczych w powiecie Swidnickim

Opis

Kontury granic obszaréw gdrniczych w powiecie Swidnickim. Opracowane na podstawie decyzji Marszatka
Wojewdodztwa Dolnoslaskiego.

Kredyty

Zadanie 5. Pilotowy system geoinformacyi dla wybranych rejondw eksploatacyi surowcow skalnych w
wojewddztwie dolnoslgskim - powiat Swidnicki w ramach projektu Strategie i scenariusze technologiczne
zagospodarowania | wykorzystania ztéz surowcéw skalnych. Projekt wspdtfinansowany ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka,
Priorytet 1 - Badania i rozwdj nowoczesnych technologii, Poddziatanie 1.3.1 - Projekty Rozwojowe

Rys. 5.11. Przyktadowy fragmentu opisu klasy obiektéw za pomocg metadanych
geoinformacyjnych

Wybrane podstawowe dane tematyczne dotyczace ztdz, obszarow i tere-
noéw gorniczych, na mocy podpisanego porozumienia, przekazano do zaso-
bu Powiatowego Biura Geodezji i Kartografii w Swidnicy. Dane te zostang
wykorzystane do rozbudowy zakresu informacji oferowanej przez obecnie
modernizowany system informacji przestrzennej powiatu swidnickiego.

112



5.3 Charakterystyka zl6z surowcow skalnych powiatu Swidnickiego

W granicach powiatu udokumentowano ogdtem 105 zt6z surowcow skal-
nych. W tym 92 zloza posiada obecnie informacj¢ przestrzenng o konturach
ztoza. Dla pozostatych scharakteryzowanych w poprzedniej czes$ci zebrano
jedynie informacje opisowa. Sa to ztoza, ktorych eksploatacja zostata zanie-
chana lub zostaly one skreslone z bilansu zasobow kopalin.

Wg danych geologa wojewo6dztwa na dzien 30.06.2012 w powiecie $wid-
nickim ustanowiono 49 obszaréw goérniczych (aktywne koncesje) oraz 51
terenow gorniczych (aktywne koncesje) lub ich fragmentéw. Zestawienie
obszaréw gorniczych i terenéw gorniczych przedstawiono, odpowiednio w
tabelach w zalaczniku nr 4.

W powiecie swidnickim udokumentowano, w catosci lub czgsciowo, ztoza
nastepujacych surowcow skalnych: kamienie famane i bloczne w tym: granit,
granodioryt, gnejs i zieleniec, gliny ogniotrwate, kwarc zylowy, magnezyty,
piaski i zwiry, piaski podsadzkowe oraz surowce kaolinowe. Najliczniej re-
prezentowane sg granity — 52 udokumentowane ztoza. Pozostate kamienie ta-
mane i bloczne to granodioryty (3 ztoza), gnejsy (2 ztoza), zielence (1 ztoze).
Piaski oraz piaski ze zwirami udokumentowano w 19 zlozach. W powiecie
udokumentowano takze ztoze piaskéw podsadzkowych, 9 zt6z surowcow
kaolinowych, 3 zloza magnezytow, 2 zloza glin ogniotrwatych oraz 2 ztoza
kwarcow zytowych. Lokalizacje zt6z surowcow skalnych skategoryzowanych
wg typu kopaliny przedstawiono na mapie (rys. 5.23)..

Wedtug Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych [4] w 2011 roku 45
7407 jest zagospodarowanych lub eksploatacja kopalin odbywa si¢ okresowo.
W tym 39 zt6z granitdéw, 1 zloze granodiorytow, 5 zt6z piaskdéw 1 zwirdw
oraz 1 ztoze kwarcéw zytowych. Eksploatacja 10 z16z zostata zaniechana a
5 zostato skreslone z bilansu zasobow. Wsrod ztdz niezagospodarowanych
zasoby 24 rozpoznano szczegdtowo a 9 wstepnie. Lokalizacje zt6z surowcow
skalnych skategoryzowanych wg stanu zagospodarowania przedstawiono na
rysunku 5.24.

W tabeli 5.16 zestawiono zasoby geologiczne bilansowe wszystkich udo-
kumentowanych z16z oraz zasoby przemystowe zt6z zagospodarowanych i
wydobycie w podziale na rodzaj surowca.
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Tabela. 5.16. Zasoby geologiczne bilansowe, zasoby przemystowe zt6z zagospoda-
rowanych oraz wydobycie w 2011 roku.

Lp. | Rodzaj kopaliny | Zasoby geologiczne Zasoby Wydobycie

bilansowe [tys. ton] | przemystowe

[tys. ton] [tys. ton]

1. | Gliny ogniotrwate 18174 1635 109
2. | Gnejsy 82 698 - -
3. |Granity 1215927 714 384 6 817
4. | Granodioryty 38 491 13 403 280
5. |Kwarc zytowy 2443 1501
6. |Magnezyty 7016
7. |Piaskiizwiry 37 433 6 081 417
8. | Surowce kaolinowe 109 480 - -
9. |Zielence 9891 - -

Na mapie 5.25. przedstawiono wielkos$¢ zasobow geologicznych bilanso-
wych w podziale na rodzaj kopalin: kamienie tamane i bloczne, piaski 1 zwi-
ry oraz pozostale surowce skalne. Wielko§¢ zasobow poszczegolnych ztoz
reprezentuja stopniowane sygnatury. Na rysunku 5.26. pokazano takze z za-
stosowaniem stopniowanej sygnatury wielkos¢ wydobycia ze zt6z surowcow

skalnych w powiecie $widnickim w 2011 roku.

Na wykresach (rys. 5.12 i 5.13) przedstawiono wydobycie kamieni tama-
nych i blocznych oraz piaskow i zwirow w latach 2005 —2011. Wynika z nich,
ze produkcja kamieni tamanych i blocznych (przede wszystkim granitow)
wzrosta w tym okresie 0 131% z 3 065 tys. ton do 7 097.3 tys. ton, a piaskow
i zwirdw o 32% do 417 tys. ton.
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Rys. 5.12. Wydobycie kamieni tamanych i blocznych w powiecie $widnickim

w latach 2005 - 2011
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Rys. 5.13. Wydobycie kamieni famanych i blocznych w powiecie $widnickim w

latach 2005 - 2011
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Charakterystyke wydobycia w latach 2005-2011 w najwigkszych zakla-
dach gorniczych (o wydobyciu pow. 100 tys. ton w 2011)w powiecie $wid-
nickim przedstawiono na mapie(rys. 5.27 Najwicksze kamieniotomy granitu
to Graniczna (wydobycie 1 203 tys. ton w 2011 roku) i Rogoznica (1 161 tys.
ton). Powyzej 500 tys. ton skat wydobyto jeszcze w trzech zaktadach gorni-
czych: Strzeblow I (681 tys. ton), Gotaszyce (585 tys. ton) i Gniewkdéw (510
tys. ton). W 7 zanotowano wydobycie powyzej 200 tys. ton (6 granitow i 1
granodiorytow). Ogotem w latach 2005-2011 wydobyto 34 908 tys. ton gra-
nitdow 1 321 tys. ton granodiorytow. Najwicksze piaskownie i zwirownie to
Nowy Jawordéw I (wydobycie 206 tys. ton w 2011 roku) i Mokrzeszoéw (184
tys. ton). Ogotem w latach 2005-2011 w powiecie wydobyto 2 452 tys. ton
piaskéw 1 zwiréw. Ponadto w 2011 roku wydobyto 109 tys. glin ogniotrwa-
lych. Na wykresie (rys. 5.14) przedstawiono wydobycie z pigciu najwigkszych
zaktadéw gorniczych w latach 2005-2011, a na wykresie (rys. 5.15) wydoby-
cie z poszczegdlnych zt6z kamieni tamanych i blocznych w 2011 roku.

Narys. 5.16 pokazano zasoby przemystowe kamieni tamanych i blocznych
anarys. 5.1715.18 ich wydobycie w latach 2011 1 2005 w podziale na gminy.
Zasoby i wydobycie obliczono wybierajac zloza, ktérych centroid konturu
znajdowatl si¢ wewnatrz granic administracyjnych danej gminy a nastgpnie
sumujac roczne wydobycie wszystkich wybranych w ten sposob obiektow.
Zestawienie nie obejmuje zasobow przemystowych i wydobycia ze zt6z, kto-
rych centroidy znajduja si¢ poza granicami powiatu §widnickiego (sa to: Pa-
gorki Zachodnie, Strzeblow 1, Strzeblow I, Zimnik I). Na mapie (rys. 5.29)
przedstawiono za pomocg kartodiagramu liczbg z16z surowcow skalnych w
podziale na rodzaj kopaliny w gminach powiatu $widnickiego.
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Rys. 5.14. Wydobycie w najwickszych zaktadach gorniczych w powiecie
$widnickim (2005-2011)
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Rys. 5.15. Wydobycie w zaktadach gérniczych w powiecie $widnickim w 2011 roku
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Rys. 5.16. Zasoby przemystowe kamieni tamanych i blocznych w gminach powiatu
swidnickiego w 2011 roku
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Rys. 5.17. Wydobycie kamieni famanych i blocznych w gminach powiatu
$widnickiego w 2011 roku
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Rys. 5.18. Wydobycie kamieni tamanych i blocznych w gminach powiatu
swidnickiego w 2005 roku
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W ramach zadania 7 Projektu wykonano waloryzacj¢ niezagospodarowa-
nych z16z surowcow skalnych. Wyniki tej waloryzacji w postaci czterozna-
kowego symbolu reprezentujacego przydatno$¢ do podjecia eksploatacji ze
wzgledu na kryteria geologiczno-ztozowe, goérnicze, srodowiskowe i plani-
styczne przedstawiono na rysunku 5.28. Ze wzgledu na pierwsze kryterium
ztoze moze otrzymac jeden z trzech symboli: N - najwyzszej ochrony, - W
— wysokiej ochrony, Z — zwyklej ochrony. Ze wzgledu na kryterium gérnicze
jedna z czterech ocen: N — najwyzsza, W — wysoka, Z- zadowalajaca lub X
— niezadowalajaca. Ze wzgledu na stopien dostgpnosci srodowiskowej jedng
z trzech klas: N — najwyzsza, W — warunkowa, Z — zastrzezona. Wreszcie,
ze wzgledu na stopien zabudowy jedng z czterech klas dostgpnosci: N — naj-
wyzsza, W- wysoka, Z — zabraniajaca, X —wykluczajaca. Szczegotowy opis
metodyki waloryzacji przedstawiony jest w [33]. W tabeli 5.17 przedstawio-
no waloryzacje wybranych zt6z surowcow skalnych w powiecie swidnickim
otrzymang w wyniku prac realizowanych w ramach zadania 7 Projektu.

119



Tabela. 5.17 Waloryzacja wybranych niezagospodarowanych i zaniechanych zt6z
surowcow skalnych w powiecie S$widnickim

Stan Waloryzacja
. zago- - 5 -
Lp. Nazwa Kopalina spc?da- ggi‘e::L%_ gorni- j;ics’ﬁg_ plani-
rowania | ztozowa| °22 wa |Styczna

1.

Antoni (Kalno) | kaolin R N X \W N
2.

Gniewkow | granit R W Z N N
3.

Gola kaolin R N X w W
4.

Julia kaolin P N Z W X
5. |Kazimierz

(Godziszéwek) | kaolin P N X \W X
6. |Kostrza Jerzy-

Wschaéd granit R N Z W N
7.

tazany granodioryt Z W X N N
8.

Michat kaolin P N Z W N
9.

Morawa granit Z N Z W N
10. | Morawa-

Wschaéd granit R W Z N N
11.

Mrowiny granit R N Z W N
12.

Mrowiny | granit R N Z W N
13.

Mrowiny I granit R N V4 Z N
14.

Padole gnejs P w Z Z N
15. | Rogoznica-

Potudnie granit Z N Z N W
16. | Stefan

(Bolestawice) | kaolin P N X W Z
17.

Strzegom granit R wW Z \W N
18.

Smiatowice kaolin R N X W W
19. piasek ze

Wierzbno zwirem P W w N
20.

Wiry magnezyty Z X W N
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Stan Waloryzacja
; zago- eolo- .. | srodo- .
Lp. Nazwa Kopalina g B B
P P spoda- | giczno- | 9°™" | wisko- plani
rowania | ztozowa| °22 wa |Styczma
21.
Wiry-Gogotoéw | magnezyty P W X W N
22.
Wiry-Tgpadta | magnezyty P W X W W
23.
Zaréw kaolin R N X W N
24,
Zotkiewka |l granit R N z N X

Waloryzacje wykonano dla 20 sposrod 32 zt6z niezagospodarowanych
oraz 4 zt6z, z ktorych eksploatacja zostata zaniechana. Ze wzgledu na kryte-
rium geologiczno-ztozowe 15 zk6zZ proponowane jest do najwyzszej ochrony a
9 do ochrony wysokiej (Rys. 5.19). Z kolei ze wzgledu na kryterium goérnicze
wysoka oceng otrzymato 1 ztoze, a zadowalajacg 13. Pozostate (10) oceng nie-
zadowalajaca (Rys. 5.20). Ze wzgledu na stopien dostepnosci srodowiskowej
w najwyzszej klasie znalazlo si¢ 5 zt6z, w warunkowej 17, za§ w zastrzezonej
2 (Rys. 5.21). Pod wzgledem dostepnosci ze wzgledu na stopien zabudowy w
najwyzszej klasie wytypowano 16 zt6z, w wysokiej 4, w zabraniajacej 1 oraz
w wykluczajacej 3 (Rys. 5.22).

WALORYZACJA GEOLOGICZNO-ZtOZOWA

16

14

12

10

liczba ztoz
co

= Al

Najwyisza ochrona Wysoka ochrona Zwykta ochrona

Rys. 5.19. Waloryzacja geologiczno-ztozowa wybranych z16z w powiecie
$widnickim
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WALORYZACJA GORNICZA
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Najwyisza Wysoka Zadowalajgca  Niezadowalajaca

Rys. 5.20. Waloryzacja gérnicza wybranych z16z w powiecie swidnickim

OGRANICZENIA SRODOWISKOWE
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Rys. 5.21. Waloryzacja srodowiskowa wybranych z16z w powiecie §widnickim
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Rys. 5.22. Waloryzacja planistyczna wybranych zt6z w powiecie §widnickim

Lokalizacje zt6z wraz z ocena ich przydatnosci do zagospodarowania
przedstawiono na mapie 5.28.

Na mapie 5.30 przedstawiono podstawowe sieci komunikacyjne w powie-
cie $widnickim, drogowa i kolejowa wraz z lokalizacja punktoéw nadania kru-
szyw. W powiecie znajduja si¢ nastepujace stacje nadania kruszyw: Borow,
Czernica, Gniewkow, Goczalkow, Grabina Slqska, Imbramowice, Pszenno,
Rogoznica, Zimnik oraz trzy stacje petnigce funkcje tranzytowe Jaworzyna
Slaska, Strzegom, Swidnica Przedmie$cie. Natomiast na mapie 5.31 zazna-
czono punkty nadania kruszyw oraz zaktady gornicze, ktore wykorzystujg je
do transportu surowcoéw skalnych. Kopalnie oraz stacja nadania kruszyw z
ktorych korzystaja symbolizowane sa tym samym kolorem oraz odpowiednio
symbolem koto i kwadrat. Kopalnie czynne i nie korzystajace z transportu
szynowego przedstawione sg symbolem trdjkata. Dane te pozyskano z zada-
nia 6 Projektu.

Na mapach 5.32 do 5.38 pokazano lokalizacje z16z, obszarow gorniczych
1 terendw gorniczych w gminach powiatu swidnickiego.
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6 Podsumowanie

W ramach zadania 5 pt. Pilotowy system geoinformacyjny z{oz surowcow
skalnych dla wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych w projek-
cie Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania
ztoz surowcow skalnych opracowano system geoinformacyjny dla powiatow
wroclawskiego oraz swidnickiego jako dwoch wybranych regionow wystepo-
wania i eksploatacji tych surowcow w wojewodztwie dolnoslaskim.

System geoinformacyjny pelni rol¢ komplementarng do istniejacych pub-
licznych rejestrow i portali prowadzonych m.in. przez Panstwowy Instytut
Geologiczny oraz Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolnoslaskiego (Wo-
jewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu).

W wyniku prac nad systemem zaproponowano projekt internetowych
portali map udostgpniajacych funkcjonalno$¢ obejmujacag m.in. narzedzia
komponowania wlasnych map tematycznych i ich drukowania, wyszukiwa-
nia danych wg zadanych kryteriow opisowych badz lokalizacji, identyfika-
cj¢ obiektow na mapie, pobieranie dokumentéw, wizualizacje przestrzennych
modeli dla wybranych z16z, jak rowniez zdalna edycje danych przestrzennych
i opisowych oraz procedury geoprzetwarzania danych. W ten sposéb moze
wspomagaé prowadzenie zadan statutowych jednostek starostwa powiatowe-
go oraz gmin wchodzacych w jego sktad. Stanowi¢ moze roéwniez zrodio in-
formacji dla przedsigbiorcéw z branzy gérniczej 1 innych.

Metodyka i funkcjonalno$¢ systemu zostata opracowana na podstawie ba-
dan ankietowych potencjalnych uzytkownikow, analizy ustawowych zadan
jednostek administracyjnych i ich organéw oraz przegladu istniejacych krajo-
wych i zagranicznych rozwigzan geoinformatycznych w tym zakresie. Duzy
nacisk potozono na analize uwarunkowan administracyjnych i potrzeb grup
podstawowych uzytkownikow w celu okreslenia formy i zakresu niezbednych
danych przestrzennych oraz funkcji systemu.

Serce systemu stanowi baza danych przestrzennych, ktorej struktura za-
wiera podstawowe klasy obiektow graficznych takich jak: ztoza, obszary gor-
nicze, tereny gornicze oraz przedsi¢gbiorstwa gornicze i stacje nadania kru-
szyw. Dane graficzne powigzane sa klasami relacji z zestawem tabel przecho-
wujacych rozbudowane informacje opisowe charakteryzujace poszczegodlne
obiekty. Informacje te zostaly zebrane badz opracowane w ramach zadania 5
i innych zadan Projektu i charakteryzujg one stan zasobow i gospodarki su-
rowcami skalnymi w wybranych powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego. W
tym m.in.: wielko$ci 1 zmiany zasobow poszczeg6dlnych z16z, whasnosci geo-
logiczno-gorniczych, stan ich zagospodarowania, koncesje na eksploatacje
kopalin ze zt6z, wielko$¢ 1 zmiany wydobycia, transport surowcoéw skalnych
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jak rowniez przydatnos¢ z16z niezagospodarowanych do podjecia eksploatacji
w oparciu o wyniki waloryzacji opartej na metodyce zaproponowanej przez
Niecia [33].

Dane opisowe postuzyly do analizy stanu gospodarki surowcami skalnymi
w powiatach $widnickimi i wroctawskim w okresie ostatnich lat. Jej wyniki w
postaci opisu, zestawien tabelarycznych, wykresow oraz map tematycznych
przedstawiono we wczesniejszych czgsciach monografii.

Zawarto$¢ tematyczna systemu geoinformacyjnego obok wymienionej
wyzej grupy podstawowych danych tematycznych obejmuje takze, zgodne
z przyjeta strukturg bazy danych grupy warstw o charakterze referencyjnym
(np. sie¢ drogowa i kolejowa, granice administracyjne, system obszarow chro-
nionych) oraz uzupehiajgcych bedacych wynikiem analiz wykonywanych
w oparciu o implementowane procedury jak rOwniez o warstwy tematyczne
bedace rezultatem prac w ramach innych zadan Projektu Strategie i scenariu-
sze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania z{oz surowcow skal-
nych. Ze wzgledu na otwarta strukture systemu moze on by¢ sukcesywnie
wzbogacany o kolejne dane tematyczne.

Na mocy zawartych porozumien ze starostwami powiatowymi, $widni-
ckim i wroctawskim, wybrane dane podstawowe systemu zostaly przekazane
do ich zasobow gdzie zostaty zaimplementowane w powiatowych systemach
informacji przestrzenne;j.
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7 Spis zalacznikow

Zatacznik nr 1
Ztoza surowcow skalnych zlokalizowane na terenie powiatu wroctawskiego

Zatacznik nr 2
Spis dokumentacji geologicznych wykorzystanych do opracowania bazy da-
nych dotyczacych zt6z surowcow skalnych w powiecie wroctawskim

Zalacznik nr 3
ZYoza surowcow skalnych zlokalizowane na terenie powiatu $widnickiego

Zalacznik nr 4
Obszary gornicze i tereny gérnicze w powiecie swidnickim

Zalacznik nr 5

Spis dokumentacji geologicznych wykorzystanych do opracowania bazy da-
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Zalacznik nr 2

Spis dokumentacji geologicznych wykorzystanych do opracowania bazy da-
nych dotyczqcych ztoz surowcow skalnych w powiecie wroctawskim

Biuro Projektow i Badan Przemystowych Terenéw Materiatéw Budowlanych,
1964, Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
- piasku Lany, Wroctaw

Centralny Urzad Geologii Kombinat Geologiczny ,,Zachdéd” we Wroctawiu,
1980, Bilans zasobow, Dokumentacja geologiczna zloza serpentynitu i
wystapienia nefrytu Jordanow w kat. C2+B, Wroctaw

Deskop Sp. z 0.0., Kaczmarek E., Rospond J., 1997, Uproszczony projekt
zagospodarowania ztoza piasku Siedlakowice, Wroctaw

DREKOP Projektowanie i Ustugi Techniczne, 2006, Dodatek nr 2 do projektu
zagospodarowania ztoza granitu Pagorki Zachodnie, Wroctaw

Geologiczno-Gornicza Spotdzielnia Pracy Hydrogeowiert we Wroctawiu,
1982, Karta rejestracyjna zloza kruszywa naturalnego w Nowej Wsi
Kackiej, Wroctaw

Geomax Geologia i Ochrona Srodowiska, Tadeusz Dziedziak, 2005, Dodatek
nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza piaskow budowlanych Czernica-
Ratowice w kat. C1+C2, Wroctaw

Geoprojekt, Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne 1 Geodezyjne
Budownictwa Miejskiego, 1961, Dokumentacja geologiczna, zloze
pospotki w Kamionnej, Warszawa

Geoprojekt, Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i1 Geodezyjne
Budownictwa Miejskiego, 1961, Dokumentacja geologiczna w kategorii
C1+B ztoza pospotki w Proszkowicach, Warszawa

Geoprojekt, Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne
Budownictwa Miejskiego, 1965, Dokumentacja geologiczna ztoza pospotki
w kat. C1+B w Str6zy Dolnej, Warszawa

Iwanicki Adam, 1999, Uslugi Geologiczne i Projektowe, Uproszczona
dokumentacja geologiczna wkat. Cl1 zloza kruszywa naturalnego
,,Dobroszow Olesnicki I, Wroctaw
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Iwanicki Adam, 2000, Uslugi Geologiczne i Projektowe, Uproszczona
dokumntacja geologiczna - w kat. Cl zloza kruszywa naturalnego
Chrzastawa Wielka-Potudnie, Wroctaw

Iwanicki Adam, 2001, Ustugi Geologiczne i Projektowe, Uproszczona
dokumentacja geologiczna- w kat. C1 ztoza kruszywa naturalnego Tokary,
Wroctaw

Iwanicki Adam, 2006, Ustugi Geologiczne i Projektowe, Dodatek nr 2 do
Dokumentacji Geologicznej (dawnej Uproszczonej) zloza kruszywa
naturalnego Rolantowice, Wroctaw

Kaczynski Adam, Roman Rata, 2010, Dokumentacja geologiczna ztoza
kruszywa naturalnego Tokary I, Wroctaw

Kaminski J., 2010, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
Stoszyce I w kat. C1, Karpniki

KaminskiJ., 2010, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa
naturalnego Stoszyce w kat. C1, Karpniki

KEM Ultanowski S., 1999, Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza
kruszywa naturalnego Kilianow I w kat. C1

Kubica D., 1990, Karta rejestracyjna ztoza kruszywa naturalnego Zaprezyn,
Wroctaw

Mackow A., 1998, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza surowca
ceramiki budowlanej w kat. C14+B ceg. Zachowice, Wroctaw

Nie¢ M., 2009, Dokumentacja geologiczna ztoza serpentynitu ,,Nastawice” w
kat. C1, Krakow

Pracowania Geologiczna Dyrekeji Okregowej Drog Publicznych we
Wroctawiu, 1989, Dodatek do karty rejestracyjnej ztoza kruszywa
naturalnego Zachowice, Wroctaw

Prodgoér Zaktad Projektowy Goérnictwa Odkrywkowego, 1999, Dodatek do
karty rejestracyjnej ztoza piasku Siedlce, Wroctaw

PROTEGO Zaktad Projektowo Badawczy, Produkcyjny i Handlowy, 1988,
Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kategorii C1+B zloza
kruszywa naturalnego Domanice, Wroctaw
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PROTEGO Zaktad Projektowo Badawczy, Produkcyjny i Handlowy, 2002,
Dodatek nr 2 do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat. C1 ztoza
kruszywa naturalnego Mietkow, Wroctaw

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu, 1982, Dokumentacja
geologiczna w kat. C2 zloza kruszywa naturalnego Siedlce, Wroctaw

Przedsigbiortwo Geologiczne we Wroctawiu, 1991, Dokumentacja geologiczna
w kat. Cl z jakosciag w B zloza kruszywa naturalnego Jankowice,
Wroctaw

Przedsiebiorstwo  Geologiczno-Projektowe  P.T.M.B.-Wroctaw, 1964,
Dokumentacja geologiczna ztoza pospotki Kiliandw, Wroctaw

Przedsigbiorstwo Gorniczo-Geologiczne Przemyshu Materiatéw Budowlanych
GEOBUD Oddzial Wroctaw, 1984, Dokumentacja geologiczna ztoza
surowca ceramiki budowlanej w kat. C1 i B ceg. Zachowice, Wroctaw

Przedsigbiorstwo  Technologiczno-Geologiczne  Ceramiki  Budowlane;j
Wroctaw, 1970, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
Mokry Dwor w kat. C2, Wroctaw

Przedsigbiorstwo  Technologiczno-Geologiczne  Ceramiki  Budowlanej
Wroctaw, 1979, Dokumentacja geologiczna ztoza surowcow ceramiki
budowlanej Ceg. Soénica, rozpoznanie w kat. B+C1, Wroctaw

Przedsiebiorstwo  Technologiczno-Geologiczne Ceramiki Budowlanej
Wroctaw, 2003, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza surowca
ceramiki budowlanej Sosnica w kat. B+C, Wroctaw

P.U.S. ,,GEOLAREX?”, 2001, Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej w
kat. C1 ztoza granitu Strzeblow 11, Boguszéw Gorce

Putra Izabella, 2007, Dokumentacja geologiczna zloza kruszywa naturalnego
Maniow w kat. C1, Wroctaw

Putra [zabella, 2008, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
Proszkowice I, Wroctaw

Putra Izabella, 2010, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej zloza
kruszywa naturalnego Zachowice w kat. C1, Wroctaw
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Putra Izabella, 2011, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej (dawnej
Karty rejestracyjnej) zloza kruszywa naturalnego Mirkow-Ole$nica w kat.
C1, Wroctaw

Ulatowski Stanistaw, Kucharczyk Henryk, 1992, Karta rejestracyjna ztoza
piaskow budowlanych Ramiszéw, Wroctaw

Ustugi Geologiczno-Kartograficzne Janusz Trentowski, 2011, Dodatek nr 1
do dokumentacji geologicznej zloza kruszywa naturalnego Stroza Gorna
II w kat. C1, Wroctaw

Ustugi Konsultingowe i Geologiczne Wroctaw, 2005, Dodatek nr 2 do
dokumentacji geologicznej ztoza skaty skaleniowej Pagérki Wschodnie w
kat. B+C1, Wroctaw

Ustugi Konsultingowe 1 Geologiczne Wroclaw, 2006, Dokumentacja
geologiczna ztoza surowca skaleniowego Stary Lom w kat. C1, Wroctaw

Ushugi Konsultingowe 1 Geologiczne Wroctaw, 2008, Dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego Str6za Gorna I, Wroctaw

Ustugi Konsultingowe i Geologiczne Wroctaw, 2009, Dodatek nr 3 do
dokumentacji geologicznej ztoza granitu Pagorki Zachodnie w kat. B+C1,
Wroclaw

Ushugi Konsultingowe 1 Geologiczne Wroctaw, 2009, Dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego Stoszyce w kat. C1, Wroctaw

Zaklad Ushig Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 1999, Dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza surowca
ceramiki budowlanej Katy Wroctawskie I, Wroctaw

Zaktad Ushug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 1999, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat.
B+C1 ztoza ceramiki budowlanej Katy Wroctawskie, Wroctaw

Zaktad Ushug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2001, Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C1 ztoza
kruszywa naturalnego Siedlakowice I, Wroctaw

Zaktad Ushug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2002, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
surowca ceramiki budowlanej Katy Wroctawskie I w kat. C1, Wroctaw
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Zaktad Ushug Gorniczo-Geologicznych 1 Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2002, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej zloza
surowca ceramiki budowlanej Katy Wroctawskie w kat. B+C1, Wroctaw

Zaktad Ushug Goérniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2001, Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza
kruszywa naturalnego Siedlakowice I, Wroctaw

Zaktad Ustug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2007, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego Str6z Gérna, Wroctaw

Zaktad Ushig Gorniczo-Geologicznych 1 Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2009, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
Kilianow II, Wroctaw

Zaktad Ushug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2009, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego
Jezierzyce Wielkie, Wroctaw

Zaktad Ustug Gorniczo-Geologicznych i Laboratorium Ceramiczne we
Wroctawiu, 2010, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza
kruszywa naturalnego Siedlakowice I w kat. C1, Wroctaw

Zygadlo Marcin, 2001, Uproszczona dokumentacja geologiczna ztoza
kruszywa naturalnego Szczepankowice, Kobierzyce
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Zalacznik nr 5

Spis dokumentacji geologicznych wykorzystanych do opracowania bazy da-
nych dotyczgcych zloz surowcow skalnych w powiecie swidnickim

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Katedra Geologii Kopalniane;j,
1996, Dokumentacja nr 1 do dokumentacji geologicznej w kategorii B+C1
ztoza kaolinu ,,Andrzej”

BalchanowskiS., UlatowskiS.,mgrinz. J. Trentowski, 1993,2005, Uproszczona
dokumentacja geologiczna ztoza kwarcu zylowego ,,Kraskow”, Dodatek
nr 1do projektu zagospodarowania ztoza kwarcu zytowego ,,Kraskow”

Balchanowski St., Dobrowolski E., 2010, Dodatek nr 3 do Projektu
zagospodarowania ztoza granitu ,,Zotkiewka-Wiatrak”

Balchanowski St., Rozniak R., 1995, Uproszczona dokumentacja geologiczna
w kat. B ztoza granitu ,,Rogoznica-Potudnie”

Balchanowski St., Ulatowski St.,, 1994, Uproszczona dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Grochotow”

Batchanowski St., Ulatowski St., 1998, Uproszczona dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Niegoszow” w kat. C1

Balchanowski St., Ulatowski St., 1994, Uproszczona dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Stary Jaworow 17

Centralny Urzad Geologiczny, Gawronski Olgierd, Instytut Geologiczny
Oddzial Dolno$laski, 1970, Dokumentacja geologiczna zloza kaolinu
,,Antoni”

DREKOP Projektowanie i Ushlugi Techniczne, ul. Sokola 29/1, 53-145
Wroctaw; Ustlugi Konsultingowe i Geologiczne Wroctaw, 2006, 2009,
Dodatek nr 2 do projektu zagospodarowania zloza granitu ,,Pagorki
Zachodnie”, Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
,,Pagorki Zachodnie” w kat. B+C1

EKO - STONE - Spoétka Cywilna, Ustugi Geologiczno-Kartograficzne Janusz
Trentowski, ul. Duboisa 30A, 58-304 Watbrzych, 1998, 2011, Uproszczona
dokumentacja geologiczna w kategorii C1 zloza granitu ,,Chwatkow [” w
Chwatkowie, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej zloza granitu
,,Chwatkow I” w kat. C1
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Filon Dzangara, 2001, Dodatek Nr 2 do uproszczonej dokumentacji
geologicznej ztoza kruszywa naturalnego w kat C1 ,,Swiebodzice 11”

»GEO L&T” s.c. - Bogdan Lis, ul. Wyspianskiego 11, 57-402 Nowa Ruda,
2008, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Grabina
Slaska - kam. 15/27 w kat. Bi C1”

»GEO L&T” s.c. - Bogdan Lis, ul. Wyspianskiego 11, 57-402 Nowa Ruda,
1997, Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat.C1 zloza zielencow
»Imbramowice”

»OEO L&T” s.c. - Bogdan Lis, ul. Wyspianskiego 11, 57-402 Nowa Ruda,
2001, Dodatek rozliczeniowy nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitodiorytu i hornfelsu tupkowego w kat. C2

»OEO L&T” s.c. - Bogdan Lis, ul. Wyspianskiego 11, 57-402 Nowa Ruda,
2001, Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat.C1 ztoza granodiorytu
wLazany II”

Geologiczno-Goérnicza Spoétdzielnia Pracy Hydrogeowiert w Grudziadzu
Oddziat we Wroctawiu, ul. Krzywoustego 6/12, 1979, Karta rejestracyjna
ztoza piasku ,,Bolescin”

Geologiczno-Gornicza Spotdzielnia Pracy Hydrogeowiert w Grudzigdzu
Oddziat we Wroctawiu, ul. Krzywoustego 6/12, 1979, Karta rejestracyjna
ztoza kruszywa naturalnego ,,Wiry” dla potrzeb drogownictwa

GEOTECH - Ewa Twardysko, ul. KS. Bolka Swidnickiego 18/1, 58-100
Swidnica, 2003, Dokumentacja Geologiczna ztoza piasku ,,Grochotow I”
w kat. C1

GEOTECH - Ewa Twardysko, ul. KS. Bolka Swidnickiego 18/1, 58-
100 Swidnica, 2004, 2010, Dodatek rozliczeniowy do dokumentacji
geologicznej ztoza kruszywa naturalnego ,,Zwirownia Mokrzeszow”
w kat. C1, Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa
naturalnego Mokrzeszow w kat. C1

Instytut Materiatow Ogniotrwalych w Gliwicach, 1968, Dokumentacja
geologiczna ztoza kaolinu w Zarowie

Kaminski Jacek, ul. Sportowa 4/1, 58-533 Karpniki, 2008, Dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Krzczonow I’ w kat. C1

163



KEM Stanistaw Ulatowski Wroctaw, ul. Parnickiego 12/1, 51-116 Wroctaw,

2005, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu ,,Borow-Potudnie” w kat.
Cl

KEM Stanistaw Ulatowski Wroctaw, ul. Parnickiego 12/1, 51-116 Wroctaw,
2007, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu ,,Pozarzysko” w kat. C1

KEM Stanistaw Ulatowski Wroctaw, ul. Parnickiego 12/1, 51-116 Wroctaw,
2008, Dokumentacja geologioczna ztoza granitu ,,Pozarzysko - Lom W”
w kat.Cl

KEM Stanistaw Ulatowski Wroctaw, ul. Parnickiego 12/1, 51-116 Wroctaw,

2008, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu ,,Strzegom-Artur” w kat.
C1

KEM Stanistaw Ulatowski Wroctaw, ul. Parnickiego 12/1, 51-116 Wroctaw,
2001, Dodatek nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,, Wiesnica”
w kat.C1 w miejsc. Goczatkow, Rogoznica

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 1996, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
,,Borow-17" w kat. B+C1

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 1997, 1993, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitu w kat. B ,,Czernica” - dane PIG, Dodatek nr 4 do dokumentacji
geologicznej ztoza granitu ,,Czernica” w kat C1 z jakoscig w kat. B

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 1992, 2005, Dokumentacja geologiczna w kat. C1 ztoza granitu
,,Kostrza-Piekietko”, dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitu ,,Kostrza-Piekietko”

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088 Wroctaw,
1990, Karta rejestracyjna ztoza granitu ,,Kostrza [-Kamieniotom 46

Majkowska Urszula, Uslugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 2005, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu ,,Kostrza-Jerzy-
Wschod” w kategorii C1

Majkowska Urszula, Ushlugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 2005, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
w kat. C1 z jako$cig w kat. B ,,Kostrza-Jerzy”
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Majkowska Urszula, Ushugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 2005, 2009, Dokumentacja geologiczna zloza granitu ,,Kostrza-
Lubicz” w kat. Cl1, dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitu ,,Kostarza-Lubicz” w kat. C1

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088 Wroctaw,
2002, Dokumentacja geologiczna zloza granitu ,,Kostrza - Wanda” w kat.
Cl1+C2

Majkowska Urszula, Ustugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 1986, Karta rejestracyjna ztoza granodiorytu ,,Lazany I”’

Majkowska Urszula, Ushugi Geologiczne, ul. Swobodna 10/6, 50-088
Wroctaw, 1995, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej w kat. C1 z
jakos$cia w kat.B na ztozu granitu ,,Rogoznica-Las”

mgr T. Dus, Bolkéw, 2009, Dokumentacja geologiczna zloza granitu
,,Gniewkow I”” w kat. C1

MiF International Trading spotka z o.0., Uslugi geologiczne mgr St.
Batchanowski, Wroctaw, 1992, 2004, Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej ztoza granitu ,,Kostrza” w kat. C1 z jako$cig w kat. B, Dodatek
nr 3 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Kostrza” w kategorii C1
z jako$cig w kat. B

PROTEGO Zaktad Projektowo-Badawczy Produkcyjny i Handlowy, ul.
Orkana 44a, 51-153 Wroctaw, 1998, Dodatek nr 3 do dokumentacji
geologicznej ,,Graniczna” w kat. A+B+C1+C2

PROTEGO Zaktad Projektowo-Badawczy Produkcyjny i Handlowy, ul.
Orkana 44a, 51-153 Wroctaw, 2005, Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej zloza granitu ,,Graniczna II” w kat. C1

Przedsiebiorstwo Geologiczne - Fiton Dzengara; St. Balchanowski, R.
Brozyna, St. Ulatowski, 2004, 1993, Dodatek nr 2 do dokumentacji
geologicznej ztoza granitu ,,Boréw” w kat. B + C 1- dane PIG; Dodatek nr
3 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,boréw” w kat B+C1

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, 1986, Dodatek nr 1 do
dokumentacji geologicznej w kat. B+C1+C2 zloza granitu ,,Morawa”

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie, 1972, Dokumentacja geologiczna
w kat. C1 z jakoscig w B zloza granitu ,,Strzegom-kamieniotom nr 18”
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Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu, 1974, Dokumentacja
geologiczna ztoza surowca kaolinowego w kat. C2 ,, Kazimierz”

Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu, 1970, Projekt badan geologiczno
rozpoznawczych w kat. C1 na ztozu granitu ,,Moréw”

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu, 1974, Dokumentacja
geologiczna zloza migmatytu ,,Padole” w kat. C2

Przedsi¢biorstwo Geologiczne we Wroctawiu, Dziedzic M., 1990, Dodatek nr
2 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Gniewkow” w kat. B

Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A., 2001, Dodatek
nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza piaskow podsadzkowych w kat.
C2 ,,Jaworow”

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A., 1993, Dodatek
nr 2 w kat. B+C1+C2 do ,,Kompleksowej dokumentacji geologicznej ztoza
glin ogniotrwatych Rusko-Jaroszow w kat. B”

Przedsiebiorstwo Geologiczne Wroctaw, 1969, Dokumentacja geologiczna
7toza kaolinu ,,Smiatowice” kat. C2

Przedsiebiorstwo Uslug Geodezyjno-Geologicznych A-Z Geometr s.c., 58-
309 Walbrzych, ul. Wroctawska 53, 2002, Dodatek nr 3 rozliczeniowy do
dokumentacji geologicznej w kat. C1 zloza granitu ,,Siedlimowice”

Przedsigbiorstwo Ustug Geodezyjno-Geologicznych A-Z Geometr s.c., 58-
309 Walbrzych, ul. Wroctawska 53, 2002, Dokumentacja geologiczna
ztoza granitu ,,Siedlimowice I’ w kat. C1

Rudowska Matgorzata, 1992, Karta rejestracyjna ztoza kruszywa naturalnego
,,Witoszow Gorny”

Spotka P.C. ,,EKO-STONE”, ,,GEO L&T” s.c. w Nowej Rudzie, 1995,
2006, Uproszczona dokumentacja geologiczna w kat. C1 zloza granitu
,,Borow I - kamieniotom nr 49” w Kostrzy; Dodatek nr 2 do uproszczonej
dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Borow I-kamieniotom nr 49” w
kat. BiCl

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Watbrzych, 2007, Dodatek Nr 2
do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Barcz I’ w kat.
C1 w miejsc. Strzegom
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Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Watbrzych, 2009, Dokumentacja
geologiczna zloza gnejsu ,,Grodziszecze” w kategorii C1 w miejscowosci
Grodziszcze, gm. Swidnica

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Watbrzych, 2010, Dodatek
rozliczeniowy nr 3 do dokumentacji geologicznej zloza granitu ,,Mrowiny”
w kategorii C1 1 C2

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Walbrzych, 2010, Dokumentacja
geologiczna ztoza granitu ,,Mrowiny III”” w kat. C1

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Walbrzych, 2006, Dodatek nr 1
do uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza kruszywa naturalnego
»Nowy Jaworow I”” w kat. C1

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Walbrzych, 2007, Dokumentacja
geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Nowy Jaworow III”” w kat. C1

Trentowski Janusz, ul. Dubois 30a, 58-304 Walbrzych, 1998, Dodatek nr 1
do uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat. C1 ztoza kruszywa
naturalnego ,,Stary Jaworéw-Piaskownia”

Ulatowski  St.,1988,Karta rejestracyjna zloza piaskow budowlanych
»Krzczonow”

Ushugi Geologiczne Batchanowski Stanistaw, Aleja Debowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 2002, 2006, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitu ,,Borow I - kam. nr 49 A” w kat. C1 z jakoscig w kat. B, Dodatek
nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu Borow I kam. 49a w kat.
Cl

Uslugi Geologiczne Balchanowski Stanistaw, Aleja Dgbowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 2008, Dodatek nr 1 do karty rejestracyjnej zloza kruszywa
naturalnego w kat. C1 ,,Bronéw”

Uslugi Geologiczne Balchanowski Stanistaw, Aleja Dgbowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 2009, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
,»Czernica-Wie$” w kat.B+C1+C2

Ushugi Geologiczne Batchanowski Stanistaw, Aleja Debowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 2003, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
»Goczatkow” w kat. C1 z jakoscig w kat. B
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Ustugi Geologiczne Batchanowski Stanistaw, Aleja Debowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 1995, Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej w kat. B+C1
ztoza granitu ,,Rogoznica”

Ushugi Geologiczne Balchanowski Stanistaw, Aleja Debowa 12a/2, 53-
121 Wroctaw, 2010, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu w kat. C1
»Strzegom 117

Ustugi Geologiczne Balchanowski Stanistaw, Aleja Degbowa 12a/2, 53-121
Wroctaw, 1996, Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego w
kat. C1 ,,Swiebodzice”

Ustugi Geologiczne Balchanowski Stanistaw, Aleja Dgbowa 12a/2, 53-121

Wroctaw, 1992, Karta rejestracyjna ztoza kruszywa naturalnego (kruszywo
drobne) ,,Wilkow”

Ustugi Geologiczne i Geodezyjne ,,GEOMETR”, ul. Stoneczna 23, 58-310
Szczawno Zdroj, 2009, Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza
granitu ,,Gola Swidnicka” w kat. C1 + C2

Ustugi  Geologiczno-Kartograficzne Watbrzych, Ustugi  Geologiczne,
Balchanowski Stanistaw, Aleja Dgbowa 12a/2, 53-121 Wroctaw, 1996,
2010, Dokumentacja geologiczna ztoza granitu ,,Graniczna III” w kat. C1 i
C2, Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej w kategorii C1+C2 ztoza
granitu Graniczna I11

Ushugi Geologiczno-Kartograficzne, Trentowski J., 1996, Dokumentacja
geologiczna w kategorii C1 i C2 zloza granitu ,,Morow 117

Ustugi Konsultingowe i Geologiczne - Kancler Marek, 2009, Dodatek
rozliczeniowy nr 1 do dokumentacji geologicznej zloza granitu ,,Mrowiny
I” w kat.C1

Ustugi Konsultingowe 1 Geologiczne - Kancler Marek, 2010, Dodatek nr 1 do
dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Strzegom - Kamieniotom 25/26”
w kat. B i C1, Dodatek rozliczeniowy nr 2 do dokumentacji geologicznej
ztoza granitu Strzegom-Kamieniotom 25/26 w kat. B i C1

Ustugi Konsultingowe i Geologiczne - Kancler Marek, 2004, Dodatek nr 2 do
dokumentacji geologicznej ztoza granitu ,,Zotkiewka I” w kat. A+B+C1

Ustugi Konsultingowe i Geologiczne - Kancler Marek, 1999, Dodatek nr 1 do
uproszczonej dokumentacji geologicznej w kat. B+C1+C2 ztoza granitu
Zotkiewka 1117 w Zotkiewce
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Ustugi Konsultingowe i Geologiczne - Kancler Marek, 2004, Dokumentacja
geologiczna ztoza granitu ,,Z6tkiewka IV” w kat. C1

Ustugi Konsultingowe 1 Geologiczne Wroctaw, 2009, Dokumentacja
geologiczna ztoza granitu ,,Morawa-Wschod” w kat. C1

Ustugi Konsultingowe i1 Geologiczne Wroctaw, 2009, Dokumentacja
geologiczna ztoza granitu ,,Mrowiny II”” w kat. C1
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