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1. Wprowadzenie

Joanna Specylak-Skrzypecka, Grazyna Slusarczyk
- Poltegor-Instytut IGO

Baza surowcowa Polski uznawana jest za dosy¢ bogatg. Na
obszarze kraju istnieje przynajmniej kilka regiondw, w ktorych
koncentruja si¢ bogactwa naturalne. Jednym z nich jest Dolny
Slask, ktory przez geologdw jest uwazany za obszar niezmiernie
cickawy z racji nagromadzenia skat o bardzo zrdznicowanej
genezie 1 wieku. Cze$¢ surowcdw sudeckich stanowi jedynie obiekt
zainteresowania badaczy, natomiast niektore z nich majg duze
znaczenie gospodarcze i1 sg, badz byly obiektem eksploatacji.
Surowce kopalne regionu zalicza si¢ do trzech zasadniczych grup:
kamienie drogowe i1 budowlane, kopaliny ilaste oraz surowce
okruchowe. Kamienie drogowe i budowlane obejmuja wiele
rodzajow surowcow roznigcych si¢ migdzy soba pod wzgledem
wlasciwos$ci fizycznych, chemicznych, sposobu wystepowania i
taczenia si¢ w wicksze skupiska, a takze wygladu zewngtrznego,
ktory przektada si¢ na ich wykorzystanie do celdéw zdobniczych.
Surowce nalezace do omawianej grupy wykorzystuje si¢ w
budownictwie, takze drogowym jako kruszywo, a takze po
odpowiednim przetworzeniu jako budulec. Na obszarze Dolnego
Slaska istnieje co najmniej 220 roznego rodzaju ztoz
klasyfikowanych jako budowlane i drogowe, a prawie polowa z
nich jest wykorzystywana. Nalezy zaznaczy¢ roOwniez, ze
stwierdzono tu istnienie zt6z, ktore nigdzie w Polsce poza Dolnym
Slaskiem nie zostalty do tej pory odkryte. Do tych rzadkich
surowcOw naleza gabra oraz amfibolity. Poza tym w regionie
wystepuja takze: granity, bazalty, diabazy oraz melafiry. Dla celow
budowlanych pozyskuje si¢ nastepujace rodzaje surowcow: skaly
magmowe plutoniczne i wulkaniczne, skaly metamorficzne oraz
osadowe.



2. Metodyka opracowania struktury systemu
geoinformacyjnego oraz zebranie informacji o
ztozach surowcow skalnych

Andrzej Borowicz, Michat Duczmal, Joanna Specylak-Skrzypecka,
Grazyna Slusarczyk - Poltegor Instytut IGO, Katarzyna Pactwa -

Instytut Gérnictwa PWr

Opracowanie struktury systemu geoinformacyjnego zt6z
surowcow skalnych wymagato rozpoznania i oceny aktualnie
funkcjonujacych w sieci Internet portali gromadzacych dane z
zakresu ogoélnie pojetej geologii, goérnictwa czy S$rodowiska,
umozliwiajacych ich analiz¢ 1 prezentacj¢. Wykonany przeglad
[7,9] pozwolil na porownanie systemoéw, a w konsekwencji
zwrocenie uwagi na réznice w ich funkcjonalnosci oraz tresci,
wynikajagce z krajowych przepisow w zakresie gospodarki
zasobami kopalin 1 innymi.

Analogicznie postapiono z powiatowymi systemami informacji
przestrzennej  udostgpniajagcymi  dane  dotyczace podziatu
administracyjnego  powiatu, tras komunikacyjnych, dane
ewidencyjne, plany miejscowe i.in. Przede wszystkim
przeanalizowano zakres tematyczny 1 funkcjonalno$¢ portali
oferowanych przez powiaty, do ktorych kierowane byty efekty prac
nad pilotowym systemem GIS (System Informacji Przestrzennej
powiatu wroctawskiego (wroSIP) www.wrosip.pl, Geoportal
powiatu ktodzkiego http://www.powsit.powiat.klodzko.pl oraz

serwis map systemu informacji przestrzennej powiatu $widnickiego
http://www.sip-swidnica.pl/imap/Imgp.html, a od 19 IV 2013
serwis ~ WebEWID  Powiat  swidnicki  https://www.sip-
swidnica.pl/index.php. Ponadto Poltegor-Instytut prowadzil prace
w zakresie kodowania danych z dokumentacji zt6z surowcoéHw

skalnych, cyfryzacji podktadéw graficznych oraz transferu danych
do systemu geologiczno-gdérniczego. Posiadanie baz danych
geologicznych zapewnia kontrolg nad ogromng ilo$cig informacji o
ztozu, a oprogramowanie uzytkowe bazy, umozliwi szybkie
przetwarzanie danych pod katem potrzeb uzytkownika [3]
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Dane wejsciowe pozyskiwane byly z roéznych zrddet
1 charakteryzowaty si¢ niejednorodnosciag w odniesieniu do tresci,
szczegotowosci 1 formy zapisu. Podstawowym Zrédlem danych
geologicznych byl Wydzial Geologii Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa  Dolnoslaskiego.  Uzyskanie  dostepu  do
dokumentacji geologicznych wymagato zgody Dolnoslaskiego
Urzedu Wojewodzkiego (Wydziat Geologii). Zwrocono si¢ takze
do Urzgdu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Dolnoslaskiego w
celu udostepnienia Bazy teren6w 1 obszaréw gorniczych.
Uzyskano akceptacje Urzedoéw, umozliwiajgcag dalsze prace.

Wykonana analiza zgromadzonych danych o ztozach, zasobach i
dostgpnych  narzgdziach informatycznych, byla podstawa
opracowania struktury zbiorow 1 stownikow bazy danych
surowcOw skalnych oraz zapisu i1 kodowania danych z
dokumentacji geologicznych do postaci cyfrowej dla wybranych
zt6z skat osadowych, magmowych 1 metamorficznych.

W kolejnych etapach utworzono Baz¢ Danych Surowcow
Skalnych (BDSS) wraz 2z oprogramowaniem uzytkowym.
Posiadanie bazy danych geologicznych zapewnito kontrole¢ nad
ogromng ilos$cig informacji o ztozach wraz z oprogramowaniem
uzytkowym bazy, umozliwiajacym szybkie przetwarzanie danych.
Dane z dokumentacji geologicznych zostaly wprowadzone do Bazy
Danych Surowcéw Skalnych. Cze$¢ danych trafita tam
bezposrednio, cze$¢ wymagata opracowania.

Struktura bazy danych obejmuje ogolne informacje o ztozu
(dane typu Karta Informacyjna Ztoza), informacje o wykonanych
dokumentacjach, rysunkach (np. mapy, przekroje) i zdjeciach,
tekstach (np. opis geologii), zasobach ztoza, o obszarze i terenie
gorniczym oraz wydanych koncesjach eksploatacyjnych, o
parametrach jakosciowych ztoza (w zalezno$ci od rodzaju
kopaliny). Zapisane rowniez s3 podstawowe informacje o
obiektach (np. o otworach), warstwach geologicznych,
wykonanych badaniach kopalin oraz zbiér z wynikami badan
laboratoryjnych.

W geologicznej bazie danych surowcéw skalnych zgromadzone
sg informacje w zbiorach tematycznych. Kazdy ze zbiorow posiada
indywidualne cechy 1 uwarunkowania. Opracowany sposob
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gromadzenia informacji geologicznej ulatwia kolejne prace w
zakresie porzadkowania i zapisywania informacji geologiczne;j.
Zgromadzone i uporzagdkowane w przyjety sposob informacje
geologiczne  zostaly  zakodowane wedlug  opracowanego
wzorcowego profilu litostratygraficznego. Po analizie dostgpnych
dokumentacji geologicznych zaproponowano strukture zbiorow
oraz stownikdéw. Dane podzielono na 12 zbioréw, ktére obejmujg
czes$¢ tekstowa 1 kodowang [3].

W bazie danych wystepuja dwa typy zbiorow:

- zbiory danych z przechowywanymi informacjami pobieranymi
z dokumentacji geologicznych, projektow, analiz, ekspertyz i
ocen ztoza oraz wptywu eksploatacji ztoza na srodowisko,

- zbiory kodow, stanowigce stowniki kody umozliwiajace zapis
w bazie posiadanych informacji wraz z ich postacia
zdekodowana.

W bazie danych przechowywane sg dane:

- pierwotne, zgodne z dokumentami zZrédtowymi (np.
lokalizacja, wyniki analiz laboratoryjnych),

- przetworzone z danych pierwotnych (np. wspdhrzedne,
parametry zgodne z aktualnie obowigzujacym ukladem),

- utworzone z oryginalnych (zinterpretowane) w celu uzyskania
wigkszej jednoznacznos$ci i1 stworzenia lepszych mozliwosci
stosowania technik komputerowych,

- zakodowane, pozwalajace na jednoznaczny zapis danych
wedlug opracowanych zatozen geologicznej bazy danych
surowcow skalnych,

- konieczne do powigzania wszystkich informacji w samej bazie
danych (np. identyfikatory zt6z, obiektow, rekordow, klucze
podstawowe, klucze obce, indeksy).

Kolejnym  zrodtlem  informacji ~ wykorzystanych  przy
opracowaniu struktury systemu GIS, byly te uzyskane w efekcie
przeprowadzone] ankietyzacji [6, 8], ktorej poddano jednostki
administracji samorzgdowe] oraz firmy zajmujace si¢ eksploatacja
surowcow skalnych na Dolnym Slasku.



2.1 Ankieta skierowana do starostw powiatowych
wojewodztwa dolnoslaskiego

Celem ankiety bylo zgromadzenie szeregu informacji
dotyczacych zt6z surowcow skalnych w obrgbie powiatow
wojewoddztwa dolnoslaskiego oraz funkcjonowania dziatow
geologicznych w organach samorzagdowych. Rozpoznanie stanu
biezacego dotyczacego przechowywania 1 udostgpniania informacji
przez jednostki samorzadowe, stopnia informatyzacji, ptynnosci w
przekazywaniu danych oraz oczekiwan stawianych przed systemem
GIS miato za zadanie pomo6c w stworzeniu struktury Pilotazowego
systemu  geoinformacyjnego. Kwestionariusz dolaczono do
monografii jako zalgcznik nr 1.

W pierwszej kolejnosci zgromadzono dane dotyczace ilosci z16z
surowcOow skalnych znajdujacych si¢ na terenie powiatow
wojewoddztwa dolnoslgskiego. Dane, zebrane na podstawie ankiet
dotyczace rodzaju 1 ilosci zt6z surowcoOw skalnych, przedstawiono
na rysunku 2.1.

70
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kopaliny ilaste
msurowce okruchowe
minne kopaliny skalne
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40 +
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Rys. 2.1 Ilo$¢ zt6z surowcodw skalnych wystepujacych na terenie powiatow
wojewoddztwa dolnoslaskiego z podziatem na kopaliny

Informacja zaprezentowana na rys. 2.1 nie jest wiarygodna ze
wzgledu na roézng interpretacje pytania przez ankietowanych,
ktorzy przez liczbe zt6z rozumieli:
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- wszystkie ztoza znajdujace si¢ na terenie powiatu (nie zawsze
z wyszczegoOlnieniem tych ktore podlegaja Marszatkowi
Wojewodztwa)

- jedynie zloza podlegajace staroscie (m.in. w przypadku
powiatu  jaworskiego, polkowickiego, lubinskiego -
pordwnanie z  Bilansem  Zasobow  Kopalin i Wod
Podziemnych w Polsce [40]

- w jednym przypadku wymieniono zloze udokumentowane,
ktorego eksploatacja si¢ nie rozpoczeta (w pozostatych
przypadkach nie stosowano podziatu na ztoza eksploatowane,
rozpoznane wstepnie czy rozpoznane szczegdtowo).

Nastepne informacje uzyskane ze starostw powiatowych

dotyczyly sposobu inwentaryzacji z16z. W oparciu o ankietyzacje
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze w wigkszosci przypadkow
inwentaryzacja zt6z surowcoOw skalnych nie jest prowadzona (rys.
2.2). Wynika¢ to moze z faktu ze w gestii starostw pozostajg
jedynie ztoza kopalin pospolitych, ktorych obszar dzialalnosci
gbrniczej nie przekracza powierzchni 2 ha, wydobycie kopaliny nie
przekroczy 20 000 m’/rok oraz dziatalno$é¢ bedzie prowadzona bez
uzycia materialbw  wybuchowych [bip.umwd.dolnyslask.pl].
Przyczyng braku zastosowania rozwigzan informatycznych w tym
rowniez z zakresu systemow GIS sg réwniez:

- brak dostgpu pracownikow (geologow) do sprzetu
komputerowego (geolog pracujacy w trzech starostwach:
Lwowku Sl., Lubaniu i Zgorzelcu, w zadnym z nich nie

posiada wlasnego komputera)

- brak wyposazenia istniejacego sprzgtu w oprogramowanie do
obstugi systeméw GIS (np.: ArcGIS firmy ESRI, Maplnfo
firmy IMAGIS czy MicroStation firmy Bentley System), jako
przyczyne jeden z ankietowanych (Starostwo Powiatowe w
Wotowie) podat brak §rodkow na ten cel

- brak wiedzy na temat systeméw informacji geograficznej
(thumaczy to nieudzielenie odpowiedzi przez cze$¢
ankietowanych oraz nieumiej¢tno$¢ sprecyzowania zadan
wobec projektowanego systemu - ostatnie pytanie postawione
w ankiecie).
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skalnych
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Rys. 2.2 Inwentaryzacja zt6z surowcow skalnych w starostwach
(aktualizacja [8] w oparciu o dane z 22 II1 2010)

Wigkszos¢ pytan wystosowanych w ankiecie zwigzanych z
inwentaryzacja zt6z okazato si¢ bezzasadnych. Dotyczyly one m.in.
sposobu w jaki prowadzona jest inwentaryzacja (bazy danych,
systemy GIS/SIP), narzedzi uzywanych w tym celu (tylko w
jednym przypadku - Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa
Starostwa Powiatowego w Klodzku - stosowano oprogramowanie
komputerowe, a byl to arkusz kalkulacyjny MS Excel), terminu i
zakresu aktualizacji bazy (jedno starostwo okre$lilo datg
przeprowadzenia aktualizacji), danych gromadzonych w zasobach
bazodanowych (forma irodzaj danych do wyboru z listy
sporzadzonej na podstawie [Dz.U.2005.136.1151] - cztery ankiety
zawieraly informacje na ten temat, mozna zatem uznaé je jako
wskazowke, ale nie za reprezentatywng dang).

Kolejne pytania mialy na celu uzyskanie informacji na temat w
jakiej formie udostepniane s3 dane dotyczace zt6z surowcdéw
skalnych oraz optat pobieranych z tego tytulu. Rysunek 2.3
przedstawia procentowy udzial kazdej z czterech form
udostepniania informacji.
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Rys. 2.3 Sposob udostepniania danych przez
starostwa powiatowe wojewodztwa dolnoslaskiego

Wynika stad (suma udzialow procentowych przekracza 100%),
ze istnieja starostwa, ktore umozliwiaja pobranie informacji przez
zainteresowane jednostki w kilku formach. Najbardziej popularne
jest przegladanie danych jedynie na terenie starostwa powiatowego.
Jeden z ankietowanych powiatow (nie zostato to przedstawione na
wykresie) umozliwia dostep do danych drogg internetowa.

Wysoko§¢ optat pobieranych przez starostwa z tytulu
udostgpniania  informacji ~ dotyczacej  zt6z  regulowato
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 czerwca 2005 roku
w sprawie rozporzqdzania prawem do informacji geologicznej za
wynagrodzeniem oraz udostgpniania informacji geologicznej
wykorzystywanej nieodplatnie [Dz.U.2006.116.982,
Dz.U.2007.164.1159 i DzU.2007.207.1501], ktére zostalo
uchylone 1 stycznia 2012 roku. Obecnie obowigzujacym jest
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku
w  sprawie korzystania z  informacji  geologicznej  za
wynagrodzeniem [Dz.U.2011.292.1724].

Zebrane na podstawie ankiet informacje pozwolity stwierdzi¢
czy istnieje wyodrebniona jednostka/wydziat zajmujacy sig
informatyzacjg starostw, czy istnieje wymiana informacji wewnatrz
starostwa oraz pomigdzy starostwem 1 innymi jednostkami
samorzadowymi, oraz w jakiej formie przebiega taka wymiana.
Wyniki przedstawiono na rysunkach 2.4 1 2.5.
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Rys. 2.4 Wydzialy odpowiedzialne za dane informatyczne
(aktualizacja [8] w oparciu o dane z 22 111 2010)

Sposréd ankietowanych jednostek, 35 9% nie udzielilo
odpowiedzi na pytanie dotyczace wydziatu koordynujacego prace z
danymi informatycznymi w urzedzie. Swiadczy¢ to moze o braku
jakiejkolwiek formy informatyzacji w funkcjonowaniu placowki.
Jednocze$nie przemawia to za teorig, ze nie ma kompatybilno$ci
informacji w Wydziatach starostwa, co jednoczesnie uniemozliwia
przeptyw informacji wewnatrz starostw. Poparcie tej tezy
przedstawia kolejny wykres.

50
45
40
35
30
=25
20
15 A
10 A
5 |
0 A T
wymiana danych na poziomie starostw wymiana informacji pomiedzy
jednostakami terytorialnymi
samorzgdowymi

Rys. 2.5 Poziom wymiany danych
w starostwach powiatowych wojewodztwa dolnoslaskiego

Wymiana informacji na poziomie starostw ma miejsce w
przypadku mniej niz 30% ankietowanych starostw. Sytuacja
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przedstawia si¢ lepiej w przypadku wymiany informacji pomi¢dzy
starostwem a jednostkami samorzadowymi. Ankietowani jako
jednostki takie wymieniali:

- Urzad Marszalkowski oraz Ministerstwo Srodowiska,
przesytajacy do wiadomos$ci  Starosty dokumentacje
geologiczne oraz decyzje 1 zawiadomienia dotyczace geologii

- Gminy na terenie powiatu

- Panstwowy Instytut Geologiczny.

Przy czym w ankiecie nie zaznaczono, czy informacje
podlegajace wymianie dotyczy¢ majg tylko 1 wylacznie geologii.
Dlatego na podstawie odpowiedzi nie mozna ocenia¢ swobody
wymiany informacji zwigzanej wylacznie z  geologia.
Najpopularniejszag forma wymiany informacji ponownie okazato
si¢ przekazywanie dokumentacji w formie papierowe;j.

Poniewaz w sieci Internet dostepne sg powszechnie portale
umozliwiajgce zdobycie wiedzy na temat zi0z surowcow, w
ankiecie poproszono o zaznaczenie tych, ktoére wykorzystywane sg
przez starostwa. Respondenci mieli do wyboru [7]:

- Centralng Baz¢ Danych Geologicznych — najwigkszy zbior

danych geologicznych

- Geoportal Ikar — serwis mapowy udostgpniajacy m.in. mape
geologiczng, mape geosrodowiskowa, obraz satelitarny
Landsat

- Infogeoskarb - system ktorego zadaniem jest gromadzenie i
udostepnianie informacji geologicznej dotyczacej ztoz
kopalin oraz obiektow hydrogeologicznych zawartych w
archiwalnych dokumentacjach.

Wyniki ankietyzacji ilustruje rysunek 2.6. Z przedstawionej
zalezno$ci  wynika, ze polowa respondentdw Kkorzysta z
przynajmniej jednego portalu, a polowa nie korzysta w ogole lub
nie udzielita odpowiedzi (co mozna uzna¢ za réwnoznaczne z
niekorzystaniem z wyzej opisanych baz).
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Rys. 2.6 Wykorzystanie portali dostgpnych w sieci Internet przez
starostwa powiatowe wojewodztwa dolnoslaskiego

Ostatnie pytanie ankiety brzmiato: Czy utworzenie systemu
geoinformacji i optymalizacji wykorzystania zasobow surowcow
skalnych uwazacie Panstwo za przydatne dla przysztych
uzytkownikow? Ponad 70% (rysunek 2.7) ankietowanych uznato
powstanie takiego systemu za zasadne, jednak tylko nieliczni
potrafili sformutowaé oczekiwania wobec systemu.
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Rys. 2.7 Zainteresowanie utworzeniem systemu geoinformacyjnego

Dla potencjalnych uzytkownikéw system geoinformacyjny to
zbior danych graficznych i opisowych (co jest zgodne z definicja
systeméw GIS). Oczekuja oni dostgpu do informacji bez
ograniczen, ktoére wystepuja w przypadku baz/portali w sieci
Internet. Bazy danych w systemie powinny obejmowac:

- dane o wszystkich zlozach surowcow skalnych, rowniez tych
udokumentowanych przed rokiem 1999 (obecnie starostwa
nie maja dostgpu do takich informacji)

- dane o zlozach perspektywicznych, ktore nie zostaly w
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prawidtowy sposob udokumentowane.

Wedlug respondentéw dostepnos¢ do tych informacji powinna
by¢ z poziomu powiatu 1 obejmowa¢ dane o: powiecie,
wojewodztwie a nawet catym kraju.

Ze wzgledu na pilotazowy charakter systemu GIS, docelowo
obejmowa¢ powinien swym zasiggiem wybrane powiaty
wojewoddztwa dolnoslaskiego. Selekcja nastgpita wg trzech
kryteriow: wspotpracy, lokalizacji 1 liczebnosci zt6z [19].
Ostatecznie wybrano powiaty: ktodzki, wroctawski i $widnicki.
Wecelu  szczegdtowego  rozpoznania  potrzeb  geologdw
powiatowych ~ w  zakresie  systemu  geoinformacyjnego,
przeprowadzono rozmowy. Oméwiono zakres tematyczny systemu
oraz jego funkcjonalno$¢. Poruszane zagadnienia dotyczyly
szczegblowych rozwigzan jak rowniez globalnego spojrzenia na
rozpatrywany problem.

Geolog powiatu ktodzkiego zwrdcit uwage (podkreslajac to
wielokrotnie), iz geolodzy s ogniwem systemu, a jako wlasciwego
odbiorce uzna¢ nalezy potencjalnego inwestora. Uzytecznos¢
zamieszczonych ~w  systemie  informacji  (niekoniecznie
przekladajaca si¢ na ilo$¢) bedzie miata wptyw na zainteresowanie
podjeciem dziatalno$ci goérniczej na wybranym obszarze. O
uzyteczno$ci decydowaé bedzie wiarygodnos¢ (informacje
znajdujace si¢ w systemie muszg by¢ potwierdzone i zgodne ze
stanem rzeczywistym), czytelno$§¢ danych oraz ich unikatowos$¢
(system powinien zawiera¢ informacje, ktore nie s3 dostepne z
innego zrodta. Za dane, ktore powinny znalez¢ si¢ w pilotowym
systemie geoinformacyjnym uznane zostaly te, dotyczace
uwarunkowan $rodowiskowych ograniczajacych inwestycje.
Inwestycje w wielu przypadkach ograniczaja réwniez protesty
spoteczne. W tym wypadku =znalezienie informacji, czy tez
wskaznika, ktory ilustrowatby wielko$¢ tego typu zagrozenia
(prawdopodobienstwo jego wystapienia) jest wielce utrudnione.

Nastepny temat dotyczyt lokalizacji. Lokalizacji zardéwno
obiektow zwigzanych bezposrednio z dziatalnoscig kopalni, czyli
zakladow przerébczych jak 1 potencjalnych drog odstawy
surowcow skalnych. System geoinformacyjny powinien udzielaé
informacji dotyczacej odlegtosci zaktadu przerdbczego od miejsca
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wydobycia. Natomiast pytania zwigzane z drogg transportu urobku
odnosi¢ si¢ moga do: odleglosci od bocznicy kolejowej, ukladu
sieci drog, czy alternatywnych rozwiazah transportowych. System
powinien umozliwia¢ wyznaczanie obszarow na ktorych
bezkolizyjnie begdzie przebiegaé trasa przenosnika, uwzgledniajac
np.: uwarunkowania srodowiskowe oraz ograniczenia czy réznego
rodzaju konflikty.

System powinien zawiera¢ tez informacje dotyczace wielkosci
hipotetycznego zakladu gorniczego. Obecnie coraz rzadziej
spotykana jest zalezno$¢ jedno zloze = jeden zakltad gorniczy.
Wigksza liczba zakladéw gorniczych, determinowana przez
budowe geologiczng, czy uwarunkowania $rodowiskowe, jest
wariantem korzystniejszym z punktu widzenia powiatu i gmin
dzigki multiplikacji liczby miejsc pracy wraz ze wzrostem liczby
zakladow gorniczych.

Zasugerowano réwniez, aby w systemie znalazly si¢ dodatkowo:
opisy odstoniec, informacje  na  temat  perspektyw
zagospodarowania zt6z, czy ilustracja graficzna w postaci zdjec
SUrOwcOw.

Sugestie geologa powiatu wroctawskiego dotyczyty natomiast:

- sposobu przedstawienia informacji o lokalizacji z16z kopalin

— nie tylko w postaci wspdtrzgdnych geograficznych (tak jak
ma to miejsce w decyzjach koncesyjnych), ale réwniez
zgodnie z dziatkami ewidencyjnymi

- potrzeby umieszczenia informacji dostepnych jedynie w

urzedzie wojewodzkim, a dotyczacych ztoz
udokumentowanych przed rokiem 1999, opisujacych sytuacje¢
formalng, stan pozostatych zasobdw, aktualny stan zloza,
informacje dotyczace prowadzenia rekultywacji terenu

- zamieszczenia aktualnych danych na temat obszaréw

chronionych m.in. obszaréw Natura 2000
- zamieszczenia danych, ktore do tej pory geolog gromadzit w
formacie *.doc, a zawierajacych wykaz koncesji (kopalina, nr
decyzji, nr dziatki/obszar gorniczy, wygasnigcie decyzji,
inwestor) oraz informacje na temat =zloza: zasoby
przemystowe, operatywne, straty, rozliczane kwartalnie
wydobycie, cena/tong, oplata
17



- mozliwosci przeliczania uktadéw wspotrzednych pomiedzy
uktadem 1965 a uktadem 2000.

Zgloszono réwniez potrzebe edycji danych (np. w celu zmiany
inwestora). Przydatna okazalaby si¢ rowniez funkcja drukowania.
Geolog poinformowat, Ze na terenie powiatu przewiduje si¢ dwoch
lub trzech potencjalnych uzytkownikow systemu.

Informacje zdobyte na podstawie ankiet, uzupetnione w trakcie
rozmow z geologami, pozwolity sprecyzowac zakres tematyczny i
potrzeby dotyczace funkcjonalnosci systemu, wskazaty rowniez, ze
istnieje  zapotrzebowanie na system, ktory umozliwi m.in.
rozwigzanie problemu wymiany danych na drodze powiat-
wojewodztwo-kraj,  stajac  si¢  jednoczesnie  narz¢dziem
wspomagajacym zarzadzanie i podejmowanie decyzji.

2.2 Ankieta skierowana do uzytkownikow zl6z
surowcow skalnych

Gromadzenie, porzadkowanie i1 systematyzowanie informacji o
ztozach surowcow skalnych w wojewodztwie dolnoslaskim
poprzedzone zostalo ankietyzacja firm na Dolnym Slasku
zajmujacych sie eksploatacja kopalin. W celu rozpoznania
aktualnej sytuacji i potrzeb przedsigbiorcow ankiety rozestano do
50 firm. Celem opracowanej ankiety byta identyfikacja problemow
zwigzanych z rozwojem branzy surowcowej. Ankieta zawierata
pytania o informacje ogdlne o uzytkowniku, rozpoznania zasobow,
sposobdw 1 systemOéw eksploatacji oraz wykorzystywanych
narzedzi informacyjnych w latach 2009-2010. W pracy [8]
scharakteryzowano uzyskane podczas ankietyzacji informacje,
przeprowadzono ich analiz¢ i interpretacj¢ oraz dokonano oceny
przydatnosci badan ankietowych do budowy, zaplanowanego w
ramach projektu, Pilotowego systemu geoinformacyjnego. Na
podstawie analizy dokumentacji geologicznych oraz dostepnych
danych w internecie utworzono Baze¢ Adresowa Przedsiebiorcow,
wedtug ktorej wystano opracowane ankiety.

Zawarto$¢ ankiety
1.Dane ogdlne:

- Firma
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- Wydobywana kopalina
- Zasoby [tys. Mg]: geologiczne, bilansowe, pozabilansowe,
przemystowe

- Produkowany asortyment

- Odbiorcy

- Kierunki odstawy
2. Polozenie administracyjne 1 wielko$¢ obszaru 1 terenu
gbrniczego oraz wydobycie

- Powiat

- Nazwa obszaru

- Powierzchnia obszaru

- Nazwa terenu

- Powierzchnia terenu

- Wydobycie [tys. Mg/rok]

- llo$¢ odpadow
3. Srodowisko informatyczne

- Sprzet komputerowy

- Sie¢ komputerowa

- Struktura sieci

- Uzywane oprogramowanie: podstawowe, baza danych,

geologiczno-gornicze, wspomagajace - typu CAD, GIS

- Cyfrowa posta¢ danych

- Planowana rozbudowa platformy

- Potrzeba 1 zakres informacji w geosystemie

Ankietowane firmy osiggaty bardzo zréznicowane wydobycie
od 65,00 tys. ton na rok (magnezyt) do 4163 tys. ton na rok w
kopalni wapienia (Nordkalk Sp. z 0.0.). Eksploatacja odbywata si¢
najczesciej systemem stokowo-wglebnym, przy uzyciu materialow
wybuchowych. Ilo$¢ poziomoéw eksploatacyjnych wahata si¢ od
1 do 7, a zwalowiska od 1 do 5. Transport urobku odbywat si¢
samochodami. Najczestsze zagrozenia to obrywy skat. Pytania
skierowane do firm prowadzacych eksploatacje dotyczyly tez
sposobu gromadzenia informacji 1 form przechowywanych danych.
Na podstawie informacji zawartych w ankietach mozna stwierdzi¢
bardzo stabe wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania.
Zgodnie z odpowiedziami udzielonymi przez ankietowanych, tylko
3 firmy posiadaja cyfrowa posta¢ danych geologicznych.
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Wigkszos¢ firm uzywata w tamtych latach jedynie podstawowego
oprogramowania komputerowego typu Microsoft Office. Tylko
5 firm korzystalo z baz danych (MS SQL,Progress, Access,
Promiss, EQL), a z oprogramowania geologiczno-gorniczego tylko
1 firma - jest to program GemCom GEMS. Programy
wspomagajace typu CAD lub GIS uzywane byly w 4 firmach.
Tylko jedna firma planuje rozbudowg platformy informatyczne;,
ale juz zadna nie dala odpowiedzi pozytywnej na pytanie o
potrzebach i1 zakresie informacji w opracowywanym geosystemie.

1
Pracaw sieci
35.00
Programy typu CAD
gramy typ 20.00

Programy geol-gornicze

é Yereis 15.00
Baza Danych

45.00

0.00 2000 40.00 60.00 80.00 100.00

M BRAK DANYCH BEINIE BTAK

Rys. 2.8 Srodowisko informatyczne w ankietowanych kopalniach

Jak wynika z ankiet, w branzy surowcow skalnych,
zastosowanie komputerow ogranicza si¢ prawie wylacznie do
rozliczen  kadrowo-finansowych,  natomiast  komputerowe
wspomaganie prac geologiczno-goérniczych jest rzadko stosowane.
Istniejaca sytuacja wymaga wprowadzenia na szeroka skale, baz
danych geologicznych wraz z komputerowym oprogramowaniem.
Uzyskane podczas ankietyzacji informacje wraz z informacjami z
dokumentacji geologicznych zt6z surowcoéw skalnych postuzyty do
budowy, w  ramach  projektu  pilotowego  systemu
geoinformacyjnego, zaplanowanej Bazy Danych Surowcow
Skalnych (BDSS).

Dane zZrodlowe pozyskiwane byly z roéznych Zrédet i
charakteryzuja si¢ niejednorodnoscia w odniesieniu do tresci,
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szczegOtowosci 1 formy zapisu. Podstawowym zrodiem danych
geologicznych byl Wydzial Geologii Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa  Dolnoslaskiego.  Uzyskanie  dostgpu  do
dokumentacji geologicznych wymagalo zgody Dolnoslaskiego
Urzgdu Wojewddzkiego (Wydziat Geologii). Zwrdcono si¢ takze
do Urzgdu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Dolnoslaskiego w
sprawie udostepnienia Bazy terenéw 1 obszaro6w gorniczych —
uzyskano akceptacje Urzedow, umozliwiajacg dalsze prace.

Wykonana analiza zgromadzonych danych o ztozach, zasobach 1
dostgpnych  narzedziach  informatycznych, byla podstawg
opracowania struktury zbiorow 1 stownikow bazy danych
surowcow skalnych oraz zapisu 1 kodowania danych z
dokumentacji geologicznych do postaci cyfrowej dla wybranych
zY6z skat osadowych, magmowych i metamorficznych.

2.3 Baza Danych Surowcow Skalnych

W kolejnych etapach utworzono Baze¢ Danych Surowcow
Skalnych (BDSS) wraz 2z oprogramowaniem uzytkowym.
Posiadanie bazy danych geologicznych zapewnito kontrole nad
ogromng iloscig informacji o ztozach wraz z oprogramowaniem
uzytkowym bazy, umozliwiajacym szybkie przetwarzanie danych.
Dane z dokumentacji geologicznych zostaty wprowadzone do Bazy
Danych Surowcow Skalnych. Cze§¢ danych trafita tam
bezposrednio, czgs¢ wymagata obrobienia.

Struktura bazy danych obejmuje dane ogdlne informacje o ztozu
(dane typu Karta Informacyjna Ztoza), informacje o wykonanych
dokumentacjach, rysunkach (np. mapy, przekroje) 1 zdjeciach,
tekstach (np. opis geologii), zasobach zloza, o obszarze i terenie
gorniczym oraz wydanych koncesjach eksploatacyjnych, o
parametrach jakosciowych zloza (w =zalezno$ci od rodzaju
kopaliny). Zapisane rowniez s3 podstawowe informacje o
obiektach (np. otwory), warstwach geologicznych, wykonanych
badaniach kopalin oraz zbior z wynikami badan laboratoryjnych.

W geologicznej bazie danych surowcoOw skalnych zgromadzone
sg informacje w zbiorach tematycznych. Kazdy ze zbioréw posiada
indywidualne cechy 1 uwarunkowania. Opracowany sposob
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gromadzenia informacji geologicznej ulatwia kolejne prace w
zakresie porzadkowania i zapisywania informacji geologiczne;j.
Zgromadzone i uporzagdkowane w przyjety sposob informacje
geologiczne  zostaly = zakodowane wedlug  opracowanego
wzorcowego profilu litostratygraficznego. Po analizie dostgpnych
dokumentacji geologicznych zaproponowano strukture zbiorow
oraz stownikdéw. Dane podzielono na 12 zbioréw, ktére obejmujg
czes$¢ tekstowa 1 kodowang [3].

W bazie danych wystepuja dwa typy zbiorow:

- zbiory danych z  przechowywanymi informacjami
pobieranymi z dokumentacji geologicznych, projektow,
analiz, ekspertyz i ocen ztoza oraz wplywu eksploatacji ztoza
na $srodowisko,

- zbiory kodéw, stanowigce stowniki kody umozliwiajace zapis
w bazie posiadanych informacji wraz z ich postacia
zdekodowana.

W bazie danych przechowywane sg dane:

- pierwotne, zgodne 2z dokumentami zrodlowymi (np.
lokalizacja, wyniki analiz laboratoryjnych),

- przetworzone z danych pierwotnych (np. wspohrzedne,
parametry zgodne z aktualnie obowigzujacym ukladem),

- utworzone =z oryginalnych (zinterpretowane) w celu
uzyskania wigkszej jednoznaczno$ci 1 stworzenia lepszych
mozliwosci stosowania technik komputerowych,

- zakodowane, pozwalajace na jednoznaczny zapis danych
wedtug opracowanych zalozen geologicznej bazy danych
surowcow skalnych,

- konieczne do powigzania wszystkich informacji w samej
bazie danych (np. identyfikatory z16z, obiektow, rekordow,
klucze podstawowe, klucze obce, indeksy).

Do analizy i wybierania danych zgromadzonych w bazie
Danych Surowcoéw Skalnych opracowano specjalny program
Przeglad. Program stuizy do wielowariantowego, bardzo
rozbudowanego systemu wyszukiwania danych z poszczegdlnych
zbiorow bazy i1 przedstawiania ich w tabeli wynikow. Wyniki
wyszukane z bazy moga by¢:
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- wyswietlone w tabeli w takiej postaci, w jakiej znajdujg si¢ w

bazie,

- wyswietlone w tabeli w postaci zdekodowanej,

- wyswietlone w tabeli w postaci danych wyliczonych

doraznie,

- przetworzone wtornie, w zaleznosci od rodzaju danych,

- eksportowane do plikéw w wielu powszechnie uzywanych

formatach,

- drukowane,

- kopiowane do schowka Windows,

- filtrowane w celu chwilowego zawezenia ilosci 1 rodzaju

danych (np. lista obiektow).

Proces wyszukiwania 1 przegladania danych za pomocag
programu sktada si¢ z kolejnych, nastepujacych po sobie etapow.
Niektore sa opcjonalne, inne konieczne. Niektore z etapdw moga
by¢ realizowane w dowolnej kolejnosci 1 wowczas program
dopuszcza te etapy jednoczesnie.

Pierwszym etapem jest okreslenie kryteriow zawezajacych ilos¢
informacji. W etapie tym (opcjonalnym dla uzytkownika) nalezy
okresli¢, ktore obiekty i ich informacje beda wybrane. Dostepne sa
rézne kryteria selekcji danych, ktére umozliwig wielowariantowy
wybor obiektéw. W przypadku nie podania zadnych specyficznych
kryteriow do selekcji bgda brane kryteria standardowe albo te,
ktore uwzgledniano w poprzednim przebiegu.

Kolejny etap (obowigzkowy) to wybdr danych i wyswietlenie.
Aby wybra¢ dane z bazy danych z uwzglednieniem kryteriow
spelniajacych oczekiwania uzytkownika nalezy uruchomié proces
wyszukiwania ich. Po znalezieniu obiektow, spelniajacych kryteria
dotyczace wstepnej selekcji opartej na danych podstawowych
o ztozach wyswietlana jest tabela ze znalezionymi informacjami.
W trakcie jej podgladu istnieje mozliwo$¢ dalszego zawezania
ilosci informacji z uwzglednianiem specyfiki poszczegdlnych
zbiorow.

W trakcie pracy programu, dostepny jest biezacy zestaw
parametréw. W momencie uruchamiania programu jest to zestaw
standardowy. Moze nim by¢ tez dowolny, inny zestaw zapamigtany
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Rys. 2.9 Przykladowa tabela ze zbiorem danych
zdefiniowanym przez uzytkownika

% Aklua izacje shvoriw Geclogecane Bazy Surcvee bw Skaknych - Uylkawrits ab | = =
Efyci e O s Jofosmese - Fonlec s S = - e
A 5 RIS RIB| Xloa| aglad 2 ] =l el =0 o] el B
= Wyhd shata do ooy 1 [ Wipbér tabl bay srcwed skaleych do edpei —
- Bk Pusglgder Winowsdiane Ahluskacs
I o) 00 Dtaze - mlomscie oadine o - I r |
Nuanem shusa. U1 + Dok shoks - £ {7 "
01 - Kortue shozs " e ™ - |
02 - Plysunki | sdhacia " - i r |
bt b i do s | 03 Tekaly o ooy " » I r
s 3 1M - Zacoby Husa - * r ‘¥
[ wt| || 05 Kanonse chazaviteien giricey - r r
U6 - o otz parscsego -~ £ T r
065 - K bestrnl giericsecs " - o ‘®
— \wiyhda obickhs do adych —
5 akaic “ - Fs i
Fes OF - Pavometiyjgkociome shoze
= [T T T ——————_— - r r [
N cimehlis
00 - Dbirkdy - warshwy grolagicene. (% w o » |
1 - Obebly - paianelyy jabtcrown (= (s " r

Rys. 2.10 Wybor zbiorow do edycji z bazy danych

Korzystajac z Bazy Danych Geologicznych Surowcéw Skalnych
mozna analizowa¢ dane dotyczace zt6z w zalezno$ci od dowolnie
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wybranych kryteriow. Kazdy zbior bazy danych mozna analizowaé
osobno, natomiast dzigki funkcji eksportu, dane z ré6znych zbiorow
mozna taczy¢ oraz poddawac calosciowej analizie.

Na przyktadzie danych z powiatu §widnickiego, budowana byta
graficzna iopisowa baza danych systemu geoinformacyjnego,
facznie z opracowaniem narzedzi do analiz oraz sposobu
prezentacji danych.

W pierwszym kroku wyeksportowano dane z Bazy Danych
Surowcow  Skalnych z  powiatu  $widnickiego  oraz
przetransferowano je do systemu geoinformatycznego ArcGIS.
Nastepnie testowano poprawnos$¢ instalacji danych oraz testowano
funkcje uzytkowe systemu (wyszukiwania, przechowywania oraz
udostepniania danych).

Dane zrédlowe pozyskiwane z rdznych zrédel, charakteryzuja
si¢ niejednorodnoscia w odniesieniu do tresci, szczegdlowosci 1
formy zapisu. Na obecnym etapie prac, podstawowym zrodiem
danych  geologicznych byt  Wydziat  Geologii  Urzgdu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Dolnoslaskiego.

Do budowy sytemu geoinformacyjnego  zastosowano
srodowisko systemow informacji geograficznej ESRI ArcGIS
Desktop. Aplikacja udostepnia narz¢dzia do budowy baz danych,
umozliwia wykonanie analiz przestrzennych i przygotowania
modeli  geoprzetwarzania oraz = opracowanie  kompozycji
kartograficznych (serwiséw GIS). Program posiada narzedzia do
tworzenia interaktywnych aplikacji mapowych dostepnych przez
przegladarke i udostepniania danych rastrowych, wektorowych,
modeli i narz¢dzi analiz przygotowanych w ArcGIS Desktop.

Struktura bazy danych systemu obejmuje dane podstawowe
czyli: ztoza, obszary gornicze, tereny gornicze, zaktady gornicze,
zaklady przerobcze jak réwniez dane referencyjne takie jak:
granice administracyjne, infrastruktura drogowa 1 kolejowa,
obiekty i1 obszary chronione, wody powierzchniowe i podziemne,
budowa geologiczna, podziat fizyczno-geograficzny oraz inne.

Dane geologiczne najpierw zostaly wyeksportowane do pliku
typu xIm — Excel (rys. 2.11) a nastepnie zostaly przetransferowane
do srodowiska systemu ArcGIS (rys. 2.12). Informacje zawarte w
arkuszu kalkulacyjnym podlaczono do warstwy "Ztoza surowcoOw
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skalnych" za pomocg funkcji "Join data". Rekordy w tabeli zostaty
dopasowane do rekordow warstwy wejSciowej. Dopasowanie
nastepuje wtedy, gdy pola wejsciowe w tabeli 1 docelowe
wyjsciowe w warstwie, do ktorej sa one podczepiane, sg rowne.

Na potrzeby systemu dane zostaty przekonwertowane do postaci
cyfrowej, graficznej oraz tabelarycznej i przechowywane sg w
postaci klas obiektow w geobazie plikowej, plikach formatu shape
oraz w zaleznosci od potrzeb projektu w innych formatach danych.
Baza danych (geobaza) zawiera dane graficzne 1 opisowe oraz
wlasciwe skomponowanie tzw. dokumentu mapy okreslajacego
przedziat skal, symbolik¢ obiektéw, widocznos¢ warstw i
przezroczysto$¢ obiektow. Dokladny opis tworzenia geobazy
przedstawiono w opracowaniu [9, 21].

Ponadto, analizowano dziatania takich narzedzi jak: edycja,
wyszukiwanie obiektow, zapytania do atrybutow, wyszukiwanie
wg atrybutow oraz geoprzetwarzania. Dostepne narzedzia edycji to:
tworzenie, przenoszenie, kopiowanie iusuwanie obiektow oraz
narzedzia modyfikacji takie jak laczenie, dzielenie 1 zmiana
ksztaltu obiektow geometrycznych. W trakcie konfiguracji zadania,
wskazywane sg warstwy podlegajace edycji. Zadanie zapytania do
atrybutow pozwala na wyszukiwanie 1 wyswietlanie danych
wybranych na podstawie ich atrybutow. W trakcie konfiguracji
zadania tworzony jest formularz upraszczajacy procedure zapytania
tak, aby uzytkownik nie musial budowa¢ zapytan opartych na
jezyku SQL (ang. Structured Query Language). Zadanie
wyszukiwania wg atrybutow pozwala na wyszukiwanie obiektow
na podstawie ciggu znakow wprowadzonych przez uzytkownika.

26



S & Przegladanie zbioréw Bazy Danych Gealogicznych - Uzytkownik: ab felE] = ]

a2l #]
5] E ITabe\ka i
. (55 !IL\sla ak6]

i |[nd]

o T e S
Zhoze | -

fa Zapisz liste nazw obiektéw do zbioru w formacie ... [ s e Migiscowodé H
t

mow [mRm o] e @i B

Wyb6rl Wyb6r2 Parametry Programy Funkcje Informacje Koniec

A EEE S 0

 Wybrane pala
= Wiszpstkie pola

Tabela ¥y |

1 _Mazwa zoza
| o

[

piaskowies i =l Caaple
121 mamu ] e @l Stronis Slaskie
76 piaskowics | | Biegantw t
M4 popita i - | Belw
3 piasek | Folder systemouwy i Bietkonice i
40 pisick ‘ P

wice

ice

A e 1 ‘il siee M
owriki 133 pisskowies | Eolrer cvstamons | B
62 granit || Nazwa pliku:  [Swidnica zloza Zapisz i Bordw

63 gant Bordw
% gt |2=me [Fese Eroda L5 5| fihy 1 Kostza
4 % gant | | Kostrea
27 gant T pospoE T T Bordw
210 melafi | podstawowa Boréwna
60  gabo | podstaviowa | | Braszouiice.
61 magneast podstawows] Braszowice Girochaw
o 5 197 sjenit | podstawowa | Brodziszéw
5 oo | posecita B
198 granodionyt | pospalia | | Brodzsztw
193 granodionyt | pospolta Brodziszw
| 245 Elasek =_pc|§_pc|hla
& [ Liczba obiektaw: 304
Liczba linii: 304 -
) .
L3
Zhoze - informacis oadine
|| Preegladarie danych wybranpch ze zhions informaci oodlnych o o2y Liria 1
.
Rys. 2.11 Eksport z Bazy Danych Surowcow Skalnych
" 1
procedurg ,,Przeglad" do pliku typu xIs (Excel)
Table. =]
H- 8- %8 x
SRR %
s T T
e e -
R — :
:
; i
5
3
;
— =
e =
e :
., i
e
Bogmmmma s
e =
— e
I
T :
T —
e
PR Sa——
e
et
LE =
:
5

" v o [ ot Selce
Tota srowsi hamych o
T To] 5 bl Of o

Rys. 2.12 Widok tabeli atrybutow z dotaczonymi informacjami z pliku xIs _

e swidnicapuriety Cip | soich_focn_ < info_vell_pkt | Prwiaty

System geoinformacyjny zi6z surowcoéw skalnych ma
wspomaga¢  zarzadzanie  surowcami  skalnymi,  poprzez
dokumentacj¢ charakterystyki z16z surowcow skalnych, sposoby
ich zagospodarowania i wykorzystania oraz analizowanie trendow,
prawidlowosci 1 prognozowanie zmian zwigzanych z gospodarka
surowcami skalnymi. Do jego budowy zastosowano $rodowisko
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ESRI ArcGIS. Pierwsze proby transferu danych dla powiatu
Swidnickiego z Bazy Danych Geologicznych do systemu
geoinformacyjnego przebiegly pomyslnie. Zalozono podstawowe
pliki typu shape (przechowujace geometri¢ obiektow) i shx z
indeksami) oraz Dbase (z atrybutami obiektow). W kolejnych
etapach prac przeniesiono wszystkie dane zawarte w Bazie Danych
Surowcow Skalnych.

3. Metodyka opracowania modeli geologiczno-
gorniczych

Jan Blachowski Instytut Gornictwa PWr

Michat Duczmal Poltegor Instytut IGO

Justyna Gorniak-Zimroz Instytut Gornictwa PWr
Witold Kawalec Instytut Gornictwa PWr

Obecnie efektywnos$¢ funkcjonowania kazdej kopalni zalezy w
duzej mierze od stopnia rozpoznania geologicznego ztoza, a takze
od decyzji zwigzanych =z postgpem robot gdrniczych.
Dotychczasowo najpowszechniejszym sposobem budowy modeli
76z byly opracowania modeli analogowych, wykorzystywane w
opracowaniach dokumentacji geologicznych z16z. Modele te byly
wykorzystywane miedzy innymi do obliczania zasobow kopaliny w
ztozu a takze do planowania postepu robot gérniczych. Ich budowa
polegala na stworzeniu wielu arkuszy map $cigcia rozpatrywanego
ztoza. Wszelkie obiekty, takie jak otwory geologiczne czy punkty
pomiarowe, zaznaczane byly za pomocg symboli graficznych,
natomiast parametry strukturalne zloza takie jak na przyktad
migzszos$¢ ztoza, stosunek nadktadu do ztoza czy rzgdna stropu lub
spagu danej warstwy litologiczne] przedstawiane byly w postaci
mapy izolinii. Wszelkie obliczenia w modelu wykonywane byty w
oparciu o bloki i pola obliczeniowe, na ktére dzielone bylo
analizowane zloze. Zasadniczag wada modeli analogowych zt6z
surowcow mineralnych byta ich statycznos¢. Nastepstwem tego byt
duzy naklad pracy w celu uzyskania dodatkowych informacji
odnos$nie ztoza. W celu uzyskania takich informacji jak przekroje
geologiczne czy dodatkowe S$ciecie konieczna byla ponowna
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analiza danych. Uzyskane w ten sposob informacje byty dotaczane
do modelu (dokumentacji geologicznej) w postaci zalacznikow,
dodatkow 1 roéznych aneksow. Ztozono$¢ pozyskania danych
wyjsciowych z modelu analogowego wptywata na kosztownos$¢ tej
techniki [11, 24, 25, 27, 31].

Wraz z postgpem w dziedzinie informatyki, a takze samego
sprzetu komputerowego, pojawia si¢ mozliwos¢ przestrzennego
modelowania obiektoéw $rodowiska naturalnego, jak rowniez
obiektow  antropogenicznie  przeksztatconych. W przypadku
gbrnictwa interesujagcym zastosowaniem modelowania
przestrzennego s3 modele przestrzenne zt6z  surowcoOw
mineralnych. Model taki, aby byl uzyteczny, powinien pozwala¢
miedzy innymi na tworzenie trojwymiarowych powierzchni stropu
ispagu  charakterystycznych  warstw  litologicznych  czy
powierzchni terenu. Model powinien tez umozliwia¢ rysowanie
map, przekrojow czy obliczanie p6l powierzchni i objetosci dla
zadanych kryteriow [11, 24, 27].

Wykonanie  modelu  przestrzennego  zloza  surowcow
mineralnych wymaga wprowadzenia opisOw przestrzennych
struktur geologicznych wystepujacych na rozpatrywanym obszarze,
tj. zdefiniowanie potozenia stropu i spagu poszczegdlnych warstw,
a takze okreslenie ksztattu i wymiarow tych struktur. Poniewaz
struktury geologiczne 1 ciala zlozowe nigdy nie s3 obiektami
regularnymi i jednorodnymi, nie ma prostego sposobu na ich
doktadny opis przestrzenny. Metoda dajacg bardzo dobre wyniki
jest tworzenie modeli sieciowych struktur geologicznych. Model
sieciowy wykonuje si¢ dla wszystkich rozpatrywanych powierzchni
strukturalnych takich jak strop i1 spag zloza, warstw nadktadu jesli
jest konieczno$¢ ich rozdzielania, powierzchni terenu wraz z
wyrobiskiem (jesli takowe istnieje) i innych obiektow wedlug
potrzeby. Dokladno$¢ i wiernos¢ modeli sieciowych w duzej
mierze zalezy od jakosci danych wejsciowych, ich wiarygodnosci,
dostepu do dodatkowych informacji takich jak przekroje czy
dokumentacja geofizyczna umozliwiajacych sprawdzenie modelu,
a takze od ogolnej wiedzy o prawidlowos$ciach rzadzacych w
srodowisku geologicznym [11, 24, 27, 34].
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W  przypadku tworzenia modeli sieciowych  warstw
geologicznych najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na ich
doktadno$¢ bedzie ilos¢ 1 gestos¢ otworow geologicznych, z
ktorych pobierane byly proby, a takze dodatkowe dane i przestanki
jak dane z badan geofizycznych czy geologiczne uwarunkowania
regionalne. Do stworzenia modelu sieciowego powierzchni
litologicznych konieczne jest wykonanie bazy danych zawierajace;j
wspotrzedne X,Y odnoszace si¢ do otworow wiertniczych, a takze
wspotrzedng Z dla danej powierzchni strukturalnej [11, 24, 27, 34].

Nieco inaczej sytuacja wyglada w przypadku tworzenia modelu
sieciowego powierzchni terenu lub wyrobiska. W tym przypadku
mamy do dyspozycji wiele Zrddel danych wejSciowych.
Najdoktadniejszymi oczywiscie sa dane geodezyjne punktéw
pomiarowych. Dodatkowym zZrédlem danych sg mapy sytuacyjno-
wysokosciowe rozpatrywanego obszaru lub informacje z
dokumentacji  mierniczej  zloza. = Wprowadzenie = danych
wejsciowych do budowy modelu powierzchni terenu jest jednak
dos$¢ pracochtonne, poniewaz wigze si¢ z procesem digitalizacji
map Ww postaci rastra, badz budowy duzej bazy danych.
Digitalizacja, inaczej wektoryzacja, polega na zamianie danych
rastrowych w wektorowe. W praktyce oznacza to przeniesienie
obrazu z mapy tradycyjnej do postaci numerycznej w przyjetym
uktadzie wspotrzgdnych. Dane numeryczne moga mie¢ dwojaki
charakter, moga by¢ dwuwymiarowe lub trojwymiarowe. Dane
dwuwymiarowe sktadaja si¢ ze wspotrzgdnych X 1 Y 1 moga
opisywac obiekty plaskie takie jak granice, kontury, punkty, linie
itp. Dane trojwymiarowe zawieraja dodatkowo wspotrzedng Z
(wysokosci) ktora moze opisywac roézne parametry. Najczesciej jest
to rzedna terenu, ale réwnie dobrze moga to by¢ wartosci
migzszosci, glebokosci spagu, stosunku nadktadu do zloza itp.
Dane numeryczne w postaci tréjwymiarowej moga by¢ przeliczone
za pomocg metod interpolacyjnych w wyniku czego otrzymuje si¢
model sieciowy. Na podstawie tego modelu mozna wykresli¢ mape
izolinii funkcji z=f(X,Y) [24, 27].

Oczekiwanym rezultatem funkcjonowania modelu jest
mozliwo$¢ okreslenia warto§ci modelowanego parametru w
dowolnym punkcie przestrzeni zajmowanej przez obiekt,
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oszacowanie wartosci dla zadanej powierzchni czy objetosci lub
scharakteryzowanie jego zmienno$ci na wskazanym obszarze. W
celu przypisania wartosci modelowanego parametru kazdemu
elementowi tej przestrzeni nalezy wskaza¢ zbior pomiaréw, na
podstawie ktorych warto$¢ ta zostanie wyznaczona i1 okresli¢
metode jej obliczenia. Konieczne jest wigc przeprowadzenie
analizy ~ zmienno$ci  parametru. Zmienno$¢  parametrow
uwzglednianych w projektowaniu robot gorniczych ma charakter
zaroOwno deterministyczny jak i stochastyczny.

Pierwszym etapem tworzenia modelu geologiczno-goérniczego
ztoza powinno by¢ zdefiniowanie celu, ktéremu dany model ma
stuzy¢. Aktualnie realizowany temat nie miat na celu tworzenia
bardzo szczegbtowych modeli poszczegolnych z16z kopalin
skalnych pozwalajacych prowadzi¢ na ich podstawie biezaca
eksploatacje. Opracowana metodyka data mozliwo§¢ budowy
modeli geologiczno-gorniczych rdznych typow zldéz kopalin
skalnych w  jednolitym  $rodowisku  programowym z
wykorzystaniem zestawu uniwersalnych procedur dostosowanych
do stworzonej struktury bazy danych zrodtowych. Modele daja
og6lny obraz rozktadu parametrow iloSciowych i jakoSciowych
oraz pozwalaja na ich przejrzysta i prostg wizualizacjg.
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Rys. 3.1 Rozktad zawartosci CaO w ztozu wapieni Podgrodzie
na poziomie +205

Obiekt przestrzenny mozna opisywal wyznaczajac granice
identyfikujace jego potozenie, ksztalt 1 wymiary (model
strukturalny) oraz okres$lajac warto$ci parametréw w obszarze
przez niego zajmowanym (model parametru jako$ciowego).
Modele te tworzone sg na podstawie wynikow pomiaréw, ktore w
skali zloza czy wyrobiska stanowia zbior informacji typu
punktowego. Zatem utworzenie przestrzennego obrazu wymaga
uwzglednienia wzajemnego polozenia informacji Zrédlowych,
ksztattu 1 wielkosci obszaroéw, dla ktorych zostaly wyznaczone oraz
zmiennosci pomierzonych wartosci.

Baza danych zlozowych zawiera szereg informacji na temat
budowy ztoza przypisanych do poszczegdlnych punktow jego
trojwymiarowej struktury. W bazie zakodowane zostaly zarowno
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informacje przestrzenne dotyczace ztoza (kontur ztoza, dane
litologiczne 1 stratygraficzne wprowadzone na podstawie kart
otwor6éw) jak i informacje dotyczace jako$ci surowca [4].

Zgromadzone i uporzadkowane w przyjety sposéb informacje
geologiczne  zakodowane  zostalty wedlug  opracowanego
wzorcowego profilu litostratygraficznego, ktory stanowi podstawe
koncepcji  cyfrowego  opisu  zloza.  Wzorcowy  profil
litostratygraficzny jest syntezg 1 odzwierciedleniem wiedzy
geologicznej uzyskanej w wyniku prac dokumentacyjnych,
interpretacyjnych oraz naukowo-badawczych prowadzonych na
rozpatrywanym  obszarze. Jest to profil  hipotetyczny,
przedstawiajacy  uporzadkowane  wystepowanie  wszystkich
stwierdzonych na  rozpatrywanym  obszarze warstw  z
uwzglednieniem okresu ich powstania (wieku), w jakim tworzytly
si¢ budujace je utwory skalne, a takze procesoOw geologicznych
zachodzacych na tym obszarze. Oprocz usystematyzowanej
informacji  geologicznej wzorcowy profil litostratygraficzny
zawiera rowniez jej kod cyfrowy, spetniajacy role wyroznika
zwanego w informatyce kluczem (identyfikatorem), pozwalajacym
na jednoznaczng identyfikacj¢ wyrdznianych na danym obszarze
warstw [4].

Przy wykorzystaniu wzorcowego profilu litostratygraficznego
mozliwe jest opisanie kazdego zloza kopalin skalnych.
Zinterpretowane 1 zakodowane za pomocg wzorcowego profilu
utwory geologiczne wyrdznione w pojedynczych odwiertach,
stanowig material wyjsciowy przy korelacji warstw na calym
badanym obszarze.

Wyznaczenie, na  podstawie  punktowych  informacji
geologicznych,  granic  duzych  kompleksow  skalnych,
obejmujacych wigksze jednostki stratygraficzne, takie jak okres czy
epoka najczesciej jest dosy¢ proste. Wiekszy problem stwarza
interpretacja informacji z obszaréw o budowie geologicznej
skomplikowane] przez dzialanie takich proceséw jak ruchy
tektoniczne, erozja czy glacitektonika. Efektem wykorzystania
komputeréw, mozliwym do uzyskania dzigki cyfrowemu opisowi
warstw w otworach, jest do$¢ szybkie sprawdzenie przyjetej
interpretacji budowy geologicznej i ewentualna jej weryfikacja.
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Dane zostaly pozyskane z réznych zrodet. Gtownym zrédtem
danych geologicznych s3 karty otworow wiertniczych oraz dane z
profilowan geofizycznych. Dane jako$ciowe zostaly wprowadzone
do bazy z dostepnych w dokumentacjach wynikow badan
laboratoryjnych.  Gesto§¢  oprébowania zt6z jest mocno
zroznicowana. Jako pilotowe zostaly opracowane modele zt6z o
najlepszym rozpoznaniu otworami oraz z najwigkszg ilosScig
wykonanych badan laboratoryjnych. Wykorzystywane byly
rowniez wszelkie dostgpne mapy geologiczne 1 gornicze.
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Rys. 3.2 Fragment planu sytuacyjno-wysoko$ciowego

Zgromadzone dane nalezalo podda¢ wnikliwej weryfikacji.
Weryfikacje nalezalo przeprowadzi¢ zaréwno dla parametrow
strukturalnych zloza, jak i jakosciowych. Nalezato zweryfikowaé
wartosci znacznie odbiegajace od wartosci $rednich, ktére to
wartosci sugeruja btad na etapie wprowadzania danych lub biad
pomiarowy. Weryfikacje mozna prowadzi¢ na dwa sposoby:

- weryfikacja systemowa

- weryfikacja reczna.
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Weryfikacja systemowa ma na celu wychwycenie wszelkich
wiekszych btedéw w zapisie danych, powstatych zarowno podczas
wprowadzania pierwotnych danych do dokumentacji geologicznej,
jak 1 podczas konwersji danych z dokumentacji do aktualnie
tworzonej bazy danych. Wykorzystanie komputeréw na tym etapie
znacznie poprawia efektywno$¢ procesu. Oprogramowanie
pozwala na szybkie filtrowanie 1 sortowanie danych, tworzenie
rozbudowanych  zapytan réwniez ulatwia  wychwycenie
potencjalnych bledow. Ewidentne bledy (na przykiad przekrecone
wspotrzedne) moga by¢ eliminowane automatycznie, inne
wymagaja sprawdzenia przez geologa. Reczna weryfikacja btedow
nastepuje podczas interpretacji modelu. Wszelkie niezgodno$ci na
tym etapie muszg by¢ weryfikowane uwaznie i doktadnie, gdyz
btedy moga nie by¢ juz tak ewidentne, jak uprzednie. Jedynie
zweryfikowane dane znalazly si¢ w ostatecznej wersji bazy danych
1 poshuzyly do stworzenia wlasciwego modelu geologiczno-
gbrniczego.

Najdoktadniejszym sposobem zdefiniowania struktur
geologicznych w przestrzeni trojwymiarowej jest wykorzystanie
modeli sieciowych. Modele sieciowe tworzone s3 dla wszelkich
interesujacych nas powierzchni strukturalnych (na przyktad ztoze,
wyrobisko kopalniane, powierzchnia terenu i inne). Modelowanie z
zastosowaniem modeli sieciowych wymaga jednak gltebokiej
wiedzy o zachowaniu si¢ zloza w przestrzeni oraz duzego naktadu
pracy. Modele zostaly stworzone w siatkach o oczkach
prostokatnych (gridowe) lub trojkatnych (trdjkatowe) przy pomocy
wszelkich dostgpnych metod 1 parametrow interpolacji oraz
ekstrapolacji danych.

Rowniez struktura wyrobiska eksploatacyjnego zostala opisana
przy pomocy modelu trdjkatowego. Na podstawie dostepnych
danych zostaly wygenerowane zbiory trojkatéw, ktorych
wierzchotki stanowily skonczony zbidér zorientowanych w
przestrzeni punktow (o wspotrzednych x, y, z).
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Rys. 3.3 Przyktadowy sieiwy model t(’)jkqow poierzc i

Program do  modelowania  pozwala  wykorzystywac
powierzchnie stworzone poza wlasciwym modelem w taki sposob,
ze zewnetrzna powierzchnia nadaje trendy wskazanej powierzchni
modelowanej w oparciu o dane zewnetrzne [32]. Byto to przydatne
podczas modelowania na przyktad powierzchni uskokowych lub
innych granic strukturalnych wprowadzanych na podstawie
dostepnych map czy przekrojéw geologicznych. Gestos¢ siatki
takiej powierzchni powinna by¢ dobrana odpowiednio do
zmienno$ci parametru, ktory opisuje.

Konstrukcja modelu sieciowego nie jest jednoznaczna.
Informacja wej$ciowa moze by¢ zbiorem punktéw lub tancuchow.
Wykorzystujac tancuchy (odcinki famanych sa bokami trojkatow)
mozna kontrolowa¢ proces tworzenia trojkatow poprzez zadanie
kolejnosci taczenia tancuchéw lub wymuszanie generowania
krawedzi laczacych punkty 2 réznych lancuchow (definiowane
punktow kontrolnych).

Duze mozliwosci oszacowania i wizualizacji modeli sieciowych
(projekcje, przekroje i widoki aksonometryczne siatki trojkatow,
widoki izoliniowe) sprawiaja, ze przestrzenne modele zloza i
wyrobisk goérniczych moga by¢ wykorzystywane w planowaniu 1
harmonogramowaniu produkcji 1 do rozwigzywania problemow
technologicznych. Model sieciowy (np. struktury wyrobisk
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kopalnianych) pozwala na automatyczne generowanie map, planoéw
1 przekrojow).

Rys. 3.4 Prostokatny model sieciowy powierzchni terenu

Model blokowy stanowi niejako wypetnienie modelu
sieciowego. Bloki modelu  wypelniaja calg  przestrzen
modelowanego zloza. Przyjmujemy, ze warto$¢ przypisana
jakiemu$ punktowi jest taka sama w pewnym jego otoczeniu.
Wielko$¢ tego otoczenia zwigzana jest z gestoscig informacji
zrodlowe] oraz ze zmienno$cig samego parametru. Dlatego
kazdemu punktowi mozemy przypisa¢ pewne otoczenie, w ktérym
warto$¢ parametru jest stala. Pomniejszanie tego otoczenia jest
nieuzasadnione dlatego, ze nie dysponujemy danymi,
umozliwiajagcymi okres$lanie warto$ci parametru z wigksza
doktadnoscia, albo zmienno$¢ przestrzenna parametru jest mata. W
zwigzku z powyzszym, wyjsciowy obszar nalezy przedstawic jako
sume podzbioréw roztacznych, ktorym zostajg przypisane wartosci
analizowanego parametru. Budowa modelu blokowego wymaga
odpowiedniej reprezentacji obszaru zajmowanego przez obiekt
(struktura modelu blokowego). Definicja struktury modelu
obejmuje okreslenie obszaru (podzbioru przestrzeni
trojwymiarowej), sposobu jego rozbicia na podzbiory nazywane
komorkami oraz wyznaczenie ksztattu i wymiardw komorek [22].

Model blokowy parametru umozliwia okreslenie jego warto$ci

w dowolnym jego punkcie (X,y,z). Doktadno$¢ tego oszacowania
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jest zwigzana z geometrycznymi parametrami prob, przestrzennym
rozmieszczeniem siatki pomiarowej, doktadnosciag pomiaréw oraz
btgdami metod obliczeniowych. Przy dobieraniu wielkos$ci blokow
nie nalezy przesadza¢ z ich rozdrabnianiem. Zbyt male wymiary
bloku, przy niedostatecznej gegstosci siatki rozpoznawczej
(otwordéw), generuja wicksze btedy niz bloki wicksze. Dodatkowo
wielko$¢ wynikowego modelu blokowego radykalnie wzrasta wraz
z podzialem na coraz to mniejsze bloczki. Minimalna wielkos$¢
bloku w plaszczyznie poziomej powinna wynosi¢ Y4 Sredniej
odlegtos§ci pomiedzy otworami (na przyklad dla siatki
rozpoznawczej o wielkosci oczka 200 m bloczek powinien mie¢
bok o minimalnej dtugosci 50 m) [22]. Wysoko$¢ bloku nalezy
dobra¢ do rodzaju ztoza i pionowej zmiennosci modelowanych
parametréow. Dla modelu blokowego byly interpolowane rozne
parametry jako$ciowe, w zaleznosci od rodzaju kopaliny.

Rys. 3.5 Fragment przyktadowego modelu blokowego
z widocznym podpodziatem komérek na granicach kompleksow

Interpolacja rozkladu cech zloza jest procesem estymowania
warto$ci w przestrzeni trojwymiarowej (np. w komorkach modelu
blokowego) w oparciu o zbidor danych z prob (zazwyczaj z
otworow wiertniczych, analiz) - aproksymacja na podstawie
informacji uzyskanej z pomiaréw. Dla wszystkich komorek
wymaga to:
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— wyszukania dla danej komoérki tych informacji, ktore sg w
wystarczajacym stopniu skorelowane i1 sprawdzenia, czy ich
liczba jest wystarczajaca,

— wyliczenia warto$ci parametru przypisywanego danej
komorce, wedlug metody wynikajacej z analizy zmiennosci
parametru.

Istnieje wiele roznych technik interpolacji, z ktérych jedne sa
przydatne bardziej niz inne w zaleznos$ci od charakteru dost¢pnych
danych 1 innych specyficznych warunkow. W procesie interpolacji
danych, kazdy blok dostaje przypisane okreslone wartosci
poszczegolnych parametrow litologicznych 1 jakos$ciowych.
Interpolacja odbywa si¢ w taki sposob, ze elipsoida poszukiwan
wokot kazdej komorki modelu blokowego jest sptaszczona w
kierunku wyznaczonym przez zaleganie danej warstwy (model
blokowy uwzglednia ksztalt powierzchni otrzymanych w
poprzednim kroku — modelu sieciowym) [33].

Parametry charakteryzujace si¢ zdeterminowanym typem
zmiennos$ci (lub sktadowe zdeterminowane) modelowane sg za
pomocg ciaglych funkcji wspotrzednych (x,y,z) wyznaczonych na
etapie analizy zmienno$ci parametru. Parametry charakteryzujace
si¢ losowym typem zmiennos$ci s3 modelowane z wykorzystaniem
sredniej wazonej (czesto jest to estymator nieobcigzony,
najefektywniejszy w klasie estymatoréw liniowych). Srednia
wazong mozna wyliczy¢ ré6znymi metodami.

Superpozycja, w ogdlnosci, okresla operacje "ztozenia" (np.
funkcji, operatorow). W kontekscie modeli przestrzennych,
"ztozenie" to jest rozumiane jako rOwnoczesne przypisanie
punktom (lub ich zbiorom) cech opisywanych przez modele
sktadowe (poddane tej operacji). Warunkiem koniecznym do
przeprowadzenia  superpozycji  jest  istnienie  izometrii
(przeksztalcenie liniowe, zachowujace normg¢ przestrzeni R3 - dla
normy euklidesowej sg to obroty i translacje), pomi¢dzy uktadami
wspotrzednych modeli sktadowych. Mozliwe sg superpozycje:

- modeli sieciowych - np. model litologiczny ztoza z modelem
geometrii  odkrywki; uzyskiwana jest w ten sposob
mozliwo$¢ identyfikacji warstw skalnych oraz okreslenia
objetosci kazdego rodzaju skalty znajdujacej si¢ w wyrobisku,
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- modeli blokowych - np. model geologicznych kompleksow
geologicznych z modelem jako$ci surowca. Mozliwa jest
identyfikacja  obszar6w o  wartosciach  parametréw
spetniajacych okreslone kryteria,

- modelu sieciowego 1 modelu blokowego - np. model blokowy
ztoza z modelem sieciowym wyrobiska. Umozliwia on
oszacowanie zasobow zawartych w wyrobisku.

Operacja superpozycji umozliwia szacowanie wartosci
parametrow na podstawie modelu blokowego w obszarach
ograniczonych modelem sieciowym, a takze uzupelnianie modelu
sieciowego o powierzchnie (lancuchy) okre§lone przez granice
wystgpowania wybranej wartosci parametru

Rys. 3.6 Sperpozycja blokowego modelu rozktadu litologii
oraz sieciowego modelu wyrobiska eksploatacyjnego

Do budowy modeli przestrzennych wykorzystywane sg liczne
programy  komputerowe z rodziny CAD/GIS. Zaletg
wykorzystywania oprogramowania komputerowego jest utatwienie
procesOw obliczeniowych, ktore przejmuje komputer. Dzigki temu
w kilka sekund mozliwe jest wykreslenie nowej mapy, badz
przekroju  geologicznego. Do  popularnych  programow
wspomagajacych modelowanie przestrzenne zaliczy¢ mozna
program Datamine Studio firmy CAE Mining, Surpac firmy
GEMCOM SOFTWARE INTERNATIONAL INC, Minescape
firmy Mincom Ltd, Vulcan firmy Maptek Ltd oraz Surfer firmy
Golden Software [38].

W ramach projektu wykonano modele obiektow przestrzennych

dla trzech zt6z surowcow skalnych z powiatu wroctawskiego,
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swidnickiego 1 ktodzkiego. Sag to: zloze granitu Rogoznica, zloze
gabra Stupiec Dgbowka 1 zloze granitu Boréw I kamieniolom 49a.
Modele te zostaly wykonane w $rodowisku Datamine Studio firmy
CAE Mining, ArcGIS firmy ESRI i Surfer firmy Golden Software.
Przed przystagpieniem do budowy modeli geologiczno-
gbérniczych przeanalizowano wybrane dokumentacje geologiczne
zt6z surowcow skalnych w celu okreslenia jakie dane z tych
dokumentacji moga by¢ wykorzystane do budowy modeli zt6z
surowcow skalnych w 3D. Szczeg6ly tej analizy opisano w pracy
[20], w ktorej stwierdzono, ze dane opisowe zawarte
w analizowanych dokumentacjach niosa ze sobg informacje o
niewielkiej przydatnos$ci w procesie powstawania modeli 3D. Maja
one raczej charakter ogélny, jedynie cze¢§¢ z nich zostala
wykorzystana w ww. celu. Sposréd powyzszych danych za
uzyteczne uznac¢ nalezy dane okreslajace: powierzchni¢ catkowita
ztoza, 1ilo$¢ pokladow, grubos¢ nadkladu, migzszos¢ ztoza,
glebokos¢ spagu oraz litologie skat otaczajacych. Kolejno dane w
formie stabelaryzowanej zostang wykorzystane jezeli modele
oprécz informacji dotyczacej geometrii ztoza beda zawiera¢ dane
zwigzane z jego jako$cig np.: procentowy udziat poszczegdlnych
frakcji ziarn, klasa rozpoznanych zasobow geologicznych. Oprocz
wymienionych danych znajduja si¢ rowniez dane okreslajace
rzgedng stropu 1 rzedng spagu. Dane graficzne dolaczone do
dokumentacji geologicznej postuzg do opisu geometrii ztoza.

3.1 Lokalizacja i charakterystyka obiektow

3.1.1 Z1oze Rogoznica

Administracyjnie ztoze granitu Rogoznica (KD 1028) potozone
jest w wojewodztwie dolnoslagskim, w powiecie $widnickim, w
gminie Strzegom, ok. 1,2 km na potludniowy - zachdéd od
miejscowosci Rogoznica i ok. 1 km na potudniowy - wschod od
miejscowosci Zimnik. Na rysunku 3.7 przedstawiono lokalizacje
ztoza wraz z granicami zloza, obszaru i terenu gérniczego na tle
mapy topograficznej obszaru.
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Rys 3.7. Lokalizacja ztoza granitu Rogoznica
na tle mapy topograficznej [13]

Morfologicznie teren ztoza polozony jest w pdinocno -
wschodniej czesci Wzgorz Strzegomskich na  zalesionym
wzniesieniu o nazwie ,,Krowia Gora” z punktem wysokosciowym
308 m n.p.m. Obszar zloza nalezy do zlewni Nysy Szalonej
przeplywajacej ok. 4 km na zachod od granic ztoza. Obszar ten jest
bezposrednio odwadniany przez potok Rakowiec, bedacy
lewobrzeznym doptywem Wierzbaka [31].

Ztoze granitu RogoZnica polozone jest na przedpolu Sudetow
Srodkowych miedzy Jaworem a Strzegomiem. Z powodu
ztozonego mechanizmu intruzji masyw granitoidowy jest
wewngetrznie zroznicowany i wydzielono w nim dwie odmiany:
granitoidy S$rednioziarniste, do ktérych naleza monzonity
»strzegomskie” 1 ,,granicznej” oraz granitoidy drobnoziarniste, do
ktérych zaliczono leukomonzonity ,,zimnickie” i aplogranity z
Paszowic [1, 31].

Granit S$rednioziarnisty charakteryzuje si¢ barwa jasnoszarg
niekiedy z bezowym lub rdzawym odcieniem, strukturg $rednio- 1
nieréwnoziarnistg, bardzo czgsto porfirowatg oraz zbitg, beztadng
teksturg. Struktura porfirowata spowodowana jest obecnoscia
stupkow skaleni o dlugosci od 1 do 2 cm. Skiad mineralny tych
granitow to ziarna kwarcu o szarym zabarwieniu i skalenie barwy
mlecznobialej, kremowej lub rézowej oraz stosunkowo liczne
blaszki i skupienia biotytu. W zwigzku z bardzo matg zawarto$cia
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biotytu granit drobnoziarnisty charakteryzuje si¢ jasniejszym
zabarwieniem. Biotyt niekiedy ulega przeobrazeniu w chloryt.
Masyw granitoidowy poprzecinany jest licznymi zylami aplitow,
pegmatytow oraz porfiréw. Ich migzszo$§¢ waha si¢ od kilku do
kilkudziesigciu centymetrow, rzadko osigga grubo$¢ kilku metrow.
Granitoidy pocigte sg gesta siecig krzyzujacych sie dyslokacji o
kierunku WNW — ESE oraz NE — SW. Taka budowa tektoniczna
ma swoje odbicie w intensywnos$ci zjawisk wietrzeniowych.
Spekane 1 poprzesuwane skaly ulegly przemianom hydrotermalnym
1 hipergenicznym, w efekcie ktérych utworzyly si¢ pokrywy
zwietrzelinowe o charakterze zwietrzelin mechanicznych 1
chemicznych. Wzdhuz powierzchni spekan wietrzenie postgpuje w
glab skaly co jest widoczne poprzez istnienie rdzawej aureoli.
Przemianom wietrzeniowym towarzyszy zwykle oslabienie wigzi
strukturalnych, co w konsekwencji prowadzi do catkowite]
dezintegracji skaty [1, 31].

Na podstawie wykonanych prac wiertniczych oraz odstonigtych
Scian czynnego kamieniotomu stwierdzono, ze gtownag kopaling
budujaca zloze RogoZnica jest granit $rednio- i1 gruboziarnisty.
Odmiana drobnoziarnista wystepuje gléwnie w poOlnocno —
wschodniej czeg$ci ztoza, natomiast na pozostatym obszarze stanowi
jedynie wktadki wérdd granitu $rednio- i1 gruboziarnistego. Na
podstawie kart otwordw stwierdzono, ze granit zalega pod
nakladem o zmiennej migzszos$ci od 2,2 m w otworze P-1 do 39 m
w otworze 11. Nadklad wyksztatlcony jest w postaci gleby, gliny
1 zwietrzeliny z rumoszem zwietrzatego granitu. W wyniku badan
geofizycznych 1 prac wiertniczych, w ztozu stwierdzono strefy
glebokich spekan charakteryzujace si¢ obecno$cig granitu silnie
zwietrzatego. Jedna z takich stref przebiega potudnikowo w
potudniowej czegsci ztoza. Wykonane w tym miejscu otwory P-15 i
P-17 odwiercone do glgbokosci 30 i 43 m nie przebily granitu
zwietrzalego. Druga strefa o przebiegu rownoleznikowym, dtugosci
ok. 500 m 1 szerokosci ok. 100 m wystgpuje w pdinocno —
wschodniej czesci zloza w rejonie otworow P-20, P-21, otw.12, P-
10, P-9, P-11. Maksymalna stwierdzona grubo$¢ nadktadu w tej
strefie wynosi 29,4 m w otw.12 [1, 31].
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Granit eksploatowany w kopalni Rogoznica II zaliczany jest do
granitow $rednio- 1 gruboziarnistych. Na podstawie badan
mikroskopowych wykonanych w 1973 roku zostal on okreslony
jako monzogranit, ktory charakteryzuje si¢ jasno-szara barwa,
strukturg od $rednio- do gruboziarnistej. Zbudowany jest on z
kwarcu, skalenia potasowego 1 plagioklazéw oraz nielicznych
mineratow ciemnych, reprezentowanych przez biotyt lub wtdérny
chloryt. Jedynie w pdinocno-wschodniej 1 wschodniej czesci ztoza
stwierdzono granit drobnoziarnisty, charakteryzujacy si¢ bardzo
drobnym ziarnem 1 jasng barwag wskutek niewielkiej zawartosci
mineralow ciemnych. Jako$¢ kopaliny, okre§lona na podstawie
badan fizyko-technicznych 202 prob pobranych z otworow
wiertniczych oraz z danych z biezacej produkcji, wskazuje
jednoznacznie na przydatno$¢ granitu do produkcji kruszywa
famanego do powierzchni drogowych 1 kolejowych, kamienia
famanego oraz kraweznikéw drogowych. W mniejszym stopniu
granit z tego zloza moze znalez¢ zastosowanie jako material na
plyty surowe tupane, kamien lupany, oraz plyty na posadzki
wewnetrzne [1, 31].
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b -
Fot. 3.1 Zdj¢cia kamieniotomu (a, b) i granitu (c)
ze ztoza Rogoznica [Kamienie budowlane w Polsce, 2012]

Analiza bloczno$ci wykonana w 1983 roku przez A.
Karwackiego w ramach Kompleksowej Dokumentacji Geologicznej
Okregu Strzegomsko-Borowskiego wykazata, ze pdinocna czgsé
zloza Rogoznica ze wzgledu na niskg bloczno$¢ nadaje si¢ gtownie
do produkcji kruszywa. Wskaznik blocznosci dla kamieniotomu
Rogoznica II wynosi 21,9%. Wyzsze wartosci wskaznika
blocznosci zostaty stwierdzone w potudniowej czesci ztoza, gdzie
jego warto$é wynosi 70,6% dla materiatu izometrycznego. Srednie
warto$ci parametrow jakosciowych ztoza wynosza: cigzar
wlasciwy 2,64 g/cm3, porowatos¢ 0,98, nasigkliwo$¢ 0,5 %,
mrozoodpornos¢ catkowita, $cieralno§¢ w bebnie DeVala 5,2%
oraz wytrzymalo$é na $ciskanie 1480 kg/cm” [1, 31].

Zgodnie z dokumentacjg geologiczng, ustalone zasoby granitu
do produkcji kruszywa tamanego do nawierzchni drogowych 1
kolejowych ze ztoza Rogoznica 1 na dzien 30.VI.1973 oraz
zasobOw granitu ztoza Rogoznica II na dzien 1.VIL.1961 wynosity
119 480 tys. t w kat. B 128 800 tys. T w kat. C1 [31]. Natomiast
Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej wprowadza korekte
granic ztoza Rogoznica o wydzielone ztoze Rogoznica-Las a takze
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ubytek spowodowany eksploatacjg w kamieniotomie Rogoznica II.
Ustalone zasoby ztoza granitu Rogoznica na dzien 1.03.1995
wynosza 105 434 tys. t w kat. B 1 21 235 tys. t w kat. C1, co daje
tacznie 126 669 tys. t. [1]. Wedlug bilansu zasobdéw z geoportalu
MIDAS stan zasobdw granitu w ztozu Rogoznica na koniec 2010
roku wynosit 100 742,96 tys. t w kat. B121 223,07 tys. t w kat. C1,
co daje w sumie 121 966,03 tys. t. Zasoby w ztozu Rogoznica-Las
na koniec 2010 roku wynosity 9 419,19 tys. t w kat. C1.

3.1.2 Zloze Shupiec Debowka

Ztoze Stupiec-Debowka znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej
czeSci Polski w obrgbie Sudetow. Administracyjnie ztoze to
przynalezy do wojewodztwa dolnoslaskiego, do powiatu
ktodzkiego 1 do gminy miejskiej i wiejskiej Nowa Ruda. Na
rysunku 3.8 przedstawiono lokalizacj¢ ztoza wraz z granicami
ztoza, obszaru i terenu gorniczego na tle mapy topograficznej
obszaru.

| ' --. -. 3 I. : _'—Ilk el oy :
al ® Al VRN L oty she
Rys. 3.8 Lokalizacja ztoza Stupiec-Dgbowka
na tle mapy topograficznej
[http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/porta/ MIDASGIS]

Pod wzgledem komunikacyjnym zloze Shupiec-Debowka
usytuowane jest w bardzo korzystnych warunkach. Od stacji
kolejowej Scinawka-Srednia lezacej na drodze Watbrzych-Ktodzko
prowadzi w kierunku pétnocnym boczna droga do Woliborza, ktora
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przebiega w poblizu granicy zloza. Ponadto kamieniotom posiada
wlasng bocznicg kolejowa. Zloze otoczone jest ze wszystkich stron
drogami asfaltowymi lub o utwardzonej powierzchni. Wzdhuz
poludniowo-zachodniej granicy zloza przebiega droga Ktlodzko-
Nowa Ruda-Watbrzych, od ktérej odchodzi droga asfaltowa do
Woliborza, otaczajaca ztoze od pdinocy. Z Dzikowca do Koszyna
bezposrednio przy granicy zloza przebiega droga o utwardzonej
powierzchni.

Morfologia terenu zloza jest urozmaicona. Zbocza sg strome,
spadki dochodzg do 20-30°. Najwyzszy wierzcholek w ztozu osigga
wysoko$¢ 617,4 m n.p.m. Rejon ztoza polozony jest na Garbie
Dzikowca wchodzacego w obrgb Wzgdrz Wiodzickich, wschodnie
stoki charakteryzuja si¢ wigkszym nachyleniem. Morfologia
obszaru obejmujacego zloze jest urozmaicona, obejmuje ona
srodkowa 1 potudniowa czes¢ Gory Przykrzec, jej wierzchotek
siega 617,4 m n.p.m. W przypadku potudniowo zachodniej cze¢sci,
wysokosci ksztaltujg si¢ na poziomie 475 m n.p.m. Dlatego tez,
roznica wysokosci dochodzi do 142 m. Omawiany teren nalezy do
zlewni rzeki Scinawki, ktora jest doptywem Nysy Klodzkiej.
Bezposrednio przez obszar ztoza nie przeptywa zaden ciek wodny,
jedynie zostaly zauwazone niewielkie wycieki wody i
towarzyszace im miejsca podmokte. Od zachodniej strony w
odlegtosci ok. 200 m z pdinocy na potudnie przeptywa potok Dzik,
ktory jest lewobrzeznym doptywem rzeki Scinawki. Koryto potoku
znajduje si¢ na wysokosci 442-427 mn.p.m 1 nie stanowi
zagrozenia wodnego dla ztoza [30].

Na podstawie prac wiertniczych i licznych odstoni¢¢ zostato
stwierdzone, ze gtdéwna kopaling budujaca ztoze Stupiec-Dgbowka
jest gabro, ktére jest skala glebinowa zbudowang glownie
z plagioklazow zasadowych (labrador - bytownit) oraz piroksenow
(diallag, czasem augit). Jezeli w jego skladzie wystepuje istotna
ilos¢ oliwinu to woéwczas jest to gabro oliwinowe. Odmiany
zbudowane prawie wytacznie z plagioklazéw 1 oliwinu nazywane
sg troktolitami. Szczeg6lng odmiang skat gabrowych sg anortozyty,
zbudowane glownie z plagioklazéw szeregu andezyn - labrador.
Gabra zawierajace do 20% kwarcu nazywane s3 gabrami
kwarcowymi. Gabrem foidono$nym nazywa si¢ gabro zawierajace,
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obok plagioklazéw, takze do 10% skaleniowcow, za$ gabrem
foidowym - zawierajace do 60% skaleniowcow. Skaty gabrowe w
wiekszosci majg barwe ciemng (ciemnozielong lub prawie czarng).
Wykazuja strukture¢ gruboziarnista, a tekstur¢ masywna i beztadna.
Powstajace z nich gleby sa na ogét gliniaste, zasobne w zelazo,
magnez 1 wapn, wykazujace jednak czesto niedobor potasu.

W analizowanym zlozu wystepuje réwniez diabaz. Kopalina ta
wystepuje w poludniowo-wschodniej cze$ci zloza, ale sa to
glownie wkladki o malej miazszosci. Pomigdzy gabrem i diabazem
dostrzega si¢ zawile struktury, wielokrotne wzajemne zazgbianie
tak, Ze jest niemozliwe postawienie ostrej granicy mi¢dzy nimi. Na
obszarze zloza udokumentowanego w kategorii B dominujg dwie
strefy tektoniczne wyrdzniajace si¢ w budowie morfologicznej
[30]. Na rysunku 3.9 pokazano lokalizacj¢ ztoza na tle budowy
geologicznej regionu. Rysunek ten przedstawia granice ztoza
udokumentowanego w kategorii B (kolor niebieski) oraz granice
ztoza w kategorii C2 (kolor zielony)..

Rys. 3.9 Lokalizacja IZa Stupiec Dgbdwka na tle budowy
geologicznej regionu [30]

Gabro z masywu Nowa Ruda-Stupiec odznacza si¢ ciekawag
kolorystyka 1 faktura, czyli duzymi walorami dekoracyjnymi.
Kopalina ta moglaby zosta¢ zaliczona do kamieni ozdobnych,
postuzy¢ jako material dekoracyjny do elewacji lub do wystroju
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wnetrz, ale wystepuje w nich wiele spekan, nieprawidtowy cios 1
wysoki stopien zwietrzenia.

Podstawowe  zastosowanie  kruszywa  gabrowego  to
budownictwo drogowe do wszystkich warstw drog dla wszystkich
kategorii ruchu, w szczego6lnosci do warstw $cieralnych. Doskonale
nadaje si¢ do budowy nawierzchni asfaltowych, co ma znaczacy
wplyw na poprawe bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego,
dzigki takim wlasciwosciom jak jasna barwa kruszywa, ktora
sprawia, ze nawierzchnia asfaltowa jest dwukrotnie jasniejsza, niz
nawierzchnia z kruszywa bazaltowego. Poprawia to widocznos$¢ w
nocy, jak rowniez zapobiega odbijaniu si¢ $wiatla, a przez to
oslepianiu innych uzytkownikéw ruchu. Jasny kolor kruszywa
powoduje, iz nawierzchnia drogi nagrzewa si¢ zdecydowanie
mniej, dzieki czemu jest bardziej odporna na okleinowanie. Gabro
posiada rowniez wysoka odporno$s¢ na polerowanie - dzigki
rozwini¢te] mikrostrukturze nawierzchnia w trakcie uzytkowania
poleruje si¢ znacznie mniej niz np. nawierzchnia bazaltowa, przez
co pozostaje szorstka i1 bardziej bezpieczna dla uzytkownikow.
Kruszywo odznacza si¢ rowniez duza mrozoodpornoscia kruszywa,
co dodatnio wplywa na trwalo$¢ nawierzchni drogowej
wyprodukowanej z dodatkiem gabra. Na fotografii 3.2 pokazano
przyktad jezdni pokrytej asfaltem z dodatkiem ciemnego bazaltu oraz
jasnego gabra.

s E o e e e I ik
Fot. 3.2 Widok na fragment jezdni pokrytej asfaltem
z dodatkiem ciemnego bazaltu
oraz jasnego gabra [50]

Gabro nadaje si¢ do produkcji welny mineralnej oraz odpornych
na wysokie temperatury plyt z welny mineralnej o gestosci od 100

49



do 200 kg/m’. Jednorodno$¢ struktury wiokien i materiatu przy
niewielkiej zawarto$ci spoiw organicznych zapewniajg, ze materiat
ten osigga bardzo dobre parametry w wysokich temperaturach,
posiada wysokg izolacyjnos¢, jest niepalny, ma wysoka odpornos¢
termiczng, jest odporny na wstrzagsy mechaniczne, ma duza
odporno$¢ na korozje 1 starzenie, jest neutralny chemicznie,
hydrofobowy 1itatwy w obrobce. Gabro (diabaz) ma rowniez
zastosowanie w  budownictwie wodnym, w budownictwie
kolejowym jako material podsypkowy oraz jako dodatek do
betondw cementowych wysokich marek > B50 [50, 53].

W latach 1972-1973 zloze Shupiec-Dgbowka  zostato
udokumentowane w kategorii C2, o zasobach 2429 min ton,
kolejne badania geologiczne, ktore byly przeprowadzone w latach
1979-1980 udokumentowaty obszar wokot wyrobiska w kategorii
B oraz pozostaty obszar w kategorii C2. Udokumentowane zasoby
wyniosly odpowiednio w kategorii B 142 848 430 ton, a w
kategorii C2 144 0000 00 ton. Z uwagi na zmiany spowodowane
dtugim okresem eksploatacji (5 lat), oraz obowigzujagcymi w tym
czasie przepisami wykonano do dokumentacji geologicznej ztoza
Dodatek nr 1. Zmiany te dotyczyly obszaru z kategoria B,
natomiast kategoria C2 pozostata bez zmian. Obszar gorniczy
Stupiec-Debowka ma powierzchni¢ 45,6465 ha, a teren goérniczy
194,2992 ha. Jezeli chodzi o wykorzystanie kopaliny wystepujace;j
w zlozu to jest ona wykorzystana do produkcji kruszyw tamanych

drogowych i kolejowych, do produkcji kamienia tamanego oraz do
produkcji kruszywa dla budownictwa wodnego [50]. Na
fotografiach 3.3-3.7 pokazano widok na zaktad gorniczy, w ktorym
prowadzona jest eksploatacja ztoza Stupiec-Dgbowka.

50



- S 4 ar.r.__'#v P o 4
Fot. 3.3-3.7 Widok na miejsce eksploatacji gabra ze ztoza Stupiec-Debowka
[50]

3.1.3 Zloze Borow 1

Administracyjnie zloze granitu Boréw I potozone jest w
Kostrzy, gmina Strzegom, powiat Swidnica, wojewodztwo
dolnoslaskie. Na rysunku 3.10 pokazano lokalizacje zloza na tle
mapy topograficznej.
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Rys. 3.10 Lokalizacja ztoza Borow 1
na tle mapy topograficznej [13]
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Ztoze potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci wzgorz
Strzegomskich, ktére tworza szereg wzniesien. Wzgorza te
charakteryzuja si¢ wyraznie pasmowymi ciggami Wwzniesien
o symetrycznym ksztalcie. Pasma wzniesien s3 rozdzielone
nieregularng, palczasto rozgat¢ziong siecig, w ktorych cieki tworza
doptywy Nysy Szalonej 1 Strzegomki. Morfologia pierwotna jest
mato urozmaicona. Najwyzej potozona jest cze$¢ potnocno-
zachodnia ztoza +270 m a najnizej potudniowo — wschodnia +250
m. Morfologia tego terenu od lat jest dodatkowo urozmaicana
prowadzonymi robotami eksploatacyjnymi granitu. Obszar ztoza
nalezy do zlewni Nysy Szalonej, ktora przeptywa 2 km na zachod
od ztoza. Najblizszym ciekiem powierzchniowym jest oddalony
o ok. 500 m na SW od zloza bezimienny strumyk [29].

Na podstawie obserwacji geologicznych w kamieniotomie i
jego otoczeniu stwierdzono, iz granit budujacy zloze jest skalg
srednioziarnistg, barwy szarej, w niektorych miejscach pojawiajg
si¢ partie zazelazione, ktore przyjmujg barwe r6zowa do rdzawej o
zbitej, beztadnej teksturze. W sklad mineralny granitu wchodza:
szare ziarna kwarcu, kremowe 1 jasnoszare skalenie, czarny biotyt i
amfibole. Stosunki ilo$ciowe pomigdzy skaleniem i1 kwarcem
pozwalaja zaliczy¢ granity ze ztoza Boréw 1 kamieniotom 49a do
granitObw monzonitowych. Grubo$¢ nadkladu wystepujacego w
ztozu waha si¢ od 1,8 m na $cianie wschodniej do 2,9 m we wkopie
nr 1, $redni nadklad to ok. 2,4 m. Nadktad tworza gleby, gliny,
zwietrzeliny z rumoszem i granit zwietrzaly. W stropowych
partiach kamieniotomu na ptaszczyznach spgkan mozna zauwazy¢
naskorupienia zwietrzeliny granitu o grubosci kilkunastu
centymetrow. Wzdluz powierzchni spgkan rozwinely si¢ procesy
wietrzeniowe, co najlepiej widoczne jest na $cianie podtnocno-
wschodniej [29].

Na podstawie dokumentacji, metoda przekrojéw réwnolegtych
(metoda podstawowa) okreslono zasoby zloza oraz jego kubature.’
Dla ztoza pierwotnego zasoby wynoszg 1 425 106 t oraz 548 118
m’. Wykonano réwniez pomiar kontrolny metoda paletki (jako
metoda sprawdzajacg). Zasoby granitu okreslone ta metoda
wyniosty 1 440 595 ton. Obliczono réwniez kubatur¢ nadktadu,
ktéra wynosi 8160 m’.
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Es

oza Boréw I — kamieniotom 49a na tle mapy
geologiczne;j
(2]

Ztoze granitu Borow 1, kamieniolom 49a rozpoczgto
eksploatowa¢ w 1992 roku metoda odkrywkowa. Powierzchnia
udokumentowanego ztoza to 16 250 m”. Glgbokosé spagu ztoza
siega 210 m n.p.m. [29] i 170 m n.p.m. wedlug dodatku 3 do
dokumentacji geologicznej [2]. Srednia miazszo$é ztoza w tomie
wynosi 31,9 m a poza tomem 42,4 m, natomiast $rednia grubosc
nadkladu to ok. 2,4 m. Na fotografiach 3.8 pokazano widok na
zaklad gorniczy, w ktorym prowadzona jest eksploatacja ztoza.

a)

Rys. 3.11 Lokalizacja zi
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Fot. 3.8 Zdjecia kamieniotomu (a, b) i granitu (c)
ze ztoza Boroéw I kamieniotom 49a [39]

3.2 Opracowanie danych wejsciowych do budowy
trojwymiarowego modelu zl6z

3.2.1 Zloze Rogoznica

W celu pozyskania danych wejsciowych do wykonania modelu
przestrzennego terenu 1 ztoza granitu Rogoznica Instytut Gornictwa
Politechniki Wroctlawskiej podpisat umowe¢ z kopalniag granitu
Rogoznica Il nalezacg do firmy Colas Kruszywa Sp. z 0.0., z ktorej
pozyskano materialty analogowe Ww postaci Dokumentacji
geologicznej zloza granitu ,,Rogoznica” w kat. B + CI z 1973
roku, Dodatku nr 4 do dokumentacji geologicznej w kat. B + CI
ztoza granitu ,,Rogoznica” w Rogoznicy z 1995 roku oraz mapy
sytuacyjno-wysokosciowe obszaru ztoza w postaci rastrowe;.

Dokumentacja geologiczna ztoZa granitu ,,Rogoznica” w kat.
B+CI zostala wykonana w roku 1973 w Dziale Surowcéw
Skalnych Przedsiebiorstwa Geologicznego we Wroctawiu na
zlecenie Zimnickich Kamienioloméw Drogowych w Czernicy. W
ramach dokumentacji wykonano 18 otworow glebokich do
poziomu przysztej eksploatacji, tj. +170m o lacznej dlugosci 1005
mb oraz 41 otworow plytkich o tacznej dhugosci 615 mb. Prace
wiertnicze, miernicze a takze geologiczno-terenowe wykonano w

III-IV kwartale 1972 roku oraz w I kwartale 1973 roku. Badania
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fizyko-techniczne préobek granitu wykonalo Laboratorium
Chemiczne Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu,
oddzial w Legnicy. Prace miernicze wykonat Dzial Mierniczy
Przedsigbiorstva Geologicznego we Wroctawiu. W  skiad
dokumentacji geologicznej wchodza dwa dodatkowe zatgczniki, tj.
opracowanie petrograficzne 1 opracowanie rekultywacji.

Dodatek nr 4 do dokumentacji geologicznej ztoza granitu
,,Rogoznica” w kat. B+CI wykonany zostal w zwigzku z korektg
granic w ramach wtasnosci terenu dziatek ztoza Rogoznica-Las w
lutym 1995 roku, ktorego powierzchnia ok. 0,12 ha zostata
wydzielona ze zloza Rogoznica. W roku 1992 Zaklad Przerobu
Granitu ,,Fer Granit” w Rogoznicy wykupil od Kopalni Surowcow
Skalnych w Borowie, bedacej w likwidacji, dzialtke gruntu z
wyrobiskiem Rogoznica-Las wraz z przyleglymi gruntami. W
zwigzku z powyzszym we wlasnosci nowego uzytkownika znalazto
si¢ 8,14 ha obszaru ztoza Rogoznica. W zwigzku z rozpoczegciem
prac udostepniajagcych w kamieniotlomie Rogoznica-Las wtasciciel
wystapit do Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobow Morskich
1 Les$nictwa o podzial zloza Rogoznica. Dodatek nr 4 wprowadza
korekte granic w ramach wiasnosci terenu korygujac potozenie
granic o 1 276 m*.

Do budowy modelu przestrzennego terenu szczegodlnie
przydatne byly mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:2000 z
zaznaczeniem granic wyrobisk gorniczych, otwordw wiertniczych,
granic obszaru 1 terenu gbérniczego, a takze granicy
udokumentowania ztoza. Mapy sytuacyjno-wysokos$ciowe obszaru
ztoza zostaty pozyskane w postaci cyfrowej jako rastry. Byty to:

- Mapa wyrobisk gorniczych w skali 1:2000

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:2000 (8 arkuszy)

—rys. 3.12

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:5000 obejmujaca

caly teren gorniczy

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:5000 (2 arkusze)

- Mapa ewidencji gruntow w skali 1:5000
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Rys. 3.12 Mapa sytuacyjno- wysoko$ciowa ztoza Rogoznica

ztozona z o$miu arkuszy

Do budowy modelu przestrzennego ztoza szczegdlnie przydatne
byly dane znajdujace si¢ w kartach otwordéw wiertniczych, tj.
informacje o glgbokosci zalegania poszczegdlnych warstw
skalnych wraz z zaznaczeniem ztoza bilansowego, informacje o
lokalizacji w przestrzeni otwordow, tj. ich wspotrzednych X,Y,Z,
informacje dotyczace granicy udokumentowanego zloza, a takze
wszelkie informacje o niecigglo$ciach geologicznych zawarte w
dokumentacji geologiczne;.
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3.2.2 Zloze Stupiec Debowka

Politechnika Wroctawska w 2010 roku podpisata ze Starostwem
Powiatowym w Ktodzku List intencyjny dotyczacy wspdlpracy w
ramach  projektu  rozwojowego  Strategie i scenariusze
technologiczne zagospodarowania i wykorzystania ztoz surowcow
skalnych. Dzieki tej wspolpracy z Wydziatu Ochrony Srodowiska
ze Starostwa Powiatowego w Klodzku pozyskano dane wejsciowe
do wykonania modelu zloza Stupiec-Debowka. Byla to
dokumentacja geologiczna zloza wraz z dodatkami [14, 28, 30]
zawierajaca min.: mape¢ sytuacyjno-wysokosciowa ztoza (rys.
3.13), mape obliczenia zasobow zloza, mape lokalizacji zloza,
map¢ geologiczng, mape¢ geologiczno-gospodarcza, przekroje
geologiczne zloza oraz trzydzieSci cztery karty otwordw
wiertniczych dokumentujacych wiercenia wykonane w latach
1965-2007.

Rys. 3.13 Mapa sytuacyjno-wysokoSciowa
ztoza Shupiec-Degbowka [14]
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3.2.3 Zloze Borow 1

Dane wejsciowe do budowy modelu ztoza granitu Borow I
kamieniolom 49a pozyskano w  wersji  papierowe] z
Przedsigbiorstwa Produkcji, Handlu 1 Uslug ”Piramida”, Spétka z
0.0. Byly to: Dokumentacja geologiczna ztoza granitu Borow I
kamieniotom 49a w kategorii C; zawierajagca mapy geologiczne
odzwierciedlajace stan pierwotny w ztoza przed jego eksploatacja
oraz Dodatek nr 3 do Dokumentacji geologicznej ztoza granitu
Borow I — kamieniotom 49a w kategorii C; zawierajagcy mapy
sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 wedtug stanu z dnia 30
grudnia 2010 roku.

3.3 Przygotowanie danych do budowy modeli obiektow
przestrzennych

3.3.1 Zloze Rogoznica

W ramach pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej pt.
Opracowanie modelu przestrzennego ztoza surowcow skalnych
z wykorzystaniem narzedzi GIS [55] zostaly przygotowane dane
cyfrowe do budowy modelu ztoza Rogoznica. Dane te zostaly
przygotowane w oprogramowaniu Surfer firmy Golden Software.

W pierwszym kroku zdefiniowano zrodla danych wejsciowych,
czyli dokonano rejestracji w programie Surfer mapy sytuacyjno-
wysokosciowej ztoza Rogoznica w skali 1:2000 w postaci rastra w
uktadzie wspotrzednym 2000, co zostalo pokazane na rysunku
3.14.
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Map: Base Properties

= ol

Rys. 3.14 Widok okna programa Surfer —procedura nadawanie arkuszowi mapy
rastrowe;j
wspolrzednych uktadu ,,2000” [55]

Po osadzeniu map w przyjetym ukladzie wspotrzednych
opracowano baz¢ danych terem.xls zawierajacg  punkty
wysokosciowe, czyli wykonano tzw. digitalizacje polegajaca na
nadawaniu warto$ci wspotrzednej Z w m n.p.m. punktom z mapy
o znanej wysokosci. W tym celu wybrano opcje Map->Digitize.
Nastepnie klikajac punkty wzdhuz poziomic o znanych wartos$ciach
w oknie Digitized Coordinates (rys. 3.15) ukazywaly si¢
wspotrzedne X,Y kolejnych punktéw. Po dojsciu do konca
poziomicy w oknie digitizera nalezato po przecinku wpisa¢ warto$¢
Z digitalizowanej poziomicy. Podobnie sytuacja wygladata z
digitalizacja punktow wysokosciowych, z tym ze w ich przypadku
warto$¢ Z nalezalo wpisywa¢ do kazdego punktu osobno. Po
zakonczeniu digitalizacji plik wynikowy zapisano nadajac mu
rozszerzenie *.dat - Baza danych teren.dat.
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-4x PROJEKT ROGOTNITA®

1 SSERAGT . TIFAT. 5651973, AT06E
11 SEEREPL WEATZ. SAL1VEA. PUSAT
12 GSEBNTY. 24682, G651946. 12657
33 GCERA0N.ALINY,. SLRE19G8. 14842, 245
34

J ‘ \'\ \ 5/91\‘\ Y \\\}\
Rys. 3.15 Widok na przyktadowa poziomicg 245, 0 m npm -
podczas digitalizacji w programie Surfer [55]

Tak utworzony plik Baza danych teren.dat (rys. 3.16a) wymagat
pewnej obrobki polegajacej na eksportowaniu go do arkusza MS
Excel oraz na przypisaniu pozostatym punktom z danej poziomicy
wartosci Z wpisanej przy ostatnim punkcie. W tym celu plik Baza
danych teren.dat zostal otwarty w arkuszu MS Excel, nastgpnie
zaznaczono pierwszg kolumng¢ zawierajacg  wspolrzedne
wszystkich punktow w formacie tekstowym. Wykorzystujac
polecenie Dane->Tekst jako kolumny uruchomiono kreator
konwersji tekstu na kolumny. Nastgpnie w kreatorze wybrano
rozdzielany typ danych zroédtowych, przecinek jako ogranicznik i
ogolny typ danych w kolumnach. W tak przygotowanych danych
X,Y,Z konieczna byta jeszcze zamiana kropki na przecinek tak, aby
dane byly rozpoznawane jako wartosci liczbowe, a nie tekstowe.
Ostatnim krokiem przygotowania danych bylo zapisanie wynikow
w formacie *xls. Do tak przygotowanego pliku Baza danych
teren.xls (rys. 3.16b) mozna byto dodawa¢ kolejne porcje danych
X,Y,Z, przygotowane w analogiczny sposob co opisany powyzej.
Ostatecznie zdigitalizowano 7693 punkty wysokoSciowe, co
zostato pokazane na rysunku 3.17.
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A1 - £ | 558800055073, 56525
A B ¢ | b | E |

5688267 85042, 565215794573
922(5588259 3p688, 565217292735
923|5588243.00011. 5652190.26413
924|5588228 7p422_ 5652198 43252
925(5688213 8803, 565220375973
926(5588202 15817, 56522073112

927 (5568184 04565, 565220908694
928|5588168.05403, 5652209.79723
929(5588147 45548, 565220908694
930(5588126 85694, 5652208.37664
5588102.00663, 5652205.53546
932|5588076.7p117, 5652198.43252
933|5588058 6] 865. 5652193.8156

9345588035 2p893, 5652188 84354
935/5588022.80)878, 5652187 7781

936(5588006.1)1685, 565219097443
937|5588012.5095, 5652202 69429

938(5588022.8D8T8, 5652214.059
939]5588027 4p569, 565222577886

8940]5588018.1}

186, 5652230.75092

941|5588006.4F 2, 5652233.5921
942(5588001.86508, 5652233.5921, 240
b)
A | B C ]

| [boEB000.55073 | BBR2530.52233 258
2 [B5EBOOY 53068 SEh2535 2BE38 258
3 |B58R009 MB06  SBLILA3 BTLZE 258
4 B58R005 10287 5062548 12385 258
5 |558B000 8542 SB52551 46210 258
6 |BoER000 8542 5662523 84680 257
7 [558B008 BS5I SE52528.288 257
B |G5EAN14. 20716 | 5652634 16405 257
8 |558B0168 33149 SEH2538 62662 257
10 [G58R016.33149 | 5G52545.08019 257
11 [608B014 2016 DEh204E 42743 2af
12 | 5588008 13763 SB52552 37262 257
13 |BEEB000 55073 | SEBR2G56.92476 257

Rys. 3.16 Widok na dane zapisane w formacie *.dat (a)

oraz na dane zapisane w pliku MS Excell (b) [55]
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I

@holLsoas

88000 5588500 5589000 5589500 5500000 5590500 5591000
Rys. 3.17 Mapa wszystkich zdigitalizowanych punktow wysokosciowych
[55]

Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej zdigitalizowano
rébwniez granice obszaru iterenu gorniczego dla Kopalni
Rogoznica II, granic¢ udokumentowania ztoza RogoZnica oraz
lokalizacje otworow wiertniczych (rys. 3.18). Tak przygotowane
dane zapisano z rozszerzeniem *.bln: Granica udokumentowania
ztoza z mapy.bln, OG Rogoznica V.bln, TG Rogoznica IV.bin.
Digitalizacja otworéw wiertniczych polegata na zaznaczeniu
lokalizacji kazdego otworu wiertniczego, a nastgpnie dopisaniu po

przecinku wartos$ci Z kryzy otworu a takze nazwy po kolejnym
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przecinku. Tak przygotowane dane zapisano z rozszerzeniem *.dat,
a nastgpnie zamieniono na plik zrozszerzeniem xlIs - Otwory
wiertnicze.xls.

LEGENDA

5654500

5654000

5653500

5653000

5652500

5652000

5588000 5588500 5589000 5589500 5580000 5590500 5591000
Rys. 3.18 Mapa dodatkowych obiektow zdigitalizowanych
na podstawie mapy sytuacyjno- wysokosciowej [55]

Ztoze granitu RogoZnica podzielone jest na trzy mniejsze zloza,
wydzielone odrgbnymi granicami. Na podstawie danych z portalu
MIDAS (rys. 3.19a) utworzono pliki konturow zi6z z obszaru
udokumentowania ztoza Rogoznica. Pliki zapisano w formacie
*bln. Kolejnym krokiem bylo wykonanie mapy konturéw zi6z
zawartych w systemie MIDAS. Operacj¢ t¢ wykonano poprzez
dodanie plikow *.bln zawierajacych zdefiniowane granice poprzez
opcje Map->Add->Base Map... (rys. 3.19b).
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383000

382000
1

308000
Skala 1:10 000

Legenda Koncasjo

e (™ O

[ owszary gérniczs | KP-poszukivswcze [ |Kid-na magazynawanie substancy

Drereny somisee [ km ks
a
LEGENDA
5654500 oo vikomachmscle ot Aot s i
Koritur dota Rogodnics KD 1028 (MIDAS)
Kontur oz Ragmrl:: Poludnie KO 6731 (MIDAS)
I I Kanlur foda Rogodnica-Las KD 5873 (MIDAS)
5654000
=
V. N
['; ~
5653500 ~
L} ™,
‘ -~
”, L4
¢ T
y h . Y
5653000 AU N
\ N\
A 5 \
~\ :
N Sy
5652500 X ;
< ;
LN '
5652000

5588000 5588500 5589000 5589500 5580000 5580500 5581000

b
Rys. 3.19 Mapa konturéw zt6z wchodzacych w sktad ztoza granitu Rogoznica
wygenerowana z systemu MIDAS (a) oraz w programie Surfer (b) [55]

Opracowano réwniez baze danych z kart otworéw wiertniczych,

w ktorej zawarto informacje o charakterystycznych powierzchniach

strukturalnych, wspotrzedne X,Y,Z otwordw wiertnicznych oraz
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wysokosci powierzchni charakterystycznych podane w m n.p.m.
Baz¢ danych wykonano w aplikacji MS Excel. W tabeli 3.1

przedstawiono informacje zawarte w opracowanej bazie danych.
Tabela 3.1 Baza danych otwordéw wiertniczych [55]

Strop Strop :rt;iﬁ gsgiﬁ Dno Dno
X Y V4 Otwér v granit Joza | oza otworu | otworu Uwagi
(2000) (2000) (mn.p.m.) rzad m | zwietrzaty (od m (od (m
n.p.m. [ mn.p.m. pow.) | np.m. pow.) | n.p.m.)
5589288,3 | 5653713,8 | 212,92 24 | 212,52 21042 2,5 [21042 45 167,92
5589215,4 | 5653633,5 | 212,92 P-41 |212,52| 209,42 3,5 (20942 7 205,92
5589137 | 5653552,9 [ 209,84 23 209,44 | 198,64 13,5 | 196,34 42 167,84
5589143,7 | 5653422,5 210,9 20 2104 2004 12,6 | 1983 40 170,9
5589804,1 | 5653230,9 | 214,82 22 | 21322 | 207,02 11 203,82 45 169,82
5589362,2 | 5653212,8 | 215,75 P-35 |21525| 208,75 15 200,75 | brak granitu do 200,75
5589695,2 | 56532443 218,65 22 brak danych z otworu
5589264,9 | 5653257 214,05 21 214,05 | 205,25 9,7 20435 47 167,05
5589216,9 | 5653341,5 | 212,75 P-40 |212,05| 205,65 7,1 | 205,65 15 197,75
5589141,9 | 5653267,6 | 209,64 P-39 209,24 | 194,64 15 194,64 | brak granitu do 194,64
5589026,3 | 5653074,6 | 214,48 P-31 | 214,18 | 208,48 8 206,48 13 201,48
5589032,7 | 5653165,8 | 209,49 P-37 |208,99 181,49 29,7 179,79 38 171,49
5589127,1 | 5653070,7 | 217,32 P-32 [ 216,82 | 20232 15 202,32 | brak granitu do 202,32
5589141,2 | 5653177,5 | 212,45 18 | 212,25 192,45 20 192,45 | brak granitu do 192,45
5589229,2 | 5653067,2 | 219,09 P-33 | 218,59 | 204,09 15 204,09 | brak granitu do 204,09
5589257,9 [ 5653145,7 | 216,03 P-36 | 215,63 | 210,23 7 209,03 15 201,03
5589349.4 | 56530194 | 225,05 P-24 |224,65| 210,05 15 210,05 | brak granitu do 210,05
5589373,1 | 56531234 | 218,97 1 218,67 | 20827 10,7 | 208,27 50 168,97
5589476 | 5653160,9 [ 219,97 P-34 219,37 | 208,17 15 204,97 | brak granitu do 204,97
5589525,1 | 5653008,5 | 230,26 14 229,76 | 209,66 39,3 190,96 61 169,26
5589557,7 | 5653101,1 222,03 P-23 [ 221,63 | 211,53 16 |206,03 30 192,03
5589573,6 | 5653184,2 | 222,41 13 222,01 | 21841 5,8 ]216,61 53 169,41
5589683.9 | 5653054,1 222,71 P-20 |22221 | 201,71 28,5 | 194,21 30 192,71
5589716 | 5653155,6 | 217,53 P-21 | 217,13 194,83 22,7 | 194,83 30 187,53
5589814,7 | 5653004,6 | 222,29 P-11 |221,89 | 215,59 14,2 | 208,09 30 192,29
5589852,5 | 5653138,2 | 215,39 12 | 21539 192,39 29 186,39 45 170,39
5589933,5 | 5653033,6 | 217,95 P-10 | 217,55 | 203,45 14,5 [203,45] 18,4 | 199,55
55901039 | 5652806,6 | 228,98 P-8 228,68 | 223,58 10,9 218,08 | 20,2 [ 208,78
5590014,4 | 56529229 | 219,88 11 219,48 | 200,88 39 |180,88 50 169,88
5589934,2 | 5652839,1 2378 P-5 2374 231,7 8,3 229,5 17,5 220,3
5589891,4 | 5652909,1 224,92 P-9 | 22452 | 21092 153 209,62 | 238 |[201,12
5589767,7 | 56528784 | 237,73 6 23743 | 233,73 7,5 230,23 70 167,73
5589706,2 | 5652820,1 256,35 P-3 25585 | 253,85 3,6 |[25275 5,9 250,45
5589649.2 | 56529484 | 235,36 P-12 |23496 | 230,86 5,5 229,86 | 13,3 | 222,06
5589578,5 | 5652866 260,86 P-13 | 260,56 | 258,46 8 252,86 | 12,3 | 248,56
5589439,2 | 5652891,8 | 262,52 P-19 26222 | 259,12 3,9 |258,62 5,7 256,82
5589358,3 | 5652815,5 | 266,01 4 265,41 245,51 53 213,01 | brak granitu do 213,01
5589300,6 | 5652889,3 | 245,62 P-25 | 24522 | 241,32 43 241,32 14 231,62
5589219 | 56529664 | 22821 15 22791 | 22221 9,6 |218,61 59 169,21
5589192,1 | 5652883,3 | 255,18 P-26 | 254,98 | 253,08 2,8 |252,38 9,7 245,48
5589099,5 | 5652852,2 | 25297 P-27 252,77 | 251,97 2,6 |25037 8,6 244,37
5589045,7 | 5652977 223,53 P-29 |223,13| 219,13 9,1 [21443 ] 238 | 199,73
5588964,1 | 5652878 232,33 P-28 | 231,93 | 230,33 3,7 228,63 | 12,2 |220,13
5588941,8 | 56529738 | 216,21 17 | 21591 | 21351 5,1 211,11 47 169,21
5588999,1 [ 5652783,3 | 244,83 3 244,63 | 242,13 2,7 242,13 70 174,83
5589135,2 | 5652721,1 259,12 16 | 258,82 | 255,62 3,5 |255,62 90 169,12
5589237,7 | 5652781,9 | 271,33 P-18 |270,73 | 269,33 2 269,33 6,3 265,03
5589356,9 | 5652721,4 273,7 P-17 | 273,5 257,1 30 243,7 | brak granitu do 243,7
5589414.,8 | 56526062,4 | 279,66 P-15 | 27946 | 271,66 30 249,66 | brak granitu do 249,66
5589493,7 | 5652759,2 | 294,92 P-14 [ 294,52 | 292,52 2,4 |292,52 7 287,92
5589567,6 | 56526454 | 300,26 P-2 299,86 | 297,26 3 297,26 | 9,1 291,16
5589677,9 | 56525984 | 302,65 P-4 302,65 [ 299,95 2,7 299,95 15 287,65
5589770,1 | 5652636,6 | 293,39 Ve 292,79 [ 289,89 6,6 | 286,79 12 281,39
5589823,9 | 56527232 | 262,61 8 262,21 | 258,11 4,5 | 258,11 88 174,61
5589925 5652591 275,62 I 275,52 | 272,02 11,3 126432 | 105,6 [ 170,02
5589948,3 | 5652669,8 | 267,08 Vd ] 266,68 [ 264,08 13,5 | 253,58 15 252,08
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55900049 | 56527352 | 247.67 | P-7 |24747| 24327 | 6.8 [24087 | 263 |22137
5500043.8 | 56526224 | 25423 | P-6 | 253.93 | 24853 | 5.7 | 24853 | 14 | 24023
5590202,5 | 56525383 | 238,36 9 [ 238,16 | 221,86 | 202 |218.16| 66 | 172,36
5590179,9 | 56526815 | 234,29 10 |233.80 | 222,09 | 122 [222.09] 63 | 171,29
5590077 | 5652560.6 | 252.63 | Ille | 25243 | 24633 | 13, | 23953 | 15 | 237.63
5580936,7 | 56525079 | 266,54 | Id | 266,44 | 262,74 9 25754 11 | 25554
5589775,8 | 5652499,7 | 284,84 | Illc | 28424 | 28124 | 11,5 | 273,34 | 135 | 271,34
55806927 | 56524096 | 267,74 1 | 26734 | 26584 | 9.8 |257,94| 25 | 242,74
5580616 | 56524899 | 276,87 | Ilb | 27627 | 27227 | 13,5 | 263,37 | 15 | 261,87
5589519,8 | 5652409,6 | 252,56 7 | 252,06 | 247.76 6 246,56 | 83 | 169,56
55804983 | 56525528 | 271,79 5 | 27149 | 267,19 | 10,5 | 26129 90 | 181,79
5580420,5 | 56524602 | 24938 | P-1 | 24938 | 247,18 | 2.2 |247.18| 93 | 240,08
5589357.6 | 5652562.7 | 259,31 | P-16 | 25891 | 25641 | 2.9 |25641| 7.8 | 25151
55806294 | 5652338, | 252,34 Ib | 251,94 247,14 13 23934 15 | 23734

Wydzielono warstwe gleby ograniczong powierzchnig terenu w
stropie 1 powierzchnig utworow III/IV rzedu w spagu. Kolejng
warstwg byly utwory czwarto- i trzeciorzedowe w tym gliny, piaski
1 zwietrzelina granitowa. Warstwa ta zostata oddzielona od gleby,
poniewaz charakteryzuje si¢ inng przydatno$cia w procesie
rekultywacji. Nastgpnie wydzielono warstwe granitu silnie
zwietrzatego - warstwa ta zostala wydzielona ze wzgledu na
réznice wytrzymatos§ci w stosunku do warstw poprzednich.
Ostatnig warstwg byt granit masywny — zlozowy, ograniczony od
spagu powierzchnig udokumentowania ztoza, tj. +170m n.p.m.
Wobec takiego podzialu utworzono baze danych zawierajaca
wysokosci wm n.p.m. powierzchni stropowych/spagowych
wydzielonych warstw, w odpowiednich otworach wiertniczych.
Byly to kolejno: powierzchnia spagu gleby/stropu utworow
czwarto- i trzeciorzedowych, powierzchnia spagu utworow czwarto
i trzeciorzedowych/stropu granitu silnie zwietrzatego, powierzchnia
spagu granitu silnie zwietrzalego/stropu granitu masywnego-
ztozowego. Nastgpnym krokiem byto uwzglednienie informacji
zawartych w dokumentacji geologicznej dotyczacych stref silnie
zwietrzalych.

3.3.2 Z1oze Stlupiec Debowka

W ramach pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej pt.
Opracowanie przestrzennego modelu ztoza Stupiec-Debowka
z zastosowaniem narzedzi GIS [49] zostaly przygotowane dane
cyfrowe do budowy modelu zloza Stupiec-Dgbowka w
oprogramowaniu ArcGIS firmy ESRI.
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W  pierwszym kroku w pracy wykonano kalibracje
zeskanowane] mapy sytuacyjno-wysokosciowej ztoza (rys. 3.13)
przy  wykorzystaniu  procedury  Geoodniesienie  dost¢pnej
w aplikacji ArcMap, ktdra polega na przeniesieniu rastra w miejsce
danych docelowych poprzez zdefiniowanie serii punktow
kontrolnych o znanych wspotrzednych X, Y wigzacych raster z
danymi docelowymi wspéirzednych mapy. Na podstawie siatki
kartograficznej zeskanowanej mapy wybrano 17 punktow
kontrolnych 1 odczytano ich wspotrzedne a nastgpnie wprowadzono
je do arkusza kalkulacyjnego MS Excel (rys. 3.20a). Rysunek
3.20b przedstawia fragment mapy sytuacyjno-wysokosciowej ztoza
Stupiec-Dgbowka, na ktérej wyszczeg6lniono punkt siatki
kartograficznej, uzyty jako jeden z 17 punktow kontrolnych w
procedurze Geoodniesienia. Zostal on oznaczony kotkiem w
kolorze czerwonym.

a) b)

A B C D
1 |ID X Y
2 1 200 0 e
3 2 600 0
4 3 1000 0
5 4 1600 0
6 5 1600 400
7 6 1600 800 AE
8 7 1600 1200 v i
9 8 1600 1600 i
10 9 1200 1600
11 10 800 1600
12 11 400 1600
13 12 200 1600
14 13 1200 800
15 14 800 800 |
16 15 400 800 AF
17 16 200 800 ; ;]

Rys. 3.20 Tabela wspotrzednych z mapy sytﬁacyjno-wysokbéciowej oﬁracowana
w MS Excel (a), widok fragmentu mapy sytuacyjno-wysokosciowej
ztoza Stupiec-Debowka wraz z przyktadem punktu z siatki kartograficznej (b)
[49]

Po wykonaniu procedury Geoodniesienia, przystapiono do
kolejnego  zadania jakim bylo wprowadzanie punktow
wysokosciowych na podstawie danych z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej ztoza Shupiec-Dgbdéwka. W tym celu niezbedne

bylo utworzenie w aplikacji ArcCatalog nowego pliku shape pod
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nazwa warstwice zawierajacego dane z punktow wysokosciowych
odczytanych z mapy. Obiekty zostaty sklasyfikowane jako punkty.
Podczas tworzenia tego pliku istotnym elementem bylo
zaznaczenie opcji aby wspotrzedne zawieraly wartosci Z do
przechowywania danych 3D. Majac wczytang skalibrowang mape
oraz plik shape w programie ArcMap przystgpiono do wektoryzacji
rastra, czyli do nanoszenia punktow z poszczegoélnych warstwic
obrazujacych wysokos$¢ terenu. Docelowo zostalo wprowadzone
1399 punktow wysokosciowych. Na rysunku 3.21 przedstawiono
mape¢ sytuacyjno-wysokosciowa ztoza Stupiec-Degbdéwka wraz z
naniesionymi punktami.

APRVIANGE
= _""

= As SRR

Rys. 3.21 Widok mapy sytuacyjno-wysokosciowej ztoza Stupiec-Debowka -
wraz z zwektoryzowanymi punktami [49]

Udostepniona przez pracownikow Starostwa dokumentacja
geologiczna zloza Stupiec-Debowka zawierata réwniez Kkarty
otworow, z ktorych wprowadzono do arkusza kalkulacyjnego
rzgdne wysoko$ciowe stropu 1 spagu kazdej z opisanych warstw,
nazwe warstwy inumer karty. Na rysunku 3.22 przedstawiono
przyktadowe karty otworow wiertniczych wykonanych na zlozu
Stupiec-Dgbowka. Po  przeanalizowaniu  kart stwierdzono
zréznicowany opis litologiczny wystepujacy w poszczeg6lnych
kartach otworéw. Po konsultacjach z geologiem' dokonano
uproszenia terminologii warstw wystepujacych w analizowanym
ztozu. Sg to: brekcja, diabaz, diabaz silnie spgkany, diabaz
spekany, gabro masywne, gabro spgkane, gabro spgkane z

Konsultacji udzielit pracownik Zaktadu Geologii i Woéd Mineralnych
Instytutu Gornictwa Politechniki Wroctawskiej, dr P. Zagozdzon
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wktadkami kalcytu, gleba, glina, kalcyt, nasyp, piasek, rumosz
gabra 1 zwietrzelina gabra.

s ; - a.l.z_,-,;!..u.
Prosl ! e
ltologiczny i@ Opis litologiczny [ i i O.Iw:'u e e —————
= i o b .i_. ik i ke PASRERRRS e ,i_
] | A W B T T T
p:lf 5 | l’:I 7 E—S 5 S1 '8 e ot nir Ko Dmuibler o] 3 ¥
] - g ¥ i mil n. L
s A e ettt e
40 27%"“ ossy (3 I 3 T )
TN N i brw fdo 601/e 20 mn
20 F-‘I..__-;} N T 0§ Gline & ranonten oxl .
| et e i, AR . S FUDENT R
7 ..'z?_"’a" ;" 10,5 'Tﬁki;:uﬂonnn_nbn,w_uwio 10 o= rdzonia
LT e e e [
Py s gabro spekane barwy zielonawoszarsj B T \?u;nu( mibrn preonionzany a3 gling burwy
ER i i i 33 brageede b e i)
o 1.5-20m,3.0-4.0m, 6.57.3m ; A "
TH o+ + h, 6] Ogbra bacey sioleno-bisted nisfngard na plassosy
1 5.1 "1 wrneh pekmied rwintreaze, licmne rdzawe S
o == | DAba bRy #ia(ahaT saete bardzo rarde, |
0 &D’U o MY Y allnia nppkmno.
£ X e T RS e e ——— -
+ + LY
s |+ + 2 v P . 0
i iy i 5. Oyvee wamwy sinloho-bis?ed, twardo,sbite, =
+ + hd M s (i gooani rldeah T y nm.ph 3 h o
o gy =41 poknipd Pdsam naloty. e
+ + + s AR g i o P S Pty K |
w0l 4 4 =1 AT SN £
+ + + " o Oy 3 .
wol + .+ a7 gabrm masywne barwy zielonawoszare] o 2,0 | Prdbe 3 saypu /edast miarty prens aparat/
J*;“'q.i‘ R S —— F 15,4 rabes Sarey aialono-Malad,
1zofk 4+ + k- 7L A A S R S et - 1 e
¥+ r__:1
o +++++ g
+ + + A ; =
1o |k — —— g li,d] Gubro binde-sielonkawe, twurde, Fwinis
-"“'-\"+ ' p rdusf pokraseony, B plasiozysnech
=1 rinipd rdzdwe naloty.
150, iy P 1
g i o |
gabro spekane barwy zielonawoszarej ER " 1 ]
Vi J“j, ™ z fragmentami zbrekcjowanymi ":_" 19,0 e, Eita DU T o S NS e |
170 ek, ] T
] g v 2,50 Bahyg barwy jemnosielonkmwo-bialej, Svinte —
T © 'r1 enelann, crubokrystalicmnas B
e -

Rys. 3.22 Fragmenty kart otwor(')\;/ v&;iertniczych wykonanj}éh- i
w ztozu Shupiec-Debowka [49]

Na podstawie danych z kart otwordw przystagpiono do
opracowania w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel tabeli, ktora
docelowo sktada si¢ z 402 pozycji. Kazda pozycja w tabeli zawiera
numer otworu, numer karty otworu, wspotrzedne X Y oraz
wysokos¢ stropu i1 spagu dla kazdego odcinka rdzenia okreslonej w
tabeli jako warstwa. Fragment tabeli z danymi przedstawiono na
rysunku 3.23. Warto$ci Z byly podane w kartach otworow
natomiast wartosci X 1Y musiaty zosta¢ okre§lone z map. Cze$¢
otwordw byla zaznaczona na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
zloza, a reszta na mapie zasobow.
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A B c D E F

1 |ID X Y z nr otworu warstwa

2 1,00 488,17 881,50 496,70 1 Nasyp

3 2,00 488,17 881,50 49570 1 Nasyp

4 3,00 468,17 881,59 49570 1 Gabro masywne

5 4.00 468,17 881,59 44870 1 Gabro masywne

6 500 1128861 904,77 575,701 Gleba

7 6,00 112861 904,77 575401 Gleba

8 7,00 112881 904,77 575401 Zwietrzelina Gabra
395 39400 63552 718,08 425 90 B4 Gabro spekane
396 395,00 635,52 718,08 425,40 B4 Gabro spekane
397 396,00 63552 718,08 425,40 B4 Gabro masywne
398 397,00 63552 718,08 415,980 B4 Gabro masywne
399 398,00 63552 718,08 415,90 B4 Gabro spekane
400 399,00 63552 718,08 409,40 B4 Gabro spekane
40 400,00 63552 718,08 409 40 B4 Gabro masywne
402 401,000 63552 718,08 401,40 B4 Gabro masywne

Rys. 3.23 Widok tabeli z danymi przedstawiajacymi dane wysokosciowe
z kart otworéw wiertniczych ztoza Shupiec-Debowka [49]

3.3.3 Z1loze Borow I

W ramach pracy dyplomowej realizowanej na Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii Politechniki Wroctawskiej pt.
Opracowanie przestrzennego modelu zloza granitu Kostrza
z zastosowaniem narzedzi GIS [56] zostaly przygotowane dane
cyfrowe w postaci bazy danych do budowy modelu ztoza Boréw I
w oprogramowaniu ArcGIS firmy ESRI.

W tabeli 3.2 pokazano pliki tworzace przygotowang w ramach
pracy baz¢ danych wraz z okresleniem geometrii obiektow. Wybor
typu geometrii pliku shape wuzalezniony jest od tego jakie
informacje dany plik bedzie reprezentowal. Sa punkty
wyznaczajace granice terenu i obszaru gorniczego, wspoirzedne
konturu wyrobiska oraz innych charakterystycznych punktow
potrzebnych do budowy modelu zloza. Dla opracowywanego ztoza
obowigzujacym przestrzennym ukladem odniesienia jest uktad
,,2000” strefa V.
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Tabela 3.2 Zestawienie utworzonych plikow shape ze wzgledu na typ
powierzchni. Stan aktualny ztoza [56]

Nazwa Pliku Geom Opis Atrybuty
etria

Uksztaltowanie Charakterystyczne punkty uksztattowania terenu Rzgdne
terenu punkty Punkt terenu
. Siatka punktow paletki (okreslaja rzedne spagu nadktadu, rzgdne Rzgdne

Punkty paletki
terenu) terenu
- . i Rzgdne
Teren gorniczy Granica terenu gorniczego terent
I . i Rzgdne
Obszar gorniczy Granica obszaru gorniczego terem
Zasoby zloza Granica zasobow ztoza w kat. C; Rzedne
.. terenu
Linia Rzgdne
Kontur wyrobiska Kontur wyrobiska terenu
Potki skalne Kontur potek skalnych Rzgdne
terenu
Uksztaltowanie Kontur uksztattowania rzezby terenu (skarpy) Rzgdne
terenu terenu
. Wielo . . . Rzgdne

+

Spag ztoza katy Powierzchnia spagu dla poziomu + 170 m n.p.m. terenn

Nastepnym etapem pracy byto wykonanie wektoryzacji danych
sytuacyjno—wysokos§ciowej oraz z mapy
geologicznej. Ten etap projektu realizowany byl w aplikacji
ArcMap. Po weczytaniu zeskanowanego arkusza mapy do

z rastrOw mapy

ArcMapy, za pomocg funkcji Geoodniesienie wpasowano zadany

arkusz mapy. Aby skalibrowaé raster potrzebne sg minimum

4 punkty dostosowania. Do kalibracji mapy najlepiej wybrac
punkty, ktore tatwo mozna zlokalizowaé¢ na mapie 1 okresli¢ dla
nich wspotrzedne X, Y w terenie. Do tego celu wykorzystano
punkty siatki kwadratow, co zostato pokazane na rysunku 3.24.
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Rys. 3.24 Mapa podstawowych danych geologicznych
z zaznaczonymi 4 punktami dostosowania [56]

Po odpowiednim wpasowaniu arkusza mapy, dokonano procesu
wektoryzacji. W programie ArcMap etap wektoryzacji tworzony
jest za pomoca narze¢dzia Edycja. Pasek narzedzi Edycja zawiera
rézne polecenia dzigki ktorym mozna rozpocza¢ i zakonczy¢ sesj¢
edycji, tworzy¢ nowe obiekty, modyfikowaé istniejace, czy tez
zapisa¢ zmiany po wykonanej edycji. W pierwszym kroku
tworzenia modelu wektorowego, nalezy wybra¢ odpowiedni plik
shape, ktory wczesniej zostal przygotowany w ArcCatalog.
Weczesniejsze okreslenie typu powierzchni pliku shape determinuje
narzedzia konstrukcyjne z ktérych mozna skorzystac. W pracy
najczesciej korzystano z narzedzi punkt i linia. Podczas tworzenia
poszczegdlnych  elementéw, kazdemu  punktowi nadano
odpowiedni atrybut. Najczesciej byta to rzedna terenu. Etap edycji
byl najbardziej czasochtonnym oraz jednym z najwazniejszych
etapow, poniewaz dokladno$¢ wrysowania, odpowiednia
interpretacja terenu oraz nadanie prawidlowej wartosci atrybutom
ma pozniejszy wplyw na generowanie modelu TIN. Wszystkie
stadia rozwoju kopalni (pierwotny, aktualny, docelowy), byly
opracowywane w zblizony sposob, moga jedynie rdézni¢ sig
rodzajem plikow shape. Na rysunku 3.25 pokazano przykladowy
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wynik wektoryzacji danych z mapy geologicznej ztoza Borow I
kamieniotom 49a.

5588600 5588650 5588700 5588750 5588800
| I § I

5588850
§

565('1050

5649900 554!'!550 5&5?000
L

5649850
L

QQEMXANGO0 v |

o - MOHOB.

[ pe—|

554?800

Wektoryzacja rastra ztoza
Boréw | kamieniotom 49a - stan aktualny

554?750

5649700

Legenda
—— POLKI_SKALNE
——— KONTUR WYROBISKA
—— Starey 1:1 500
g- ——— 0BSZAR GORNICZY
g TEREN GORNICZY 0510 20 30 40 -
5568600 5588650 5588700 5588750 5588800 5588850

Rys. 3.25 Wektoryzacja rastra mapy geologicznej ztoza Borow I kamieniotom
49a — stan aktualny [56]
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3.4 Budowa modeli geologiczno-gorniczych

3.4.1 Srodowisko Surfer

Program Surfer firmy Golden Software jest programem
stuzagcym do generowanie rozmaitych map m. in. konturowych, 3D,
siatkowych, wektorowych. Za pomoca menagera obiektow
umozliwia prezentacj¢ wszystkich typéw obiektow wystepujacych
w danym dokumencie, import plikéw w formatach DAT, TXT,
SLK, XLS, CSV, BNA, wykonywanie obliczen statystycznych na
danych, dokonywanie transformacji danych przy uzyciu
udoskonalonych funkcji matematycznych, eksport map do
formatow: DXF, SHP, BNA, BLN, TIF, JPG, obliczanie obj¢tosci i
powierzchni obiektow przedstawianych na mapach [38].

Surfer jest programem shluzagcym do  wykonywania
wszechstronnej wizualizacji danych XYZ przy wykorzystaniu
wbudowanego zestawu zaawansowanych metod interpolacyjnych
generujacych regularng siatke warto$ci. Dzigki temu program jest
szeroko wykorzystywany do tworzenia map 1 modelowania
powierzchni terenu. Szeroki zestaw metod interpolacyjnych daje
mozliwos¢ wyboru optymalnej metody w zalezno$ci od charakteru
danych wejSciowych, dzigki czemu program ma zastosowanie
takze w wielu innych dziedzinach [www.goldensoftware.com].

Dane w formacie XYZ to bardzo powszechna i prosta forma
opisu obiektéw fizycznych. Kolumny liczb nazwane X, Y i Z moga

reprezentowac przestrzenny obraz terenu, ale tez powierzchnig
stropu 1 spagu ztoza, zawarto$¢ pierwiastka w glebie, wielko$¢
opadow w  milimetrach, czy wiele innych zjawisk.
Charakterystyczng wspdlng cechg tych zjawisk jest to, ze opisuje je
funkcja dwoéch zmiennych. Cecha ta sprawia, ze Surfer jest
wykorzystywany nie tylko w specjalnosci kartograficznej ale
rowniez w szeroko pojetej dziatalno$ci naukowej i inzynierskiej
[www.goldensoftware.com].

Zaawansowane procedury gridingu i wbudowane algorytmy do
tworzenia regularnej siatki wartosci dla nieregularnie roztozonych
punktéw XYZ sprawia, ze Surfer jest standardem w wizualizacjach
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technicznych wymagajacych przedstawienia graficznego funkcji
z=f(x,y) na podstawie skonczonej liczby punktéw XYZ. Metoda
tworzenia regularnej siatki warto$ci o ggstosci ustalanej przez
uzytkownika, daje mozliwo$¢ cyfrowego odwzorowania
powierzchni. Obliczenia warto$ci funkcji w wezlach regularnej
siatki prostokatnej o ustalonej geometrii dokonywane s3 na
podstawie nieregularnie rozlozonych punktéw XYZ [27,
www.goldensoftware.com].

Program Surfer umozliwia wykorzystanie metody krigingu z
liniowym wariogramem jako jednej z metod gridingu (tworzenia
regularnej siatki wartosci). Kriging jest najpowszechniej stosowang
metoda w tworzeniu regularnej siatki wartosci, daje ona najlepsze
efekty modelowania przebiegu funkcji z=f(x,y) na podstawie
skonczonej liczby punktow XYZ. Modelowanie wariogramu jest
dodatkowg procedurg pozwalajaca na zwigkszenie doktadnosci tej
metody [www.goldensoftware.com].

Podstawowe funkcje programu Surfer sprawiaja, ze jest on
wykorzystywany gtownie do tworzenia map. Program umozliwia
tworzenie nie tylko map warstwicowych 1 ich przestrzennych
obrazow, ale pozwala rowniez na dokonywanie obliczen na bazie
regularnej siatki warto$ci. Wyspecjalizowane procedury pozwalaja
generowaé przekroje wzdhuz dowolnie wybranej linii tamane;.
Surfer daje mozliwos¢ obliczania powierzchni krzywizn,
powierzchni rzutdbw na plaszczyzne XY oraz objetosci dla
zadanych kryteriow [www.goldensoftware.com].

Z}oze Rogoznica

W celu zobrazowania przestrzennego modelu terenu wokot
ztoza Rogoznica wykorzystano opcje Map->Add->3d Surface
Layer. W oknie dialogowym wybrano plik Model terenu minimum
curvature 5x5 cala mapa.grd. Na rysunkach 3.26-3.28
przedstawiono uzyskane rezultaty.
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5588000 5588500 5589000 56395([' 5590000 5590500 5591000

Rys. 3.26 Mapa 3-D Surface w rzucie pionowym z cieniowaniem
odpowiadajacym oswietleniu
w czasie potudnia (75 stopni od strony potudniowej) [55]

Rys. 3.27 Perspektywiczny widok 3-D na badany obszar mapy od strony
potnocno- zachodniej pod katem 20 stopni do powierzchni terenu. Model
przewyzszony dwukrotnie [55]
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Rys. 3.28 Perspektywiczny widok powierzchni terenu od strony pdtnocno-
zachodniej pod katem 35 stopni

do powierzchni terenu. Model 4-krotnie przewyzszony z naniesieniem siatki

interpolacyjnej [55]

W kolejnym etapie wykonano gridowanie bazy danych otworow
wiertniczych (tabela 3.1) w celu opracowania pliku grid
powierzchni stropowej granitu zloza. W tym celu wykonano
polecenie Grid->Data..., nastgpnie wybrano plik Otwory granit
ztoZa.xls. Gridowanie wykonano za pomoca metody Minimum
Curvature uwzgledniajac strefy granitu zwietrzatego zapisane w
pliku strefy granitu silnie zwietrzatego.bln. Rozdzielczo$¢ pliku
grid ustawiono na 30x30m. W wyniku tej operacji uzyskano
surowy plik grid Strop granit me30x30.grd (rys. 3.29), zawierajacy
zdefiniowang powierzchni¢ stropowa granitu, ktéry nalezato
jeszcze ograniczy¢ granicami udokumentowania ztoza.
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Rys. 3.29 Widok na powierzchni¢ stropowa granitu ztoza Rogoznica od
strony potudniowo—zachodniej
z naniesieniem granicy udokumentowania ztoza [55]

Dalsza obrobka pliku Strop granit mc30x30.grd bylo wycigcie
obszaru ztoza udokumentowanego poprzez wykorzystanie opcji
Grid->Blank. W oknie dialogowym otwarto obrabiany plik grid,
nastgpnie wybrano plik Granica udokumentowania zloza z
mapy.bln, ktory stanowit lini¢ po ktorej plik zostat wycigty. W ten
sposob uzyskano plik Strop granit mc 30x30udokumentowany.grd.
Widok bryty zloza (rys. 3.30-3.33) uzyskano poprzez ustawienie
minimalnej wartosci osi Z na dolnej granicy udokumentowanego
zloza +170m n.p.m., a takze zaznaczenie opcji Show Base we
wlasciwosciach warstwy 3D Surface.
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Rys. 3.30 Perspektywiczny widok bryty ztoza Rogoznica od strony
potudniowej ograniczony
granica udokumentowania ztoza, z naniesieniem mapy sytuacyjno-
wysokosciowej [55]
250

5653800

5652800

5652400

5652200

5588800 5589000 5589200 5589400 5589600 5589800 5590000 5590200
Rys. 3.31 Perspektywiczny widok bryty ztoza Rogoznica od strony
potudniowej ograniczony granica udokumentowania ztoza, z naniesieniem mapy
konturowej stropu ztoza [55]
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Rys. 3.32 Perspektywiczny widok powierzchni terenu ztoza od strony
zachodniej z naniesieniem granicy udokumentowania ztoza [55]
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Rys. 3.33 Perspektywiczny widok powierzchni terenu od strony zachodniej z

naniesieniem stropu granitu ztoza — sytuacje bez uwzglednienia eksploatacji
granitu [55]

W kolejnym etapie wykonano gridowanie bazy danych otworow
wiertniczych tworzac powierzchnie strukturalne stropu granitu
zwietrzatego, a takze stropu utworéw czwarto- 1 trzeciorzedu, ktore
nazwano odpowiednio Strop granit zwietrzaly mc30x30.grd 1 Strop
Jidrzed mc 30x30.grd. Nastegpnie pliki te zostaly wycigte za
pomoca opcji Grid->Blank 1 zdefiniowaniu granicy z pliku
Granica udokumentowania zloza z mapy.bln. Wyniki pracy
przedstawiono na rysunkach 3.34-3.35.
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Rys. 3.34 Perspektywiczny widok bryly ztoza granitu wedtug granic
udokumentowania z naniesiong warstwa granitu zwietrzalego. Widok od strony

pdnocno- wschodniej [55]
e S
e s

.

Rys. 3.35 Perspektywiczny widok bryly ztoza granitu wedtug granic
udokumentowania z naniesiong warstwa granitu zwietrzalego i utworoéw trzecio i
czwartorzgdu. Widok od strony potnocno- wschodniej [55]

W kolejnym kroku wykonano ponowne wycigcie bryly zloza
wykorzystujac plik Rogoznica KD 1028 Kontur ztoza u2000.bin.
Witen sposéb otrzymano plik Strop granit mc30x30 po
Rogoznica.grd, ktory przedstawiono na rysunkach 3.36-3.37.
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Rys. 3.36 Perspektywiczny widok od strony poludniowej na bryle ztoza
granitu Rogoznica
wedlug granic z systemu MIDAS [55]

-

Rys. 3.37 Perspektywiczny widok powierzchni terenu od strony péinocno —
zachodniej
z naniesieniem bryly zloza granitu Rogoznica wedtug granic z systemu MIDAS
[55]

Na opracowanym modelu ztoza Rogoznica wykonano
obliczenia jego zasobow po granicach wg systemu MIDAS.
Pierwszym krokiem wykonania obliczen byto zdefiniowanie
warstw, na ktorych wykonywane beda obliczenia. Pierwsza
warstwa byla warstwa z pliku Strop granit mc30x30 Po
Rogoznica.grd, ktora zawierala zdefiniowany strop granitu ztoza.
Obliczenia mozna byto rozpoczaé w tym momencie zadajac dolna
granice¢ jako +170 m n.p.m., jednak warstwa ta nie uwzglednia
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ubytku granitu spowodowanego eksploatacja w kopalni. Z tego
powodu konieczne byto zdefiniowanie jeszcze jednej warstwy, a
mianowicie Model terenu mc 5x5 Po Rogoznica.grd, ktora zawiera
zdefiniowang powierzchni¢ terenu z uwzglednieniem eksploatacji
w kopalni. Kolejnym krokiem bylo obliczenie objetosci pomigdzy
powierzchnig terenu a stropem granitu zltoza dla plikow
wymienionych powyzej. Poniewaz obliczenia obje¢tosci mozna
przeprowadza¢ na plikach grid o takiej samej gestosci siatki za
pomoca opcji Grid->Spline Smoothv edytowano plik Strop granit
mc30x30 Po Rogoznica.grd dodajac do niego dodatkowe wezly
siatki tak, aby jego gesto$¢ wynosita 5x5m. Nowy plik nazwano
Strop granit mc5x5 Po Rogoznica.grd. Po tej czynno$ci mozna
bylo przejs¢ do wilasciwych obliczen objetosci wykonanych za
pomocg opcji Grid->Volume.

- Positive Volume [Cut]: 3138166.73 jest to objetos¢ nadktadu
nad ztozem w m’

- Negative Volume [Fill]: 1800668.39  jest to  objetosc
wybranego granitu w m’

W kolejnym etapie obliczono objetos¢ pomigdzy stropem
granitu a rzedna +170 m n.p.m.

- Positive Volume [Cut]: 33111643.21 jest to objetos¢ granitu
do rzednej +170 m n.p.m. w m’

Ostatnim krokiem bylo obliczenie réznicy migdzy objetosciag
granitu do rzednej +170 m n.p.m. i objgtoscig granitu wybranego.
Warto$¢ ta pomnozono przez $rednig gestos¢ granitu = 2,64g/cm3
w celu otrzymania ilo$ci zasobow granitu = 82 660 973 Mg.
Uzyskana ilo§¢ zasobow jest mniejsza od  zasobow
zadeklarowanych w systemie MIDAS, ktére na koniec 2010 roku
wynosity 121 966 030 Mg.

3.4.2 Srodowisko Datamine Studio

Datamine Studio jest zlozonym programem przeznaczonym do
modelowania zt6z, wizualizacji otworéw wiertniczych, a takze
gospodarowania zasobami kopalin. Oprogramowanie to moze by¢
wykorzystywane zaréwno w kopalniach odkrywkowych jak i
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podziemnych. Do gltéwnych cech programu zaliczy¢ mozna [38,
www.cae.com]:
- obstuge  zlozonych  zestawéw  danych  wejsciowych
zawierajacych otwory wiertnicze
- geostatystyczne  metody do  obliczania  parametréw
jakosciowych
- narzgdzia do budowy modeli sieciowych obrazujacych budowe
geologiczna
- mozliwo$¢ budowania modeli blokowych obrazujacych
strukturg ztoza
- wieloparametrowe modelowanie parametréw geotechnicznych
1 jakosciowych
- obliczanie zasobdw kopaliny
- mozliwo$¢ planowania robot gorniczych
- trojwymiarowa wizualizacja danych.

Z}oze Shupiec Debowka
W celu zbudowania modelu zloza w S$rodowisku Datamine

Studio wczytano dane z odwiertow zapisane w bazie danych w
arkuszu MS Excel oraz zbiory punktéow izolinii, pochodzace z
programu ArcGIS 1 zbudowano ich przestrzenne modele.
Wykorzystano standardowe narz¢dzia budowy trojwymiarowych
zbioréow probek (ang. drillholes) na podstawie lokalizacji 22
kolierzy = otworéw  wiertniczych 1 ok. 200 przelotow
zlokalizowanych na podstawie odlegtosci od kotnierza (rys. 3.38)
oraz wariantowe narzedzia budowy siatkowych, trojkatowych
modeli powierzchni (ang. wireframes) na podstawie punktow.
Uzyskanie wlasciwego wygladu powierzchni terenu wymaga
doboru jednej z kilku, opcjonalnych metod optymalizacji ksztattu
generowanych trojkatow, np. minimalizacji pola powierzchni
docelowej lub uzyskania trojkatow najbardziej zblizonych do
rownobocznych (rys. 3.39).
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Rys. 3.38 Wizualizacja przestrzenna lokalizacji otworéw wiertniczych;
kolor probek zgodnych z legenda litologiczng (Datamine Studio)

Rys. 3.39 Wizualizacja przestrzenna modelu terenu
na podstawie importowanych punktéw wysokosciowych (Datamine Studio)

Utworzone 1 zweryfikowane modele odwiertéw i powierzchni
terenu byly baza do dalszego przetwarzania w celu utworzenia
modelu strukturalnego zloza gabra i diabazu Shupiec-Dg¢bowka.
Zwykle w kopalniach surowcéw skalnych odwierty nie sg zbyt
liczne a doktadne rozpoznanie jakosci surowca jest dokonywane na
biezaco, na podstawie analizy odstoni¢¢ i sortowaniu urobionego
materiatu. Dla celdéw ilustracyjnych zbudowano model strukturalny
obejmujacy 3 klasy: ztoze do wybrania, ztoze wybrane i nadktad.
Granice poszczegolnych kompleksow geologicznych
identyfikowaty modele powierzchni strukturalnych:
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- powierzchnia terenu

- strop zloza wg probek zlozowych (obejmujacych réwniez
obszar wybrany)

- spag ztoza (przyjety wg spagu odwiertow).

Na tej podstawie, zgodnie ze standardowg procedura tworzenia
modeli  blokowych  zbudowano  indywidualne  modele
wyrdznionych struktur, a nastgpnie, w wyniku superpozycji,
stworzono model koncowy. Przyjeto wariant modelowania ztoza
typu poktadowego, tj. o nieograniczonej doktadnosci dopasowania
migzszosci poszczegdlnych komorek do lokalnego przebiegu
powierzchni granicznej (rys. 3.40).

- Rys. 3.40 Strukturalny model blokowy ztoza
- komorki niebieskie oznaczaja wyeksploatowany fragment ztoza, (Datamine
Studio)

Model ztoza jest modelem zrédlowym do dalszego
przetwarzania dla celow szacowania zasobow 1 planowania
eksploatacji gorniczej, co nie jest jednak celem tego zadania.
Model przedstawia przestrzenny obraz zloza 1 moze by¢
wykorzystany dla jego wizualizacji w opracowanym w projekcie w
zadaniu 5 systemie geoinformacyjnym. Doktadnos¢
prezentowanego modelu jest uzalezniona od jako$ci danych
zrodlowych oraz ewentualnych ograniczen w zakresie jego
rozpowszechniania.

Weczytanie utworzonych modeli do roboczego okna VR w
programu Datamine Studio (rys. 3.41) pozwala na zastosowanie
technik wirtualnej rzeczywistosci: doboru tekstur, modeli obiektow
oraz stworzenia animacji wg zalozonego scenariusza.
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Przedstawione obrazy wizualizacji modelu zloza na tle obrazu
terenu stanowia ilustracj¢ zastosowania technologii VR dla celow
wzbogacenia systemu geoinformacji o produkty $rodowisk
przetwarzajacych dane w przestrzeni 3-D.

-
e
-
g

Rys. 3.41 Strukturalny model bl(;i;owy zasobow do wybrania
na tle powierzchni terenu, zaznaczono granice ztoza (Datamine Studio)

3.4.3 Srodowisko ArcGIS

Najprostszym modelem danych w systemach informacji
geograficznej jest model 2D, w ktorym obiekty charakteryzowane
sag przez dwie wspotrzedne x, y. Istnieje kilka sposobow
modelowania danych tréjwymiarowych x, y, z. Wiekszos$¢ aplikacji
GIS, w tym takze ESRI ArcGIS reprezentuja dane w przestrzeni
trojwymiarowej wynoszac je w plaszczyznie Z. Jest to tzw. model
przestrzeni 2.5-wymiarowej (2.5D) gdzie warto$¢ z reprezentowana
jest tylko przez jedna warto$¢ np. atrybut, warto$¢ komorki rastra.
Stad trojwymiarowa prezentacja w systemach GIS oparta jest na
koncepcji powierzchni gdzie dana pozycja reprezentowana przez
wspotrzedne x, y moze posiadac tylko jedng wartos¢ z. Zwigzana z
tym jest trudno$¢ w reprezentowaniu obiektoéw przestrzennych
takich jak nawisy, niecigglosci, obiekty inzynierskie 1 inne.
Powierzchnie 2.5-wymiarowe (np. powierzchnia terenu) moga by¢
reprezentowane przez modele rastrowe 1 modele TIN
(ang. Triangulated Irregular Network). W modelach rastrowych,
regularnej siatki kwadratow, kazda komorka zawiera informacje
np. o wysokosci terenu. Modele TIN reprezentuja powierzchnie za
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pomoca sasiadujacych ze sobg i1 nie nakladajacych si¢ na siebie
trojkatow, ktore tworzy si¢ na podstawie zbioru punktéw o znanych
wspotrzednych (x, y, z).

Prawdziwa struktura tr6jwymiarowa charakteryzuje si¢
wystgpowaniem wielu réznych warto$ci wspolrzednej z przy tych
samych warto$ciach wspotrzednych x, y. Model taki moze by¢
stosowany do przedstawiania $cian, krawedzi itp. 1 stanowié
podstawe do doktadnych obliczen powierzchni 1 objetosci.
Przyktadowo goéra w modelu 2D prezentowana bytaby jako
plaszczyzna bedaca poziomym przekrojem, w modelu 2.5D
prezentowana bylaby przez pofaldowanag ptaszczyzng stanowigca
jej powierzchni¢ natomiast w modelu 3D jako sze$cian, w ktorym
zawarta bylaby gora.

Jako$¢ modeli 2.5D oraz 3D jest uzalezniona od danych
wejsciowych. W szczegdlnosci  wartosci  minimalnych 1
maksymalnych oraz szczegoétowosci obszardow o gwaltownie
zmieniajacej si¢ wysokosci (np. obszarow gorskich).

W $rodowisku ArcGIS prace z danymi trojwymiarowymi
umozliwia rozszerzenie ArcGIS 3D Analyst. Rozszerzenie to
dostarcza narzg¢dzi do zarzadzania danymi 3D, wykonywania analiz
trojwymiarowych, modelowania obiektéow 3D oraz wizualizacji
danych 3D. Podstawowa aplikacja 3D Analyst jest ArcScene.
Pozwala ona na generowanie interaktywnych trojwymiarowych
wizualizacji (scen) umozliwiajacych prezentacje danych z roznych
perspektyw, nawigowanie oraz tworzenie animacji (np. przelotow).
Drugg aplikacja powiazang z ArcGIS 3D Analyst jest ArcGlobe.
Stuzy ona do wizualizacji 1 analiz danych odniesionych do catej
kuli ziemskiej lub wybranych regionow.

ArcGIS 3D Analyst umozliwia generowanie modeli TIN (ang.
Triangulated Irregular Network), modeli powierzchni rastrowych z
wektorowych danych wysokosciowych roznych rodzajéw np.:
warstwic, punktow z pomiaréw geodezyjnych i GPS oraz innych.
Ponadto tworzenie tzw. Terrain Datasets czyli zestawu modeli TIN
opracowanych dla réznych rozdzielczosci (skal) wyswietlania , na
podstawie  obiektoéw  wektorowych  przechowywanych —w
geograficznej bazie danych. Analizy 3D obejmuja analizy
powierzchni takie jak: tworzenie izolinii (Contour lines),
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nachylenie (Slope), ekspozycja terenu (4spect), cieniowania zboczy
(Hillshade), widoczno$¢  (Viewshed); analizy  odlegltosci,
generowanie profili wzdluz linii 3D, obliczenia pdl lub objetosci,
otrzymywanie  wartosci  komorek rastra lub  wysokosci.
Wizualizacja danych 3D obejmuje: naktadanie obrazow rastrowych
1 danych wektorowych na powierzchnie (NMT), sterowanie
obrazem 3D poprzez zmiany ustawien: cieniowania powierzchni
terenu, przezroczystosci warstw, zmiany skali pionowej, itp.
Narzedzia do pracy z danymi 3D dostepne sg w pasku
narzedziowym 3D Analyst w ArcScene oraz w aplikacji ArcMap, a
takze w skrzynce narzgdziowej 3D Analyst. Obejmuja one
nastepujace podstawowe grupy narzedzi: tworzenia modeli TIN,
tworzenia modeli rastrowych réznymi technikami interpolacji
(wazonych odwrotnos$ci odlegtosci, spline, najblizszego sgsiada i
podstawowych technik krigingu) oraz analiz danych 3D takich jak:
warstwice, spadki, ekspozycje, cieniowanie, widocznos¢,
obliczanie ubytkow i przyrostow oraz obliczanie pol 1 objetosci.

Oprogramowanie  ArcGIS  pozwala na  generowanie
interaktywnych trojwymiarowych wizualizacji powierzchni np.
modeli TIN i rastrowych i wykonywanie analiz 3D takich jak:
warstwice, Sciezka sptywu, linia widoczno$ci, nachylenie terenu,
ekspozycja terenu, cieniowanie zboczy, widoczno$¢, profil
powierzchni wzdhuz linii czy obliczenia pol i objetosci. Posiada
takze mozliwo$¢ generowania obiektow 3D (linii pionowych, §cian
1 bryt) za pomoca funkcji wyniesienia oraz stosowanie wbudowane;j
symboliki 3D (np.: znaki, budynki, urzadzenia przemystowe).
Ograniczeniem jest brak pelnej obstugi obiektoéw 3D dostepnej np.
w oprogramowaniu CAD (Computer Aided Design).

Z}oze Borow I
Na potrzeby projektu dla ztoza Borow 1 zostaly zbudowane

modele TIN z wykorzystaniem danych szczegdtowo opisanych w
tabeli 3.3. Na rysunkach 3.42-3.44 pokazano modele TIN
przedstawiajace stan pierwotny wyrobiska (rys. 3.42) oraz stan
docelowy wyrobiska z roznym nachyleniem ociosu (rys. 3.42-
3.44).
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Tabela 3.3 Zestawienie wygenerowanych powierzchni TIN [56]

Nazwa Zrodto
Zasigg modelu Klasa danych zroédtowych
modelu wysokosci
Stan pierwotny 1992 Potki skalne Shape Z
rok Kontur wyrobiska Shape Z
Potki skalne Shape Z
Stan aktualny 2011 rok Kontur wyrobiska Shape Z
Stan docelowy — Spag, przy nachyleniu ociosu 90°
. nachylenie ociosow Rzedna terenu
Wyrobisko o
Y 90°(rz¢dna spagu 170) Kontur wyrobiska
Stan docelowy — Spag, przy nachyleniu ociosu 80°
nachylenie ociosow Rzedna terenu
80°(rzgdna spagu 170) Kontur wyrobiska
Polki skalne Shape Z
Stan pierwotny 1992 Kontur wyrobiska Shape Z
rok Skarpy Shape Z
Teren gorniczy Shape Z
Wyrobisk Potki skalne Shape Z
Yrobisko w Kontur wyrobiska Shape Z
granicach Stan aktualny 2011 rok Skarpy Shape Z
g;zlézego . Teren gorniczy Shape Z
uwzglednieniem | Stan docelowy — IS(pa,gt 20 ek lslie;dnazterenu
uksztattowania nachylenie ociosow Sl? NIUT Wyropiska Shapc =
terenu 0° 170 arpy ape
90"(rzqdna spagu 170) Teren gorniczy Shape Z
Stan docelowy — Spag 80° Rzgdna terenu
clowy— Kontur wyrobiska Shape Z
nachylenie ociosow Ska Shane Z
80°(rzgdna spagu 170) A D
Teren gorniczy Shape Z
Potki skalne (stan aktualny) Shape Z
. Rzedna
Poziom nadktadu onturwyrobiska nadkladu
[Teren w obszarze, Obszar udokumentowania w kat. C, Shape Z
ktorym zostaty . . X Rzgdna
bkreslone zasoby Punkty w obszarze liczenia zasobow (paletka) nadkiadu
ztoza w kat. C; Potki skalne (stan aktualny) Shape Z
Poziom terenu Kontur wyrobiska Shape Z
Obszar udokumentowania w kat. C, Shape Z

Punkty w obszarze liczenia zasobow (paletka)

Rzedna terenu
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Rys. 3.42 Model TIN - Stan aktualny wyrobiska z powierzchnig terenu [56]
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Rys. 3.43 Model TIN - Stan docelowy wyrobiska i powierzchni terenu,

nachylenie ociosu 90° [56]
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Rys. 3.44 Model TIN - Stan docelowy wyrobiska i powierzchni terenu,

nachylenie ociosu 80 ° [56]

T
5588850

Na bazie wygenerowanych modeli TIN dla ztoza granitu Borow
I wykonano przykladowe analizy korzystajac z wybranych narzedzi
ArcToolbox dostepnych w rozszerzeniu 3D Analyst Tools oraz
Spatial Analyst Tools, ktorych wyniki mozna np. wykorzysta¢ do
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zarzadzania zlozem oraz do przygotowania projektu rekultywacji
ztoza Borow I kamieniotom 49a. Cze¢$¢ analiz wymaga konwersji
modelu TIN do postaci rastra. Mozna to zrealizowa¢ za pomoca
narzedzia TIN to Raster, ktore interpoluje wartosci zrodtowego
modelu TIN w okre$lonej rozdzielczosci do odpowiedniego zapisu
w formie rastrowej. Podczas tworzenia modelu rastrowego bardzo
istotnym elementem jest jego rozdzielczo$¢, im jest ona wigksza,
tym tworzony raster bardziej oddaje¢ strukture modelu TIN. Na
rysunku 3.45 poréwnano NMT wykonany za pomocg modelu TIN 1
rastra.
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Zestawienie modelu TIN z rastrem, poziom wody 235 m P i
m n.p.m.
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O Metry ——— SKARPY . 235 - 240

Rys. 3.45 Zestawienie NMT reprezentowanych przez TIN z raster.
Poziom wody 235 m n.p.m. [56]

Dostgpne w programie narzedzie Viewshed identyfikuje
komorki rastra modelu, ktére mozna zobaczy¢ z jednego lub wigcej
miejsc obserwacyjnych. Kazda komorka w rastrze wyjscia
przyjmuje warto$¢ okreslajaca ile punktow obserwatora widaé z
kazdej lokalizacji. Jesli jest jeden obserwator, kazda komorka ktora
jest widoczna z jego pozycji posiada warto$¢ 1, tych ktorych nie
wida¢ maja warto$¢ 0. Narzedzie to wykorzystano do oceny stanu
widoczno$ci wyrobiska juz w trakcie rekultywacji po zalaniu go
woda. Postuzylo ono do wyboru miejsca usytuowania punktow
obserwacyjnych. Poziom lustra wody zostat przyjety na wysokosci
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235 m n.p.m. Rzedna lustra wody zostala dobrana na podstawie
informacji zawartej w Planie Odnowy Miejscowosci Kostrza 2008-
2015, dokumentu dostgpnego w BIP gminy Strzegom. W
dokumencie tym mozna znalez¢ informacje, iz pierwszy poziom
wod na obszarze gminy zalega na glgbokosci 5-20 m. Analiza
widoczno$ci zostata przeprowadzona dla 3 wybranych punktow
obserwacyjnych rozmieszczonych wokoto wyrobiska. Przyjeto ze
wysokos¢ kazdego punktu obserwacyjnego jest to rzedna terenu w
ktorym bedzie znajdowaé si¢ taras widokowy z uwzglednionym
srednim wzrostem czlowieka czyli 1,8 m. Rysunek 3.46
przedstawia model TIN wyrobiska po zalaniu woda do 235 m
n.p.m. z rozmieszczeniem punktow obserwacyjnych wokoto
wyrobiska, a tabela 3.4 przedstawia parametry tych punktow.

Tabela 3.4 Zestawienie punktow obserwacyjnych wykorzystanych do wykonania

analizy widoczno$ci [56]

. . Rzgdna
Oznaczenie Potozenie unktu
punktu obserwacyjnego punktu obserwacyjnego P [m]
Obserwator 1 Pol.udmowa czese 2523
wyrobiska
Obserwator 2 Pollnocna czese 270,7
wyrobiska
Obserwator 3 Zachodnia czese 263,8
wyrobiska
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Rys. 3.46 Rozmieszczenie punktow obserwacyjnych wokot wyrobiska [56]

Na rysunku 3.47 pokazano wyniki Analizy widocznosci
wykonane dla poszczegdlnych obserwatorow, a w tabeli 3.5
przedstawiono  statystyke = widocznosci  powierzchni  dla

analizowanego NMT. Z wynikow wykonanej analizy mozna
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wnioskowa¢, iz najlepsza lokalizacja do budowy punktu
widokowego jest rozwigzanie 1 (obserwator 1) z tego punktu
wyrobisko jest widoczne w 91 %. Jesli chodzi o widoczno$¢ terenu

jest ona zblizona w kazdym przypadku, $rednio wynosi okoto 46
%.

Tabela 3.5 Statystyka powierzchni widocznosci obszaru wyrobiska dla

analizowanego NMT [56]

Obserwator 1 Obserwator 2 3 Obserwator
Powierzchnia wyrobiska [m’] 14703 14703 14703
Powierzchnia widoczna [m’] 13 430 10 094 8538
Powierzchnia niewidoczna [m?] 1273 4 609 6165
Procent widoczno$ci wyrobiska 91 % 69 % 58%
Pow1,erzchma terenu [liczba 514 862 514 862 514 862
komorek]
Pow1'erzchma widoczna [liczba 215 494 261 804 235249
komorek]
Pow1rerzchma niewidoczna [liczba 299 368 253 058 279613
komorek]
Procent widocznosci terenu 42 % 51% 46 %
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Rys. 3.47 Zestawienie widocznosci
dla wszystkich rozpatrywanych wariantow [56]

Nastgpnie dla zloza Boréw 1 wykonano Analizy objetosci
obejmujace: obliczenie zasobow bilansowych ztoza, obliczenie
objetosci zloza jaka zostata wyeksploatowana do 2011 roku,
obliczenie objetosci zloza jaka zostala do wybrania do rzg¢dnej
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terenu 170 m n.p.m., obliczenie objetosci wody potrzebnej do
zalania wyrobiska do rzednej terenu 235 m n.p.m. przy nachyleniu
ocioséw wyrobiska 90° oraz obliczenie objetosci wody potrzebnej
do zalania wyrobiska do rzednej terenu 235 m n.p.m. przy
nachyleniu ocioséw wyrobiska 80°.

Do wykonania obliczen zasobow bilansowych ztoza
wykorzystano model, ktory przedstawial stan aktualny wyrobiska
(praca byta wykonana w 2011 roku) wraz ze stropem zloza w
granicach zasobow zloza w kategorii C1. Wedlug dokumentacji
geologicznej zasoby ztoza liczone sg do rzednej + 170 m n.p.m.
Analize wykonano za pomoca narzedzia Surface Volume
dostepnego w rozszerzeniu 3D Analyst Tools w ArcToolbox, ktére
oblicza powierzchni¢ oraz objeto§¢ w stosunku do ustalonej
ptaszczyzny odniesienia. Objetos¢ mozna wyznaczy¢ ponizej lub
powyzej tej ptaszczyzny. Odpowiedzialne sg za to funkcje below 1
above. Wszystkie wyniki obliczen otrzymujemy w postaci pliku
tekstowego. Jako analizowane powierzchnie mozna wezyta¢ model
TIN lub raster reprezentujgcy NMT. W tabeli 3.6 znajduje si¢
zestawienie otrzymanych wynikoéw oraz pordwnanie ich z
wynikami dokumentacji geologicznej zloza granitu Borow I
kamieniolom 49a, Dodatek 3. Model TIN tego terenu zostat
zbudowany na bazie danych (punkty paletki) zawartych na mapie
obliczenia zasobow, dotgczonej do Dodatku nr 3. Postuzyty do tego
rzedne terenu, oraz rzedne spagu nadkladu rozmieszczone w
postaci siatki kwadratbw w obszarze obliczenia zasobow. W
zwigzku z powyzszym otrzymany wynik mozna porownac z
warto$cig zasobow obliczong metoda paletki. Otrzymane wyniki
osiggaja zblizone warto$ci, niewielkie réznice pomigdzy metodami
moga by¢ spowodowane, btedami tworzonego modelu, ro6zna
interpretacja wysokosciowa podczas budowy modelu, czy tez
btedami jakimi byla obarczona mapa podczas kartowania. Na
rysunku  3.48  przedstawiono zasoby zloza Borow I
udokumentowane w kategorii C;.
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Tabela 3.6 Zestawienie zasobdw ztoza [56]

. . S Cigzar .
Nazwa metody P0w1[:§3:hn1a O‘t[)]glt%sc objetosciowy Zasob)El\lella]msowe
[Mg/m’] £
2284
Surface Volume 29 779 304 2,6 5939424
Metoda paletki (dokumentacja 2270
geologiczna, Dodatek 3) 30139 386 2,6 3903 005
Roznica pomiedzy metodami 360 14 008 - 36419
Roéznica pomiedzy metodami [%] 1,2 0,6 - 0,6

250
230

210 Zasoby bilansowe ztoza
= Borow | kamieniotom 49a

— 170

Legenda mn.p.m.

I strop zioza

Spag zloza

Rys. 3.48 Zasoby ztoza udokumentowane
w kategorii C; [56]

Kolejna analiza dotyczyta okre$lenia ile =zloza zostato
wyeksploatowane w latach 1992-2011. Do wyznaczenia tej
wartosci wykorzystano narzgdzie do obliczania objetosci CutkFill,
ktore oblicza objetos¢ pomigedzy dwoma powierzchniami oraz
pozwala okresli¢ zmiany jakie zaszly pomigdzy stanem
pierwotnym (1992) a stanem aktualnym (2011) w ztozu migdzy
liczonymi powierzchniami. Do obliczen zostaly wykorzystane
NMT pokazujace stan samego wyrobiska w latach 1992 i 2011.
Narzegdzie to generuje mape wynikowa, na ktorej tatwo mozna
zachodzace na
rozpatrywanym przedziale czasu. Podczas wykonywania obliczen
pojawily si¢ pewne btedy w postaci przyrostu objetosci. Powstanie

zauwazy¢ zmiany powierzchni terenu w

takich wartos§ci wynika z budowy modelu pierwotnego oraz
99



aktualnego ztoza. Ociosy, ktore tworzg stan aktualny wyrobiska
przenikaja przez model pierwotny, tworzac przyrost zloza,
catkowita objeto$é¢ nadwyzki wynosi 998 m® w odniesieniu to calej
objetosci stanowi to ok. 0,4 %. Jest to niewielka réznica, wigc
mozna uzna¢ ze modele sa zbudowane poprawnie, a wybrany
urobek ze zloza w ilosci 556 394,8 Mg jest realnym wynikiem. W
tabeli 3.7 pokazano zestawienie otrzymanych podczas obliczen

wynikow, a na rysunku 3.49 pokazano model ztoza dla 1992 i dla
2011 roku.

Tabela 3.7 Zestawienie obj¢tosci ztoza wyeksploatowanego do roku 2011 [56]

Objetosé Cigzar objgtosciowy Masa

[m’] Mg/’ [Mg]
Ubytek objetosci 213998 2,6 556 394,8
Przyrost objetosci 998 2,6 2594,8

Procent biednej interpretacji
programu’

0,4%

0,4%

Legenda mnpm.
250

2o I sten akuainy 2011 Stan pierwotny (1992) oraz
210 [ stan pierworny 1952 aktualny (2011) wyrobiska

Rys. 3.49 Model ztoza Boréw I wykonany
dla stanu z 1992 12011 roku [56]

*Cigzar objetosciowy — przyjety na podstawie dokumentacji geologicznej ztoza
Boréw I kamieniotom 49a

*Procent biednej interpretaciji programu jest to stosunek procentowy nadwyzki
ztoza do ztoza wybranego

100



Do przeprowadzenia obliczenia obj¢tosci kopaliny jaka zostata
wyeksploatowana do poziomu + 170 m n.p.m. do 2011 roku
zostalo wykorzystane narzedzie Surface volume. Wyniki z
przeprowadzonej analiz zestawiono w tabeli 3.8. Do wyznaczenia
tej wartosci wykorzystano model TIN przedstawiajacy stan

aktualny wyrobiska.
Tabela 3.8 Zestawienie objgtosci ztoza do poziomu 170 m n.p.m. [56]

Objetosé Cigzar objgtosciowy
[m’] [Mg/m’] Masa [Me]
Ilos¢ ztoza do
wybrania, poziom 170 840 629 2,6 2185635
m

Planowanym kierunkiem rekultywacji dla zloza Borow I jest
kierunek wodny 1 lesny. Dlatego tez dla projektantoéw istotng
informacja jest objetos¢ wody jaka bedzie potrzebna do zalania
wyrobiska po zakonczeniu jego eksploatacji. W tej analizie zostang
rozpatrzone dwa warianty ostatecznego ksztattu wyrobiska, przy
nachyleniu ociosow 90° (WARIANT 1) oraz 80° (WARIANT II).
Przy budowie NMT zatozono, iz spag wyrobiska bedzie znajdowac
si¢ na rzgdnej 170 m n.p.m. oraz poziom lustra wody begdzie na
rzgdnej 235 m np.m. Do przeprowadzenia tej
wykorzystano narzg¢dzie Surface Volume, ktére okresla objetosc

analizy

migdzy zadang powierzchnig terenu, a plaszczyzng odniesienia.
Plaszczyzng odniesienia w rozpatrywanym przypadku bedzie
poziom lustra wody, natomiast zmienia¢ si¢ bedzie powierzchnia
terenu, ze wzgledu na nachylenie ociosow. Na podstawie
zbudowanych modeli TIN dla nachylenie ociosu 90° i 80°
obliczono ilo§¢ wody potrzebnej do zalania wyrobiska. Wyniki
zestawiono w tabeli 3.9., a na rysunkach 3.50 i 3.51 pokazano
poziom lustra wody po zalaniu wyrobiska dla poszczegoélnych
nachylen ociosu.

Tabela 3.9 Ilo$¢ wody potrzebnej do zalania wyrobiska [56]

Tlo$¢ wody potrzeba o .
. . Tlo$¢ pozostawionego Masa
Nazwa modelu do zalania wyrobiska . 3
[m’] materiatu [m’] [Mg]
Nachylenie ociosu 90° 883 291 - -
Nachylenie ociosu 80° 581 946 301 345 783 497
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- - 250

Legenda 230 .

m n.p.m. 20 Poziom lustra wody po zalaniu wyrobiska,
— 0 nachylenie ocioséw 90 stopni

|| poziom wody 235 170

Rys. 3.50 Model TIN dla wyrobiska zalanego woda
przy nachyleniu ocioséw 90° [56]

250

Legenda
mn.p.m. 230 1

== f;z Poziom lustra wody po zalaniu wyrobiska,
[ posiomwoty 26— 170 nachylenie ocioséw 80 stopni

Rys. 3.51 Model TIN dla wyrobiska zalanego woda
przy nachyleniu ocioséw 80° [56]
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4. Badanie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu dla
wybranych rejonéw eksploatacji surowcow skalnych —
powiat klodzki

Jan Blachowski Instytut Gornictwa PWr

Metodyke budowy systemu geoinformacyjnego dla ztoz
surowcow  skalnych w  $§rodowisku systemoéw  informacji
geograficznej przedstawiono w [10]. W opracowaniu tym
omoéwiono takze przyktady regionalnych, krajowych (serwis
Panstwowego  Instytutu  Geologicznego) 1 zagranicznych
internetowych systemow geoinformacyjnych udostepniajacych
roznorodne dane przestrzenne 1iopisowe dotyczace zasobow
surowcow mineralnych i1 ich wykorzystania. Dokonano analizy
zakresu danych i1 funkcjonalnosci udostgpnianych przez te serwisy i
poréwnano je z zakresem funkcjonalno$ci wskazywanym jako
wymagany do prowadzenia zadan statutowych przez stuzby
starostw powiatowych oraz interesujacych dla przedsigbiorcow z
branzy gorniczej.

W zadaniu Pilotowy system geoinformacji dla wybranych
rejondw eksploatacji surowcow skalnych w  wojewddztwie
dolnoslaskim realizowanym wspoélnie przez zespoty Instytutu
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej oraz Instytutu Goérnictwa
Odkrywkowego Poltegor Instytut  opracowano systemy
geoinformacyjne dla trzech wybranych rejonéw — powiatow —
wojewodztwa dolnos$laskiego. Systemy geoinformacyjne dla
powiatow  wroctawskiego 1 $widnickiego wykonano w
oprogramowaniu ArcGIS firmy ESRI [16] w ramach licencji
badawczej natomiast dla powiatu ktodzkiego w oprogramowaniu
Quantum GIS dystrybuowanego na zasadzie wolnego i1 otwartego
oprogramowania. Celem takiego postepowania byta analiza
poréwnawcza funkcjonalno$ci srodowisk programistycznych oraz
ich przydatnos$ci dla zadan realizowanych przez sluzby starostow.
W pracy [16] przedstawiono wyniki prac prowadzonych z
wykorzystaniem §rodowiska ArcGIS ESRI natomiast w niniejszym
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opracowaniu wyniki prac prowadzonych w $rodowisku Quantum
GIS.

4.1 Wolne i otwarte oprogramowanie GIS

Konieczno§¢ pracy z danymi przestrzennymi w wielu
dziedzinach dzialalno$ci czlowieka, np. gornictwo, geologia,
ochrona $rodowiska, administracja 1 1inne zaowocowalto
powstaniem 1 rozwojem programow komputerowych
wyspecjalizowanych w przetwarzaniu w tym zarzadzaniu,
analizach 1 wizualizacji danych o charakterze przestrzennym, ktore
w duzej mierze ulatwiaja funkcjonowanie przedsigbiorstw,
instytucji  naukowo-badawczych, urzedow  itd.  Wzrost
zainteresowania danymi przestrzennymi oraz rozwoj technologii
utatwiajacych ich pozyskiwanie, np. teledetekcja przyczynity si¢ do
sformalizowania dzialan w zakresie standaryzacji formatoéw danych
przestrzennych, wymiany danych oraz opracowania ustlug
sieciowych umozliwiajacych dostgp do takich danych poprzez
Internet. W Unii Europejskiej a wiec 1 w Polsce podstawowe
znaczenie ma tutaj dyrektywa Inspire [15], ktérej zapisy zostaly
transponowane w naszym Kkraju poprzez uchwalenie ustawy
o infrastrukturze informacji przestrzennej [Dz.U.2010.76.489] oraz
przyjecie przepisow wykonawczych do tej ustawy. Istotne
znaczenie W zakresie opracowywania standardow
geoinformacyjnych, np. ushug sieciowych ma dziatalno§¢ Open
Geospatial Consortium, ktore jest migdzynarodowag organizacja
typu non-profit, zrzeszajaca kilkaset agencji rzadowych, firm
komercyjnych 1 osrodkow badawczych, ktéore wspotpracujg nad
rozwijaniem 1 implementacjg otwartych standardow dla danych i
ustug przestrzennych, systemow informacji geograficznej (GIS), do
celow przetwarzania danych i ich udostepniania [37].

Obecnie na rynku geoinformacyjnym funkcjonuje wielu
dostawcow rozwigzan komercyjnych GIS, wsrod ktorych do
najistotniejszych naleza Environmental Systems Research Institute
(ESRI) producent oprogramowania ArcGIS, zatozony w 1969 w
Redlands w stanie Kalifornia w USA, Intergraph, ktory od lat 90.
rozwija pakiet komercyjnego oprogramowania desktop GIS czy tez
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Maplnfo Corporation dostarczajagcy oprogramowania Maplnfo
Professional. Stosowane s3 takze inne, relatywnie nowe systemy
takie jak np. turecki NetCad rozwijany od konca lat 80-tych XX
wieku. Zdaniem autorow, wsrdd narzedzi geoinformatycznych,
wazne miejsce zajmuje takze tzw. wolne 1 otwarte oprogramowanie
GIS. Do najbardziej popularnych nalezy tu Quantum GIS (QGIS),
ktory jest udostgpniany na licencji GPL (GNU General Public
License). Jest to jak wspomniano licencja wolnego i otwartego
oprogramowania (FOSS - Free and Open Source Software).
Oznacza to, ze program moze by¢ wykorzystywany bez ograniczen
1 bezplatnie przez administracje publiczng, firmy komercyjne,
jednostki badawczo-naukowe oraz innych uzytkownikow do prac
wlasnych jak rowniez opracowan komercyjnych [54]. Quantum
GIS powstal w 2002 roku jako przegladarka GIS dla platformy
Linux, a w wyniku wiaczenia projektu do inkubatora Open Source
Geospatial Foundation w 2009 roku udostgpniono wersje 1.0
programu, ktora od tego czasu jest rozwijana. Program, obecnie
jego wersja 2.0 Dufour umozliwia przegladanie, wyswietlanie,
edycje¢ 1 tworzenie danych wektorowych, rastrowych oraz
bazodanowych w wigkszosci przyjetych formatéw danych GIS,
m.in. takich jak shapefile ESRI, Maplnfo, PostgreSQL/PostGIS,
GRASS-a czy GeoTiff. Posiada takze zaimplementowane
narzedzia pozwalajagce na wykonywania analiz przestrzennych,
ktorych funkcjonalnos¢ moze by¢ rozbudowywane poprzez
tworzeni wilasnych ,,wtyczek” pisanych w jezykach takich jak
Python czy C++ lub ich importowanie ze zbioru tworzonego przez
uzytkownikéw QGIS [36].

W pracach korzystano z wersji Quantum GIS 1.8 Lisboa [43]
m.in. do zadan takich jak: zasilenie bazy danych zt6z surowcow
skalnych, analiz przestrzennych i wizualizacji. W dalszej czgséci
pracy opisano tylko funkcje programu wykorzystane do analiz
przestrzennych na potrzeby waloryzacji 7oz
niezagospodarowanych.
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4.2 Charakterystyka powiatu klodzkiego

Powiat klodzki potozony jest w potudniowo — zachodniej czgsci
Polski, w obrebie fancucha Sudetow 1 jest powiatem ziemskim. Jest
takze powiatem o najwigkszej powierzchni w wojewddztwie
dolnoslaskim wynoszacej 1 642 km® i drugim co do wielkosci ze
wzgledu na liczbg ludnosci (okoto 166 tys. mieszkancow). Gestose
zaludnienia wynosi 102 mieszkancéw na 1 km® [51]. Powiat
ktodzki sktada si¢ z 14 gmin: 5 gmin miejskich (Duszniki - Zdr9j,
Klodzko, Kudowa - Zdrgj, Nowa Ruda, Polanica — Zdr6j, 6 gmin
miejsko — wiejskich (Bystrzyca Kilodzka, Ladek - Zdroj,
Migdzylesie, Radkow, Stronie Slaskie, Szczytna oraz 3 gmin
wiejskich (Ktodzko, Lewin Ktodzki, Nowa Ruda) - rys. 4.1.
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Rys. 4.1. Podziat administracyjny powiatu ktodzkiego

Czes¢ srodkowa powiatu ktodzkiego zajmuje Kotlina Klodzka
otoczona od zachodu: Gérami Bystrzyckimi, Goérami Orlickimi i
Gorami Stotowymi, od poéilnocy Gorami Sowimi 1 Goérami
Bardzkimi, od wschodu natomiast Masywem Snieznika, Gorami
Bialskimi 1 Goérami Zlotymi. Szczytami gor po poludniowe;,
wschodniej 1 zachodniej granicy powiatu przebiega granica z
Republika Czeska [51]. Od pdinocy powiat graniczy z powiatami
dzierzoniowskim, watbrzyskim i zagbkowickim.
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Obszar powiatu klodzkiego charakteryzuje si¢ wysokimi
walorami  przyrodniczymi 1 krajobrazowymi. System
przyrodniczych obszarow chronionych w powiecie ktodzkim
obejmuje 29 obiektow, wsrod ktorych wyrdzni¢ mozemy

nastepujace obszarowe formy ochrony przyrody:

Park Narodowy Gor Stotowych

parki krajobrazowe, Snieznicki Park Krajobrazowy, Park
Krajobrazowy Gor Sowich,

obszary chronionego krajobrazu, Obszar Krajobrazu
Chronionego Gor Bystrzyckich 1 Orlickich, Obszar
Chronionego Krajobrazu Gor Bardzkich i1 Gor Sowich,
rezerwaty przyrody: rezerwat lesny Puszcza Snieznej Bialki,
rezerwat krajobrazowo florystyczny Snieznik Klodzki,
rezerwat leSny Nowa Morawa, rezerwat przyrody
nieozywione] Jaskinia Niedzwiedzia, rezerwat przyrody
krajobrazowej Wodospad Wilczki, rezerwat florystyczny
Torfowisko pod Zielencem, rezerwat skalno — krajobrazowy
Szczeliniec Wielki, rezerwat skalno — krajobrazowy Btedne
Skaty, rezerwat florystyczno — lesny Wielkie Torfowisko
Batorowskie,

Obszary Natura 2000 - Specjalne Obszary Ochrony Ptakéw:
Gory Stotowe, Grodczyn i Homole koto Dusznik-Zdroju,
Piekielna Dolina koto Polanicy Zdroju, Torfowisko pod
Zielencem, Kosciél w Konradowie, Przetom Nysy Klodzkiej
koto Morzyszowa, Gory Orlickie, Dzika Orlica, Gory
Bardzkie, Czarne Urwisko koto Lutyni, Ostoja Nietoperzy
Gor Sowich, Sztolnia w Miotach, Biata Ladecka, Pasmo
Krowiarki, Gory Bialskie i Grupa Snieznika,

Natura 2000 - Obszary Specjalnej Ochrony Siedlisk: Gory
Stolowe.

Powierzchnia obszarowych form ochrony przyrody w powiecie
ktodzkim wynosi ok. 30% ogodlnej powierzchni powiatu. Udziat

poszczegb6lnych form w powierzchni powiatu pokazano w tabeli

4.1.
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Tab. 4.1.
[26]

Powierzchnia zajmowana przez obszarowe formy ochrony przyrody

Lp. Forma ochrony Povvti:rr:;l:enﬁi,ivv:iz[l}tls] na
1 park narodowy 6340
2 park krajobrazowy 28403
3 obszary chronionego krajobrazu 28517,5
4 rezerwaty przyrody 576,68
5 Natura 2000 SOO 57125,09
6 Natura 2000 OSO 19818,23
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Rys. 4.2. Rozmieszczenie niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych
na tle obszarowych form ochrony przyrody [10]

W granicach powiatu klodzkiego zidentyfikowano trzy Gléwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP). Sa to: GZWP Snieznik —
Gory Bialskie (nr 339), GZWP Dolina kopalna rzeki Nysa Ktodzka
(nr 340) 1 Niecka wewnatrzsudecka Kudowa Zdrdj; — Bystrzycka
Klodzka (341) oraz gesta sie¢ Uzytkowych Poziomow Wod
Podziemnych (UPWP). Ich rozmieszczenie pokazano na rys. 4.3.
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Rozmieszczenie niezagospodarowanych zt6z surowcéw skalnych na tle
UPWP i GZWP

GZWP-Dolina kopalna
rzeki Nysa Klodzka

GZWP-Niecka
wewnatrzsud. Kudowa-
Zdrgj-Bystrzyca Zdréj

Legenda

Niezagospodarowane zloze GZWP-Zbiornik Snieznik
P Gory-Bialskie

(_S_Z_WP-Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych

b .-j N

UPWP-Uzytkowe Poziomy Waéd Podziemnych A

|

Granice gmin 0 10 20 km

LI

Rys. 4.3. Granice Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych oraz Uzytkowych
Pozioméw Wod Podziemnych wystepujacych w powiecie ktodzkim [26]

W obszarze opracowania udokumentowano réznorodne i licznie
ztoza surowcow skalnych. Wérdd 62 z16z tych kopalin wystepuja tu
m.in.:
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- skaly magmowe glebinowe: zloza granodiorytow masywu
ktodzko — ztotostockiego, ztoza gabra rejonu Nowej Rudy i
Woliborza, ztoza granitu rejonu Kudowy Zdroju,

- skaly magmowe wylewne: ztoza melafirow i porfiréw rejonu
Thimaczowa i Swierkow, ztoze diabazu rejonu Stupca, ztoze
bazaltow rejonu Ladka Zdroju,

- skaly metamorficzne: zloza marmuréw rejonu Masywu
Snieznika oraz rejonu Zelazna, Oldrzychowic, Romanowa,
Lacznej 1 Gogotowa, zloza gnejsow rejonu Jugowa, Ladka
Zdroju, Miedzylesia, ztoza amfibolitow z rejonow Ktodzka,
Trzebieszowic, Gniewoszowa, ztoza serpentynitow z GoOr
Sowich,

- skatly osadowe: ztoza piaskowcoOw z rejonéw Nowej Rudy,
Radkowa, Ttumaczowa, Szczytnej, Bobrownik, Diugopola,
Wolan, zloza margli z rejonow Bystrzycy Klodzkiej 1
Szczytne;.

- piaski 1 zwiry wystepujace w dolinach rzek: Nysy Klodzkie;j,
Nysy Szalonej, Scinawki, Bystrzycy,

- surowce ilaste ceramiki budowlanej w Nowej Rudzie —
Stupcu.

4.3 System informacji przestrzennej powiatu kltodzkiego

Wydziat Geodezji 1 Kartografii starostwa powiatowego w
Ktodzku prowadzi geoportal, ktory powstat w oparciu o powiatowy
zasoOb geodezyjny i kartograficzny [52]. W ramach geoportalu
powiat ktodzki udostepnia kilkadziesigt warstw zgrupowanych w
trzech mapach tematycznych: mapa ewidencji gruntow i
budynkow, mapa geologiczna oraz mapa obszarow chronionych.
Pierwsza zawiera m.in. warstwy uzytkowania terenu i klasyfikacji
gleboznawczej. Mapa  geologiczna  prezentuje  warstwy
udostgpnione przez Panstwowy Instytut Geologiczny, zloza
kopalin, tereny i obszary gornicze. Ostatnia warstwa to WMS
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska. Serwis internetowy
Powiatu nie udost¢gpnia obecnie informacji atrybutowych
dotyczacych z16z kopalin, takich jak np. rodzaj kopaliny, nazwa
ztoza czy klasyfikacja dostepnosci, itd. Wybrane warstwy
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tematyczne, obejmujace m.in.: uzytkowanie terenu, klasyfikacja
gleboznawcza, ortofotomapa zostaly wykorzystane jako zrddta
danych do analiz opisanych w dalszej cze$ci. W ramach prac nad
projektem, w $rodowisku Quantum GIS, przeprowadzono -
opisane w dalszej czeSci - analizy przestrzenne w zakresie
waloryzacji niezagospodarowanych zt6z surowcéw skalnych, ktore
moglyby wzbogaci¢ zasob informacyjnych serwisu Powiatu
Klodzkiego. Na rys. 4.4 przedstawiono serwis tematyczny Mapy
geologiczne udostepniany przez geoportal Powiatu na podstawie
warstw WMS udostepnianych z kolei przez Panstwowy Instytut
Geologiczny. Sa to m.in. ztoza kopalin, obszary goérnicze i tereny
gornicze. Okienko identyfikacji widoczne na rysunku pokazuje
zakres  informacji  opisowej dotyczacych tych  warstw
udostepnianych w ramach serwisu.

Y59 0RB0T=8087T5,

L=

MAPY -
« a a g+ 9

x| | GeGpols

Rys. 4.4 Servﬁs tematchny Mapy geologiczne geportalu Powiatu Ktodzkiego

(zrédto:

http://151.248.57.4/pls/apex/f?p=MAPA:112:1385973337204704::::p:SUQsMj
MsLCw=)

Pierwszym etapem przygotowania bazy danych z16z surowcow
skalnych bylo stworzenie szablonu formularza charakterystyki
ztoza. Arkusz ten zostal podzielony na dwie sekcje. W pierwszej
opisywane s3 w formie tabeli atrybuty zloza oraz obszaru i terenu

gorniczego  jesli  taki  zostal ustanowiony. Zestawienie
przygotowano w oparciu o nastepujace zrodta danych:
- aktualny ,,Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce”
Panstwowego Instytutu Geologicznego,
- dokumenty przekazane w ramach porozumienia miedzy
starostwem powiatowym w Ktodzku a Instytutem Gornictwa
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Odkrywkowego Poltegor Instytut zawierajagce m.in.
zestawienie zl0z 1iobszardw gorniczych oraz wydanych
koncesji wydobywczych,

- raportu Geologa Powiatowego powiatu klodzkiego pt.
»~Informacja dotyczqca stanu zagospodarowania zasobow
naturalnych w powiecie ktodzkim”,

Ogotem scharakteryzowano 62 zloza, 39 obszaréw gorniczych oraz
37 terenow gorniczych w trzech klasach obiektow. Kazdej z tych
klas obiektéw przypisano nastgpujace atrybuty opisowe [23]:

a) ztoza surowcow skalnych:

- nazwa,

- miejscowosc,

- gmina,

- kopalina,

- kopalina poboczna,

- stan zagospodarowania ztozal

- zasoby geologiczne bilansowe,

- powierzchnia [ha],

- minimalna migzszos$¢ [m],

- maksymalna migzszo$¢ [m],

- $rednia migzszo$¢ [m],

- minimalny nadktad [m],

- maksymalny nadktad [m],

- $redni nadktad [m],

- stosunek nadklad / zloze,

- wydobycie,

Warto$ci dotyczace zasobdw oraz wydobycia sg aktualizowane

w systemie rok do roku w oparciu o dane Geologa Powiatowego
oraz Geologia Wojewddztwa w zaleznosci od rangi ztoza. Odbywa
si¢ to poprzez dodanie pol w tabeli atrybutow przechowywujacych
wartosci tych charakterystyk dla kolejnych okreséw. Takie
podejscie umozliwia przygotowywanie analiz dotyczacych np.
zmian wydobycia w powiecie oraz ich publikowanie w formie
raportow i zestawien.

b) obszar gérniczy:

- nazwa obszaru gorniczego,
- nazwa zloza,
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- data wydania konces;ji,
- data wazno$ci koncesji,
- organ wydajacy koncesje,
- nr decyzji,
- znak,
- koncesjonariusz,
- eksploatacja [Tak/Nie],
- powierzchnia [ha],
- uwagi,
¢) teren gorniczy:
- nazwa zloza,
- nazwa obszaru gorniczego,
- powierzchnia [ha].

W drugim etapie, stosujac narzedzia digitalizacji ekranowe;j
opracowano klas¢ obiektow granic zi6z surowcow skalnych w
oparciu o wymienione wyzej zrodta danych. Granice obszardéw
gbérniczych iterendw gorniczych pozyskano od Geologow
Powiatowego 1 Wojewodzkiego na mocy podpisanych porozumien.

W kolejnej czg$ci projektu skoncentrowano si¢ na testowaniu
narzgdzi analiz przestrzennych w oprogramowaniu FOSS4GIS
umozliwiajacych przeprowadzenie uproszczonej, tj srodowiskowe;j
i planistycznej waloryzacji zt6z niezagospodarowanych. Uzywajac
polecen selekcji wg potozenia 1iselekcji wg atrybutow
przygotowano baz¢ danych zl6z kopalin skalnych, ktora
obejmowata 23 niezagospodarowane ztoza surowcoOw skalnych w
powiecie klodzkim. Przyjeto, ze potencjalny uzytkownik
oprogramowania do  wykonywania  zalozonych  procedur
analitycznych ~ dysponowa¢ bedzie danymi tematycznymi
umozliwiajacymi ich wykonanie udostgpnianych w ramach ustug
sieciowych Inspire tj. za posrednictwem serwisow WMS przez
jednostki takie jak Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
Panstwowy Instytut Geologiczny czy Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, jak rowniez korzystajac ze zbiorow danych
przestrzennych  powiatowego zasobu geodezyjnego 1
kartograficznego.

W zwigzku z tym wybrano dane tematyczne np. podtaczajac w
QGIS warstwy tematyczne publikowane jako ustugi WMS, ktére
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zostaly w zalezno$ci od typu udostgpnianych danych
konwertowane do postaci wektorowej z zastosowaniem procedury
opisanej np. w [17] lub wektoryzowane na podstawie danych
rastrowych WMS. Nalezy jednak pamigtaé, ze wektoryzacja
danych udostgpnianych w postaci bitmapy moze w pewnym
stopniu wptywa¢ na doktadno$¢ wynikow waloryzacji. Stad tez
decydujac si¢ na takie podejScie wskazane jest dokonanie analiz
doktadnosci wektoryzacji, np. wedlug metodyki opisanej w [12].
Jako mape bazowag do wizualizacji wynikéw analiz bliskosci 1
weryfikacji zagospodarowania powierzchni wykorzystano takze
ortofotomapg [18].

Przeprowadzenie analiz przestrzennych w celu klasyfikacji zt6z
wedlug kryteriow S$rodowiskowych i planistycznych waloryzacji
proponowanych przez Niecia i Radwanek-Bak [35] dla celow
projektu wymaga zastosowania podstawowych operacji na danych
przestrzennych traktowanych jako zmienne przestrzenne. Operacje
te sg dostepne takze w pakiecie oprogramowania QGIS. Metodyke
budowy modelu przetwarzania danych obejmujacego sekwencje
takich operacji przedstawiono w [5]. W opisywanym przypadku, ze
wzgledu na niewielka ilo§¢ danych i koniecznych przeksztalcen
wykonywano je niezaleznie. Zastosowane narzgdzia analiz
obejmowaty:

- wybdr przez lokalizacje, np. w celu utworzenia podzbioru

danych obejmujacego tylko ztoza w powiecie ktodzkim,

- wybdr wedlug atrybutu, np. w celu ograniczenia ww.

podzbioru danych do zt6z niezagospodarowanych,

- 1iloczyn, np. w celu identyfikacji naktadajacych si¢ na siebie

przestrzennie obszarow z16z i obszaréw ochrony przyrody,

- bufor, np. dla utworzenia strefy o zadanej odleglosci wokodt

zloza,

- pomiar odlegtosci, np. do pomiaru odleglosci drogi czy

zabudowy od granic ztoza.

Na przyktad na rys. 4.5. przedstawiono graficznie analize
przestrzenng polegajaca na iloczynie (okresleniu czg¢sci wspodlnej
obiektow w warstwach tematycznych ztoza surowcow skalnych i
obszarow Natura 2000). W rezultacie identyfikowana jest cze$¢
wspoélna i zwracana jest jej powierzchnia, co umozliwia okreslenie
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udziatu powierzchni ztoza w tym typie obszaru chronionego a w
konsekwencji ustalenie jego konfliktowosci. W podobny sposob
postepowano z innymi formami ochrony przyrody i funkcjami
zagospodarowania terenu.

Wymik identyfesci
Okt

Rys. 4.5. Operacja iloczyn na warstwach przestrzennych
o geometrii poligon [26]

Przyktadowo, operacje niezbgdne do klasyfikacji zi6z ze
wzgledu na kryterium srodowiskowe to selekcja wg atrybutdéw i
klasyfikacja poszczegolnych rodzajow obszardw ochrony przyrody,
nastepnie operacja iloczynu obiektow w celu identyfikacji
wspolnych cze$ci zt6z 1 poszczegdlnych typéw obszarow
chronionych, obliczenie powierzchni czgsci pokrywajacych sie i
ich udzialu w calkowitej powierzchni zloza. Na tej podstawie
mozliwe jest przypisanie wartosci liczbowej charakteryzujacej
skale konfliktu (1-3). Operacje te byly powtarzane dla
subkryteriéw ochrony wod podziemnych oraz wystepowania lasow
1 gleb najwyzszych klas bonitacyjnych (I-IV). Rezultatem analiz sg
trzy warto$ci liczbowe przechowywane jako atrybuty danych
przestrzennych (klasy obiektéw — ztoza). Suma tych wartosci
wskazuje na klas¢ ztoza ze wzgledu na kryterium srodowiskowe: 2
do 3 pkt. N — najwyzsza (dostgpnosc), 4-5 pkt. W — wysoka, 6 pkt.
Z — zabraniajaca [42].

Stosujac opisang wyzej metodyke przeprowadzono klasyfikacje
76z ze wzgledu na wystepowanie terenow zabudowanych w ich
obszarze lub w ich poblizu (waloryzacja planistyczna) oraz
klasyfikacj¢ ze wzgledu na dostepnos¢ komunikacyjng.

Przedstawionag metod¢ zastosowano do  uproszczonej
waloryzacji 23 niezagospodarowanych zt6z kopalin skalnych, w
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tym: 17 zt6z kamieni tamanych i1 blocznych, 5 zt6z piaskéw i
zwirdbw oraz 1 zloza wapieni przeznaczonych dla przemystu
wapienniczego. W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze
wsérod rozpatrywanych z16z nie ma obiektow, ktore podlegalby
najwyzszej dostgpnosci  (N) ze wzgledu na kryterium
srodowiskowe, 6 716z zaliczono do grupy wysokiej dostepnosci
(W), a 17 do grupy zabraniajagcej (Z) zgodnie z metodyka
przedstawiong przez Niecia 1 Radwanek-Bak [35]. Rozpatrujac
kryterium planistyczne, 11 zi6z zakwalifikowano do grupy
najwyzszej dostepnosci (N) oraz po 6 zt6z do grupy wysokiej
dostepnosci (W) 1 zabraniajacej dostepnosci (Z). Ranking zt6z ze
wzgledu na dostepno$¢ komunikacyjng to 17 obiektow o
najwyzszej dostgpnosci (N) i 6 o wysokiej dostgpnosci (W).
Wyniki waloryzacji dla poszczegélnych z16z zestawiono w tabeli
4.2. Wynikowa klasyfikacj¢ zt6z niezagospodarowanych ze
wzgledu na kryterium Srodowiskowe pokazano na rys. 4.6.
Natomiast w zalgcznikach 2 1 3 zestawiono warto$ci kryteriow dla
kazdego ze zi6z, ktore by analizowane w GIS 1 postuzyly do
okreslenia wynikowej klasy ztoza dla kazdego z rozpatrywanych

kryteriow.

Tab. 4.2. Wyniki waloryzacji z16z surowcow skalnych w powiecie ktodzkim z

zastosowaniem metodyki GIS

L Nazwa ztoza Rodzaj Gmina Waloryzacja Waloryzacja Dostgpnosé¢
p- kopaliny $rodowiskowa planistyczna komunikacyjna
1. Stupiec marmur Klodzko Y4 W N
2. Nowy Waliszéw marmur Bystrzyca Ktodzka W Z w
3. | Zelazno 1l dolomit Klodzko z W N
4. Piotrowice Pn wapien Bystrzyca Ktodzka Z W \
5. Piotrowice Pd wapien Bystrzyca Ktodzka Y4 N N
6. Stronie Slaskie - Wies marmur Stronie Slaskie Y4 N N
7. Kletno IV marmur Stronie Slaskie Y4 W N
8. Romanowo Gorne marmur Klodzko, Bystrzyca Z N N
Klodzka

9. Nowy Waliszéw Soczewka D marmur Bystrzyca Ktodzka Y4 Y4 N
10. | Rozanka marmur Migdzylesie Z N N
11. | Gniewoszow amfibolit Migdzylesie Y4 N i
12. | Wiodzicka Gora melafir Nowa Ruda Y4 N W
13. | Rogowka granodioryt Klodzko Y4 N N
14. | Scinawka Dolna gabro Ktodzko Z N \
15. | Zamczysko granodioryt Klodzko w Z N
16. | Thumaczéw Potudnie melafir Radkow W W N
17. | Stupiec Koscielec Pole B piaskowiec Nowa Ruda (miasto) Y4 N N
18. | Bierkowice piaski i zwiry | Klodzko Y zZ N
19. | Scinawka Dolna Wsch. piaski i zwiry | Radkéw 4 Z N
20. | Scinawka Dolna IT piaski i zwiry | Radkow w N N
21. | Scinawka Dolna piaski i zwiry | Radkéw W z N
22. | Ktodzko Ustronie piaski i zwiry | Klodzko (miejska) Z \ w
23. | Lutynia bazalty Ladek Zdroj Z N N
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Rys. 4.6. Klasyfikacja niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych w
powiecie ktodzkim ze wzgledu
na kryterium srodowiskowe waloryzacji [10]

Dla kazdego =z analizowanych z16z opracowano Kkarte

informacyjng prezentujaca w formie tabeli i mapy rezultaty
waloryzacji 1 konfliktowo$¢ ztoza. Te elementy informacji
kartograficznej i opisowej pokazano na przyktadzie zi6z wapieni
Piotrowice Potnoc i Piotrowice Potudnie. Na rys. 4.7 symbole w
opisie zt6z oznaczaja kolejno wynik waloryzacji dla kryteriow:
srodowiskowego, planistycznego i komunikacyjnego. W tabeli 4.3
zamieszczono ilosciowe rezultaty waloryzacji.
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T -

Nazwa ztoza: Piotrowice Potudnie
klasa ZNN

Rys. 4.7. Graficzna prezentacja wynikow waloryzacji
746z Piotrowice Ponoc i Piotrowice Potudnie [26]

Tab. 4.3. Wyniki waloryzacji zt6z Piotrowice Pdtnoc i Piotrowice Potudnie

Waloryzacja srodowiskowa

Udziat powierzchni ztoza
Kryterium ochrony
Piotrowice Poinoc Piotrowice Potudnie
Park narodowy 0 0
Rezerwat przyrody 0 0
Park krajobrazowy 0 0
Obszar chronionego krajobrazu 0 0
Sie¢ Natura 2000 100 100
Gleby klasy I-IV 24 12
Lasy ochronne 76 88
GZWP 0
Obszar UPWP 0
Waloryzacja planistyczna/komunikacyjna
Kryterium Piotrowice Polnoc Piotrowice Potudnie
Odlegtos¢ od zabudowy 153 m od luznej zabudowy 217 m od luznej zabudowy
Dostepnos¢ komunikacyjna 166 m 55m

W ramach realizowanego zadania przetestowano funkcjonalnos¢
wolnego 1 otwartego oprogramowania GIS (QGIS) dla celow
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gromadzenia 1 zarzadzania danymi przestrzennymi dotyczacymi
zt6z surowcoéHw skalnych 1 danych referencyjnych [9] oraz
wykonywania analiz przestrzennych w celu wspomagania
prowadzenia gospodarki tymi nieodnawialnymi zasobami przyrody
przez jednostki administracji publicznej na przyktadzie starostwa
powiatowego. Opracowano bazg danych przestrzennych z16z
surowcow skalnych, obszaréw gorniczych oraz terendOw gorniczych
jak rowniez innych tematycznych danych referencyjnych zgodnie
ze strukturg opisang m.in. w pracy [10]. Testowano takze
mozliwosci zapytan przestrzennych i atrybutowych do baz danych
w celu wyszukiwania informacji oraz opracowano i przetestowano
modele przetwarzania danych przestrzennych umozliwiajace m.in.
okreslanie przydatnosci zt6z do gospodarczego wykorzystania ze
wzgledu na srodowiskowe i planistyczne kryteria waloryzacji zt6z
zaproponowane przez Niecia 1 Radwanek-Bak [35].

Funkcjonalno$§¢  desktopowego, wolnego 1  otwartego
oprogramowania GIS (FOSS4GIS) oraz przyjazny obecnie interfejs
uzytkownika programu QGIS sg wystarczajace do realizacji zadan
statutowych jednostek administracji publicznej dotyczacych
gospodarki ~ zasobami  surowcoOw oraz innych  zasobdw
przyrodniczych i wymagajacych prac z danymi przestrzennymi, w
tym prac z danymi udostgpnianymi w ramach ustugi WMS. System
w wersji 1.8 oraz w wersji 2.0 okazat si¢ takze stabilny.

Wyniki przeprowadzonych w ramach projektu prac opisanych
m.in. w [10, 23, 26] jak rowniez potencjalnych przysztych prac
wykonywanych przez pracownikdéw starostwa, moga stanowic
material wzbogacajacy tre$¢ geoportalu powiatu a zwlaszcza jego
serwisu  geologicznego. Mozliwosci  zastosowania  takiego
internetowego serwisu mapowego do zdalnego zarzadzania
zawartoscia baz danych przestrzennych (edycja danych
przestrzennych i opisowych) oraz udostgpniania ustlug
analitycznych (narzedzia przetwarzania danych przestrzennych
online) omawiano m.in. w pracy [23]. Zastosowanie systemoOw
opartych na licencji GNU GPL, a zatem nie wymagajacych
znacznego zaangazowania finansowego z pewnoS$cig stanowi juz
teraz alternatywe dla geoinformacyjnych rozwigzan komercyjnych.
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5. Implementacja systemu

Justyna Gorniak-Zimroz Instytut Gornictwa PWr,
Katarzyna Pactwa Instytut Gornictwa PWr

5.1 Aspekty prawne

W gléwnych zatozeniach budowanego systemu przyj¢to, iz
odbiorcami systemu sg pracownicy administracji geologicznej w
postaci marszatka wojewddztwa 1 starostowie. Marszatek
wojewodztwa swoje zadania administracji geologicznej wykonuje
przy pomocy geologa wojewddzkiego, a starosta przy pomocy
geologa powiatowego. W tabeli 5.1 przedstawiono zakres
kompetencji marszatka 1 starostéw okreslony ustawa z dnia 3
pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz.U.2008.199.1227 z
pozniejszymi zmianami]|, ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku
Prawo geologiczne i gornicze [Dz.U.2011.163.981 z pdzniejszymi
zmianami], rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15
grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej [Dz.U.2011.282.1657] oraz
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku
w  sprawie korzystania z  informacji  geologicznej  za
wynagrodzeniem [Dz.U.2011.292.1724].

Tabela 5.1
Zakres kompetencji administracji geologicznej wynikajacy z litery prawa

Organ | Kompetencje

Artykut

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialtywania na srodowisko [Dz.U.2008.199.1227]

MARSZALEK 1
STAROSTA

w przepisach wydanych na podstawie art. 97 ust. 1 pkt. 1 tej ustawy oraz dokumentacjach
mierniczo-geologicznych zlikwidowanych zaktadéw gérniczych

Sa zobowigzani do udostgpniania kazdemu informacji o srodowisku i jego ochronie Art. 8,
znajdujacych si¢ w ich posiadaniu lub ktore sa dla nich przeznaczone, w tym informacje Art. 9 ust.
dotyczace stanu elementéw srodowiska takich jak kopaliny 1.1

W publicznie dostgpnych wykazach zamieszczajg dane o koncesjach na poszukiwanie i

rozpoznawanie z16z kopalin, wydobywanie kopalin ze zt0z, podziemne bezzbiornikowe

magazynowanie substancji oraz podziemne sktadowanie odpadow, dane zawarte w ksiedze Art. 21 ust.
rejestrowej rejestru obszardw gorniczych, karty informacyjne zt6z kopalin, o ktorych mowa 2.34

Prawo geologiczne i gornicze
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MARSZALEK
WOJEWODZTWA

Udzielanie/ograniczanie/cofanie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie lub
wydobywanie wod leczniczych, termalnych, solanek oraz kopalin ze zt6z nie objetych
dziatalno$cig gornicza nieokreslonych w art. 22 ust. 1 i 2 na powierzchni przekraczajacej 2
ha lub na powierzchni do 2 ha jesli dziatalno$¢ ma by¢ prowadzona za pomoca srodkow
strzatowych lub przewidywane roczne wydobycie przekroczy 20 000 m?

Art. 22 ust. 4
Art. 37 ust.
1,2
Art. 38 ust.
1,2

Wydawanie opinii na udzielenie koncesji przez starost¢ na wydobywanie kopalin ze z16z
okreslonych w art. 22 ust. 2 PGiG, czyli ze z16z przy spelnionych warunkach dotyczacych
obszaru udokumentowanego ztoza nieobjgtego wlasnoscia gornicza (<2ha), wydobycia
kopaliny (<20 tys. m*/rok) metoda odkrywkowa bez uzycia srodkéw strzatowych

Art. 23 ust. 3

Dla 0s6b zamieszkatych na terenie wojewodztw: dolnos$laskiego, lubuskiego, opolskiego i
wielkopolskiego stwierdzanie w drodze $wiadectwa posiadania kwalifikacji w zakresie
wykonywania, dozorowania i kierowania pracami geologicznymi w kategoriach XI
(wykonywanie czynnosci dozoru geologicznego nad pracami geologicznymi z wyjatkiem
badan geofizycznych (art. 50 ust. 2.11)) i XII (kierowanie w terenie robotami
geologicznymi wykonywanymi poza granicami obszaru gorniczego, wykonywanymi bez
uzycia srodkow strzalowych albo gdy projektowana gigboko$¢ wyrobiska nie przekracza
100 m (art. 50 ust. 2.12))

Art. 51 ust. 2

Wykonuje zadania Skarbu Panstwa, o ktorych mowa w ust. 4 i w art. 99 ust. 5, w zakresie
okreslonym w ust. 2 pkt. 1 12 oraz w ust. 3, i ktore sa zwigzane z udostepnianiem
informacji geologicznej i danych geologicznych za wynagrodzeniem

Art. 100 ust.
8

Gromadzi decyzje zatwierdzajace plan ruchu zaktadu gérniczego w przypadku wydawania
koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopalin nieokreslonych w art.
22ust. 112

Art. 108 ust.
12

Gromadzi dowod wniesienia oplaty przez przedsigbiorce, ktory uzyskat koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z kopalin nieokre§lonych w art. 22 ust. 112

Art. 133 ust.
4

Okresla w drodze decyzji wysoko$¢ naleznej optaty eksploatacyjnej dla kopalin
nieokres$lonych w art. 22 ust. 1 i 2 stosujac stawke obowiazujaca w okresie rozliczeniowym
w razie stwierdzenia, ze przedsigbiorca nie dokonat wptaty tej optaty w terminie albo
dokonat wplaty w wysoko$ci innej niz nalezna

Art. 138

Sprawuje kontrolg i nadzor nad dziatalno$cia regulowang ustawa, w tym w zakresie
projektowania prac geologicznych oraz sporzadzania dokumentacji geologicznych

Art. 158 ust.
2

W drodze decyzji, odpowiednio wstrzymuje dziatalno$¢, nakazuje niezwloczne usunigcie
stwierdzonych uchybien, a w przypadku potrzeby nakazuje podjecie czynno$ci majacych na
celu doprowadzenie $rodowiska do nalezytego stanu w przypadku stwierdzenia, ze
dziatalno$¢ okre$lona ustawg jest wykonywana z naruszeniem warunkow okreslonych w
koncesji, bez zatwierdzonego projektu robot geologicznych lub z naruszeniem okreslonych
w nim warunkow lub bez przedtozonego projektu robot geologicznych, ktory nie podlega
zatwierdzeniu, lub z naruszeniem okre§lonych w nim warunkow

Art. 159

Wykonuje zadania zwigzane z dokumentacjami geologicznymi dla zt6z kopalin
nieokreslonych w art. 22 ust. 1 i 2, dla ktorych udziela koncesji na poszukiwanie lub
rozpoznawanie ztoza kopaliny, zatwierdza projekt robot geologicznych lub ktorym
przedlozono projekt robot geologicznych, ktéry nie podlega zatwierdzeniu

Art. 160

Jest organem administracji geologicznej pierwszej instancji z wyjatkiem spraw okreslonych
w ust. 2 i 3 art. 161 nalezacych do starosty i do ministra wlasciwego do spraw §rodowiska

Art. 161 ust.
1

STAROSTA

Udzielanie/ograniczanie/cofanie koncesji na wydobywanie kopalin ze zt6z przy spetnionych
warunkach dotyczacych obszaru udokumentowanego ztoza nieobj¢tego wiasnoscig gornicza
(< 2ha), wydobycia kopaliny (<20 tys. m*/rok) metoda odkrywkowa bez uzycia $rodkow
strzatowych

Art. 22 ust. 2
Art. 37 ust.
1,2
Art. 38 ust.
1,2

Jako organ koncesyjny przekazuje panstwowej shuzbie geologicznej dokumenty stanowiace
podstawe dokonania wpisu do rejestru obszaréw gorniczych

Art. 35 ust. 3

Przyjmuje zgtoszenie projektu robot geologicznych

Art. 85 ust. 2

Moze w ciagu 30 dni od dnia przedtozenia projektu robot geologicznych zglosi¢ sprzeciw
ich wykonywania w przypadku jezeli sposob wykonywania zamierzonych robot
geologicznych zagraza Srodowisku oraz jezeli projekt robot geologicznych nie odpowiada
wymaganiom prawa

Art. 85 ust. 3

Corocznie, w terminie do 15 marca, zbiera od przedsigbiorcy prowadzacego eksploatacje¢
operat ewidencyjny zawierajacy informacj¢ o zmianach zasobow ztoza kopaliny w tym
dane dotyczace stanu zasobow ztoza kopaliny, przyrostow oraz ubytkow w tych zasobach

Art. 101 ust.
8
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W przypadku wszczgcia postgpowania zmierzajacego do cofnigeia koncesji lub
stwierdzenia jej wygasnigcia lub w przypadku cofnig¢cia koncesji lub stwierdzenia jej
wygasniecia lub utraty mocy bez wzgledu na przyczyng lub w przypadku wyczerpania
zasobow ztoza lub w przypadku naruszenia przepiséw o ochronie srodowiska starosta moze
w drodze decyzji nakaza¢ dokonanie obmiaru wyrobisk i przedlozenia operatu
ewidencyjnego przedsigbiorcy w innym terminie niz do 15 marca

Art. 101 ust.
10

Gromadzi decyzje zatwierdzajace plan ruchu zaktadu gorniczego w przypadku udzielania
koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie lub wydobywanie kopalin okreslonych w art. 22
ust. 2

Art. 108 ust.
12

Gromadzi dowod wniesienia oplaty przez przedsigbiorce, ktory uzyskat koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z kopalin okreslonych w art. 22 ust. 2

Art. 133 ust.
4

Okresla w drodze decyzji wysoko$¢ naleznej optaty eksploatacyjnej dla kopalin okre§lonych
w art. 22 ust. 2 stosujac stawke obowiazujaca w okresie rozliczeniowym w razie
stwierdzenia, Ze przedsigbiorca nie dokonat wptaty tej optaty w terminie albo dokonat
wplaty w wysokosci innej niz nalezna

Art. 138

Ustala podwyzszong optatg za dziatalno§¢ wykonywana bez wymaganej koncesji albo bez
zatwierdzonego projektu robot geologicznych w zakresie niewymienionym w pkt. 1 art. 140
ust. 2

Art. 140 ust.
2
pkt. 2

Sprawuje kontrol¢ i nadzor nad dziatalno$cia regulowana ustawa, w tym w zakresie
projektowania prac geologicznych oraz sporzadzania dokumentacji geologicznych

Art. 158 ust.
2

W drodze decyzji, odpowiednio wstrzymuje dziatalno$¢, nakazuje niezwloczne usunigcie
stwierdzonych uchybien, a w przypadku potrzeby nakazuje podjecie czynnosci majacych na
celu doprowadzenie $rodowiska do nalezytego stanu w przypadku stwierdzenia, ze
dziatalno$¢ okreslona ustawa jest wykonywana z naruszeniem warunkoéw okreslonych w
koncesji, bez zatwierdzonego projektu robot geologicznych lub z naruszeniem okre$lonych
w nim warunkow lub bez przedtozonego projektu robot geologicznych, ktory nie podlega
zatwierdzeniu, lub z naruszeniem okre§lonych w nim warunkow

Art. 159

Wykonuje zadania zwigzane z dokumentacjami geologicznymi dla z16z kopalin okreslonych
w art. 22 ust. 2, dla ktorych udziela koncesji na poszukiwanie lub rozpoznawanie ztoza
kopaliny, zatwierdza projekt robot geologicznych lub ktorym przedtozono projekt robot
geologicznych, ktéry nie podlega zatwierdzeniu

Art. 160

Naleza do niego sprawy zwigzane z zatwierdzaniem projektow robot geologicznych oraz
dokumentacjami geologicznymi dotyczace: z16z kopalin nieobjetych wlasno$cia gornicza,
poszukiwanych lub rozpoznawanych na obszarze do 2 ha w celu wydobycia metoda
odkrywkowa w ilosci do 20 000 m® w roku kalendarzowym i bez uzycia $rodkow
strzalowych; uje¢ wod podziemnych, ktorych przewidywane lub ustalone zasoby nie
przekraczaja 50 m’/h; badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych na potrzeby
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz warunkow posadawiania obiektow
budowlanych; odwodnien budowlanych o wydajnosci nieprzekraczajacej 50 m */h; robot
geologicznych wykonywanych w celu wykorzystywania ciepta ziemi; warunkow
hydrogeologicznych w zwiazku z zamierzonym wykonywaniem przedsigwzi¢¢ mogacych
negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie,
dotyczacych przedsigwzi¢é zaliczonych do przedsigwzigé mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko, dla ktorych obowiazek sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
przedsigwzigcia na Srodowisko moze by¢ wymagany, z wylaczeniem przedsigwziec
mogacych negatywnie oddziatywac na wody lecznicze

Art. 161 ust.
2

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku
w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej

MARSZALEK WOJEWODZTWA I

STAROSTA

Stosownie do zakresu swojej whasciwosci, gromadza informacj¢ geologiczng pochodzaca z
biezacego dokumentowania przebiegu robot geologicznych i ich wynikow oraz
przekazywana przez podmioty wykonujace prace geologiczne przedstawione w formie
dokumentacji geologicznych

§2ust. 1

Gromadza informacj¢ geologiczng jako:

1) dokumentacje geologiczne, dokumentacje wynikowe otworéw wiertniczych,
dokumentacje wynikowe badan geofizycznych, mapy geologiczne oraz inne dokumenty
zawierajace informacje¢ geologiczna;

2) uporzadkowane w okreslonej strukturze zestawienia danych geologicznych, w
szczegolnosci zawarte w czgsciach tabelarycznych dokumentdéw geologicznych oraz w
cyfrowych zbiorach danych;

3) probki, o ktérych mowa w art. 82 ust. 1 pkt 3 oraz ust. 2 ustawy PGiG.

§ 2 ust. 2 pkt.
1-3

Sa zobowigzani do ochrony gromadzonych dokumentéw, zbioréw danych oraz probek
geologicznych przed uszkodzeniem, zniszczeniem lub utrata, a takze przed
niekontrolowanym ujawnieniem ich tresci osobom niepowotanym

§8
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Umozliwiajg nieodptatne zapoznanie si¢ ze zgromadzong informacja geologiczna, bez
prawa dokonywania reprodukcji, odpisu, odrysu, wydruku, fotokopii lub kopii w postaci
elektronicznej dokumentow i zbiorow danych, a takze bez prawa pobierania probek lub
umozliwiaja wykonywanie reprodukcji, odpisu, odrysu, wydruku, fotokopii lub kopii w
postaci elektronicznej dokumentow i zbioréw danych oraz pobieranie probek
geologicznych, z zastrzezeniem ust. 5

§9ust. 1

RMS z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem
[Dz.U.2011.292.1724]

MARSZALEK
WOJEWODZTWA

Przyjmuje wnioski sktadane przez podmioty ubiegajace si¢ o zawarcie umowy na

korzystanie z informacji geologicznej za wynagrodzeniem §3ust. 1
Sprawdza ww. wnioski pod wzglgdem formalnym i merytorycznym § 3 ust. 2
W przypadku stwierdzenia uchybien formalnych lub merytorycznych wzywa wnioskodawce

do uzupetnienia lub poprawienie wniosku pod rygorem pozostawienia wniosku bez §3ust.3

rozpoznania, okreslajac termin do uzupetnienia lub poprawienia wniosku, nie krotszy
jednak niz 14 dni

MARSZALEK

WOJEWODZTW
A 1STAROSTA

W przypadku gdy korzystanie z informacji geologicznej nastgpuje w celu wykonywania
dziatalnos$ci w zakresie wydobywania kopaliny ze ztoza, podziemnego bezzbiornikowego
magazynowania substancji albo podziemnego sktadowania odpadow, ww. wniosek podlega
zaopiniowaniu przez wlasciwy organ koncesyjny, czyli przez Marszatka Wojewodztwa dla §4
kopalin nieokreslonych w art. 22 ust. 1 i 2 PGiG oraz przez Starostg dla kopalin :
wydobywanych ze zt6z przy spelionych warunkach dotyczacych obszaru
udokumentowanego ztoza nieobjgtego wiasnoscia gornicza (< 2ha), wydobycia kopaliny
(<20 tys. m*/rok) metodg odkrywkowg bez uzycia $rodkéw strzatowych

Szczegotowy  zakres  zadan  Geologa  Wojewodztwa
Dolnos$laskiego okresla zarzadzenie nr 18/2012 Marszalka
Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 7 lutego 2012 roku w sprawie
szczegolowego zakresu zadan Departamentu Obszarow Wiejskich i
Zasobow Naturalnych. Naleza do nich zadania wynikajace z Prawa
geologicznego i gorniczego [Dz.U.2011.163.981], ktére obejmuja
podziat kompetencji Geologa Wojewodztwa na dwa dzialy: Dziat
Koncesji Geologicznych 1 Hydrogeologii prowadzacy sprawy
zwigzane z ustanowieniem uzytkowania gorniczego w zwiazku z
wydobywaniem kopalin objetych wlasnos$cig gornicza (art. 10 ust.
2 PGiG) tj.: wodd leczniczych, wod termalnych 1 solanek,
prowadzacy sprawy zwigzane z wydawaniem Kkoncesji na
wydobywanie kopalin objetych wlasnoscig gorniczg wymienionych
w art. 10 wust. 2 PGiG, prowadzacy sprawy zwigzane z
wydobywaniem kopalin nieobjetych wlasnos$cig gornicza innych
niz wymienionych w art. 10 ust. 1 PGiG, prowadzacy sprawy
zwigzane ze zmiang koncesji na wydobywanie kopalin objgtych
wlasno$cig gorniczg wymienionych w art. 10 ust. 2 PGIiG 1
nieobjetych wlasno$cig gorniczg innych niz wymienione w art. 10
ust. 1 PGiG, przenoszacy w drodze decyzji koncesje na
wydobywanie kopalin na rzecz innego przedsigbiorcy, wydajacy
decyzje o wygasnieciu koncesji na wydobywanie kopalin,
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opiniujgcy w formie postanowien koncesje wydawane przez
starostg, prowadzacy sprawy zwigzane z zatwierdzeniem projektow
robot geologicznych z zakresu hydrogeologii w tym zasiggajacy
opinie wlasciwego wojta, burmistrza lub prezydenta miasta oraz
wydajacy decyzje zatwierdzajace badz odmawiajace zatwierdzenia
projektu dla z16z wdd leczniczych, termalnych 1 solanek, dla uje¢
wod podziemnych o zasobach przekraczajacych 50 m’/h, dla
warunkow hydrogeologicznych w zwigzku z zamierzonym
wykonywaniem przedsigwzie¢ mogacych negatywnie oddziatywac
na wody podziemne 1 wody lecznicze, dla odwodnieni
budowlanych o wydajnosci przekraczajacej 50 m*/h, dla warunkow
hydrogeologicznych w zwigzku z projektowaniem odwodnien ze
zY6z kopalin nieobjetych wlasnoscig gorniczag innych niz
wymienionych w art. 10 ust 1 PGiG 1 wtlaczaniem wod
pochodzacych z takich odwodnien do gérotworu, prowadzacy
sprawy zwigzane z zatwierdzeniem projektéw robot geologicznych
dotyczacych badan geologiczno-inzynierskich dla powiatowych i
wojewodzkich  inwestycji  liniowych oraz dla  obiektow
budownictwa wodnego o wysokosci pigtrzenia do 5 m, wydajacy
decyzje o oplacie eksploatacyjnej w razie stwierdzenia, ze
przedsigbiorca nie dokonal wptaty oplaty w terminie albo dokonat
wplaty w wysokosci innej niz nalezna, sprawujacy nadzor i
kontrole w zakresie wykonywania przez przedsigbiorce uprawnien
z tytulu koncesji, nadzor nad projektowaniem i wykonywaniem
prac hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich, prowadzacy
sprawy Zwigzane z zatwierdzeniem dokumentacji
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich oraz dodatkow do
tych dokumentacji, dla ktérych projekt robdt geologicznych
zatwierdzil Marszatek Wojewddztwa Dolnoslaskiego oraz
wydajacy decyzje zabraniajace realizacji zamierzonych zmian
przedstawionych w  przedtozonym dodatku do projektu
zagospodarowania zloza dla wdd leczniczych, termalnych 1 solanek
oraz Dzial Geologii Zlozowej prowadzacy sprawy zwigzane z
zatwierdzaniem projektow robdt geologicznych zwigzanych z
udokumentowaniem zloza kopaliny objetej prawem wiasnosci
nieruchomos$ci gruntowej, prowadzacy sprawy zwigzanych z
zatwierdzaniem dokumentacji 1 dodatkow do dokumentacji
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geologicznych  zt6z kopalin objetych prawem  wlasnosci
nieruchomosci gruntowej, wydajacy decyzje zabraniajace realizacji
zamierzonych zmian przedstawionych w przedtozonym dodatku do
projektu zagospodarowania zloza, wydajacy decyzje zezwalajace
na przeklasyfikowanie zasobow, wydajacy decyzje zobowigzujace
przedsigbiorce do wykonania obmiaru wyrobiska, obstugujacy
Okregowa Geologiczng Komisj¢ Egzaminacyjng, zajmujacy si¢
ewidencja zgloszen zamiaru prowadzenia robot geologicznych
wykonywanych w celu udokumentowania ztoza kopaliny,
ewidencja operatow ewidencyjnych zmian zasobdéw ztoza,
ewidencja informacji o iloSci wydobytej kopaliny ze zloza,
ewidencja decyzji Okrgegowego Urzedu Gorniczego, prowadzacy
Wojewodzkie Archiwum Geologiczne, udostepniajacy informacje
geologiczne (platnie i bezptatnie), informacje o srodowisku i jego
ochronie, umieszczajacy w publicznie dostepnych wykazach dane o
kartach informacyjnych udokumentowanych zt6z kopalin oraz
koncesjach na wydobywanie kopalin, opiniujacy studia
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin
w zakresie geologii, nadzorujacy projektowanie i wykonywanie
robot geologicznych prowadzacych do udokumentowania zloza
kopaliny objetej prawem wlasno$ci nieruchomos$ci gruntowej,
udzielajacy informacji o wystepowaniu z16z kopalin na potrzeby
Agencji  Nieruchomo$ci Skarbu Panstwa oraz aktualizujacy
informacje dotyczace Wydzialu Geologii Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego w Biuletynie
Informacji Publiczne;.

Ze wzgledu na pilotazowy charakter projektu, przyjeto
ograniczenie przestrzenne jego realizacji w postaci granic
administracyjnych ~ dwoch  powiatow  z  wojewddztwa
dolnoslaskiego — powiatu wroctawskiego 1 $widnickiego.
Szczegolowo metodyke budowy systemu dla tych powiatéw
opisano w pracy [9].

Zakres zadan geologa dla powiatu wroctawskiego reguluje
uchwata Rady Powiatu Wroctawskiego nr XXI1/202/13 z dnia 23
grudnia 2013 roku, w ktorej znajduje si¢ zatacznik pt. Regulamin
organizacyjny Starostwa Powiatowego we Wroctawiu okre$lajacy
organizacj¢ 1 zasady funkcjonowania Starostwa Powiatowego we

127



Wroctawiu. W paragrafie 33 ww. regulamin okre$la, ze zadaniami
w zakresie geologii i ochrong powierzchni ziemi w powiecie
zajmuje si¢ Wydziat Ochrony Srodowiska. Szczegdtowo zadania te
dotycza udzielania koncesji na wydobycie z16z kopalin nieobjetych
wlasnoscig gornicza na obszarze do 2 ha w celu wydobycia metoda
odkrywkowa w ilosci do 20 000 m® w roku kalendarzowym i bez
uzycia srodkow strzatowych, zatwierdzania projektow 1 aneksoéw
prac geologicznych z zakresu hydrogeologii 1 geologii
inzynierskiej, zatwierdzania dokumentacji geologicznych oraz
zglaszania projektow prac geologicznych w celu wykorzystania
ciepta Ziemi [www.powiatwroclawski.pl].

Wydziat Rolnictwa i Ochrony Srodowiska w powiecie
$widnickim zajmuje si¢ m.in. nast¢gpujagcymi  zadaniami
zwigzanymi z geologig i ochrong powierzchni z16z wynikajacymi z
litery prawa: zatwierdzaniem projektéw robot geologicznych na
wykonanie  studni  wierconych, rozpoznanie = warunkow
hydrogeologicznych 1 warunkéw geologiczno-inzynierskich w
zwigzku  z  projektowanymi obiektami  budowlanymi,
przyjmowaniem dokumentacji  geologicznych z16z kopalin
nieobjetych wlasnoscig goérnicza wydobywanych bez uzycia
srodkow strzalowych, dokumentacji geologiczno-inzynierskich,
dokumentacji hydrogeologicznych zasobow wodd podziemnych,
dokumentacji okreslajagcych warunki hydrogeologiczne w zwigzku
z inwestycjami mogacymi zanieczys$ci¢ wody podziemne,
wydawaniem koncesji na wydobywanie zl0z nieobjetych
wlasnoscig goérnicza na powierzchni mniejszej niz 2 ha o
przewidywanym rocznym wydobyciu mniejszym niz 20 000 m’
bez uzycia $rodkéw strzalowych, przyjmowaniem wnioskow o
ustalenie kierunkéw rekultywacji gruntdow zdegradowanych,
przyjmowaniem wnioskOw o udostgpnianie informacji o
srodowisku i1 jego ochronie oraz udostgpnianiem informacji o
srodowisku 1 jego ochronie oraz przyjmowaniem wnioskéw o
wylgczenie z udostgpniania informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie danych o warto$ci handlowej, w tym zwlaszcza danych
technologicznych o ile ich ujawnianie mogloby pogorszy¢
konkurencyjng pozycj¢ podmiotu [www.bip.powiat.swidnica.pl].

128



5.2 Aspekty formalne

W  celu realizacji Pilotowego systemu geoinformacji dla
wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych Politechnika
Wroctawska podpisata z powiatem wroctawskim List Intencyjny
(zalacznik nr 4) dotyczacy wspotpracy w ramach wykonywanego
przez Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej projektu ww.
systemu, a z powiatem $widnickim Porozumienie o wspolpracy
(zalagcznik nr 5). W dokumentach tych okreslono zakres
wspotpracy pomiedzy Powiatem a Uczelnig, ktora to wspotpraca
przyczyni si¢ do polepszenia jakos$ci projektowanego Pilotowego
systemu ... iuszczegOtowienia zakresu udostepnianych dzigki
niemu danych oraz wykonywanych analizz. W ramach
porozumienia Uczelnia zobowigzata si¢ informowaé Powiat o
postepach prac dotyczacych systemu geoinformacyjnego, bra¢ pod
uwage sugestie Powiatu dotyczace tresci iformy systemu
geoinformacyjnego, udostgpni¢ forme testowa Pilotowego
systemu... oraz wykorzystywac¢ informacje pochodzace z Powiatu
jedynie do celow niniejszego projektu. Natomiast Powiat
zobowiazal si¢ udost¢pnia¢ wybrane dane archiwalne i aktualne, na
potrzeby budowy systemu geoinformacyjnego oraz uczestniczy¢
w spotkaniach przedstawiciela Powiatu z przedstawicielem Uczelni
(na terenie Powiatu) w celu wymiany uwag na temat powstajacego
systemu.

Po wykonaniu Pilotowego systemu geoinformacji dla
wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych — powiat
wroctawski Politechnika Wroctawska przekazata do powiatu
wroclawskiego opracowanie pt. Pilotowy system geoinformacji dla
wybranych — rejonow  eksploatacji  surowcow  skalnych —w
wojewodztwie dolnoslgskim, w tym dla powiatu wroclawskiego
wraz z plyta CD. Zakres opracowania obejmowat opis metodyki
budowy ww. systemu, charakterystyke zrodlowych danych
przestrzennych 1 opisowych zgromadzonych w bazie danych
systemu oraz opis wybranych narzedzi do wykonywania analiz
przestrzennych. W systemie opracowano procedury wspomagajgce
zarzadzanie surowcami skalnymi zlokalizowanymi w danym
powiecie, w tym charakterystyke z16z surowcow skalnych, ich
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zagospodarowanie, = wykorzystanie 1 waloryzacje = zl6z
niezagospodarowanych. W ramach systemu zbudowano geobazg
Wroclawski.gdb zawierajaca dane podstawowe (zloza surowcoéw
skalnych, obszary i tereny gornicze), dane referencyjne (granice
powiatow, granice gmin, infrastruktura drogowa i kolejowa, wody
powierzchniowe 1 podziemne, obiekty 1 obszary chronione,
uzytkowanie terenu) oraz dane uzupeliajagce. W ramach projektu
opracowano procedury wykonywania analiz przestrzennych
dotyczacych migdzy innymi: dost¢pnosci komunikacyjnej,
konfliktowosci ztoz oraz klasyfikacji przydatnosci
niezagospodarowanych zt6z do podjecia eksploatacji. W
zataczniku nr 6 umieszczono protokoét odbioru ww. opracowania.
Wyniki prac zostaly umieszczone w Systemie Informacji
Przestrzennej Powiatu Wroctawskiego wroSIP  w  serwisie
autoryzowanym w module Ochrona przyrody w serwisie Tereny
gornicze (rys. 5.1).

L

Rys. 5.1 Widok na notatke w systemie wroSIP
dotyczaca dodania wynikow uzyskanych w ramach zadania 5

Roéwniez po wykonaniu Pilotowego systemu geoinformacji dla
wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych — powiat
swidnicki Politechnika Wroctawska przekazata do powiatu
swidnickiego opracowanie pt. Pilotowy system geoinformacji dla
wybranych  rejonow  eksploatacji  surowcow  skalnych —w
wojewodztwie dolnoslgskim, w tym dla powiatu swidnickiego wraz
z plyta CD. Zakres opracowania obejmowal opis metodyki budowy
ww. systemu, charakterystyke zrédtowych danych przestrzennych i
opisowych zgromadzonych w bazie danych systemu oraz opis
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wybranych narzgdzi do wykonywania analiz przestrzennych. W
zataczniku nr 7 umieszczono protokot odbioru ww. opracowania.

Politechnika Wroctawska w 2010 roku podpisata rowniez ze
Starostwem Powiatowym w Klodzku List Intencyjny (zatacznik nr
8) dotyczacy wspoOtpracy w ramach ww. projektu. Dzigki tej
wspolpracy z Wydzialu Ochrony Srodowiska ze Starostwa
Powiatowego w Klodzku pozyskano m.in. dane wejsciowe do
wykonania modelu ztoza  Stupiec-Debowka oraz  dane
wykorzystane do realizacji prac magisterskich realizowanych na
Wydziale Geoinzynierii Gornictwa 1 Geologii  Politechniki
Wroctawskiej [23, 26, 49].

6. Podsumowanie i wnioski koncowe

Leszek Jurdziak Instytut Gornictwa PWr

Opisany w monografii system geoinformacyjny powstal w
ramach 5. zadania duzego projektu p.t. ,,Strategie i scenariusze
technologiczne zagospodarowania i wykorzystania 7107 surowcow
skalnych”  wspoHinansowanego ze S$rodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka Priorytet 1 - Badania i
rozwdj nowoczesnych technologii, Poddziatanie 1.3.1 - Projekty
Rozwojowe.

Glownym celem calego projektu bylo opracowanie
innowacyjnych strategii rozwojowych wydobycia 1 przerobki
surowcow  skalnych  poprzez  zlokalizowanie  centrow
wykorzystania  surowcoéw;  zidentyfikowanie zalegajace; i
perspektywicznej bazy zasobowej oraz opracowanie
innowacyjnych technologii wydobycia i przerdbki surowcow w
celu opracowania Scenariuszy Technologicznych Rozwoju i
Kompleksowego Zagospodarowania Surowcow Skalnych w
poszczegolnych regionach i w catym kraju.

Projekt realizowany byl przez konsorcjum wielu instytucji i
osrodkow badawczych, ktorego prace koordynowat Instytut
Gornictwa Odkrywkowego Poltegor Instytut pod kierunkiem prof.
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dr hab. inz. Jerzego Bednarczyka. Wyniki prac udokumentowano w
licznych publikacjach i monografiach.

W ramach tego projektu, dwa zespoly z Instytutu Gornictwa
Politechniki Wroctawskiej oraz Instytutu Gornictwa
Odkrywkowego  Poltegor  Instytut (autorzy tej  pracy)
odpowiedzialne byly w zadaniu pigtym za stworzenie pilotowego
systemu  geoinformacyjnego, zorientowanego geograficznie
(utworzonego w  $rodowisku  GIS), do  wspomagania
gospodarowania i optymalnego wykorzystania lokalnych zasobow
oraz przetestowanie go w wybranych rejonach wojewddztwa
dolnoslaskiego bogatych w surowce skalne.

Wyniki tych prac opisano w niniejszej monografii. Przedstawia
ona histori¢ powstania, metodyke tworzenia, struktur¢ systemu
oraz zastosowane narzedzia wykorzystane przy tworzeniu
pilotowego system geoinformacji dla wybranych rejonow
eksploatacji surowcoéw skalnych w wojewodztwie dolnoslaskim dla
trzech wybranych rejonow — powiatow — wojewodztwa
dolnoslaskiego.

W rozdziale drugim opisano histori¢ opracowania struktury
systemu geoinformacyjnego, ktora rozpoczeta si¢ od rozpoznania i
oceny aktualnie funkcjonujacych w sieci Internet portali
gromadzacych dane z zakresu ogdlnie pojetej geologii, gornictwa
czy srodowiska w celu ich analizy, poréwnania 1 wykorzystania
dobrych pomystow i1 praktyk do opracowania wtasnego systemu.
Metodg ankietowa zebrano dane dotyczacych zt6z surowcow
skalnych w obrebie powiatow wojewddztwa dolno$laskiego,
zbadano sposéb funkcjonowania dzialdéw geologicznych w
organach samorzadowych oraz stan ich informatyzacji. Poproszono
tez o sformutowanie oczekiwan wzgledem tworzonego systemu
(2.1). Z podobng ankieta zwrocono si¢ do uzytkownikow zt6z
surowcow skalnych, czyli 50 firm eksploatujacych je na terenie
Dolnego Slaska (2.2). Informacje zdobyte na podstawie ankiet,
uzupetnione w trakcie rozméw z geologami pozwolily
sprecyzowa¢  zakres tematyczny 1 potrzeby dotyczace
funkcjonalnosci  systemu, wskazaly roéwniez, zZe istnieje
zapotrzebowanie na system, ktory umozliwi m.in. rozwigzanie
problemu wymiany danych na drodze powiat-wojewodztwo-kraj,
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stajac si¢ jednoczesnie narzedziem wspomagajacym zarzadzanie i
podejmowanie decyzji. Przeprowadzone analizy zgromadzonych
danych o ztozach, zasobach 1 dostepnych narzedziach
informatycznych, staly si¢ podstawa opracowania struktury
zbiorow i stownikow bazy danych surowcow skalnych oraz zapisu
1 kodowania danych z dokumentacji geologicznych do postaci
cyfrowej dla wybranych zt6z skat osadowych, magmowych 1
metamorficznych.

W rozdziale 3. oméwiono metodyke opracowania modeli
geologiczn-gorniczych dla wybranych lokalizacji w trzech
powiatach: wroctawskim, $widnickim 1 klodzkim. Model
sporzadzono dla zt6z: Rogoznica (3.1.1), Stupiec Dgbowka (3.1.2)
i Borow (3.2.2). Prace nad tworzeniem modeli trojwymiarowych
rozpoczeto od opracowania zewnetrznych danych wejsciowych
(3.2) 1 ich przygotowania (3.3). Modele powstaty przy
wykorzystaniu r6znorodnych narzedzi do tworzenia modeli
geologiczno-goérniczych (3.4), ktorych funkcjonalno$¢ opisano w
odrebnych rozdziatach, w tym program Surfer (3.4.1), srodowisko
Datamine Studio (3.4.2) oraz §rodowisko ArcGIS (3.4.3).

W rozdziale 4. opisano odrgbne wyniki badania funkcjonalno$ci
1 wydajnosci systemu opracowanego dla powiatu ktodzkiego, dla
ktérego zastosowano inne narzedzia niz poprzednio (komercyjne
srodowisko  ArcGIS) w postaci wolnego 1 otwartego
oprogramowania Quantum GIS (QGIS). Nowe, tanie 1 mozliwe do
bezinwestycyjnego zastosowania, Srodowisko programowe opisano
w podrozdziale 4.1. W kolejnych rozdzialach przedstawiono
charakterystyke powiatu klodzkiego (4.2) ilustrujac go
opracowanymi mapami oraz omoéwiono system informacji
przestrzennej opracowany dla tego powiatu wraz z przeprowadzong
klasyfikacja zt6z 1 wynikami waloryzacji. Wykazano, ze
srodowisko to pozwala na tworzenie modeli i systemu zespolom,
ktore nie majg srodkow na zakup narzedzi komercyjnych.

W  rozdziale 5. opisano sposdb implementacji systemu,
poczawszy od aspektow prawnych (5.1) po aspekty formalne (5.2)
wykorzystania informacji geoprzestrzennych.

Monografia ma ztozony charakter, gdyz oprocz praktycznych
informacji o dostgpnych zasobach, zlozach 1 opracowanych
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modelach w wybranych lokalizacjach w trzech powiatach, zawiera
rowniez histori¢ tworzenia geoportalu wraz z opracowang
metodyka jego tworzenia, strukturg baz, opisem wykorzystanych
zrodet wejSciowych 1 zastosowanych narzedzi do budowy
przestrzennych modeli wybranych z16z oraz narzedzi do budowy
samego portalu wraz ze zwigzanymi z tym aspektami prawnymi i
formalnymi wykorzystania informacji geoprzestrzennych. Z
pewnoscig jest wiec trudng lekturg skierowang do
specjalistycznego grona odbiorcow, ktorzy podejma trud dalszego
rozwoju geoportalu. Autorzy wywigzali si¢ bowiem z swojego
zadania — stworzyli pilotowy geoportal 1 zasilili, go danymi dla
trzech wybranych powiatow. Aby ich praca mogla by¢
kontynuowana system nalezy wzbogaca¢é o dane dla innych
lokalizacji. Monografia ta umozliwia przysztym kontynuatorom
pozna¢ problemy 1 sposoby ich rozwigzania, jakie znalezli tworcy
systemu. Pozwala pozna¢ narzgdzia, ktorych uzyli do stworzenia
systemu 1 zbudowania trojwymiarowych modeli zi6z. Daje wigc
niezbedng wiedzg wszystkim tym, ktorzy chcieliby kontynuowac
rozwdj geoportalu we wspotpracy z autorami lub samodzielnie
wzbogacajac  istniejgce bazy o nowe informacje w
dotychczasowych lub nowych rejonach. Z pewnoscia wigc
monografia ta powinna trafi¢ do wszystkich jednostek
samorzadowych, ktore w przysztosci moglyby sta¢ si¢ aktywnymi
uzytkownikami powszechnego, a nie tylko pilotowego, systemu
geoinformacyjnego, zorientowanego geograficznie, do
wspomagania gospodarowania 1 optymalnego wykorzystania
lokalnych zasobow i to nie tylko w wybranych rejonach Dolnego
Slaska, lecz catego kraju.

Doswiadczenie przy tworzeniu tego geopartalu moga by¢ tez
wykorzystane przy tworzeniu podobnych geoportali dotyczacych
innych zagadnien niz gospodarka zasobami surowcow skalnych,
np. do gospodarowania odpadami, ktéry to problem tez ma
geoprzestrzenny charakter.
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Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania

i Wykorzystania Z16z Surowcow Skalnych
ANKIETA

1. DANE OGOLNE ZE STAROSTWA POWIATOWEGO
NAZWA

DANE ADRESOWE

UL, oo NR: oo
KOD: oo MIEJSCOWOSC: oo
TELEFON: ...ooovveven. FAX: oo,

E-MAIL: ...ooiiiiiiiiiiiiiiccce

STRONA WWW: L

2. DANE OGOLNE Z WYDZIALU ZAJMUJACEGO SIE
DANYMI DOTYCZACYMI ZAGOSPODAROWANIA ZEOZ
SUROWCOW SKALNYCH

NAZWA WYDZIALU:

DANE ADRESOWE

|61 ST NR: oo
1300) 5 T MIEJSCOWOSC: .....oovevrrerrrernane.
TELEFON: ...cooooviveveieeieeen, 209 G

STRONA WWW: e
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DO KONTAKTU:

E-MAIL: ..ot

3. DANE OGOLNE O ZLOZACH ZLOKALIZOWANYCH NA
TERENIE POWIATU

3.1. Tlos¢ zk6z surowcdw skalnych wystepujacych na terenie powiatu

z podzialem na kopaliny:

3.1.1. Kamienie drogowe i budowlane

granitoidy
ORI -1 v 11 L USRS
(ORI ;111014 110 1174 AU

O SJEMIL ceuviieiiieiieecree et e e

ENCJSY .veeneienteeiierieesieesteeseeseeteeseeteeseeseenseanseans
hornfelSY ..ocvveeeieeiieiieie e

MIZMALYLY ©eevvveeereeieeieereereereeeeereereeneseeesenens
Y01 1010) 11 U
SCIPENLYNILY .ovveevieerieereeereereereereereereeseenessneees
MNATINULY .ovevevieteeteeeeeeeeeeeeee e seeseeseseesseneeneeneees
marmury dolomityCzne ..........ccoevereveevenverenenenn.

piaskowce



- szaroglazy

3.1.2. Kopaliny ilaste

SR 1<) 1110) 111 USSR
- ity bentonitowe ........cocceveeieriinieee e
= KAOLINY oeeiieieiecee e
- gliny (ity) ceramiczne bialo wypalajace si¢ .........
- gliny (ily) ceramiczne kamionkowe .....................
- gliny (ily) ogniotrwale ........ccccoooiiiiniiniinin
- surowce ceramiki budowlanej ............ccceeevvernennns

3.1.3. Surowce okruchowe

- piaski SZKIarsKie .........cccoeeveiieiiieniiecieeeeeeee e
- piaski formierskie ..........cccooeviiriiiiiciieniiecee e,
- pozostate surowce okruchowe .........c..cccevveeeveennen.

3.1.4. Inne kopaliny skalne

- wapienie dla przemystu cementowo — wapienniczego

= dOOMILY e
- tupki metamorficzne .......cccceeveevieeienienieeeee
S KRWAICYLY .o
- upki KWarcytowe .......cccceveeriiereeniienieniieieeieeieennes
= KWare ZYIOWY ..oocveviiiiiiieieees e
= MAZNEZYLY .oiiiiiiiiiiiiieiieeeeeertt e
- surowce skaleniowe ........c.ccocceveririnieninieeee
m HOTTY s

4. SPOSOB INWENTARYZACJI ZE.OZ SUROWCOW
SKALNYCH
4.1. Czy prowadza Panstwo inwentaryzacje¢ z16z surowcow skalnych

zlokalizowanych na terenie Panstwa powiatu?
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[JTAK L NIE

4.2. Jesli TAK to w jakiej formie przechowujecie panstwo
informacje o zasobach:
4.2.1. Gromadzona jest dokumentacja opisujaca ztoze + mapy
papierowe
[0 TAK [INIE
4.3. Czy inwentaryzacja wspomagana jest komputerowo

TAK NIE

4.4. Jesli TAK, to jakimi narzgdziami?
4.4.1.  Czy inwentaryzacja zt6z surowcow skalnych prowadzona

jest za pomoca

bazy danych: O TAK [JNIE
4.4.2.  Jesli TAK, to jakimi programami?
EXCEL I TAK CINIE
ACCESS I TAK CINIE
INFORMIX I TAK [INIE
ORACLE 1 TAK [INIE
INNE:

4.4.3.  Jesli TAK, to od kiedy Panstwo prowadzicie ww. baze
danych?

4.44. Kiedy zostata przeprowadzona ostatnia aktualizacja bazy

danych (prosze poda¢ date)?



4.4.5. W jakim zakresie przeprowadzono aktualizacjg?

4.4.6. Czy inwentaryzacja z16z surowcow skalnych prowadzona
jest za pomoca systemow GIS/SIP:
TAK NIE

4.4.7.  Jesli TAK, to jakimi programami jest prowadzony ww.
system GIS/SIP?
GeoMedia firmy Intergraph 0O TAK OONIE

ArcGIS firmy ESRI O TAK [ONIE
Wersja:
Maplnfo firmy IMAGIS [JTAK LJNIE
Wersja:
MicroStation firmy Bentley Systems O TAK TONIE
Wersja:

4.4.8. Jesli TAK, to od kiedy Panstwo prowadzicie ww. system
GIS/SIP?



4.49. W jakim stopniu system GIS/SIP zostal u Panstwa
wdrozony (%)?
4.4.10. Czy system ten posiada nazwg¢ wlasna?

TAK NIE

4.4.11. Jesli TAK, to jaka?

4.4.12. Kiedy zostata przeprowadzona ostatnia aktualizacja ww.

systemu GIS/SIP(prosz¢ poda¢ datg)?

4.4.14. Jakie dane zawarte sg w gromadzonych przez Panstwa

zasobach, o ktorych byta mowa w podpunktach 4.1. 4.3

(proszg zaznaczy¢ opcje, na ktore odpowiedz brzmi

twierdzaco)?

Dokumentacja opisujaca Komputerowa
zloze+mapy papierowe baza danych

System
GIS/SIP

Nazwa zloza

Kod ztoza

Warunki geologiczne wystgpowania ztoza
w tym:

potozenie geologiczne zloza

stratygrafia

tektonika

Potozenie administracyjne ztoza

Powierzchnia catkowita ztoza

Rodzaj nieruchomosci gruntowe;j
nad zlozem

Zagospodarowanie terenu

Waloryzacja srodowiska

Stan zagospodarowania ztoza
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Stan zagospodarowania otoczenia ztoza
Opis stanu rozpoznania ztoza
Charakterystyka geologiczna ztoza

Charakterystyka rodzaju i jakosci kopaliny
glownej

Charakterystyka rodzaju i jakosci kopalin
towarzyszacych

Wriasnosci technologiczne kopalin

Warunki geologiczno-gornicze
eksploatacji

Warunki ochrony srodowiska — opis stanu
srodowiska i jego ochrony

Warunki ochrony ztoza — wymagania
dotyczace ochrony ztoza

Warunki rekultywacji

Zasoby bilansowe ztoza kopaliny gtéwnej

Zasoby pozabilansowe ztoza kopaliny
glownej

Zasoby bilansowe ztoza kopalin
towarzyszacych

Zasoby pozabilansowe ztoza kopalin
towarzyszacych

Stan zasobow wydobywalnych

Kryteria bilansowosci ztoza

Sposob okreslenia granic ztoza z
uzasadnieniem wyboru metod obliczania
zasobow zloza

Granice z16Z surowcow skalnych

Klasyfikacja zasobow zloza z uwagi na
stopien rozpoznania
Analiza doktadno$ci rozpoznania ztoza

Karta ztoza

Uzytkownik ztoza

Uzytkownik gruntu pod ztozem
Wrhasciciel terenu ztoza

Data udokumentowania ztoza
Kategoria udokumentowanego ztoza
Srednia migzszo$¢ zloza

Tereny goérnicze

Granice terenéw gorniczych
Nazwa terenu gorniczego

Decyzja nadania terenu gorniczego
Termin wazno$ci ww. decyzji
Status ww. decyzji

Obszary gornicze

Granice obszaréw gorniczych
Nazwa obszaru gorniczego

Decyzja nadania obszaru gérniczego
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Termin wazno$ci ww. decyzji
Status ww. decyzji

Projekt zagospodarowania ztoza
Nadzér gorniczy

Koncesje

Okres waznosci koncesji
Organ wydajacy koncesje
Numer koncesji

Zmiany w koncesji
Wydobycie docelowe

Sposob eksploatacji

Typ wyrobiska

Doptyw wod do wyrobiska
Poziomy wodonosne

Zagrozenia srodowiskowe
przez wydobywanie

Zagrozenia srodowiskowe przez przerobke

Data rozpoczgcia eksploatacji
Data zakonczenia eksploatacji
Sposob eksploatacji

System eksploatacji
Zagrozenia eksploatacji

Ilos¢ poktadow

Grubos¢ nadktadu

Glebokos¢ spagu ztoza
Metody przerobki kopaliny
Kierunki zastosowan kopaliny
Optaty

Obiekty i obszary chronione
w sasiedztwie ztoza
Mapa lokalizacji ztoza

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
Mapa geologiczno-gospodarcza
Mapy ilustrujaca budowg ztoza
Mapy obliczen zasoboéw ztoza

Mapy i przekroje geologiczne (réwniez
hydrogeologiczne, geologiczno-
inzynierskie i in.)

Profile geologiczne wyrobisk
rozpoznawczych i wybranych wyrobisk
gorniczych w przypadku czynnych
wyrobisk gorniczych

Inne
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4. SPOSOB UDOSTEPNIANIA DANYCH
4.1. W jaki sposob udostepniaja Panstwo dane dotyczacych ztoz
surowcow skalnych?
4.1.1. Przegladanie danych na miejscu
[0 TAK [1NIE
4.1.2. Ksero dokumentacji i map
ITAK CINIE
4.1.3. Wydruk na miejscu
ITAK CINIE
4.1.4. Noénik cyfrowy
0 TAK [I NIE
4.2. Czy istniejg u Panstwa ograniczenia podczas udostgpniania
danych dotyczacych zt6z surowcow skalnych?
TAK NIE
4.3. Jesli tak to jakie i dla jakich uzytkownikow?

4.4. Czy istnieje u Panstwa dostgp do danych droga internetowa?
I TAK [INIE

Jezeli tak, to prosze podac¢ adres strony:

4.5. Czy istnieje u Panstwa dostgp do danych z systemu GIS/SIP

droga internetowg?
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TAK NIE

Jezeli tak, to prosze podac¢ adres strony:

4.6. Czy pobieraja Panstwo optate za udostgpnianie danych?
TAK NIE

4.7. Jesli TAK, to w jaki sposob?
4.6.1. Optfata stata
[0 TAK [INIE
4.6.2. Optata uzalezniona od odbiorcy
0O TAK [ONIE

STRUKTURA ZARZADZANIA DANYMI
INFORMATYCZNYMI
5.6. Wydzial koordynujacy danymi informatycznymi w Panstwa
urzedzie
Wydzial Informatyczny
0O TAK [ONIE
Wydzial Geodezji i Kartografii
[JTAK [JNIE
Wydzielony oddziat GIS/SIT w Starostwie
[JTAK [1NIE
Brak odrgbnych baz danych typu GIS/SIT
O TAK [ONIE
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5.7. Czy istnieje wspotpraca-wymiana danych na poziomie
Starostwa pomi¢dzy podstawowymi bazami danych?

TAK NIE

5.8.  Cgzy istnieje wymiana informacji pomiedzy jednostkami
terytorialnymi samorzadowymi?

TAK NIE

Jesli TAK, to pomigdzy ktorymi?

Jezeli TAK, to w jakim zakresie i formie?

5.8.1. Przekazywanie dokumentacji w formie papierowej
[1TAK [1NIE

5.8.2. Przekazywanie danych cyfrowych na no$nikach

TAK NIE

5.8.3. Przeptyw informacji z wykorzystaniem sieci
wewngtrznej

TAK NIE



5.9. Czy wykorzystujecie Panstwo dostepne w sieci Internet
nastgpujace portale/bazy danych?
Centralna Baza Danych Geologicznych
[1TAK [INIE

Geoportal IKAR
[ TAK [ONIE

Infogeoskarb
[ TAK [1NIE

I e s

PILOTOWY SYSTEM GEOINFORMACJI 1
OPTYMALIZACJI WYKORZYSTANIA ZASOBOW
SUROWCOW SKALNYCH
6.6. Czy utworzenie systemu geoinformacji i optymalizacji
wykorzystania zasobow surowcow skalnych uwazacie Panstwo
za przydatne dla przysztych uzytkownikow?
TAK NIE

6.7. Jakie sg Panstwa oczekiwania wobec powstajacego w ramach
Projektu
Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i
wykorzystania z{6z surowcow skalnych pilotowego systemu
geoinformacji i optymalizacji wykorzystania zasobow

surowcow skalnych?

155



W przypadku pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt z:
Justyng Gorniak-Zimroz, tel. 071-320-68-80, e-mail: justyna.gorniak-

zimroz@pwr.wroc.pl,
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lub Witoldem Kawalcem, tel. 071-320-68-59, e-mail:

witold.kawalec@pwr.wroc.pl

Po wypetnieniu prosimy o przestanie ankiety na adres:
Instytut Gornictwa
Politechnika Wroctawska
Zaktad Geodezji i Geoinformatyki
dr inz. Justyna Gorniak-Zimroz
pl. Teatralny 2
50-051 Wroctaw
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Zalacznik nr 2
Wyniki waloryzacji sSrodowiskowej niezagospodarowanych zt6z surowcow skalnych znajdujacych si¢ w powiecie ktodzkim

zasoby . . |Wystepowanie na terenie obszarowych form ochrony przyrody| Waloryza|Waloryzacja
ILp. Nazwa zloza Rodzaj kopaliny Gmina bilansowe tys. [ T ]J NATURA cja wzgl. | wzgl. gleb i Kby
zloza[ha] PN PK RP (OCHn GZWP | UPWP 5 zloza
ton 2000 obszar. lasow
1[Stupiec KD-marmur g.Klodzko 80485 60,52 + 3 3|z
2|Nowy Waliszow KD-marmur Bystrzyca Ktodzka 2090 3,35 + 3 2|W
3|Zelazno 11 KD-dolomit g.Ktodzko 7941 7 + 3 3|z
4|Piotrowice Pétnoc KD-wapien Bystrzyca Ktodzka 3033 2,41 + 3 3|z
5|Piotrowice Potudnie KD-wapien Bystrzyca Ktodzka 1587 1,93 + 3 3|2
6[Stronie Slaskie-Wies KD-marmur Stronie Slaskie 336 0,80 + 3 3|z
7|Kletno IV KD-marmur Stronie Slaskie 4370 5,23 + + + + 3 3|z
8|Romanowo Gorne KD-marmur Klodzko, Bystrzyca Klodzka 132037 80,26 + 3 3|2
9[Nowy Waliszéw-Soczewa D |KD-marmur Bystrzyca Klodzka 471 0,91 + 3 3|z
10[Rézanka KD-marmur Migdzylesie 7568 5,13 + + 2 6|2
11{Gniewoszow KD-amfibolit Migdzylesie 74 0,32 + + 3 6|2
12(Wtodzicka Gora KD-melafir Nowa Ruda 33213 16,71 + 2 6|2
13|Rogowka KD-granodioryt |g. Ktodzko 30405 21,3 1 6|Z
14|Scinawka Dolna KD-gabro g. Ktodzko 1064 1,33 1 4
15(Zamczysko KD-granodioryt  [g. Ktodzko 12344 12,83 1 3w
16{Ttumaczow Potudnie KD-melafir Radkow 3793 6,06 + 2 3|W
17[Stupiec Koscielec Pole B |KD-piaskowiec  [m. Nowa Ruda 2987 0,24 + 2 3|z
18|Bierkowice KN-piaski i zwiry |Ktodzko 9399 38,22 1 3|W
19[Scinawka Dolna-Wsch 1 KN-piaski i zwiry |Radkow 186 1,37 1 3|W
20[Scinawka Dolna II KN-piaski i zwiry |Radkow 240 2,29 1 3w
21[Scinawka Dolna KN-piaski i zwiry |Radkow 2319 20,3 1 3|W
22{K}odzko Ustronie I KN-piaski i zwiry |m. Ktodzko 41 0,15 + 3 3|z
23[Lutynia WW-wapienie Ladek-Zdroj 86 1,77 + + + 3 3|z

(N-najwyzsza dostepno$é, W-warunkowa dostepno$¢, Z-zabraniajgca dostepnoscé) [26]
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Zatacznik 3

Wyniki waloryzacji planistycznej niezagospodarowanych z16z surowcoéw skalnych znajdujacych si¢ w powiecie ktodzkim

(N-najwyzsza dostepno$¢, W-warunkowa dostepno$¢, Z-zwykta dostepnosc, X-wykluczajaca dostepnosc) [26]

Odleglos¢ od zabudowy Dostep I ikacyjna
N N W Z X N W Z X
Zasol . .
ILp Nazwa zloza Rodzaj kopaliny Gmina bilansowey tys. powufrzchma . . ) xﬁowa
on zloza[ha] >1 km zwartej | 0,5-1 km zwartej [ <0,5km zwartej b <100m| <1 km | >1 km | niedost
P A e epne
> 0,2 km luznej | 0,1-0,2 luZnej <0,1 luznej ~50% obszaru
ztoza
1|Stupiec KD-marmur g.Ktodzko 80485 60,52 + +
2|Nowy Waliszow KD-marmur Bystrzyca Klodzka 2090 3,35 + +
3|Zelazno 11 KD-dolomit ¢.Ktodzko 7941 7 + +
4|Piotrowice Poinoc KD-wapien Bystrzyca Klodzka 3033 2,41 + +
5|Piotrowice Potudnie KD-wapien Bystrzyca Klodzka 1587 1,93 + +
6|Stronie Slaskie-Wies KD-marmur Stronie Slaskie 336 0,80 + +
7|Kletno IV KD-marmur Stronie Slaskie 4370 5,23 + +
8|Romanowo Gorne KD-marmur Klodzko, Bystrzyca Ktodzka 132037 80,26 + +
9|Nowy Waliszow-Soczewa D |[KD-marmur Bystrzyca Ktodzka 471 0,91 + +
10|Rézanka KD-marmur Migdzylesie 7568 5,13 + +
11|Gniewoszow KD-amfibolit Migdzylesie 74 0,32 + +
12| Wtodzicka Gora KD-melafir Nowa Ruda 33213 16,71 + +
13|Rogowka KD-granodioryt  |g. Ktodzko 30405 21,3 + +
14|Scinawka Dolna KD-gabro g. Ktodzko 1064 1,33 + +
15|Zamczysko KD-granodioryt  |g. Ktodzko 12344 12,83 + +
16| Ttumaczow Potudnie KD-melafir Radkow 3793 6,06 + +
17|Stupiec Koscielec Pole B KD-piaskowiec  |m. Nowa Ruda 2987 0,24 + +
18|Bierkowice KN-piaski i zwiry |Ktodzko 9399 38,22 + +
19|Scinawka Dolna-Wsch 1 KN-piaski i zwiry |Radkow 186 1,37 + +
20|Scinawka Dolna II KN-piaski i zwiry |Radkow 240 2,29 + +
21|Scinawka Dolna KN-piaski i zwiry |Radkow 2319 20,3 + +
22|Klodzko Ustronie I KN-piaski i zwiry |m. Ktodzko 41 0,15 + +
23|Lutynia ‘WW-wapienie Ladek-Zdroj 86 1,77 + +
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Zatacznik nr 4
List Intencyjny dotyczacy wspotpracy pomiedzy Powiatem
Wroctawskim a Politechnika Wroctawska

?':- lezln ';ﬂf:;?r! Umidw
INNOWACY.JNA pravans UNIA ELNDPEISIA
GOSPODARKA 5!,;&1 ‘”““ﬁ’éﬂ‘ﬂﬁéﬁ
HARD S STIATEGH Sreuscac) padpis ROZWOAL

Preei) wepalin Funduszu Rozwaju Fugmln-gn
wmmnm Cperaeyniga rmwl-cnn\l Gonpodare

Prieryled | - Badenia | roewd; noweezesnych lechnologil, Paddziakenie 1.3.1 - m;u-ar Rozwehsie

LIST INTENCYJNY
DOTYCZACY WSPOLPRACY POMIEDZY
POWIATEM WROCLAWSKIM ¥ SIEDZIBA WLADEZ WE WROCEAWIU
(ul. T. Kodciuszki 131, 50-440 Wroclaw)
ewanym dalei Powiatem

a
POLITECHNIKA WROCLAWSKA
(Wybrzeie St. Wyspiadskiego 27, 50-370 Wroclaw)
pwang dalej Urzeinig

ZWALYWSZY
{Preambula)
ma fakt, 12 w ramach projekiu | Stndtegre § seenamase technologicene sapospodarowania | wikorzysiannd i surowdoie
skadmvek ™ (nr POIGLOL03.01-00-001/09) wepolfinansowancgo fo srodkéw Europejskicgo Fundusmu Roswoqu
Regionaloego w ramach Programu  Operacyjnego  Inmowacyjns Gospodarka, Prierytet 1. Badowa ¢ rozwd)
nowocrestch technodogll, Poddoabame 3.1, Projekny Romwofowe, 1sinicje potredba stworzenia pilojowegn systomu
geoinformacji dla wyvbranych rejondw ckeploatacji surowctw Skalnych w wojewidztwie dolnoshiskim, stromy
ninicjszega Listu edwiadezaja, iz deklang podjgeic wspdlpracy.

Uzl yost yodmpn 7 wrvkonoctw projekin realizowantpo precz Ktsorgjum w skiadne: Foltegor Instytut™ Instytut
Gérnicrwa Odkrywkowego, Akademia Gérniczo Humnigza w Krakowie, Instytut Gospodarki Suroweami Mineralnymi
i Emergiz PAN, Politechnika Wroclawska, Passtwowy Instytut (eslogiceny Oddzial Dolnodlyski we Wroclawin
1 Uniwersylet Wrockawski, a Powist jest jednostkn, kiom wyrazila zgods na wspolprmcy prey tworzcnss 1 testowsin
projekiowancgn sysiemi

Strony wzpadniajy co nastgpuje;

51

Colem nimgjseegn LAl imtencyjnego jest ustaleme rakresu wspidpracy pomigdey Powiatem a Uczelnig, kigrs to
wipoipraca preyezyili si¢ do polepszenia jakosci projektowtncgo pilofewege  systemu geoinformacyjnego
1 uszczegblowienia sukresu udostgpmanych dzigki niemy danyeh orsz wykonywanych analiz

§2
Strony przyimuy eastepuiges priorviely we wzajemmnej wspolpracy:
*  lczelnia sobowigzuje sig informowad Powiat o postgpach prac dotyvezgeych konstruowancgo systemu
pedinformacynegio
*  Uczelnia zobowigzuje sig braé pod uwage sugestic Powiatw dotycemes treso ¢ formy sysiemu

pecinformacyinego
*  lezelum zobowigzuje sig udestepnié formg testows pilotowego systemn geoinformacyjnceo

@ bEi m®

7/ ™
,-( ‘A: L= .' d"_ KGO AGH IGSMEE PAN Pig I..-'n.'l'r

.
eeis £ Sl Gl
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Bl inNowACYINA R meten
GOSPODARKA BT AL b
AR STRATE GIA SPONOSC|

Projekt wspsitfinansewany ze &rodkéw Europejskiego Funduszy Rozwsiu Regionalnage
w ramach Programu Operacyinege |nnowacyina Gospedarka
Priorytet 1 - Badania | rozwd) nych lechnalogil, 1.3.1 - Projekty Rozwojowe

s« Uczelnia zobowigzuje sig wykorzystywaé informacje puchodza._m z Powmatu jedynie do celow
ninigjszego projektu

+ Powiat zobowiazuje sig udostgpniaé wybrane dane archiwalne i aktualne, na potrzeby budowy systemu
geoinformacyjnego

+ Powiat zobowiazuje si¢ do uczestniczenia w spotkaniach przedstawiciela Powiatu z przedstawiciclem
Uczelm (na  terenie Powiaty) w celu wymiany uwag na temat powslajacego  systemu
geoinformacyjnego

§3

1. Srezegolowe zasady wspolpracy oraz przedsigwzigé podgjmowanych na podstawic ninigjszego listu intencyjnego,
zostang uregulowane w odrgbnych umowach pomigdzy stronami.

2. Ninigjszy list intencyjny, nie poctaga a sobg jakichkolwick zobowigzan w tym finansowych dla ktdrejkolwiek ze
stron.

§4
Osobami odpowiedzialnymi za koordynacje dzialan wynikajacych z niniejszego listu intencyjnego oraz innych
uzgodnici Powiatu 1 Uczelni sg:
- Leszek Jurdziak i Justyna Gomiak-Zimroz ze strony Uczelm
- Macigj Tobjasz.i Teresa Kolodziej w imieniu Powiatu

5T, RU'%T;‘\

/ And ':c;'q"l.,erc'n
imienin Powiafu . ;,//
/

DZIEKAN

prof. dr hab. ind indysiewicz

Kierowenik Proje

RS
& Locaak vk \

Wroctaw, dnia

= n iﬂ E@f@

1GQ AGH IGSMIE PAN P, PIG
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Zatacznik nr 5

Porozumienie o wspdtpracy pomigdzy Powiatem Swidnickim a

Politechnikg Wroctawska

. INNOWACYJNA Unn eunapessin -
GOSPODARKA PUlltE‘Chmka WI"GC*&WSka ROZWOIL REGKIN ALNEGD

NARCODWA STRATEGIS BPOINGSC!

POROZUMIENIE O WSPOLPRACY
zawarte dnia 20 czerwea 2012 roku we Wroctawiu pomigdzy:

Powiatem Swidnickim
ul. Marii Sklodowskiej-Curie 7, 58-100 Swidnica
reprezentowanym przez Zarzad Powiatu w imieniu ktorego dziataja :

1. Pan Zygmunt Worsa — Starosta Swidnicki
2. Pani Sabina Cebula — Czlonek Zarzadu

a

Politechnikyg Wroclawsky
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw
zprezentowanyg przes;

Prof. Cezarego Madryasa, Prorektora ds. Rozwoju

[ § 1
Preedmiotem niniejszego Porozumienia jest wspolpraca migdzy Powialem Swidnickim a Politechnika
Wroctawska przy realizacji projektu Strategie | scemariusze technologiczne zagospodarowania
i wykorzystania z{oz surowcow skalnych™ (Nr POIG.01.03.01-00-001/09) wspétfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka w zakresie:

- Udostepniania wybranych danych archiwalnych i aktualnych dotyczgeych ziéz surowedw
skalnych zlokalizowanych na terenie Powiatu Swidnickiego. Dane te zostana wykorzystane na
potrzeby budowy Pilotowego systemu geoinformacii dla wybranych rejondw eksploatacyi
surowcow skalnych - powiat $widnicki '

- Przekazania przez Politechnike Wroclawska wynikow prac wzyskanych podczas
opracowywania Pilofowego systemu geoinformacii dla wybranyeh rejonow  eksploatacyi
surowcdow skalnych - powiat $widnicki

§2
Strony bgda czynity starania w celu dalszego rozwoju wspolpracy. Zakres tego porozumienia nie ogranicza
sig 1 nie wylacza innych form wspélpracy pomigdzy stronami.

§3
1. Porozumienie zostaje zawarte na czas realizacji i wdrozenia wynikow projekiu.
2. Strony deklaruja, e do koordynacji wspdtpracy wyznacza tzw, Koordynatoréw wspolpracypo jednej
osobie ¢ kardej strony Porozumienia:

R
E Puolitechnika Wroctawska Instytut Gomictwa

ul. M. Skiodowskiej-Curie 7
50-370 Wroclaw Wybrzere Wyspiarskiegs 27 Swidni
tedl.- (071) 320-66-42, fauc: (O71) 344-81-23 58-100 Swidnica

&mailinstytut gomictwa@pwr wroc pl tel. - 74 8500 400, fax 74/ B53 09 27
e-mall . starostwoifipowial swidnica pl

POWIAT SWIDNICKI
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B OSPOBARIA s |

HARCIDOWA STRATEG!A SEOINOSCI —

ze strony uczelni:  Justyna Gomiak-Zimroz, Zaklad Geodezji i Geoinformatyki Instytutu Gérnictwa

. Politechniki Wroclawskie] .
Jan Blachowski, Zaklad Geodezji i Geoinformatyki Instytutu Gémictwa

Politechniki Wroctawskiej

ze strony powiatu: Lestaw Podgorski — Wydziat Komunikacji, Transportu i Drog Publicznyeh
Piotr Bizon - Wydziat Komunikacji, Transportu i Drog Publicznych

§4

Porozumienie nie pociaga za sobg jakichkolwiek zobowigzan finansowych dla ktdrejkolwiek ze stron.
§3

Wszelkie zmiany postanowien Porozumienia wymagaja formy pisemne;,

§6
“orozumienie sporzadzono i podpisano w czterech jednobrzmigeych egzemplarzach, po dwa dla kazdej ze

sLron

PROREKTOR

- NEKZARZADU s mEeTA

':Mgsbu;a........;....z. oA

{podpis i pieczatka)

nt Worsa

DZJEKAN,

prof. dr b " Lech Gladysiewicz
14

A .
E ) ) POWIAT SWIDNICKI
Paltechnika Wroclawska Instytut Gémictwa ul. M. Sklodowskiej-Curie 7
S0-370 Wroclew Wybrzase Wyspiadskiego 27 _ P
tel: (071) 320-60-42, fae: (071) 344-81-23 52-100 Swkiuics
tel. : T4/ 85 00 400, fax 74/ 853 09 27

e-mail nstytut gomictwaiE pwr wroc pl f b
e-mail : starostwo@powiat swidnica. pl
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Zalacznik nr 6

Protokét odbioru opracowania pt. Wdrozenie pilotowego systemu
geoinformacji dla wybranych rejonow eksploatacji surowcow
skalnych w wojewodztwie dolnoslgskim — powiat wroctawski

UNEA EURDPEFSKA
FURCPE K1 FUNDUSE
LINEGO!

Palitechnika Wrodlawska o eaom

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

MARDDCR FTRATED A SR0UWOECT
Strategie | scenariusze technologiczne
zagospodarowania | wykorzystania zhé: surowcéw skalnych (POIG.01.03,01-00-001/09)

Projekt wspétfinanscwany ze rodkiw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnege
w ramath Programu Operacyjnego Innowacyjna Gespodarks
Priarytat 1 - Badania | roewd) novwooesnych lechnalogh, Poddziaianie 1.3.1 - Projesty Romwoiows

I FREED T T A

RAPORT
Pt Weratenie pilotowego systemu peoinformacji dia wibranych rejondw eksploatacii surawedie skalmpeh
i w wofewddatwie dolnotlqekim = powiat wroclawski
Jednostka opracowujaca i awtorzy:
Palitechnika Wrpelowska
Instytut Gomictwa: Gomiak-Zimroz Justvia, Paciwa Katarmvna, Blachowski Jan, Jurdziak Leszek, Kawalec
Witold, Kozyra Agata

Praca grealizowana w ramach projekiu pt.  Strategle | scemariusze technolagiczne zagospodarowania

i wykargystania zlét surowcdw skalwpck”  realizowancge na podstawic umowy nr UDA-POIG,01,03,01-00-001/06-

04 z dnip 17.09 2008 roku, dotyczacej zadania § p.t Piotowy system geoinformacii dla wybranyeh refomdw
eksplomiacji surowcdw skalmych w wojewodztwie dolmoilagskim

Zakres ppracowania;

W mamach zadania 5 wykonano Pilotowy system geoinformacy dia wybranveh rejoncw cksploaiacii surowedw
skalmych w wojewddstwic dolnotlavkim, w tym dia powiatu wroclowskiege, Zakres ‘opracowania obejmuje opis
metodyki budowy ww, systemu, charakterystyke frodlowych danych preestrzennych i opisowych zgromadzonyeh
w bazie danych systemu oraz opis wybranych narzgizi do wykonywania analiz przestrzennych.

W systemic opracowano procodury wspomagaas zarzadzanic surowcarmn skafnymi zfuhﬂmowmpmﬂ danym
powiecie w tym charakierystyka 2163 syrowcow skalnyeh, ich zagospodarowanic, wykorzystanic i waloryzigja zioe
mezaguspuchrmmwh W ramach systemu zbudowano geobazg Wroclowskigdb zawicrajaca dane pods‘rame
(zoia surowcdw lhln:,th. obszary i tereny gomicze), dane referencyjné (granice powiatdw, granmice gmin,
infrastruktura drogowa i kolejowa, wody powierzchniowe i podziemne, obiekty i obszary chronione, utytkowanic
mm}omzm«mpemfajm W ramach projektu opracovwang procedury wykeaynwanit snaliz preestraennych
dotyczacych migdzy imnnymi:  dostepnodci  komunikacyjoej, konfliktowodei  ztoz, klasyfikcjii przydamosci
niczagospodarowanych zidd do pedigeia cksploatacii,

Fomma przckazania wynikiw bada: raport wraz z plyta CD
Strona przckazujica Strona preyjmujaca
Politechnika Wroclawska Powial Wrockywski
Instytut Gomictwa ek, Madodzg
oty Sy
w Wyt Doty Srodowishs
tal BTTE-20TE]
Podpis 020y paryjopujace]

. Kigrowefk Pracewni
“..\_I.i'—l'* 4

b kg @"%"

m Wlfﬂu;lﬂgﬂ - 120 AGH |GSMIE PAN PWr,
t-nwl'lmutuﬂmpwrm p nayEhTites Froy
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Zatacznik nr 7

Protokot odbioru opracowania pt. Wdrozenie pilotowego systemu
geoinformacji dla wybranych rejonow eksploatacji surowcow
skalnych w wojewodztwie dolnoslgskim — powiat swidnicki

INNOWACYJNA @ __-U-Nll EUHCIF[JE.H.? -
GOSPODARKA il Politechnika Wroclawska " oo

ARODOWA STRATEC

Strategie i scenariusze technologiczne
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RAPORT
pt. Widrotenie pilotowego 5y gevinformacii dla h rejondw eksploatacii surowciw skalnych
w wojewddztwie dolnoslgskim — powiat Swidnicki
Jednostka opracowujaca i autorzy:
Politechnika Wroclawska
Instytut Gérnictwa: Pactwa Katarzyna, Blachowski Jan, Gomiak-Zimroz Justyna, Jurdziak Leszek, Kawalec
Witald,

. . 2o

Praca zrealizowana w ramach projektu pt  Strategie | scenariusge iczne
i wykorgystania tfdi surowedw skalnych” realimowancgo na podstawic umowy nr UDA- P()IG Dl 03 m-m-um,m-
04 z dnia 17.09.2009 roku, dotyczace zadanmia 5 p.i. Piotowy sustem geoinformacii dia wybranych refondw
eksploatacji surawcdw skain;m’i w wojewddstwie dolpodlgskim

Zakres opracowania;

W ramach radania 5 wykonano Pilotowy system geoinformacti dla wyb h f Sfi SHrowcow
skalmych w wofewddziwie dolnoslgskim, w tym dla powiatu swidnickiego. Zakres cpmw“ama obejmuje opis metodyki
budowy ww. systemu, charakterystyke srodtowych danych przestrzennych i opisowych zgromadzonych w bazie
dan_\'ch systemu oraz opis preykladowyeh analie preestreennych wykonanych na podstawie zgromadzonych danych
o zlozach surowcdw skalnych.

Osiagni iki badai:
Zaproponowano 1 opracowano procedury zapytan i analiz preestrzennych wspomagajace zarzadzanie surowcami
skalnymi zlokalizowanymi w Powiccic, w tym charakierystyke geologicno-goriczy zlod suroweow skalnych. ich
mgaspodmnwame, wyko.r?yslame oraz waloryzacje zoi mezxgcspodarcwmyt]l Trzon systemu stanowi baza danych
preestrzennych zawierajaca dane podstawowe (zloza suroweow skalnych, obszary i teremy gdmicze), dane
referencyjne (granice powiatéw, granice gmin, infrastruktura drogowa i kolgjowa, wody powierzchniowe i podziemne,
obiekty i obszary chronione, uiytkowanie terenu) oraz dane dodatkowe z wynikami badan. W ramach projekiu
opracowano procedury wykonywania analiz przestrzennych dotyczacych migdzy innymi: klasyfikacji preydatnodci
niezagospodarowanych ko2 do podjecia eksploatacji, wielkoéci wydobycia, dostepnodei komunikacyjnej (kolej).

Forma przekazania wynikéw badaf: raport wraz z phyta CD

Strona preckamijaca Swmprzyjmujqca
Politechmika Wroclawska . Pcvggn%ﬂdnw
Instytut Gérnictwa ' =i i 5 ?
i A - Pait Kathsy
Podpis asoby preckamjace) Podpas oscby pezyjuanjace)
Wroctaw, dn. 16 kwictnia 2013 r.
Adres korespondencyjfy koordynatera: Jednestkl Kensorejum
Peltachnika Wrocawska
Instytut Gomictwa il - . #
S0-370 Wiroctaw, % ity * . Fg *’?
Wybrzaze Wyspiarskiego 27 [e%s} AGH  IGSMIE PAN  PWIr
ol (O71)320-58-42, fax ; (071)344-861-23 Koordynater Projektu

e-mailinstytut. gomichva@pwr wroe.pl
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Zatagcznik nr 8
Porozumienie o wspotpracy pomigdzy Powiatem Swidnickim a
Politechnikg Wroctawska
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 Strategie | scenariusze technologiczne
zagospodarowania i wykorzystania zioz surowcdw skalnych.
Proyekt mmuﬁmmmmosgnamu Raraa H'EWIIMIDU
wramach Progtam Operacyinegs InHo%ecyjna Gospodarka

Pricrytel 1 - Badania i raZwé] MUwWhczesnych techrdlogh, Phddziatanks 1.3.1 - Projekly Rozwejowe
TG AT . s 2

LIST INTENCYJINY
BOTYCZACY WSPOLPRACY POMIEDZY
STAROSTWEM POWIATOWYM W KLODZK)Y)
(ul. Okrzei 1, 57-300 Klodzho)
awanym dalej Starostwem

a
POLITECHNIKA WROULAWSKA
(Wybrzege St. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw)
ewang dalej Uczelnig

IWAZYWSZY
(Preambuli)

na fakl, iz w ramach projekis , Strategic | seenarinsze technologieme sagospodarowante § wykorzystania 2liz surowoow
h‘emdjwf (e POIGLO103 01-00-00109)  wepolfinansowancgo ze srodkow  Ewropegskiege Fundussy  Roewoju
Regionalmego w ramach Programu Operacyieege Innowacyjng Oospedaska, Prigndct ). Badania § rocwey
wowockesmyeh fechnologfl, Poddeialanic 1.3.1. Projekty Rozwojowe, isinicje potrreba stworzenia pilotoweso systemu
geomnformacyi dia wybranyeh rejondw  cksploatacii suroweow skalnveh w wojewodetwie dolnoslaskim, strony
ninigjszego Listu oawiadezajy. i deklaruja podjecie wepélpracy.

Vezelna jost jedmym = wykonaweoow projekiu realizowanego prace konsorgium w skladzie: | Poltegor Instytui™ Instyiut
Gdrnictwa Odkrywkowego, Akademia Gomiczo Hutnieza w Krakewie, Instytul Gospodarki Swrowcami Mincralmmi
¢ Emengiy PAN, Politechnile Weockowske, Padstwowy lostymt Geplogiceny Qddzial Dolnodlasks we Wroclin
|U1:|Mcrswet Wroclawski, a Starostwo jest jednostha, ktwamazﬂnmodcmnqﬂprm;prwtwmiwsmw
projekiowanego svstemu,

Strony uzgadniaja oo nasigpuje:

1
Celem mimicpsoege it intencyinego fost uslidenic zakresy wspilpracy pomigdsy Starosbwem o Ueselmg, kiom 1o
wspOlpraca  pravezyni sig do polepszenia  jakodei projeklowancge pilotowego  systemu  geomformacynego
i useczepdlowicnia zakresu udostgpnianych dzighki nicmu danych oraz wykonywanyeh analiz.
§2
Strony przyjrmuj DasEPUiace priorviety we wzajemnej wspdlpracy
*  Ugzelnia zobowigeuje sig mformowaé Starostwo o pestgpach prac dotyezacyeh konstruowancgo
systemu geninformacyinego
+  Uczelnia zobowigzuje sig braé pod uwage sugestic Starostwa dotyczmee tresen @ formy svstemu

geoinformagyjnego
+  Ugzelnia 2obowinzuje sig wdostepnié forme testowa milotowego systemy geoinformacyjucge

bty [E @

GO AGH IGEME FAN P

Jodrostki Kansonjym

@ oo )
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_ strategie i scenariusze technologiczne _
zagospodarowania i wykorzystania 2162 surowcéw skalnych
Projekt wapblfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
Priorytet 1 - Badanla | rezwié| nowoczesayeh technologii, Poddziatanie 1.3.7 - Projexty Rozwaojowe

o Uczelnia zobowiazuje sig wykorzystywaé informacje pochodzace ze Starostwa jedynic do celow
niniejszego projekiu

«  Starostwo zobowigzuje si¢ udostgpniaé wybrane dane archiwalne | aktualne, na potrzeby budowy
systemu geoinformacyjnego

»  Starostwo zobowiazuje si¢ do uczestniczenia w  spotkaniach przedstawicicla  Starostwa
z przedstawicielem Uczelni (na tercnic Starostwa) w celu wymiany uwag na temat powstajacego
systemu geoinformacyjnego

§3

1. Szczegdlowe zasady wspolpracy oraz przedsigwzigé podej h na pod ic ninigjszego listu intencyjnego,
zostana uregulowane w odrgbnyeh umowach pomigdzy stronami
2. Ninigjszy list intencyjny, nie pociaga a soba jakichkolwiek zobowiazan dla ktorejkolwick z¢ stron,

§4

Osobami odpowicdzialnymi za koordynacje dzialai wynikajacyeh z ninigjszego listu intencyjnego oraz innych
uzgodnien Starostwa | Uczelni sy

- Leszek Jurdziak ze strony Uczelni

- Piotr Komandowski z¢ strony Starostwa.

DAL b
POLITECHNIKA WROCLAWSEA
Wybrzeze Wysplatsiiego 27
50-270 Wroclaw
SYETTRTERLS MFS{;"_N{&SRS; .............

W imienin Uezelni

Z
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