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1. WPROWADZENIE

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr UDA-POIG.01.03.01-00-
001/09 pt. ,Strategie 1 scenariusze technologiczne zagospodarowania
1 wykorzystania zt6z surowcow skalnych’ wspotfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Konsorcjum skladajace sig
z szesciu jednostek naukowych (Akademia Gorniczo-Hutnicza, Politechnika
Wroctawska, Uniwersytet Wroctawski, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia oraz Poltegor
Instytut — koordynator projektu) opracowato ponad 20 pozycji
monograficznych 1 problemowych oraz 180 opracowan dostgpnych
w archiwum koordynatora projektu. Prace objete zakresem projektu
wykonano w siedmiu zadaniach, kompleksowo ujmujacych zagadnienia
dotyczace krajowego gornictwa skalnego: diagnoze regionalnych zasobow
surowcOw 1 prognoz zapotrzebowania, innowacyjne technologie wydobycia
i przerobki surowcoéw skalnych oraz nowoczesne systemy geoinformacii,
atakze waloryzacje zl6z niezagospodarowanych. Wazna cze$¢ projektu
stanowi ocena poszczegolnych regiondw kraju w zakresie dostepnosci
surowcow skalnych 1 strategii ich zagospodarowania. Podjeto badania dla
oceny mozliwosci odzysku ztota i innych metali strategicznych w trakcie
eksploatacji piaskow i Zzwirow.

Celem niniejszej pracy jest opracowanie w ramach zadania szostego
wariantowych scenariuszy zagospodarowania i wykorzystania surowcow
skalnych na Dolnym Slasku w zaleznosci od prognozowanego rozwoju
gospodarczego kraju.

Rosnace zapotrzebowanie na produkty skalne do budowy drog,
budownictwa ogolnego i innych branz, przyjecie norm europejskich na
wyroby budowlane, zaostrzanie kryteriow ochrony $rodowiska przez
wprowadzanie nowych dyrektyw UE i konieczno$¢ zmniejszania zuzycia
energii, rzucaja nowe wyzwania dla przemystu wydobywczego surowcow
skalnych. Wobec powyzszego wydaje si¢ konieczne okresleniec nowej
strategii rozwoju branzy w kraju, jak i w poszczegodlnych jego regionach.
Surowce skalne eksploatowane sa w Polsce glownie na potrzeby krajowe.
Nalezy przy tym zauwazy¢, ze kazdy region ma w zakresie tych surowcow
inna charakterystyke. Ze wzgledu na nierownomierne wystgpowanie
surowcOw na terenie kraju istnieje koniecznos¢ dostarczenia poszczegdlnych
grup surowcowych w rejony poédinocnej i $rodkowej Polski z rejondw
potudniowych lub z importu. Region dolno$laski cechuje bardzo duza liczba
kopaln kamieni tamanych i blocznych oraz spora liczba producentow
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kruszyw zwirowo-piaskowych. Wytwarzane kruszywa sa wysokiej jakosci,
a umiarkowane zuzycie wewngtrzne kruszyw w obrgbie regionu powoduje
duzy wywoéz, w szczegdlno$ci kruszyw tamanych, do innych regionow.
Wypehienie zapotrzebowania na rynku surowcow skalnych zalezy od
dwoch  podstawowych  elementow: potencjatu ~ wydobywczego
charakteryzujacego dany region oraz gegstoSci i1 jako$ci infrastruktury
transportowej zapewniajacej dowdz wydobytych surowcéw i pochodnych
produktéw do odbiorcow. Na potencjal wydobywczy skladaja si¢ ztoza
eksploatowane oraz niezagospodarowane o rozpoznanych zasobach,
spetniajace okreslone uwarunkowania prawne, srodowiskowe
i technologiczne. W  przypadku regionow o duzym potencjale
wydobywczym, jakim jest np. Dolny Slask, ztoza skoncentrowane sa wokét
pewnych rejondw, co S$cisle zwigzane jest zbudowa geologiczna
i wystgpowaniem skat okre§lonego typu na stosunkowo ograniczonych
obszarach. W obrgbie tych obszaréw, zwanych dalej obszarami o duzym
wydobyciu, nastgpuje zaggszczenie kopaln, intensyfikacja wydobycia oraz
nasilenie zagrozen $rodowiska naturalnego. Pojawiaja si¢ rowniez problemy
zwiazane z wywozem duzej ilosci surowcow poza obszary wydobywcze ze
wzgledu na nieprzystosowang do tego infrastrukture drogowa czy kolejowa.

Celem formutowania strategii dziatania w zakresie pozyskiwania
i zagospodarowania dolnoslaskich surowcow skalnych jest:

ograniczenie ujemnego oddziatywania eksploatacji 1 przerobki

surowcow skalnych na otoczenie,

doskonalenie logistyki transportu surowcow skalnych, szczegdlnie

kruszyw,

zapewnienie ochrony waznych zl6z niezagospodarowanych, zt6z

strategicznych i obszaréw perspektywicznych.

Okreslenie strategii rozwoju gornictwa skalnego na Dolnym Slasku
zaklada opisanie rodzaju i wielko$ci zlokalizowanych na jego terenie
zasobow kopalin skalnych ze wskazaniem mozliwosci ich zwigkszenia oraz
zabezpieczenia ich dostgpnosci, wskazanie 1 oceng mozliwosci
transportowych przewozu surowcOw skalnych oraz okreslenie wielkoSci
i lokalizacji popytu na surowce w ujgciu regionalnym i ogdlnokrajowym.
Analiza wymienionych aspektow pozwoli na prognozowanie sytuacji
majacej miejsce na rynku kruszyw i innych surowcoéw skalnych w zaleznos$ci
od przyjetego scenariusza rozwoju gospodarczego kraju.

Rozwo6] gospodarczy kraju wymaga rozbudowy i rekonstrukcji
istniejacej sieci drog oraz linii kolejowych, a takze rozbudowy infrastruktury
mieszkaniowo-ustugowej. W  ostatnich latach nastapita wyrazna
intensyfikacja wydobycia kamieni tamanych i kruszyw piaskowo-zwirowych
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na potrzeby drogownictwa i budownictwa. W celu okreslenia mozliwos$ci
utrzymania sig tego trendu wzrostowego podjgto probe opracowania prognoz
zuzycia kruszyw w najblizszych kilku latach (do 2020 roku). Mozliwos$¢
przewidywania reakcji regionu na sytuacj¢ na rynku kruszyw umozliwi
uwypuklenie czynnikow hamujacych oraz okreslenie mozliwosci
wyeliminowania ich szkodliwego wptywu w kontekscie przysztego rozwoju.
Ponadto opracowana strategia moze stanowi¢ pomoc przy opracowywaniu
lokalnych i wojewodzkich plandow: zagospodarowania przestrzennego,
zrbwnowazonego rozwoju, ekonomicznego wykorzystania bazy surowcowej
w regionie oraz wlaczenia goOrnictwa skalnego w krajowy program
racjonalnego rozwoju wydobycia i przetwarzania surowcow.

2. ROZWOJ, STRATEGIA WYDOBYCIA
1 ZAGOSPODAROWANIA ZE.OZ SUROWCOW SKALNYCH
W REGIONIE DOLNOSLASKIM

Od 2010 roku nastapil przyspieszony rozwdj gornictwa skalnego,
zwiazany z duza dynamika zapotrzebowania na surowce skalne, a w roku
2011 wydobycie surowcow skalnych w kraju osiagneto najwyzszy w historii
poziom wynoszacy 407,66 min ton, w tym 84,57 mln ton kamieni tamanych
i blocznych oraz 248,69 min ton zwiréw i piaskow [1]. W pierwszym
dziesigcioleciu XXI wieku zakonczony zostal podstawowy proces
restrukturyzacji  wszystkich galezi gornictwa skalnego w regionie
dolno$laskim. Znaczaca jego czeS¢ przejety duze firmy, gldwnie
zagraniczne, wykorzystujace kompleksowo surowce skalne do produkcji
materialdow budowlanych. Okoto 30 procent potencjalu wydobywczego
stanowia obecnie mikro, male i $redniej wielkosci zaktady produkujace na
potrzeby kilkuset niewielkich przedsigbiorstw budowlanych oraz na
potrzeby ludnosci. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze region dolno$laski
jest i w dluzszej perspektywie bedzie réwniez najwigkszym dostawca
kruszyw tamanych i elementow foremnych w Polsce w pelni zaspokajajac
potrzeby wlasne oraz w duzej mierze regionéw przyleglych.
Perspektywiczna wielko$¢ produkceji moze ulega¢ zmianie w zalezno$ci od
rozwoju budownictwa. W roku 2011 gérnictwo skalne na Dolnym Slasku
osiagneto najwigksza produkcje kamieni famanych i1 elementow foremnych
w ilosci 38,7 min ton wigksza o 116 procent niz w roku 2006. Rowniez
wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych w roku 2011 byto najwigksze
1 osiagneto poziom 21,7 min ton, wigksze o ponad 80 procent w stosunku do
roku 2006 [1].



Odstawa kruszyw transportem kolejowym z Dolnego Slaska do innych
regionéw Polski w roku 2011 osiagneta najwyzszy poziom 17,5 min ton,
wigkszy o 87 procent w stosunku do roku 2006 [24]. Transport koncowych
wyrobow realizowano gléwnymi trasami kolejowymi w kierunku Poznania,
Warszawy, Katowic i Szczecina [20]. Wydobycie kamieni famanych i
blocznych na Dolnym Slasku w roku 2012 zmniejszyto si¢ do 27,8 mln ton,
a zwiréw i piaskow do 13,9 min ton [1].

W perspektywie lat 2015-2020 prognozuje sig, ze wielkos¢ produkcji
kamieni lamanych i elementéw blocznych na Dolnym Slasku oscylowaé
bedzie w przedziale 22-36 mln ton/rok w zaleznos$ci od rozwoju krajowego
budownictwa drogowego i kubaturowego. Zapotrzebowanie na surowce
zwirowo-piaskowe prognozuje si¢ na lata 2015-2020 w przedziale 12-20 mln
ton/rok. W tych grupach surowcowych nalezy si¢ liczy¢ z najwigkszym
spadkiem wydobycia.

Perspektywiczna baza surowcowa kamieni tamanych i blocznych
w regionie dolnoslaskim o zasobach przemystowych 2532 min ton
zalegajacych w zlozach zagospodarowanych wystarczy przy najwigkszym
dotychczasowym wydobyciu (to jest 38 mln ton rocznie) na okres 65 lat,
o zasobach geologicznych bilansowych 3411 mln ton - na 88 lat. Dla
zagospodarowanych z16z zwirowo-piaskowych o zasobach geologicznych
bilansowych 728 min ton i przemystowych 412 mln ton przy wydobyciu 22
mln ton/rok wystarczalno$¢ wynosi odpowiednio na 19 i 33 lat [1]. Biorac
pod uwage udokumentowane zloza niezagospodarowane, wystarczalnosc
zasobow zwigksza si¢ wowczas dla wyrobow  kamieni tamanych
i blocznych o 41 lat do 106 i 129 lat. Dla kruszyw zwirowo-piaskowych
zwigksza si¢ o 60 lat odpowiednio do 79 1 93 Iat.

Gloéwne strategiczne kierunki rozwoju gornictwa skalnego na Dolnym
Slasku polegaty na wykorzystaniu zasobéw  surowcéow skalnych do
realizacji programow budowy autostrad, droég szybkiego ruchu
i modernizacji drog krajowych zwiazanych z mistrzostwami Euro 2012
w pitce noznej. Zaspokojenie szybko rosnacego zapotrzebowania na surowce
skalne nie byloby mozliwe bez zastosowania innowacyjnych technologii
1 wyposazenia maszynowego oraz odpowiedniej infrastruktury.

Do najwazniejszych innowacji, ktore zastosowano w duzej skali
osiagajac najwigksze efekty, mozna zaliczy¢:

Wprowadzenie zestawow mobilnych (przejezdnych) transportowo-
przerobczych,  ktore umozliwily  przemieszczanie — ciagow
technologicznych wraz ze zmiana frontow eksploatacji, co
przyczynito si¢ do zwigkszenia czasu efektywnej pracy ciagow
wydobywczych oraz przerobczych, skrocenia wewngtrznych tras
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transportu urobku i zmniejszenia jednostkowego zuzycia energii.
Zestawy te umozliwiaja rozpoczecie eksploatacji ztoza w krotkim
czasie.

Dynamiczny rozwdj technologii podwodnego wydobycia surowcoéw
zwirowo-piaskowych, dochodzacy do 40 procent catkowitego ich
wydobycia, ograniczyt konieczno$¢ oczyszczania kruszyw
1 zmniejszyt jednostkowe koszty eksploatacji.

Zastosowanie wydajnego transportu pionowego dzwigami z dlugimi
wysiegnikami oraz technologii urabiania wykorzystujacej pity
linowe 1 cigcie struga wysoko ci$nieniowa wody w produkcji
elementow foremnych.

Stosowanie zapalnikéw elektronicznych i nowoczesnych materiatlow
wybuchowych emulsyjnych wytwarzanych na miejscu prowadzenia
wydobycia oraz optymalizacja siatki otworow wiertniczych
zapewniajacych dostateczne rozdrobnienie urobku, ograniczenie
jego rozrzutu i bezpieczenstwo zatog.

Rozwdj wydobycia zi6z surowcow skalnych polozonych najblizej
miejsc ich uzytkowania i nadawczych stacji kolejowych celem
zmniejszenia wywozu surowcOw transportem samochodowym
zwlaszcza na duze odleglosci i ograniczenia dewastacji drog
lokalnych.

Zwigkszenie warto$ci dodanej w wydobyciu i produkcji surowcoéw
skalnych, a w szczeg6lno$ci zwigkszenie w produkcji udziatu
grysow o dwukrotnie wyzszej cenie od mieszanek oraz istotne
zwigkszenie  produkcji  surowcoOw  skaleniowych, maczek
dolomitowych i elementéw foremnych, ktérych ceny charakteryzuje
wysoka warto$¢ dodana.

Podjecie dziatan obejmujacych opracowanie innowacyjnych metod
dokumentowania i odzysku mineraldow 1 metali strategicznych
(uznanych przez Uni¢ Europejska za surowce kluczowe) z odpadow
powstatych w procesie przerdbki piaskow i zwirdw.

Waznym dziataniem dla dynamicznego zwigkszenia ilosci i jakosci
produkcji surowcow skalnych byto unowoczes$nienie zarzadzania
i sterowania wydobyciem z zastosowaniem komputerowej techniki
oraz ukladow do identyfikacji i pomiardow stanu wyrobisk
i proces6w technologicznych i sterowania wydobyciem.

Gornictwo skalne w regionie dolnoslaskim dysponuje duza i czgsto
unikalng baza surowcowa, nowoczesna technologia 1 wyposazeniem
maszynowym umozliwiajacymi zwigkszanie jakosci i ilosci wydobywanych
surowcow oraz produkcji wyroboéw. Ma to potwierdzenie we wzroscie
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produkcji osiagnigtym w ostatnim dziesigcioleciu i najwyzszym w roku
2011. W najblizszej perspektywie istotne znaczenie bedzie miata jego
zdolno$¢ adaptacyjna  do zmieniajacych si¢  uwarunkowan
w zapotrzebowaniu na surowce oraz $cislejsza wspolpraca z przemystem
wytwarzajacym materialty budowlane i budownictwem.

3. BAZA ZASOBOWA I WYDOBYCIE SUROWCOW
SKALNYCH W REGIONIE DOLNOSLASKIM

3.1. Zasoby, wydobycie i struktura oraz wystarczalnos¢

Wydobywane na Dolnym Slasku surowce skalne to w wigkszosci
kamienie tamane i bloczne (tab. 1), zwane tez kamieniami budowlanymi
i drogowymi, oraz piaski i zwiry. W ostatnich latach w wojewddztwie
dolnoslaskim wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych, jak i kamieni
tamanych i blocznych, ktore pozyskiwane sa przede wszystkim na kruszywa
lamane, systematycznie rosto (rys. 1). Dynamika wzrostu wydobycia
surowcOw z przeznaczeniem na kruszywa tamane jest wigksza niz kruszyw
zwirowo-piaskowych. Jednoczesnie tych pierwszych wydobywa si¢ prawie
dwa razy wiccej (tab.1). Obecnie na Dolnym Slasku eksploatuje si¢ tacznie
ponad 60 milionow ton surowcow, ktore przeznaczone sa przede wszystkim
na podbudowy dréog i innych budowli oraz wymiang gruntow, do
budownictwa kolejowego, do produkcji betondow i mieszanek mineralno-
asfaltowych.

W przypadku kruszyw naturalnych tamanych glownymi skatami
wykorzystywanymi do ich produkcji na Dolnym Slasku sa skaty magmowe:
bazalty, granity, melafiry i gabra oraz skaly metamorficzne: amfibolity
i migmatyty. Skaty osadowe (wapienie i piaskowce) odgrywaja marginalna
role. Z wojewddztwa dolnoslaskiego pochodzi ponad 90% wydobywanych
skal magmowych i ponad 98% wydobywanych skal metamorficznych. Poza
Dolnym Slaskiem te dwie odmiany skalne eksploatuje si¢ w mocno
ograniczonym zakresie w wojewddztwach opolskim i matopolskim.
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Tab. 1. Wielkos¢ zasoboéw surowcow skalnych na Dolnym Slasku

—stanna 31.12.2011 r. [1]

Z1oza zagospodarowane*

Z1oza niezagospodarowane*

(eksploatowane i eksploatowane okresowo) [tys. ton] [tys. ton]
Zasoby Wystarczalnos¢ Udoklll(mentowane
[lata] w_kategorii.

Surowce skalne L, Wyfio— A+B+C, &

HO,S'C geologiczne|przemy- |bycie Zasoby 1los¢ |Zasoby  |Ilos¢ |Zasoby

Z0z |bilansowe |[stowe |W 716z |geolog. |zloz |geolog.

2011 r. [przemy |geolog. bilansowe bilanso-
stowe |bilanso we
we

Kamienie
famane 124 | 3411049 (2532181[38726| 65 | 88 | 76 | 1290384 | 11 |304517
i bloczne
w tym:
Skaly magmowe| 85 2577818 1948003\ 31175| 62 82 41 | 815534 8 178017
Skaly . 24 717400 | 482620 | 7194 65 99 24 | 440540 3 126500
metamorficzne
Skatly osadowe 15 115831 | 101558 280 | >100 | >100 | 11 34310 - -
Piaski i Zzwiry 158 728758 | 412677 | 21692 19 33 135 | 448115 | 26 | 880339
Piaski
podsadzkowe 1 31141 10841 | 1097 10 28 - - 1 1292351
Plaski 2 | 22954 | 8573 | 35 | >100 | >100 | - - |-
formierskie
Piaski 1 15161 | 15161 | 789 | 19 19 | 2 | 19384 | 2 | 26198
szklarskie
Lupki 1| 59245 |3783,5[4039| 90 | >100 | - - - -
kwarcytowe
Kwarcyty - - - - - - 2 811 1 701
Lupki 2 | 6673,89 |4412,19| 552 | >100 | >100 | - - - |-
lyszczykowe
Surowce 2 80496 | 72437 | 286 | >100 | >100 | 5 | 52216 | 5 | 71244
kaolinowe
Surowce ilaste
ceramiki 19 39993 18441 209 88 >100 | 12 6940 1 1727650
budowlanej
Wapienie
i margle przem. |y 334543 | 294100 [ 412 | >100 | >100 | 4 | 81140 | - | -
cementowego
i wapienniczego
Dolomity 1 12653 12653 198 60 60 - - - -
Surowce 3| 1415482 |5231,82(25,79 | >100 | >100 | 4 |6113565 2 | 61383
skaleniowe
Gips i anhydryt 3 70996 60597 192 | >100 | >100 - - 1 2119
Hy bentonitowe | 496 496 1| >100 | >100 | 1 871 1| 214
i bentonit
Gliny
ceramiczne 1 2194 629 131 5 16 1 567 2 | 55889
bialowypalajace
Gliny ceramiki | 4212 4074 | 177 | 23 23 | 1 pzb 1 | 4015
kamionkowe;j
Gliny 1 1708 | 1635 | 109 | 15 | 15 | 3 | 42094 | - -
ogniotrwate
Kwarc zylowy | 3 5340 3228 | 0 - - 2 - - -
Magnezyty 1 4360 3893 75 52 58 - 4 6095

*W tabeli nie ujeto ztdz, z ktérych wydobycie zostato zaniechane oraz zt6z skreslonych

z bilansu zasobow w roku 2011
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Rys. 1. Wydobycie surowcow przeznaczonych do produkcji kruszyw
naturalnych (kamieni tamanych i blocznych oraz piaskow i zwiréw)
w wojewodztwie dolnoslaskim w latach 2001-2012 [1]

Skaty magmowe wyraznie dominuja wsrdéd pozyskiwanych na Dolnym
Slasku kamieni tamanych i blocznych (rys. 2). Najwigcej eksploatuje sig
bazaltow (10,5 min ton w 2011 r. z 47/21 z16z), granitéw (11,1 min ton
w 2011r. z 71/44 z167), melafiru (5 min ton z 14/5 zt6z, 2011r.) oraz gabra
(3,4 min ton z dwoch duzych z16z Braszowice i Stupiec Dgbowka, 2011r.).
Marginalng rolg odgrywa pozyskiwany z dwoch z16z Kosmin i Przedborowa
— sjenit (802 tys. ton w 2011r.) oraz z jednego zloza Lazany Il — granodioryt
(280 tys. ton, 2011r.). Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku granitu czg$¢
eksploatowanego materialu pozyskiwana jest w formie blocznej (okoto
1 mln ton rocznie; na podstawie [2] i przeznaczona jest do produkcji r6znego
rodzaju elementow kamiennych. Niewielka ilo$¢ sjenitu réwniez przeznacza
sie na bloki.

Laczne wydobycie skal magmowych w ostatnich latach sporo wzrosto
w porownaniu z 2010 r. (rys. 2), wzroslo rowniez znaczenie skat
metamorficznych, gléwnie dzigki rozwojowi wydobycia w nowej kopalni
amfibolitu 1 migmatytu ,,Pitawa Gorna” (Dolno$laskie Surowce Skalne
S.A.), gdzie wydobycie w 2011 roku przekroczylo 3,7 min ton. Laczne
wydobycie skat metamorficznych wyniosto 7,2 min ton — poza ,,Pitawa
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Gorna” w kilku kopalniach pozyskiwano amfibolit, serpentynit, gnejs
1 marmur, z ktérych najwigkszy udziat w produkcji kruszyw miat serpentynit
z kopalni ,,Nastawice” (o wydobyciu 1059 tys. ton w 2011 r.). [1]

40000 - 357
skaty osadowe

35000 1 m skaty metamorficzne

394

30000 - M skaty magmowe

25000 -

20000 -

15000 -

10000 -

5000 -

Wydobycie kamieni tamanych i blocznych * [tys. ton]

2001r.2002 r.2003 r.2004 r.2005 r.2006 r.2007 r.2008 r.2009 r.2010r.2011r.2012 .

* uzytkowane w ponad 90% do produkgji
kruszyw naturalnych tamanych

Rys. 2. Struktura wydobycia kamieni tamanych i blocznych w
wojewodztwie dolnoslaskim w latach 2001-2012. [2]

Poza surowcami przeznaczonymi do produkcji kruszyw naturalnych
do$¢ znaczna role odgrywaja surowce szklarskie. Dwa razy wigcej
wydobywa si¢ ich wprawdzie w wojewddztwie 1odzkim, ale jedyne
eksploatowane na Dolnym Slasku ztoze, Osiecznica II, dostarcza surowiec
o najwyzszych parametrach jakosciowych (prawie 789 tys. ton w 2011r.).
Wigkszo$¢ glin ceramicznych bedacych gtownym sktadnikiem wyrobow
ceramiki szlachetnej pochodzi z dwoch dolnoslaskich zi6z (Janina 1
i Zebrzydowa Zachod). Pewna role odgrywa takze gips i anhydryt
wydobywany z trzech zt6z w rejonie Bolestawca i Lwowka Slaskiego. Ztoza
surowcow kaolinowych (przede wszystkim ztoze Maria I1I), skaleniowych,
glin ogniotrwatych (zloze Rusko-Jaroszow) 1 magnezytow (zloze
Braszowice) eksploatowane sa tylko w wojewddztwie dolnoslaskim.

W celu okreslenia mozliwosci kontynuowania eksploatacji w obecnie
zagospodarowanych ztozach w ciagu nastgpnych kilkunastu czy
kilkudziesigciu lat oszacowano wystarczalno$¢ zasobow przemystowych
wydobywanych surowcow. Zatozono utrzymanie wielko$ci wydobycia na
poziomie z roku 2010. Zbiorcze zestawienie wskaznikow wystarczalnosci
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dla poszczeg6lnych grup surowcowych przedstawiono w tabeli 2. Sposrod
najwazniejszych grup surowcowych w wojewodztwie dolnoslaskim
najwicksza wystarczalnosécia cechuja si¢ zagospodarowane zloza kamieni
famanych i blocznych. W przedziale wystarczalnosci ponad 50 lat znalazty
si¢ az 72 ztoza kamieni tamanych i blocznych (w tym 38 zt6z granitu) oraz
26 z16z piaskow 1 zwirow. W przedziale 10-50 lat zt6z piaskdéw i zwirdw
jest 43, a kamieni tamanych i blocznych 28 (w tym 13 z16z bazaltu).

Tab. 2. Wystarczalno§¢* zasobéw najwazniejszych grup surowcoOw skalnych
w wojewodztwie dolnoslaskim (stan na 2011 rok).

Ilo$¢ kopaln Zasoby
przemystowe
Rodzaj kopaliny Wystarczalno$¢ [lata] stan na
2011r.
<10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-70 | 70-100 | >100 [mln ton]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kamienie lamane i 6 12 7 4 - 10 p 56 2208
bloczne w tym:
- bazalt 5 4 3 3 3 - - 4 344
- granit - 4 - - - 6 4 29 887
- melafir - - 1 - 2 - - 2 281
- gabro - - - - - 2 - - 181
- skaly metamorficzne |~ 4 - 1 - - 1 7 421
Piaski i Zwiry 26 | 30 8 11 5 7 5 14 687
Surowce szklarskie B - 1 - - - - - 15
Gliny ceramiczne 1 - 1 - - - - - 5
Gliny ogniotrwale B - 1 - - - - - 2
Surowce kaolinowe ) - - - - - - 2 72
Surowce skaleniowe i} 1 B - - - 1 1 5
Magnezyty B - - - - 1 - - 4
Gips i anhydryt . B B - - - - 3 61

* Wystarczalnos¢ obliczono na podstawie nastgpujacego wzoru:

W, — wystarczalno$¢ statyczna (przy zatozeniu kontynuacji eksploatacji zt6z na poziomie z 2011r.)
[lata]

Z, — zasoby przemystowe zt6z eksploatowanych w 2011r. [Mg]

E — taczne wydobycie kopaliny w 201 1r.[Mg]

W przypadku kamieni tamanych i blocznych 6 zt6z charakteryzuje si¢
wystarczalno$cia ponizej 10 lat w tym 5 z46z bazaltu (Rebiszow, Klopotno,
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Gora Kamienista, Krzeniow, Gora Trupien oraz jedno ztoze piaskowca -
Zbylutéw I). Dla obecnie zagospodarowanych zasobdéw piaskow i zwirdow
wystarczalno§¢ jest nizsza od wystarczalnosci kamieni tamanych
iblocznych. Jednak w  tym  przypadku  uruchomienie  zt6z
niezagospodarowanych, a nawet udokumentowanie nowych zl6z jest
znacznie latwiejsze.

3.2. Obszary koncentracji wydobycia surowcow skalnych
w wojewodztwie dolnoslaskim

Zoza surowcow skalnych nie sa rownomiernie rozmieszczone na terenie
wojewddztwa dolnoslaskiego. Zwiazane jest to ze skomplikowana budowa
geologiczna Dolnego Slaska i koncentracja zt6z surowcow skalnych danego
rodzaju na stosunkowo niewielkich obszarach. Do analizy szczegdtowej
wytypowano osiem obszaréw o duzym wydobyciu tj.: jaworsko-ztotoryjski,
strzegomski, $widnicki, strzelinski, watbrzyski, noworudzki, zabkowicki,
dzierzoniowski i lubanski. Rozmieszczenie obszarow o duzym wydobyciu
na Dolnym Slasku przedstawiono na mapie (rys. 3) a ich zasieg terytorialno-
administracyjny usci§lono w tabeli 3.

Podczas wyznaczania powyzszych obszaréow wzigto pod uwage trzy
aspekty: ogolne zageszczenie kopaln, koncentracje kopaln wydobywajacych
okreslony rodzaj surowca oraz taczna wielkos¢ wydobycia gtownych
surowcow. Najwigksze wydobycie surowcow skalnych  wystepuje
w obszarze strzegomskim, gdzie dominuje granit, ktory eksploatowany jest
lacznie w 37 kopalniach. W regionie tym wielko$¢ wydobycia jest znacznie
wyzsza niz w pozostatych obszarach i w przypadku granitu wyniosta ponad
7,0 min ton w 2011r. W najwigkszych kopalniach granitu wydobywa si¢ go
rocznie w ilo$ci przekraczajacej 1 miln ton (zloza: Wiesnica, Graniczna).
Rejon ten ze wzgledu na duze wydobycie narazony jest zardéwno na
zagrozenia S$rodowiskowe wynikajace ze wzmozonej eksploatacji, jak
rOwniez na przeciagzenie sieci drogowo-kolejowe;.

W regionie tym wystgpuje nie tylko najwigksze wydobycie surowcow
skalnych, ale rowniez zlokalizowane sa ich najwigksze zasoby geologiczne,
co sugeruje potencjalne mozliwo$ci utrzymania wysokiego poziomu
wydobycia przez wiele lat, z czym wiaze si¢ narastanie wspomnianych
wyzej problemow.
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Tab. 3. Terytorialno-administracyjny zasieg obszarow o duzym wydobyciu na
Dolnym Slasku (oprac. wtasne na podst. [1])

Zasicg Wydobycie w 2011 1.
terytorialno- [tys. ton] L. .
Obszar administracyjny ys. Na_]WlQl'(SZe ztoza
. - — (wydobycie w 2011 r.)
o duzym Dominu- [Dominujqgcy typ [tys. ton]
wydobyciu | powiat gmina jacy typ surowca ¥s.
surowca Ogodtem
Mecinka, Krzeniow 1723
. . Jawor.
k e
Jaworsi Msciwojow 4391 Jawor-Mgcinka 665
jaworsko Paszowice
Zotoryjski | A0 Zlotoryja, bazalt Winna Géra 633
ryjski Swierzawa
Krotoszyce,
legnicki Legnickie 4949 Lubien 693
Pole
Graniczna 1203
Dobromierz, 7031 Wiesnica 1221
strzegomski | $widnicki Strzegom, granit o 1161
Marcinowice Rogoznica
7163 Gniewkow 510
Siedlimowice I 1101
Swidnicki Zarow, 1985
cwidnicki Jaworzyna SI. granit Gotaszyce 585
Strzeblow 1 681
wroclawski Sobotka, 5547 Domanice 71
Mietkow (piaski i zwiry)
Mieroszow,
. Czarny Bor,
watbrzyski Boguszow- 3247 Grzedy 1906
watbrzyski Gorce melafir
Kamienno- Kamienna
o Gora (wsch. 4091 Rybnica Lesna 966
gorski o
czg$C€)
Swierki 763
Nowa Ruda, 1792 Thumaczow- 1029
noworudzki | klodzki Radkéw melafir Gardzien
(phn. czgs¢) Stupiec
3550 Degbowka 1697
(gabro)
Topola-
Zbiomik 694
) 1514 Przytek Pilce 339
Zabkowice Sl. Byczeh 1 481
(ptd.czgs¢), iaski i _
zabkowicki [zabkowicki Bardo, puast Braszowice 1750
Kamieniec oy (gabro)
Zabkowicki Doboszowice 1 679
4443 (gnejs)
Targowica
(bazalt) 337
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cd tabeli 3

Zasieg .
terytorialno- WydOb[ilcsli(:;]z it r.
administracyjny ¥s- Najwieksze ztoza
Obs.zar L Dominujqcy (wydobycie w 2011 1.)
o duzym Dominujacy
. . . typ [tys.ton]
wydobyciu powiat gmina typ surowea
surowca .
Ogotem
L o . Pitawa Gorna 3723
dzierzo- dzierzoni Niemcza, migmatyt i 3723
niowski owski Pitawa Gérna amfibolit Kosmin (sjenit) 728
4451
Bukowa Gora 967
.. | Platerowka, 3705 Ksieginkd 932
lubanski Lubaf. Lesna Péinoc
lubanski ’ bazalt
Le$na Brzozy 630
- 3755
7orze Sulikéw Sulikéw 1170
lecki

Ciekawym przypadkiem jest obszar dzierzoniowski, gdzie wydobyto
prawie 3,7 miln ton skal metamorficznych tylko w jednej kopalni — Pitawa
Gorna. Nieopodal znajduje sig takze zloze sjenitu Kosmin, dla ktorego
wydobycie w 2011r. wyniostlo ponad 720 tys. ton. Obszar pomigdzy
Ztotoryja a Jaworem mozna okreslic ,zaglebiem” bazaltu, gdyz
z wystepujacych tu zt6z wyeksploatowano okoto 5,0 mln ton tego surowca,
w tym prawie 1,7 mln ton w kopalni Krzeniéw. Stosunkowo wysokie
wydobycie ma miejsce rowniez w rejonie zabkowickim (prawie 4,5 min ton
w 2011r.). Eksploatacja jest tu jednak bardziej zréznicowana, gdyz
zagospodarowane sa tu zardwno duze ztoza piaskow i zwiréw (np. Topola-
Zbiornik i1 Przylek-Pilce), jak i kamieni famanych i1 blocznych (Braszowice
oraz niedawno uruchomione zloze Doboszowice [ i Targowica
charakteryzujace si¢ duzym wzrostem wielkos$ci wydobycia).

We wszystkich rejonach, oprocz zabkowickiego, zdecydowanie
dominuje eksploatacja kamieni tamanych i blocznych. Najwigksze
wydobycie surowcoéOw piaskowo-zwirowych ma miejsce w kopalni Mietkow
(ztoze Domanice) zlokalizowanej na obszarze $widnickim, ktory
zdominowany jest przez eksploatacj¢ granitu. Oprocz wymienionych
rejonéw o intensywnym wydobyciu na Dolnym Slasku wystepuja obszary
tradycyjnie  kojarzone  z eksploatacja  surowcow  skalnych, lecz
o0 zdecydowanie mniejszym wydobyciu (np. okolice Lubania, Rgbiszowa czy
Strzelina), a takze pojedyncze ztoza charakteryzujace si¢ ponadprzecigtnag
iloscia eksploatowanych surowcow, jak na przyktad zloze serpentynitu
Nastawice (prawie 1,1 mln ton w 2011 r.) czy zloze piasku podsadzkowego.
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Obora wydobywajace surowiec na potrzeby KGHM S.A. Obszar o duzej
wielko$ci wydobycia zaznacza si¢ takze w powiecie olesnickim (rys 3).
Wysokie wydobycie w tym rejonie mialo jednak charakter przejsciowy,
zwiazany zintensywnymi pracami budowlanymi we  Wroctawiu
poprzedzajacymi mistrzostwa EURO 2012 oraz z budowa drogi ekspresowej
S8. Wielkos¢ wydobycia surowcow skalnych w poszczegdlnych powiatach
w roku 2011 przedstawiono w tabeli 4, natomiast na rysunku 4
przedstawiono wydobycie kamieni tamanych w poszczegoélnych powiatach.
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Rys. 3. Rozmieszczenie obszarow o duzym wydobyciu na Dolnym Slasku
(opracowanie wtasne na podstawie [1])
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Tab. 4. Wydobycie surowcdéw skalnych w powiatach wojewddztwa
dolnoslaskiego [1, 2]

Wydobycie w 2011r. [tys. ton]

Kamienie P al
Lp Powiat ?vgfl:i:l lamane i vl:l;)cnzll‘le lejvsll;l i S(l)li(())sw z;ee
Y- blo);zr.ze ' skalne

1 swidnicki 8917 8391 957,5 417 109
2 zabkowicki 5074 3485 1,9 1514 75
3 klodzki 4918 4298 | 20,4 310 310
4 dzierzoniowski 4760 4451 70 309 -
5 wroclawski 4566 1906 | 30 2498 162
6 zlotoryjski 3665 2382 | 91 870 413
7 walbrzyski 3247 3247 | - - -
8 legnicki 3237 702 - 2503 32
9 zgorzelecki 2779 1522 | - 1045 212
10 | lubanski 2585 2535 50 -
11 | bolestawiecki 2345 12 - 1057 1276
12 | strzelinski 2280 2076 | 3,8 164 40
13 | jaworski 2226 1993 66 230 3
14 | lwowecki 2027 1065 | 35,7 841 121
15 | kamiennogorski 856 656 - 2 198
16 | jeleniogorski 5 5 4,8 - -
17 | oles$nicki 4586 - - 4586 -
18 | gérowski 2332 - - 2332 -
19 | trzebnicki 1107 - - 1107 -
20 | lubinski 1060 - - 37 1023
21 | olawski 931 - - 931 -
22 | Sredzki 589 - - 535 54
23 | glogowski 198 - - 191 7
24 | polkowicki 138 - - 138 -
25 | milicki 23 - - 23 -
26 | wolowski 7 - - 2 5

LACZNIE 64458 38726 | 11992 21692 4040
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3.3. Zasoby surowcow skalnych w powiatach wojewodztwa
dolnoslgskiego
Powiat Swidnicki

W powiecie §widnickim sg 44 zloza zagospodarowane, w tym 37 zt6z
kamieni tamanych i blocznych, z czego wigkszo$¢ stanowia zloza granitu
(tab. 5). Liczne wystgpowanie tych zl6z zwiazane jest z do$¢ rozlegla
jednostka geologiczng - masywem granitowym Strzegom-Sobotka.
Tamtejsze granity posiadaja bardzo dobre wiasciwosci fizyczne, dzigki
ktorym znajduja wykorzystanie zar6wno w budownictwie drogowym, jak
1 ogélnym. Dzigki korzystnej blocznosci stanowig bardzo dobry materiat do
wyrobu zaréwno drobnych elementéow foremnych (kostki drogowej czy
kraweznikow), jak 1 wigkszych kamieni dekoracyjnych (ptyt nagrobnych,
elewacyjnych czy chodnikowych, elementow architektury ogrodowe;j).
Granit strzegomski zaliczany jest do granitéw monzonitowych i wystepuje
w kilku odmianach. Przewaznie jest §rednio- lub gruboziarnisty, czasem ma
strukture porfirowata. Zbudowany jest ze skalenia o bialej barwie, szarego
kwarcu, biotytu, niekiedy zawiera hornblendg czy epidot.

Ztoza granitu koncentruja si¢ w pdtnocno-zachodniej czeéci powiatu tj.
w obrgbie gmin Strzegom i Dobromierz, gdzie wystepuje ich przewazajaca
ilo$¢ oraz w cze$ci wschodniej, na obszarze gmin Zaréw i Marcinowice (tab.
3). Mniejsze znaczenie odgrywaja ztoza piaskow 1 zwirow wystepujace
gléwnie w S$rodkowej czeSci powiatu. Do  zt6z eksploatowanych
o najwyzszych zasobach geologicznych bilansowych w  powiecie
$widnickim nalezg ztoza: Boréw, Rogoznica i Graniczna.

Najwigksze wydobycie w obrebie powiatu notuja kopalnie eksploatujace
ztoza Graniczna, Wiesnica, Siedlimowice I oraz Rogoznica (powyzej 1 min
ton). Kopalnie na ztozach Graniczna, Wiesénica i Siedlimowice I produkuja
rézny asortyment kruszyw lamanych. Na ztozu Rogoznica takze eksploatuje
si¢ na kamienie tamane. Bloki stanowia tu jedynie produkcj¢ dodatkowa.
Powiat swidnicki charakteryzuje si¢ najwigksza produkcja granitu blocznego
w kraju. Wsrod z16z eksploatujacych granit gtownie na bloki najwigksze
wydobycie notuje si¢ dla zt6z Boroéw, Boréw 17 oraz Grabina Slaska-Kam.
15/27 (powyzej 100 tys. ton rocznie w ostatnich latach). Natomiast ztozem
o najwigkszej eksploatacji z przeznaczeniem na drogowe elementy foremne
(kostka drogowa, plyty i krawegzniki) jest Graniczna II. Produkcja blokow
granitowych utrzymuje si¢ na mniej wigcej tym samym poziomie w ciagu
kilku ostatnich lat. W miarg stabilny poziom wydobycia blokoéw
charakteryzuje tez poszczegolne kopalnie. W ostatnich latach wzrosta dosc¢
znacznie eksploatacja w kopalniach produkujacych gtownie drogowe
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elementy foremne. Statlo si¢ to gléwnie za sprawa producentow
eksploatujacych ztoza Moréw 11, Graniczna II oraz Zétkiewka I11.

Tab. 5. Zasoby surowcdéw skalnych w powiecie $widnickim
—stanna 31.12.2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane Zloza nieza darowan .
eksploatowane i eksploatowane okresowo © czagaspotiarowans Zl(?za,
[tys. ton] z ktorych
[tys. ton] :
wydobycie
Udokumentowane zostalo
Lp. w kategorii zaniechane
. N Zasoby | Zasoby Wyd'o— A+B+C, C, [tys. ton]
Ztoza Ilos¢| geolog. |przemy- |bycie
bilansowe| stowe [2011r Zasoby Zasoby Zasoby
ilos¢ | geolog |[ilos¢ | geolog. |ilos¢ | geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe
[Kamienie
AN 137 894134 (583240 8391 |12 [251436 | 1 | 40390 |5 | 69406
i bloczne
W tym:
I skaly 36 | 893521 (582652 | 8391 |10 |199237 | - - 5 | 69406
magmowe
metamor- |y 613 588 0 |2 |52199 |1 |40390 | - -
ficzne
o [Piashd i 5 | 8248 | 5886 | 417 |8 [37475 |2 |10628 |3 | 702
ZWIry
3 Eur‘{wce . - - - 4 37760 | 4 | 68276 |1 pzb
aolinowe
4 Piaskipod | R R - - - 1 5972 - -
sadzkowe
5 [Cware 1| asor | 1sor | o | - - - - - -
Eytowy
¢ Magne- ; - . - - - 2 | 2906 |1 | 4110
Z.yty
7 (liny 1| 1708 | 1635 | 109 | - - - : - -
ogniotrwate
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Powiat zabkowicki

W powiecie zabkowickim eksploatuje si¢ rézne rodzaje surowcoOw
skalnych. Ich zasoby zestawiono w tabeli 6. Wydobywa sig tu okoto 3,5 mln
ton kamieni tamanych i blocznych, z ktorych produkowane sa kruszywa
znajdujace zastosowanie w budownictwie ogolnym, kolejowym i drogowym.
Z najwigkszego ztoza Braszowice wydobywane jest gabro w ilo$ci ponad 1,5
mln ton rocznie (1,75 mln ton w roku 2011) [1].

Tab. 6. Zasoby surowcoéw skalnych w powiecie zabkowickim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoz . .
oz Z.agospodarowane Z%oza niezagospodarowane Ztoza, z ktorych
eksploatowane i eksploatowane okresowo [tys. ton] wydobycie
[tys. ton] ostato
Udokumentov‘v'ane w aniechane
Zasoby kat.egorii [tys. ton]
Lp Wydo- A+B+ C, C,
Z1oza Ilos¢ bvcie
rem v Zasoby Zasoby Z:(ii):y
390108- P Y7 2010 08¢ geolog. [llo$¢ | geolog. |[Ilosé g‘ E-
bilansowefsiowe bilansowe| bilansowe pilanso-
€
[Kamienie
amane 7 | 424119 |359616 | 3485 | 12 | 140872 | 1 | 40990 | 1 | 1673
i bloczne
l W tym:
- skat
Sray 4 | 155530 113738 | 2381 | 6 | 65436 | 1 | 40990 | - -
magmowe
-met: _
metamor 3 | 268589 | 245878 | 1104 | 6 | 75436 | - - 1| 1673
ficzne
IPiaski i
20 .. 5 97552 81189 1514 4 13717 - - 2 614
Zwiry
Surowce
3 | ilaste - - - - 1 820 - - 2 3174
ceram. bud.
4 | Magnezyty | 1 | 4360 | 3893 | 75 | - - 2 | 3189 | - -

Gnejs w ilosci ponad 1,0 mln ton wydobywany jest z trzech zt6z
Doboszowice 1 (0,679 min ton) oraz Doboszowice i Pomiandéw, natomiast
bazalt w ilosci 0,5 mln ton w roku 2011 - ze ztoza Targowica lezacego na
granicy powiatow zabkowickiego i strzelinskiego [1].

Piaski 1 zwiry w iloéci 1,5 min ton w roku 2011 wydobywane byty
z 3 duzych z16z Przylek-Pilce, Topola-Zbiornik i Byczen 1. Ztoze Przytek —
Pilce w wigkszej czesci potozone jest w obrebie czaszy zbiornika wodnego
Kamieniec, natomiast zloze Topola Zbiornik znajduje si¢ na terenie
zbiornika wodnego Topola (rys. 6). Eksploatacja na tych zlozach
prowadzona jest przy pomocy poglebiarek pltywajacych.
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Powiat klodzki

W powiecie ktodzkim jest 31 zt6z zagospodarowanych, z czego
wigkszo§¢ stanowia zloza kamieni tamanych i1 blocznych (tab. 7).
Wydobywane kamienie tamane i bloczne reprezentowane sa przez rozne
odmiany skalne. W pdinocno—zachodniej czgéci powiatu zlokalizowane sa
ztoza gabra 1 melafiru (gminy Nowa Ruda i Radkow), a w poludniowo-
wschodniej — ztoza marmuréw i marmurow dolomitycznych (gminy
Klodzko, Bystrzyca Klodzka i Stronie Slaskie). Mniejsze znaczenie
odgrywaja ztoza piaskowca. Zloza melafirow wystgpuja w obrgbie
permskich utworéw wulkanicznych niecki $rodsudeckiej. W obrebie pn.-
wsch. skrzydta tej niecki, w otoczeniu utworéw miodopaleozoicznych
odstania si¢ fragment niewielkiej jednostki geologicznej, masywu gabrowo-
diabazowego Nowej Rudy-Stupca (zloza gabra). Natomiast ztoza marmuréw
i marmuréw dolomitycznych wystepuja w pasmie Krowiarek tworzacym
potocno-zachodnia czg$¢ metamorfiku ladecko-§nieznickiego.

Do najwigkszych z16z eksploatowanych (tj. o najwyzszych zasobach
geologicznych bilansowych) w powiecie klodzkim naleza: zloze gabra
Stupiec-Debéwka ztoza melafiru Thumaczow Gardzien i Swierki oraz ztoze
marmuru dolomitycznego Otdrzychowice-Romanowo.

W 2009 r. rozpoczeto eksploatacje w ztozu melafiru Tlumaczow-
Gardzien. Ze wzglgdu na spore zasoby przemystowe i wielko$¢ naktadow
poniesionych przez inwestora (odbudowa bocznicy kolejowej) mozna
wnioskowac, ze kopalnia ta bedzie w przysziosci si¢ rozwija¢ i znaczaco
zwigksza¢ wydobycie. W roku 2011 wyniosto ono ponad Imln ton Wsrod
kopaln wydobywajacych marmur i marmur dolomityczny dominujacg rolg
odgrywa eksploatujaca ztoze Otdrzychowice-Romanowo Kopalnia Marmuru
w Romanowie nalezaca do miedzynarodowego koncernu OMYA Sp. z o.0.
Oferowane wyroby to maczka, grys i grysik znajdujace zastosowanie w
przemysle chemicznym (maczka), przemysle szklarskim, budownictwie
drogowym 1 rolnictwie (nawozy mineralne). Pozostale zloza marmuru
odgrywaja marginalna rol¢ w wydobyciu tego surowca. Produkuje si¢ tam
bloki, lecz eksploatacja tych matych zt6z jest stale ograniczana, glownie ze
wzgledow srodowiskowych. Poza niewielka iloscig blokow marmurowych w
rejonie Ktodzka produkuje si¢ takze elementy bloczne z piaskowcow. Trzy
kopalnie eksploatujace ztoza Biegandow, Diugopole i Radkow wydobywaja
facznie kilkanascie tys. ton piaskowca. Udziat blokow w ich ogdélnym
wydobyciu wynosi ponad 70 %. Na obszarze powiatu ktodzkiego wystepuje
szczegllnie duza ilo$¢ zt6z okresowo eksploatowanych (w ostatnich latach
nie prowadzono w nich eksploatacji) iniezagospodarowanych marmuru
i marmuru dolomitycznego. Wsréd nich wielkoscia odznacza si¢ ztoze
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marmuru  Romanowo Gorne, ktérego zasoby geologiczne bilansowe
okreslone zostaly na ponad 130 milionéw ton. Obecnie jest juz ono objgte
koncesja do 2046 r. [3].

Tab. 7. Zasoby surowcow skalnych w powiecie ktodzkim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane . Ztoza, z ktorych
. ZYoza niezagospodarowane .
eksploatowane i eksploatowane okresowo ydobycie
[tys. ton]
[tys. ton] zostato
¥ Zasoby Udokumentowane w kategorii [aniechane
P 'Wydo- A+B+ C; C, [tys. ton]
Ztoza  [llos¢ | geolog. |przemy |bycie Zasoby Zasoby Zasoby
bilansowe sfowe |2011r [llos¢ | geolog. [[lo$¢ | geolog. [lo$¢ [geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
amane 23 | 621374 |459396| 4298 | 13 | 195809 | 5 128091 | 12 | 75762
i bloczne
W tym:
- skaty
1 6 | 457647 |341029| 3580 1 33213 4 47606 2 370
magmowe
meta-
. 11 | 120858 |100881| 641 8 | 147048 | 1 80485 1 63539
orficzne
tskaty
6 42869 (17486 77 4 15548 - - 9 11853
losadowe
y [k 6 | 14775 |6057 | 310 | 4 | 2786 | 1 | 9399 | 1 | 445
Zwiry
Surowce
il
3 st 1| 1044 |238 | 3 | - - - - 3| 2306
ceramiki
budowlanej
i upki
4 tyszczy- 1 960,89 [521,19 | 0,52 - - - - - -
kowe
\Wapienie
5 [ margle - ; ; e | oars |- ; ; ;
przem. ce-
imentowego

Na rysunku. 7 przedstawiono rozmieszczenie z16z zagospodarowanych
1 niezagospodarowanych w powiecie ktodzkim.

Wsrod zapaséw surowca do produkcji kruszyw tamanych nalezy
wyrozni¢ sasiadujace ze zlozem gabra Stupiec-Debowka duze okresowo
eksploatowane ztoze Dgbowka, a takze okresowo eksploatowane zloze
melafiru Ttumaczow-Wschaod.
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Powiat dzierzoniowski

W powiecie dzierzoniowskim wydobywa si¢ okoto 4,5 mln ton kamieni
tamanych i blocznych z przeznaczeniem do produkcji kruszyw do betonow
1 mieszanek mineralno-asfaltowych (tab. 8). Sa to amfibolity i migmatyty
wydobywane ze ztoza Pitawa Gérna w ilosci 3,7 min ton w roku 2011 oraz
sjenity ze ztoza Ko$min (0,7 mln ton rocznie). Pod wzgledem geologicznym
eksploatowane skaty naleza do bloku sowiogorskiego i tektonicznej strefy
Niemczy.

Ceniony surowiec budowlany stanowia tzw. ,sjenity” niemczanskie.
W rzeczywisto$ci sa to rdézne typy skat granitoidowych: od granodiorytéw
do sjenodiorytow. Mimo cenionych wlasnosci dekoracyjnych ze sjenitow ze
ztoza Kosmin uzyskuje si¢ przede wszystkim kruszywo; produkcja blokéw
nie przekracza tu 10% tacznej wielkos$ci wydobycia.

Tab. 8. Zasoby surowcow skalnych w powiecie dzierzoniowskim
—stanna 31.12. 2011 r.[1]

Zloza zagospodarowane Ztoza niezagospodarowane
eksploatowane i eksploatowane okresowo [tg tp 1 Ztoza, z ktdrych
[tys. ton] ys. ton wydobycie
Udokumentowane z(?staio
Lo Zasoby w kategorii zaniechane
Wydo- AtBLC C [tys. ton]
Ztoza  [llo$¢ bycie : §
bcolog  przemy- bo11r. - Zasoby - Zasoby o Zasoby
. Ilos¢ |geolog.  [[los¢ [geolog.  [ilos¢ |geolog.
bilansowe [stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
b?
amane 3| 314968 93304 | 4451 | 2 | 17979 | - - 3| sse2
i bloczne
[ tym:
- skat
skawy 1| 36879 |20719 | 728 | 1 | 13370 | - - 2 | 558
magmowe
- meta- 2 | 278089 (72585 | 3723 | 1 4609 - - 1 5304
morficzne
Piaski
2 |1 2 | 8724 | 7684 | 300 | 3 | 3751 | - - 1| 675
1 Zwiry
Surowce
3 11aste. . ) i ) ) i i ) i 1 28
ceramiki
budowlanej
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Powiat wroclawski

W powiecie wroctawskim kamienie famane wydobywane sa z czterech
zt6z granitu (najwigksze Strzebloéw I — wydobycie okoto 0,7 mln ton w roku
2011) oraz ze ztoza serpentynitu Nastawice o wydobyciu ponad 1,0 mln ton
w roku 2011. Ztoza granitu usytuowane sa w zachodniej czg$ci powiatu,
aich wystgpowanie zwiazane jest z masywem granitowym Strzegom-
Sobotka rozciagajacym si¢ dalej w kierunku zachodnim na obszar powiatu
swidnickiego. (rys. 9). Natomiast zloze serpentynitu antygorytowego
w Nastawicach jest jedynym miejscem wydobycia tego typu surowca
w Polsce. Jego wystepowanie zwiazane jest z masywem Slezy.

Tab. 9. Zasoby surowcdéw skalnych w powiecie wroctawskim
—stan na 31.12. 2011r. [1]

Ztoza zagospodarowane L. Vtoza, z ktorych
. Z%oza niezagospodarowane .
eksploatowane i eksploatowane okresowo [tys. ton] wydobycie
[tys. ton] ys: rostato
Zasoby Udokumentowane w kategorii [aniechane
Lp \Wydo- A+B+C, C, [tys. ton]
Ztoza  [llos¢ | geolog. |przemy |bycie Zasoby Zasoby Zasoby
bilansowestowe |2011r. |Ilo$¢ | geolog. |[Ilo§¢ | geolog. [llos¢ |geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
famane 5 |117063 [110124| 1906 | 1 | 15103 | - - 1| 7204
i bloczne
w tym:
: - skat
skazy 4 | 95234 | 88295 | 847 - - - - - |-
magmowe
meta- 1| 21829 | 21829 1059 | 1 | 15103 | - - 1| 7204
morficzne
y [laski 12 | 53813 | 34250 | 2498 | 16 | 34390 | 2 | 127183 | 7 | 5968
i zwiry
Surowce
il
3|Meste g st | 1966 | 136 | 2 | 729 | - - 3| 2854
ceramiki
budowlanej
g |Surowee |y 397747 |a64147] 2579 | - - ; - ; ;
skaleniowe
5 [Cwarc ; - - - ; ; - ; 1 942
zylowy

Z kamieniotomu Nastawice serpentynit eksploatuje si¢ z przeznaczeniem
na kruszywa. Bloki uzyskuje si¢ bardzo rzadko i wykorzystuje do produkc;ji
drobnej galanterii lub plytek wyktadzinowych. Uzyskanie wigkszych ptytek
czy duzych blokow jest niezwykle trudne ze wzgledu na duza zmienno$¢
wlasciwosci zloza i spekania. W roku 2011 wydobyto prawie 2,5 min ton
piaskow i zwirow. Najwigksze zloza to Domanice o wydobyciu okoto
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0,7 mln ton i Stré6za Goérna II o wydobyciu prawie 1,0 min (tab. 9). Ztoze
Domanice jest potozone na terenie istniejacego zbiornika wodnego Mietkow
i jest eksploatowane za pomoca poglebiarek ptywajacych. Na terenie
powiatu wroctawskiego znajduja si¢ dwa zloza surowcow skaleniowych
Pagorki Wschodnie i Stary Lom. Kamieniotom Stary Lom zlokalizowany
jest w bezposrednim sasiedztwie budynkéw mieszkalnych oraz granicy
otuliny Slezanskiego Parku Krajobrazowego. Z tego wzgledu eksploatacja
zostata tam zaniechana w latach 60-tych ub. wieku. Ponowne wydobywanie
kopaliny stalo si¢ technicznie mozliwe i optacalne w zwiazku z rozwojem
technik urabiania skat.

Powiat zlotoryjski

W powiecie zlotoryjskim wydobywany jest bazalt w ilo§ci ponad
2,0 min ton z trzech zt6z (tab. 10): Kozia Goéra, Krzeniow i Wilcza Gora
(rys. 10). Najwigksze wydobycie ze ztoza Krzeniow — 1,7 min ton w roku
2011 Wystgpowanie tych zi6z bazaltowych zwigzane jest z dolnos$laska
formacja bazaltowa rozciagajaca si¢ od Zgorzelca po Slask Opolski, bedaca
czescia Srodkowoeuropejskiej prowincji bazaltowej. Na obszarze Dolnego
Slaska wystapienia bazaltow grupuja si¢ w kilku centrach, m. in. w rejonie
Ztotoryi.

Wydobywana rowniez zwietrzelina bentonitowa towarzyszaca bazaltom
ztoza "Krzeniéow" stuzy do produkcji sorbentonawozow. Zwietrzelina ta
moze tez znalez¢ zastosowanie do wytwarzania sorbentéw do oczyszczania
wod 1 gruntow skazonych zwiazkami organicznymi i metalami cigzkimi.
W powiecie zlotoryjskim wydobywa si¢ rowniez wapienie dla przemystu
wapienniczego w kamieniotomie na Gorze Polom w Wojcieszowie.
Udokumentowane zasoby wapieni wystarcza jeszcze na okoto 100 lat
eksploatacji przyjmujac, ze bedzie ona prowadzona w dotychczasowym
tempie.
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Tab. 10. Zasoby surowcow skalnych w powiecie zlotoryjskim

—stanna 31.12. 2011 r.[1]

Ztoza zagospodarowane
eksploatowane i eksploatowane okresowo

Ztoza niezagospodarowane

Ztoza, z ktorych

[tys. ton] wydobycie
[tys. ton] y oﬁtaioy
Udokumentowane ™
.. zaniechane
Lp Zasoby w kategorii
Wydo [tys. ton]
Zioza | Tlogé bycie | ATBC G
rem Zgllr Zasoby Zasoby Zasoby
géolog pslof;vey " | 1loé¢ | geolog. |I10$¢ jgeolog.  |Tlosé | geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
famane 4 | 18270 [18270 | 2183 | 2 | 38201 | - - 3 1695
i bloczne
W tym:
L | skaly 3| 18135 [18135 | 2183 | 2 | 2907 | - - 2 662
magmowe
[reta- 1| 135 |135 0 | 2 | 35204 | - - 1 1033
morficzne
sadowe 4 | 85048 82438 | 199 | 3 | 2288 | - N 1 870
, [ashd 8 | 23492 |20506 | 870 | 3 | 49345 | 1 | 8809 | - -
i Zwiry
|Wapienie
3, [margle 1| 15083 [15083 | 412 | - - - - 3 8827
przem wa-
[pienniczego,
g lybento- b s | a0 |1 - - - - - -
nitowe
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Powiat walbrzyski

Na terenie powiatu walbrzyskiego wydobywany jest gtéwnie melafir
zaliczany do permskich utworéw wulkanicznych niecki $rodsudeckie;.
Najwigksze ztoza to Grzedy o wydobyciu w roku 2011 1,9 mln i Rybnica
Le$na o wydobyciu okoto 1,0 mln ton (rys. 11). Wydobywany w Rybnicy
Le$nej melafir ma wlasciwosci umozliwiajace przetwarzanie na wysokiej
jakosci thuczen pod podkiady kolejowe. Moga si¢ po nim porusza¢ pociagi
przekraczajace predkos¢ 160 km/h. W  powiecie znajduja  sig
udokumentowane niezagospodarowane zasoby melafiru (tab. 11), jednak
mieszkancy nie chca rozbudowy kamieniotomu, a do ich protestu dotaczyty
wladze Watbrzycha.

Tab. 11. Zasoby surowcow skalnych w powiecie watbrzyskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane Lo .
. Ztoza niezagospodarowane  |Zloza, z
eksploatowane i eksploatowane okresowo .
[tys. ton] ktorych
[tys. ton] wydobycie
Udokumentowane Wycoby
w kategorii postato
Lp Zasoby Wyd zaniechane
ydo-
A+B+ tys. t
Zioza | Tlo¢ bycie i G [tys. ton]
2011r Zasoby Vasoby Zasoby
geolog. | przemy N . o
. Ilos¢ geolog. |Ilos¢ geolog. Ilos¢|geolog.
bilansowe| stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
IKamienie
amane 4 | 288663 | 249677(3247 | 3 | 99667 | - ; 4 | 1994
| i bloczne
w tym:
 skaly 4 | 288663 | 249677(3247 | 3 | 99667 | - - 4 | 1994
agmowe
y | Plaskii | 147 | 147 | - | 1| 244 | - - 1 0
Zwiry
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Powiat legnicki

Bazaltu Lubien Sp. z 0.0., ktéra stanowi cze$¢ Grupy Lafarge.

W powiecie legnickim wystepuja glownie piaski 1 zwiry, ktérych
wydobycie w roku 2011 wyniosto 2,5 miln ton (tab. 12). Bazalt wydobywany
jest gtownie w ztozu Lubien (rys. 12). Eksploatacja zajmuje si¢ Kopalnia

Tab. 12. Zasoby surowcow skalnych w powiecie legnickim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Zloza zagospodarowane Z1oza niezagospodarowane . .
eksploatowane i eksploatowane okresowo toza, z ktorych
[tys. ton] [tys. ton] wydobycie
Udokumentowane ZOSt.ah;
w kategorii paniechane
ke Zasoby 'Wydo- ALBEC £ C [tys. ton]
Zloza |llosé bycie : ! ?
bcolog  przemy 2011 - Zasoby 3 Zasoby N Zasoby
. llos¢ |geolog. [llos¢ [geolog. llos¢ | geolog.
bilansowe [stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
famane |, 0450 Joass | 702 | - ; ; ; - -
i bloczne
1 |wtym:
- skaly
magmo- 2 10452 | 9458 702 - - - - - -
we
Piaski
2 (.. 15 | 141761 |34961 | 2503 5 4359 5 342321 4 308
i zwiry
Surowce
ilaste
3 |ceramiki 3 16876 | 9783 31 1 588 1 727650 3 1126
budowla-
nej
Surowce
4 |kaolino- 1 478 382 1 - - - - - -
we
5 [[ware 1| s00 |378 o | - - - - - -
zylowy
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Powiat zgorzelecki

W powiecie zgorzeleckim dominuja dwa typy surowcow skalnych —
bazalt oraz piasek i zwir (tab. 13). W 2011 roku wydobyto tu ponad 1,5 mln
ton bazaltu, glownie ze ztoza Sulikow (niemalze 1,2 mln ton), oraz ponad
I mln ton piasku i zwiru, gtéwnie ze zloza Piensk potozonego w dolinie
Nysy Luzyckiej (686 tys. ton.).

Tab. 13. Zasoby surowcoéw skalnych w powiecie zgorzeleckim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Z1oza zagospodarowane
eksploatowane i eksploatowane okresowo

Ztoza niezagospodarowane

Ztoza, z ktorych

tys. t .
[tys. ton] [tys. ton] wydobycie
Udokumentowane ZOSFM(L
. zaniechane
Lp Zasoby w kategorii [tys. ton]
Wydo- A+B+C C ™
Zioza  |llog¢ bycie ' :
| brzemy- 2011 r. Zasoby Zasoby Zasoby
g?O 08 sfowe Mos¢ | geolog. |[Ilos¢ |geolog. |Ilos¢ |geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
¢
amane 2 | 59820 | 58180 | 1522 | 3 | 20659 | - ; 4 | 2244
1 i bloczne
w tym:
- skat
skaty 2 | 59820 |ss180| 1522 | 3 | 20659 | - - 4 | 2244
magmowe
Pracki]
o |L s 4 | 54698 |27655| 1045 | 6 | 29679 | - ; 4 | s35
Zwiry
Surowce
ilast
3 [neste - . . ol 2| 1634 | - ; 2 | 647
ceramiki
budowlanej
Gliny
ceramiki
4 Kamionko- 1 4212 4074 177 1 pzb - - - -
wej
Praski
s ] 14033 | 4878 | 35 | - - - - - -
formierskie
g |Surowee - - - - 1| 14456 | - - - -
kaolinowe
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Rys. 13. Ztoza zagospodarowane i niezagospodarowane w powiecie
zgorzeleckim (oprac. wlasne na podst. [3])

Ztoze Sulikéw (rys. 13) jest na Dolnym Slasku drugim, pod wzgledem
wielkosci udokumentowanych zasobow przemystowych, zlozem bazaltu
(wigksze zasoby tego surowca okreslono tylko dla zloza Jawor Mgcinka
w powiecie jaworskim) oraz drugim pod wzgledem ilosci wydobytego
bazaltu (po ztozu Krzenidw w powiecie ztotoryjskim).

Drugie po Sulikowie eksploatowane zloze bazaltu w powiecie
zgorzeleckim to Gronowskie Wzgorza. Jego wlasciciel w 2010 roku
pozyskat koncesj¢ na wydobywanie surowca w kolejnym zlozu bazaltu,
Grondw, ktorego zasoby przemystowe okreslono na ponad 12 min ton.
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Powiat lubanski

W powiecie lubanskim wystepuje 7 zl6z eksploatowanych. Sa to
gtéwnie ztoza bazaltu oraz dwa niewielkie ztoza piaskow i zwirow (tab.14).
Najwigkszym wydobyciem charakteryzuja si¢ ztoza bazaltowe, ktore
zwiazane s z dolno$laska formacja bazaltowa rozciagajaca si¢ od Zgorzelca
po Slask Opolski. W rejonie Lesnej i Lubania odstania si¢ jedno z licznych
wystapien tych skal magmowych. W ciagu ostatnich lat taczne wydobycie
bazaltu w rejonie Lubania wzrosto i w 2011 roku wyniosto 1,9 miliona ton
ze zt6z Ksigginki Potnoc, Ksigginki I oraz ztoza Bukowa Gora (rys. 14)
eksploatowanych przez koncern Eurovia. Jednak w 2012 roku zamknigto
kopalni¢ Ksigginki. Na pozostale wydobycie bazaltu w powiecie lubanskim
sktada sig ilo$¢ surowca eksploatowanego w Kopalni Grabiszyce operujacej
na ztozu Le$na Brzozy w gminie Lesna (w 2011 roku wydobycie wyniosto
tam 630 tys. ton). Lisciasta GoOra stanowi natomiast potezne
niezagospodarowane ztoze bazaltu o szacunkowych zasobach okoto 19 min
ton. Mimo, ze jego udostepnienie jest kontrowersyjne ze wzgledow
przyrodniczych i turystycznych, planuje si¢ uruchomienie kamieniotomu.
Koncesje¢ wydano w 2010 roku [3].

Tab. 14. Zasoby surowcow skalnych w powiecie lubanskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane L Ztoza, z
. ZYoza niezagospodarowane i
eksploatowane i eksploatowane okresowo [tys. ton] ktorych
[tys. ton] ys: wydobycie
Udokumentowane zostato
Lp Zasoby w kategorii zaniechane
Wydo-
. o . A+B+C, C, [tys. ton]
Ztoza Ilos¢ bycie
Zasoby Zasoby Zasoby
geolog. |przemy-|2011r i o o
f Ilos¢ | geolog. |Ilo$¢ |geolog. |Ilosé |geolog.
bilansowe[stowe f . .
bilansowe bilansowe bilansowe
[Kamienie
amane 4 126073 |125994| 2535 | 3 | 66688 | - - 4 | 10678
i bloczne
1| wtym:
skaly 4 | 126073 |125994| 2535 | 2 | 19204 | - - 4 | 10678
magmowe
metamorficzne - - - - 1 47484 - - - -
2 | Piaskiizwiry | 3 1568 1568 50 1 23 - - 4 487
Surowce
3 lilaste cera- 2 3258 3159 - 1 1415 - - 3 514
imiki budow.
Ity bento-
4 | nitowe - - - - - - 1 214 - -
i bentonity
Gips 1
5 - - - - - - 1 2119 - -
anhydryt
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Powiat boleslawiecki

W powiecie bolestawieckim wydobywa si¢ ré6zne odmiany surowcoOw
skalnych - wystepuja tu zardwno ztoza piaskowcdw, surowcow szklarskich,
surowcow kaolinowych, glin ceramicznych, jak i gipsu i anhydrytu czy
piaskéw 1 zwirdw (tab. 15). Najwigkszym wydobyciem charakteryzuja sig
ztoza piaskéw i zwirdw, z ktorych tacznie wydobywa si¢ ponad 1 min ton
(2011 r.) oraz ztoze surowcow szklarskich Osiecznica II, ktérego wydobycie
w 2011 roku wyniosto 789 min ton. Kopalnia Osiecznica eksploatuje
pochodzacy z okresu kredowego jasny tatwo rozpadajacy si¢ piaskowiec,
z ktorego produkuje si¢ wysokiej jakosci piaski i maczki kwarcowe dla
roznych gatezi przemyshu, w tym przemystu szklarskiego, chemicznego
i ceramicznego.

Z kilku kamieniotomow piaskowca zlokalizowanych w powiecie
bolestawieckim (rys. 15) aktualnie eksploatacj¢ prowadzi si¢ w jednym —
zlokalizowanym na zlozu Wartowice gminnie Warta Bolestawiecka.
Piaskowiec ten zaliczany jest do gornokredowych osadoéw niecki
potocnosudeckiej i ze wzgledu na regularny system spgkan zwany jest
ciosowym.

Pozostale ztoza piaskowcoéw w tym rejonie zaliczono do tymczasowo
eksploatowanych badz niezagospodarowanych o zasobach rozpoznanych
szczegotowo. W 2012 roku wydano koncesjg na wydobywanie piaskowca z
nowego ztoza Wartowice V. Piaskowiec wykorzystuje si¢ jako kamien
murowy i dekoracyjny - przeznaczony na fasady, parapety, elementy matej
architektury.

W powiecie bolestawieckim znajduje si¢ réwniez zloze gipsu
i anhydrytu Lubichow uzytkowane przez Kopalni¢ Gipsu i Anhydrytu
"Nowy Lad", ktora eksploatuje jeszcze dwa inne ztoza, Nowy Lad oraz
Nowy Lad-Pole Radtéwka, w powiecie Iwoweckim. Na Dolnym Slasku
(1w Polsce) eksploatuje si¢ dwa z udokumentowanych zt6z surowcoOw
kaolinowych, w tym jedno z nich w powiecie bolestawieckim — zloze Maria
IIT (285 tys. ton w 2011 r.). Kaolin wykorzystywany jest przez przemyst
ceramiczny 1ichemiczny. Na zlozu Janina II dziala kopalnia glin
ceramicznych biatowypalajacych sig. Jest to jedyne eksploatowane ztoze
tego typu glin w Polsce.
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Tab.

15. Zasoby surowcow skalnych w powiecie bolestawieckim

— stanna 31.12. 2011 r. [1]

Lp

Ztoza zagospodarowane
eksploatowane i eksploatowane okresowo

Ztoza niezagospodarowane Ztoza, z ktorych
[tys. ton] wydobycie

[tys. ton]
zostato

Ztoza

Ilos¢

Udokumentowane
Zasoby Wydo- A+B+CW kategorii =
1 2

zaniechane
[tys. ton}

bycie

Zasoby Zasoby Zasoby
Tlos¢ |geolog. |llos¢ | geolog. |Ilos¢ | geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe

geolog. |przemy|2011
bilansowe| -stowe

Kamienie
tamane
i bloczne

w tym:

1194 805 12 3 10777 - - - -

- skaly
osadowe

1194 805 12 3 10777 - - - -

Piaski
izwiry

92297 | 26661 | 1057 6 97727 4 108635 | 7 15438

Surowce
ilaste
ceramiki
budowlanej

335 335 - 2 1186 - - - -

Gliny
ceramiczne
kamionko-
we

- - - - - 1 4015 5 738

Gliny
ceramiczne
biato-
wypalajace

2194 629 131 1 567 2 55889 2 554

Kwarcyty

- - - 2 811 - - 8 256

Wapienie

i margle dla
przem wa-
pienniczego

315574 276125 - 2 78864 - - - -

Surowce
kaolinowe

80018 | 72055 | 285 - - - - 1 9203

Gips
i anhydryt

40854 | 38881 71 - - - - - -

10

Surowce
szklarskie

15161 | 15161 | 789 2 19384 2 26198 1 1166
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Powiat strzelinski

W powiecie strzelinskim wystepuje 12 zt6z eksploatowanych (tab. 16),
z czego wigkszo$¢ stanowia ztoza granitu zlokalizowane gtownie w gminie
Strzelin. Znajduja si¢ one w obrgbie masywu strzelinskiego okre$lanego
takze jako Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie. Do najwigkszych z nich (4;.
o najwyzszych zasobach geologicznych bilansowych) naleza: zloze granitu
i gnejsu Strzelin oraz zloze granitu Gorka (rys. 16). Kopalnie operujace na
tych ztozach notuja takze najwigksze wydobycie w obrebie powiatu.

Masyw Strzelina zbudowany jest z kilku odmian granitu:
srednioziarnistego 1  drobnoziarnistego granitu  biotytowego oraz
drobnoziarnistego granitu biotytowo - muskowitowego. Najczesciej
wydobywane sa odmiany drobnoziarniste. W kopalni Strzelin wystgpuja
kontakty granitu i skat ostony metamorficznej, gtdéwnie gnejsow.

Granit strzelinski nie odgrywa duzej roli w produkcji kamieni
blocznych. Najwigkszym ich producentem jest kopalnia granitu ,,Strzelin”
(kilkadziesiat tysigcy ton rocznie). W ostatnich latach wydobycie ze zloza
Strzelin wzrosto parokrotnie, jednakze udziatl kamieni blocznych w ogdlnej
produkcji spadt z 40-50% w 2007 r. do ponad 10% w roku kolejnym, gdyz
uruchomiono produkcje¢ kruszyw tamanych na duza skalg. Z granitu ze ztoza
Gorka produkuje si¢ porownywalne ilosci kruszyw tamanych.

W kopalni Ggbezyce, uruchomionej w 2008 roku, eksploatuje si¢ granit
na wszelkiego rodzaju mieszanki, niesorty, thucznie oraz bryly granitowe.
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Tab. 16. Zasoby surowcow skalnych w powiecie strzelinskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

ZloZa zagospodarowane Ztoza niezagospodarowane
eksploatowane i eksploatowane okresowo ? ?tg tp 1 b Ztoza, z ktorych
[tys. ton] ys.fon ydobycie
Udokumentowane zost'aio
Lp Ztoza Zasoby v w kategorii ztar;wt(;};a]ne
. ydo- I 4B C s
Mos¢ bycie
Z 4 Z
ocolog.  przemy bo11 N asoby N asoby N asoby
. los¢ | geolog. [llos¢ |geolog.  [[lo§¢ | geolog.
bilansowe [stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
famane | o | 530975 | 190964| 2076 | 1 | 28251 | - - 1| 30
i bloczne
W tym:
! Skat
Y 7 220227 58172 2053 1 28251 - - - -
magmowe
reta- 2| 19048 |32792 | 23 | - ; ; ; 1|30
morficzne
Piaski
2 ... 2 1994 1184 164 6 15876 - - 4 702
1 zwiry
3 [Lupki 1| 5924,5 [3783,5 |4039 | - - - ; - -
kwarcyt.
Surowce
4 [kaolino - - - - - - 1 2968 - -
we
5 [Kwar - - - - - - 1| 701 1| 249
cyty
Surowce
6 |laste - - - - - - - - 1| 2369
ceram.
bud.
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Powiat jaworski

W powiecie jaworskim wystepuje 16 z16z eksploatowanych (tab. 17). Sa
to gléwnie ztoza kamieni famanych i blocznych zt6z (przede wszystkim
bazaltu, ale takze granitu) oraz  piaskow 1 zwiréw. Najwigkszym
wydobyciem charakteryzuja si¢ ztoza bazaltowe zlokalizowane w gminie
Mecinka. Ich wystgpowanie zwiazane jest z dolno$laska formacja bazaltowa
rozciagajaca si¢ od Zgorzelca na wschodzie po Gére Sw. Anny na
zachodzie. Wystapienia bazaltéw grupuja si¢ w kilku centrach, z ktorych
najwazniejsze znajduja si¢ w rejonie Zgorzelca-Bogatyni, Lubania, Ztotoryi,
Jawora 1 Niemczy. W ciagu ostatnich lat taczne wydobycie bazaltu w rejonie
Jawora systematycznie rosto i obecnie wynosi ponad 1,7 miliona ton
rocznie. Nalezy przypuszczaé, ze tendencja ta utrzyma si¢ w latach
kolejnych. Obecnie kopalnia eksploatujaca zloze Jawor-Megcinka (Kopalnia
Bazaltu ,,Mecinka”) notuje najwigksze 665 tys. ton w 2011 r. wydobycie
w obrgbie powiatu. Na pozostate wydobycie w duzej mierze sktada sig ilos¢
surowca eksploatowanego w Kopalni Bazaltu ,,Winna Gora”- 633 tys. ton
(rys. 17). Bazalt pozyskiwany jest z przeznaczeniem na réznego rodzaju
kruszywa wykorzystywane przede wszystkim w budowie drog asfaltowych,
betonowych oraz budownictwie przemystowym.

Powiat jaworski nie odgrywa duzej roli w produkcji kamieni blocznych.
Eksploatuje si¢ je w dwoch ztozach granitu: Zimnik I i Pokutnik. Stanowig
one zachodni kraniec do$¢ rozleglej jednostki geologicznej- masywu
granitowego Strzegom-Sobotka. W kopalni ,,Zimnik” granit wydobywa sig
z przeznaczeniem na kostke granitowa, kamien murowy, bloki handlowe,
ptyty, krawezniki, a takze kruszywa. Kopalnia operujaca na ztozu Pokutnik
eksploatuje granit gtéwnie na drogowe elementy foremne.

Na obszarze powiatu jaworskiego wystepuje 11 niezagospodarowanych
zt6z. Sa to gldwnie zloza kamieni tamanych i blocznych. Do najwigkszych
(. onajwigkszych zasobach geologicznych bilansowych) naleza zloze
bazaltu Mszana-Obtoga i ztoze melafiru Lubrza. Jednak udostgpnienie wielu
z tych zto6z, szczegolnie zio6z bazaltu, nie bedzie mozliwe ze wzgledow
srodowiskowych.
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Tab. 17. Zasoby surowcow skalnych w powiecie jaworskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane L .
. Ztoza niezagospodarowane Ztoza, z
eksploatowane i eksploatowane okresowo) i
[tys. ton] ktorych
[tys. ton] dobvei
Udokumentowane wydobyle
w kategorii zostalo
Lp Zasoby Wyd zaniechane
ydo-
+B+ tys. t
Ztoza [llos¢ bycie ATBHC G [tys. ton]
2011 Zasoby Zasoby Zasoby
lgeolog.  |przemy- . - ”
. Ilos¢ | geolog. [llos¢| geolog. [llos¢ |geolog.
bilansowe | stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
AMAN ) 212800 | 180722 | 1993| 8 | 174728 | 1 | 11193 | 1 | 1789
bloczne
W tym:
L [ skaly 6 | 197405 | 165327 | 1964| 7 | 167702 | 1 | 11193 | 1 | 1789
magmowe
eta- - - - A B 7 N R S -
orficzne
osadowe 1 15395 15395 | 29 - - - - - | -
Piaski
2 [ 7 | 10132 | 4279 |230 | 4 | 15386 | 1 | 10889 | 3 | 401
Zwiry
Surowce
lilaste
3 |ceramiki 1 84 59 3 - - - - - -
budowla-
nej
\Wapienie
i 1
4 [MATEE ) 3886 | 2892 | 0 | - - - - 1| 393
przem.
wapien.
Ity
5 |bentoni- - - - - 1 871 - - - -
towe
6 [Cware ; ; ; A 179 ; - - |-
zytowy

53




(€] 91MBISPOd BU QUSBIM "O€IdO)
pysiomel o1091m0d m ouemorepodso3ezaru 1 auemorepodso3ez vzoyz "L 'SAY

54



Powiat lwowecki

Powiat Iwowecki charakteryzuje si¢ wydobyciem zroéznicowanych
odmian surowcow skalnych. Wystepuja tu 4 zloza bazaltu, cztery
eksploatowane i dwa tymczasowo eksploatowane ztoza piaskowcoéw oraz
jedno - tupkow tyszczykowych, dwa ztoza gipsu i anhydrytu i jedno duze
ztoze piaskdéw 1 zwirow (tab. 18). Najwiekszym wydobyciem charakteryzuja
si¢ ztoza bazaltowe, w ktorych tacznie eksploatuje si¢ ponad 1 min ton tych
skal, gtownie z gminie Mirsk. Sa to Géra Kamienista o wydobyciu prawie
0,5 mln ton w 2011 roku oraz ztoza Ktopotno, Rebiszow i Wojciechow (rys.
18). Ztoza Klopotno i Rebiszow naleza do tego samego przedsigbiorstwa,
przy czym to drugie jest juz praktycznie wyeksploatowane. Wtasciciel, firma
PRI-BAZALT S.A., chce jednak uruchomi¢ kolejne ztoze - Ktopotno I.

Z kilku kamieniotoméw piaskowca zlokalizowanych w gminnie
Lwowek Slaski pochodzi kamien dekoracyjny przeznaczony na fasady,
parapety, elementy matej architektury czy ogrodzenia. W tej samej gminie
znajduje si¢ réwniez Kopalnia Gipsu i Anhydrytu "Nowy Lad", ktora
eksploatuje dwa ztoza: Nowy Lad i Nowy Lad-Pole Radtowka (oraz posiada
jeszcze trzecie ztoze w powiecie bolestawieckim). Spotka zajmuje sig
przerobka gipsu i anhydrytu na potrzeby przemyshu -ceramicznego,
medycyny i budownictwa. W powiecie lwoweckim na ztozu Rakowice
Zbiornik dziala kopalnia (rys. 18), gdzie metoda spod lustra wody
eksploatuje si¢ naturalne kruszywa piaszczysto-zwirowe, z ktorych nastepnie
produkowane sa zwiry klasyfikowane, piasek klasyfikowany i mieszanki.
Wydobycie w 2011 roku przekroczyto tu 840 tys. ton, co sprawia, ze
kopalni¢ mozna uzna¢ za jeden z najwigkszych zaktadow produkujacych
piasek i zwir na Dolnym Slasku.
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Tab. 18. Zasoby surowcow skalnych w powiecie Iwoweckim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Ztoz ;
oz Z'agospodarowane Ztoza niezagospodarowane Zioza, z
( eksploatowane i eksploatowane okresowo) [tys. ton] ktorych
[tys. ton] S wydobycie
Udokumentowane zostato
Lp Zasoby w kategorii zaniechane
Wydo-
. o . A+B+C; C [tys. ton]
Ztoza Ilos¢ bycie Fasob Gasoh Fasob
geolog. przemy- | 2011 . asony ,, as0BY . asony
. Ilos¢ |geolog.  |Ilo¢ |geolog.  [Ilos¢ [geolog.
bilansowe| stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
IKamienie
| armane 11| 21213 | 9151 | 1065 | 6 | 23861 | - ; 2 | 250
i bloczne
W tym:
! + skaty
s 4 7019 6231 1025 1 2616 - - 1 250
agmowe
r skaly 7| 14194 | 2920 | 40 | 5 | 21245 | - - 1| pzb
sadowe
p Piaski 1| 58304 | 53564 | 841 | 2 | 1582 | 5 |167872 | 1 | 416
i zwiry
Surowce
3 [laste ; - - - 1 100 | - - 1|26
lceramiki
budow.
4 purowee - - - - 1 [7596,65 | - - - -
skaleniowe
5 [P 2 | 30142 | 21716 | 121 | - ; ; ; S
i anhydryt
\Wapienie
6 [ margle ; - - ; 1| 801 ; - 1| 1313
dla przem.
wapien.
lLupki
7| szm s | 301 5| - - - - - -
kowe
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Powiat kamiennogorski

W  powiecie kamiennogoérskim  czynne sa dwa kamieniotomy
eksploatujace kamienie tamane Ogorzelec gdzie wydobywany jest glownie
gnejs ( 0,64 min ton w roku 2011) i amfibolit oraz ztoze Uniemysl, gdzie
wydobywany jest porfir (tab. 19, rys. 19). W powiecie eksploatowane sa
rowniez dolomity ze zloza Redziny (okoto 0,2 mln ton w roku 2011).
Surowiec ten jest wykorzystywany w przemys$le ceramicznym.

Tab. 19. Zasoby surowcow skalnych w powiecie kamiennogorskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Z%oza zagospodarowane Lo .
. Ztoza niezagospodarowane Ztoza, z
( eksploatowane i eksploatowane okresowo) ,
[tys. ton] ktorych
[tys. ton] dobvai
Udokumentowane wydobyce
w kategorii zostalo
L Zasoby zaniechane
P Wydo- A+B+C, C, [tys. ton]
Ztoza  [llos¢ bycie Fasoh
colo zem 2011 Zasoby Zasoby :z;)oy
g. & P Y Mos¢ [geolog.  [[lo$¢ |geolog.  [llos¢ g. g
bilansowe [stowe . . bilanso-
bilansowe bilansowe
we
IKamienie
|rmane 3| 12056 [11258 | 656 | 4 [210134 | 1 [339590 | 3 |38308
i bloczne
W tym:
! - skat
skacy 1 6126 5328 12 3 162440 1 339590 2 2817
magmowe
skaly 2| 5930 | 5930 | 644 | 1 | 47694 | - - 1 |35491
etamorficznd
o |Piaski 4 | 343 | 304 | 2 ; ; ; ; ; ;
izwiry
Surowce
3 1laste” _ ) ) ) ) ) ) _ 5 139
ceramiki
budowlanej
Piaski
4 [T | o1 | 3695 | - - - - - - -
formierskie
5 | Dolomity 1 12653 (12653 198 - - - - - -
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Powiat jeleniogdrski

Powiat charakteryzuje niskim wydobyciem surowcow skalnych (tab.
20). W chwili obecnej dziata jeden kamieniotom Szklarska-Porgba Huta,
ktory produkuje elementy bloczne z granitu karkonoskiego. Ta odmiana
granitu jest cennym materialem dekoracyjnym ze wzgledu na r6zowa barwe
i strukture porfirowata - z duzymi krysztatami skalenia potasowego.
Wystepuja takze jego inne odmiany — réwno- i drobnokrystaliczne.
Mozliwosci eksploatacji granitu karkonoskiego sa jednak ograniczone ze
wzgledu na jego wystgpowanie w obrebie obszaréw chronionych, w tym
Karkonoskiego Parku Narodowego (rys. 20).

Porfirowate odmiany granitow karkonoskich sa rowniez zrodiem
skaleni, materialu waznego dla przemystu ceramicznego. W 2010 roku na
skutek protestow lokalnej spolecznos$ci zawiesita dziatalno$¢ kopalnia
Karpniki. Wydobywano tam surowce skaleniowe w ilosci kilkudziesigciu
tysiecy ton na rok. Zasoby geologiczne tego zloza okre§lono na ponad
10 min ton. Poza zlozem Karpniki w powiecie jeleniogorskim znajduje sig
5 niezagospodarowanych zt6z surowcow skaleniowych.

Tab. 20. Zasoby surowcow skalnych w powiecie jeleniogdrskim
—stanna 31.12. 2011 r. [1]

Z1oza zagospodarowane L
ksploatowane i eksploatowane okresowo) Zloza niczagospodarowane . .
(cksp P [tys. ton] ZYoza, z ktorych
tys. ton] wydobycie
Udokumentowane zostato
w kategorii zaniechane
L] tys. t
P . N Zasoby | Zasoby Wyd'o A+BAC, C [tys. ton]
Ztoza Tlos¢ | geolog | przemy- rbycie
bilansowe| stowe [PO011 Zasoby Zasoby Zasoby
Ilos¢ jgeolog.  |Ilos¢ | geolog. |Ilo§¢ |geolog.
bilansowe bilansowe bilansowe
Kamienie
famane 2 | 7396 | 7070 | 5 | 2 | 9479 | 2 | 83853 | 3 | 20030
i bloczne
w tym:
! - skat
SHay 1 5087 5068 5 1 832 1 78228 3 20030
magmowe
skatmeta | 20020 | - | 1| 8647 | 1 | 5625 | - -
morficzne
o [Piaski 2 | 2572 1550 | - | - - ; - 1 2
i Zwiry
Surowce
3 |ilaste - - - - 1 47 - - 2 81
ceram. bud.
4 |Surowee 1103773 25903 | - | 3 | 53539 | 2 | 61383 | - -
skaleniowe
5 | Koware 1| 3339 | 1349 | - | 1| 102 | - - - -
zylowy
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Powiaty w pélnocnej i pélnocno-wschodniej czesci wojewodztwa

W pozostatych dziesigciu powiatach wojewddztwa dolnoslaskiego
wydobywane sa gtownie piaski 1 zwiry (rys. 21). Wielko$¢ zasobow

i wydobycie przedstawiono w tabeli 21.

Tab. 21. Zasoby surowcow skalnych w potnocnej i potnocnowschodnie;j
czesci wojewodztwa dolnoslaskiego stan na 31.12.2011 r. [1]

Ztoza zagospodarowane
(eksploatowane i eksploatowane okresowo)

Ztoza niezagospodarowane

Ztoza, z ktorych

tys. t i
[tys. ton] [tys. ton] wydobycie
ostato
Udokumentowane .
Zasoby . zaniechane
Lp Wy w kategorii [tys. ton]
. y Yo TATBY G, C ys.
Ztoza los¢ bycie
lgeolog  przemy- 2011 Zasoby Zasoby Zasoby
bilansowe|stowe Ilos¢ [geolog.  |llos¢ |geolog. | Ilos¢ jgeolog.
bilansowe bilansowe bilansowe
Powiat ole$nicki
Piaski
T 13 | 39408 | 38027| 4586 | 9 | 14453 | - - 7 | 2174
i Zwiry
Sur. ilaste
2 - y - - - - - - 2 | 468
ceram.bud.
Powiat gérowski
O 17 | 32156 20681 | 2332 | 8 | 14818 | 1 | 30757 | 2 | 2546
i Zwiry
o [unilaste o | g0 | 0 | - ; ; - 1| 106
ceram. bud.
Piaski kwarc- | - - - - 1 3390 - - -
3 | docegly -
wap-piask.
Powiat trzebnicki
O 5 | 11864 | 7677 | 1107 | 10 | 3017 | 1 | 13725 | 9 | 986
i Zwiry
Al
) Surow.ilaste ) ) ) ) ) ) ) ) 3 483
ceram. bud.
3 [purdla prac | - - Sl 2] 407 | - ; ; ;
inzynierskich.
Powiat lubinski
O 2| 2766 | 2747 | 37 | 9 | 4e01 | - - 4 | 8s8
1 Zwiry
Piaski
2 1 31141 (10841 1097 - - 1 292351 - -
podsadzkowe
Powiat olawski
Piaski i
I 6 | 35266 10968 | 931 | 5 | 17628 | - - ; ;
Zwiry
IPiaski kwarc.
o [P oeely - - - 2| 7998 | - ; - -
wap.-piask
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c.d tabeli 21

Z1oza zagospodarowane L . ,
. Z1oza niezagospodarowane  |Ztoza, z ktorych
(eksploatowane i eksploatowane okresowo) .
[tys. ton] wydobycie
[tys. ton]
zostato
Udokumentowane .
L Zasob w kategorii zaniechane
P Y Wydo- [tys. ton]
. . . A+B+ C, C,
Ztoza  [llos¢ bycie
Zasoby Zasoby Zasoby
geolog  przemy-| 2011 . . -
. Tlos¢ jgeolog. Tlos¢|geolog. | Ilos¢ geolog.
bilansowe| stowe . . .
bilansowe bilansowe bilansowe
Powiat Sredzki
Piaski i
I 10 | 23351 (17373 | 535 | 10 | 78656 | - - 4 | 605
Zwiry
Sur. ilaste
2 3 5957 2812 27 - - - - 1 647
ceram. bud.
3 Gliny ognio- . . . . 3 42094 ) ) ) )
trwate
Piaski
kwarcowe
4 - - - - - - 1 5070 - -
d/p cegly
'wap-piask
Powiat glogowski
B 11| 2033 | 877 | 191 | 2 | 2080 | - - 3| 378
i Zwiry
, [urilaste 2 | 689 0 4 |1 | a1 | - - 1| 358
ceram. bud.
. dl
3 purdaprac | 38 - 30| - - - - - -
inzynierskich
Piaski
4 podsadzkowe | ~ ) ) ) ! 177879 | - ) ) )
Powiat polkowicki
Piaski
I 5 | 11161 | 6798 | 138 | 6 | 4307 | 2 | 2489 | 1 | 1283
i Zwiry
Sur. ilaste
2 - - - - - - - - 1 874
ceram. bud.
Powiat milicki
| [Plaskd 1| 122 . 6 | 2| 434 | 1 | 47632 | 4 | 435
i zwiry
Piaski kwarc.
2 |d/p betonow 2 5797 3254 23 - - - - - -
komorkowych
Sur.ilaste
3 - - - - - - - - 3 1448
ceram. bud.
Powiat wolowski
Piaski
I 3 211 | 84 | 0o | 5| 791 | - - 3| 539
i Zwiry
Gliny
2 |ceramiczne - - - - - - - - 1 1061
kamionkowe
g [unilaste g | 5| - ; ; - 30| 1148
ceram bud.
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Najwigksze wydobycie w roku 2011 bylo gltéwnie w powiatach
olesnickim okoto 4,6 min ton w tym najwigksze wydobycie okoto 1,5 min
ton ze zloza Boguszyce i 1,3 mln ze zloza Ligota Polska i oraz 2,3 min
w powiecie gorowskim, w tym ponad 1,0 mln ton ze ztoza Kowalowo.
W powiecie olawskim wydobycie wynositlo okoto 1,0 min ton w tym
0,6 min ze zloza Bystrzyca Otawska. W powiecie lubinskim wydobycie
powyzej 1,0 min ton dotyczy piaskow podsadzkowych ze ztoza Obora
wykorzystywanych gtdownie na potrzeby KGHM.
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Rys.21. Ztoza zagospodarowane i niezagospodarowane w powiatach
poinocnej 1 poétnocnowschodniej czgsci wojewddztwa

(oprac. wi. na podst.[3])
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4. STRUKTURA PRODUKCJI W KOPALNIACH
GORNICTWA SKALNEGO W REGIONIE DOLNOSLASKIM

4.1. Kruszywa naturalne i podstawowe ich zastosowania

Kamienie tamane i bloczne, zwiry oraz piaski eksploatowane sa w Polsce
glownie na potrzeby krajowe. Kamienie tamane w postaci kruszywa
wykorzystywane sa bezposrednio w budownictwie drogowym jako sktadnik
mieszanek mineralnych i mineralno-asfaltowych, a takze w budownictwie
ogélnym jako sktadnik roéznego rodzaju betonéw. Piaski i zwiry
wykorzystywane sa do produkcji betonu i innych materiatéw budowlanych.
Ponadto stuza do budowy nasypoéw pod budynki, drogi czy linie kolejowe
oraz do wykonywania prac ziemnych zwiazanych z wyréwnywaniem,
stabilizacja czy wymiana gruntow. Najwicksze ilosci kruszyw odbierane sa
przez inwestycje drogowe na terenie calego kraju. Natomiast przemyst
betonowy produkuje materiaty budowlane przede wszystkim dla aglomeracji
miejskich i duzych skupisk ludnosci, gdzie motorem rozwoju jest
budownictwo ogoélne. Piaski i zwiry wraz z kruszywami tamanymi zaliczane
sa do kruszyw naturalnych (tab. 22). Kamienie bloczne znajduja
zastosowanie do produkcji elementéw kamiennych takze wykorzystywanych
w budownictwie drogowym i og6lnym.

Tab. 22. Systematyka produktéw - podziat ze wzglgdu na rodzaj surowca
skalnego i sposobu uzyskania

Nazwa kopaliny Produkty

Elementy kamienne (bloki, ptyty, elementy Scienne,

Kamienie tamane ., . .
kamien murowy, kostka drogowa i chodnikowa,

i bloczne e
(d. kamienie krawezniki 1tp.') _
mial, kliniec, N
budowlane . -
; thuczen, kamien
i drogowe) Jamany, grys
Kruszywa mieszanki > Kruszywa
tamane naturalne
kruszyw
famanych
Piaski i zwiry z otoczakow J

Kruszywa piaskowo-zwirowe
(piasek, zwir, otoczaki,
pospotka)
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Kruszywa naturalne sa eksploatowane ze zt6z kopalin 1 nie sa
poddawane zadnej obrobce poza przerobka mechaniczna (kruszenie,
sortowanie, plukanie). Dziela si¢ one na:

kruszywa naturalne Zwirowo-piaskowe, pozyskiwane ze zt6z luznych

skal osadowych sktadajacych si¢ z otoczakoéw, zwiru i piasku,

kruszywa naturalne lamane, wytwarzane drogg urabiania

1 mechanicznej przerdbki zwigztych skat magmowych, osadowych badz

metamorficznych.

W tabeli 23 przedstawiono rodzaje, jakie mozna wyrdzni¢ w grupie
kruszyw zwirowo-piaskowych, w zaleznos$ci od ich sktadu ziarnowego oraz
sposobu i stopnia przerobki. Zwiry, mieszanki klasyfikowane i piaski
klasyfikowane, to produkty pozyskiwane po wzbogacaniu zawierajace
w wielu przypadkach dodatki kruszyw kruszonych z tzw. nadziarna lub
otoczakow. Mieszanki nieklasyfikowane (inaczej pospoiki) stosowane sa
w stanie surowym. W grupie kruszyw tamanych wyr6znia si¢ natomiast
rodzaje przedstawione w tabeli 24.

Tab. 23. Rodzaje kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych

Kruszywa zwirowo-piaskowe Frakcje [mm]
piasek zwykty 0-2
Surowy
piasek B
klasyfikowany 0.063-2
2-4,4-8,8-16,16-31.5, 31.5-63
ZWiry oraz frakcje mieszane, np. 2-8, 2-16, 2-
. 31,5
niekruszone - o
mieszan
Klasyfikowane np. 04, 0-8, 0-16, 0-31.5, 0-63
mieszanki
nieklasyfikowane | np. 0-16, 0-31.5, 0-63
(pospotki)
otoczaki > 63

piasek tamany 0-2 Iub 0.063

2-4,4-8,8-16, 16-31.5, 31.5-63
oraz frakcje mieszane, np. 2-8, 2-16, 2-
31,5

np. 04, 0-8, 0-16, 0-31.5, 0-63

grysy z

kruszone .
otoczakow

mieszanki z
otoczakow
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Tab. 24. Rodzaje kruszyw naturalnych tamanych

Kruszywa lamane

Frakcje [mm]

kamien tamany 63-250
kit
myee thiczen 31.5-63
(nieforemny
ksztalt, ostre ..
krawedzie) kliniec 4-31.5
mial 04
rozne frakcje w przedziale 2—63, np. 2-5,
granulowane grysy 2-8,5-8, 8-11, 8-16, 11-16, 16-22, 16-
(foremny 31,5
ksztalt, .
zaokraglone piasek tamany 0-2, 0-5
krawedzie) . . rozne frakcje w przedziale 0-63, np. 0-
mieszanki 31.5, 0-63

Tab. 25. Podstawowe sposoby wykorzystania poszczego6lnych rodzajow

kruszyw naturalnych

Zastosowanie

Glowne rodzaje stosowanego
kruszywa

Podbudowa droég i innych budowli
oraz wymiana gruntow

piasek surowy

mieszanki 0-31,5 mm oraz 0—63 mm
grysy roznych frakcji 2-22 mm
piasek tamany 0-2 mm

thuczen 31,5-63 mm

Budownictwo kolejowe

thuczen 31-50 mm
mieszanki 0—31,5 mm oraz 0—63 mm

o zwyktej ! . e
Produkcja wytrzymalosci szywa zwirowo-piaskowe
betonow 0 WyZszej ..
wytrzymalosci grysy frakcji 2—8 oraz 8—16 mm

Produkcja mieszanek mineralno-
asfaltowych

grysy w 5 podstawowych frakcjach (2-5,
5-8, 8-11, 11-16, 16-22)
piasek tamany 0-2(5) mm

4.2. Gléwni producenci kruszyw naturalnych zwirowo-

piaskowych

Potentatami w zakresie produkcji rdéznych asortymentow kruszyw
zwirowo-piaskowych w wojewddztwie dolnoslaskim sa Eurovia Kruszywa
(d. Tarmac Polska) oraz Gorazdze Kruszywa (tab. 26), ktorych taczny udziat
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w rynku przekracza 35%. W ostatnich latach zauwazalna byla niewielka
utrata przez te dwie firmy (a zwlaszcza Gorazdze Kruszywa) czgsci

regionalnego rynku kruszyw na rzecz mniejszych,

czegsto nowych

dostawcow. Poza tymi dwoma firmami, produkcja kruszyw naturalnych
w wojewodztwie dolnoslaskim jest bardzo rozproszona, zaro6wno pod
wzgledem listy firm, jak i pod wzgledem geograficznego rozmieszczenia

zaktadow [4].

Tab. 26. Glowni producenci kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych
w wojewodztwie dolnoslaskim (oprac. wlasne na podst. [4])

X Rejon
prod ) ‘Wydobycie [tys. ton] Zhoia produ'kcji
roqueent 3004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 (powiat)
Eurovia Domanice, Przytek | Wroctaw
Krﬁssza 1295 | 2921 | 3097 | 2243 | 1754 | 1323 Pilce, Topola | Zabkowice
Y Zbiorik Slaskie
Gorazdze Rakowice Zbiornik, Lyvéwek
Kruszywa S.A., | 1228 | 1553 | 1797 | 1397 | 1599 | 1194 | Szczytnikip. A,B, | Slaski,
Chorula CiD, Okmiany Legnica,
PPHU Wika, B 1714 B s o Wroctaw,
Oborniki $1. 2 282 232 Mirkéw Olesnica Trzebnica
Slii‘)(l))\j/l:(;iv Byczeni I Stroza | Z30KOWice
. - sa1 | 764 | 810 | 1474 | 1287 yezen & Slaskie,
Mineralnych Gorna 11
A Wroctaw
Byczen
Kop.Kruszyw Goliszow,
Rokitki Sp.z | 391 | 393 | 782 | 805 | 1305 | 621 | Osetnica, Rokitki, | Legnica
0.0., Chojnéw Rokitki IT i IIT
PPH Awida Sp. | 00| 307 | 300 | 642 | 612 | 334 | Bystrzyca Olawska | Olawa
7 0.0., Olawa
Walbet
Walkowiak 480 Okmiany Potudnie, .
ADK. sj., B 20 438 691 412 Radziechow 1 Zlotoryja
Miejska Gérka
PPHU . ‘
Czystopole, - - 306 446 418 264 Brzemr;)ll(gSredzka Sroda SI.
S aza
Migkinia
PRPHU
Pierwoszow 152 165 219 425 313 71 Pierwoszow Trzebnica
Sp. z o0.0.,
Skarszyn
PPHU
Transpiach s.c., 385 5 Siedlakowice 1,
Biclany 316 616 310 565 50 Gola Swidnicka Wroclaw
Wroctawskie
KAM. Kraszowice
Sp.zoo., | 260 | 422 | 652 | 356 | 440 | 360 > | Bolestawiec
; Nowa I
Nowogrodziec
Bielinex-Beton B].Be::krlgmy‘;:(;,
Sp. z0.0., 288 | 351 | 283 | 320 261 148 1erkowice 4, Klodzko
Kiodzk Gorzuchdw,
odzko Scinawka Dolna II
WalMor
Sp. zo.0. 198 | 264 | 265 | 262 | 251 | 223 Brzezinki Otawa
Brzezinki

69



c.d tabeli 26

Producent

Wydobycie [tys. ton]

2004

2006

2008

2010 | 2011

2012

Zloza

Rejon
produkcji
(powiat)

IFTS Artur Grzyb

250 111

73

Karszow 1

Strzelin

Trans-Kier Sp.
7 0.0., Gluszyca

156

281

214

240 230

109

Ksiaznica Wschod

Dzierzo-
niow

Piaskownia
Stary Jawo-réw
s.c.P.J.
Naumowicz,
P.N.Karwowski

97

257

261

239 260

115

Nowy Jaworow 1,
Stary Jaworéw
Piaskownia

Jawor,
Swidnica

Interfarma Sp. z
0.0., Wroclaw

137

481

275

215 264

159

Strzelce i Stzrelce
11

Olesnica

TC Mariusz
Grzyb

189 148

73

Stronia III

Olesnica

Zwirownia
Mokrzeszow,
Chwaliszow

202

158

247

176 184

87

Mokrzeszéw

Swidnica

PPHU
Henpiach,
Kobierzyce

81

151

297

150 136

92

Rolantowice

Wroctaw

WPUH Dabro-
wa Wiktor
Danielewski

102

95

51

128 161

94

Radostaw,
Radostaw T 11,
Wilkocin I

Gora

Brodpiach s.c.
ZaktadEksploat.
Kruszywa
Naturalnego w
Brodowicach

31

23

4

100 28

Brodowice

Lubin

Gospodarstwo
Rolne P.H.U.
s.j.,Z.Matkowski
L.M. Kaszuwara,|
Migkinia

222

218

95 62

Lowecice

Sroda SI.

TEMCO
Sp. z 0.0.,
Pegow,ul.Glow-
na 28, 55-120
Oborniki
Slaskie

282

937 480

386

Paniowice

Trzebnica

Kopalnia.
Kruszywa
Naturalnego
Zaktad Gorniczy|
.Boguszyce”
Konrad
Tereszkiewicz

- 1450

70

Boguszyce

Olesnica

KRUSZGEO -
Wielkopolskie
Kopalnie, ul.
Grunwaldzka 21
60-783 Poznan

- | 1147

704

Kowalowo

Gora

SKANSKA S.A
ul.Gen. Jozefa
Zajaczka 9, 01-
518 Warszawa

- 1309

98

Ligota Polska

Olesnica
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c.d. tabeli 26

Producent

Wydobycie [tys. ton]

2004

2006

2008

2010

2011

2012

Zloza

Rejon
produkeji
(powiat)

MOTA-ENGIL
CCENTRAL
EUROPE SA,
ul.Wadowicka
W

860

225

Nowica

Ole$nica

ZPBKaczmarek
Sp.z 0.0.,
ul.Folwark 1,
63-900 Rawicz

671

16

Olszna I MK,
Pobiel

Gora,
Bolesta-
wiec

Walbet A.D.K
Walkowiak
So.j., ul.
Kobylinska 38,
63-910 Miejska
Gorka

691

328

Radziechow

Ztotoryja

POZ-BRUK
Sp. z 0.0.,
Pegow, ul.

Gtoéwna 28, 55-

120 Oborniki

Slaskie

686

Piensk

Zgorzelec

Zwirownia
Gozdanin,
Grzeszczyszyn
Patryk,
Gozdanin nr
27,59-900
Zgorzelec

40

90

85

194

94

Gozdanin,
Gozdanin 1T

Zgorzelec

Tomasz
Walczak
TOM-TRANS

215

890

Folwark

Trzebnica

MARPIE
Sp. z 0.0.

65

307

Luboszyce

Gora

SKANSKA SA

212

666

Strzelce Kolonia

Ole$nica

Kopalnia
Kruszywa —
Zubrza Dariusz
Switata

294

639

Zubrza

Gora

Pozostate

1742

2734

2594

1238

1588

2164

RAZEM

6 842

1999

14 066

14 505

21674

13903

Strukture asortymentowa produkcji kruszyw naturalnych zwirowo-
piaskowych na Dolnym Slasku przedstawiono na rysunku 22. Najwigkszy
udziat w produkcji maja zwiry oraz piaski klasyfikowane, dla ktorych
w latach 2004-2008 zanotowano ponad dwukrotny wzrost produkcji. Jednak
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w kolejnym roku produkcja ich znacznie zmalata — w przypadku zwirow
z ponad 4,5 mln ton w 2008 r. do okoto 3,3 mIn w roku 2009, a w przypadku
piaskéw klasyfikowanych z okoto 4,2 min ton w 2008 r. do nieco ponad
3 mln w roku kolejnym. W roku 2009 i 2010 zwraca uwage dynamiczny
wzrost produkcji piasku surowego oraz piasku surowego z domieszka
zwirdbw. W wigkszosci sa one wykorzystywane dla potrzeb podbudowy
modernizowanych lub nowych autostrad oraz drég szybkiego ruchu.
Produkcja mieszanek klasyfikowanych, jak i nieklasyfikowanych (pospotek)
utrzymywata si¢ w ciagu ostatnich lat na mniej wigcej tym samym, niezbyt
wysokim poziomie. W roku 2011 do grupy najwigkszych producentow
dotaczylo kilka nowych o bardzo duzym wydobyciu przekraczajacym
1,0 mln ton/rok, ale juz rok 2012 pokazal, ze to wysokie wydobycie byto
przejéciowe 1 wiazato sig z inwestycjami na tym obszarze.

16000 === === ===

14000 - 20041~ - 2005 f- 82006 F. -~~~ -~~~ <~

2007 r. m2008r. m2009r.

12000

10000

8000

6000

Produkcja kruszyw [tys. ton]

4000

2000

Rys. 23. Struktura asortymentowa produkcji kruszyw naturalnych zwirowo-
piaskowych w wojewodztwie dolnoslaskim w latach 2004-2010 [2]

72



4.3. Gléwni producenci kruszyw lamanych i elementéw blocznych

w wojewodztwie dolnoslaskim

Potentatami w zakresie produkcji roéznych asortymentow kruszyw
lamanych w wojewodztwie dolnoslaskim sa firmy nalezace do koncernu
Strabag i Kopalnie Surowcéw Skalnych w Bartnicy (Basalt AG), a od
niedawna takze Dolnoslaskie Surowce Skalne S.A (tab. 27). Duze znaczenie
maja takze grupy kapitalowe Eurovia, Lafarge i Colas oraz Przedsigbiorstwo
Gorniczo-Produkeyjne "BAZALT" z Wilkowa k. Ztotoryi. W 2011 r. az 11
producentow wykazato produkcje powyzej 1,0 min t (tab.27). Wigkszos¢
kopaln to zaklady z pelnym ciagiem technologicznym, dostarczajace szeroki
asortyment kruszyw lamanych, w tym grysy. Tam, gdzie to mozliwe,
pozyskiwane sa takze budowlane elementy kamienne, gtownie z granitow

strzegomskich 1 strzelinskich oraz z piaskowcow ciosowych w rejonie
Bolestawca i Radkowa [4].
Tab. 27. Gtéwni producenci kruszyw tamanych w wojewodztwie
dolnoslaskim (oprac. wtasne na podst. [4])
Wydobycie [tys. ton] . .
Producent 3504 ] 2006 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 Zoza Powiat(-y)
Strabag Sp. z 0.0., Kamienna
Warszawa (Kopalnie| Borowno, Grzedy, | Gora,
mn*
Melafiru w Czamym) a4 | | 855 | 2426 | 3191 | 4698 | 4123 | Stzelin®, Watbrzych,
Borze Sp. z 0.0., Siedlimowice I, Swidnica,
Czarny Bor; Mineral Gora Kamienista | Lwowek
Polska Sp. z 0.0., Slaski
Bazalt AG (KSS Stupiec Dgbowka,
w Bartnicy 2436 | 3694 | 3769 | 3629 | 4413 | 3409 | Braszowice, zig’zrlf?h’
Sp. z 0.0., Bartnica) Rybnica Lesna
Dolnoslaskie Dzicrso
Surowce Skalne — | = | 1247|3879 3723|2284 | Pilawa Gorna et
niéw
S.A., Warszawa
Grupa Eurovia Graniczna, )
(Eurovia Kruszywa Bukowa Gora, Swidnica,
S.A., Eurovia 1435 | 1614 | 2627 | 1978 | 3108 | 1140 | o ooinki Pln, | Luban SL.
Bazalty S.A.) Ksigginki I
Lafarge Kruszywa . o Legnica,
Sp. zo.0., 1234 [ 1613|1843 | 1580|2626 | 2430 Is‘l‘vl]’;erﬂl Sulikéw, | 74 orzelec,
Warszawa Klodzko
PGP Bazalt, ., .
Wilkéw 154111664 (1922|1494 | 1723 | 1179 | Krzeniéw Ztotoryja
Wilcza Gora, Zlotoryja
Colas Kruszywa | yoc | 939 | 1374 | 1654 | 1621 | 1639 | Winna Gora, Tawor,
Sp. z 0.0., Palgdzie Kozia Gora, o
L. Swidnica
RogoZnica,
Berger Surowce Wiesnica, fo
Sp. 7. 0.0., Wroclaw 10 — 548 | 1057 | 1221 | 957 Goczatkow Swidnica
Zaktady Przem. fo
Wapienniczego Targowica. Swidnica,
prenmezeg 139 | 411 | 1458 | 834 | 1067 | 719 | EOWIE™ Zabkowice
Trzuskawica SA., Gniewkow ‘ .
e S1., Strzelin
Sitkowka
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c.d. tabeli 27

Wydobycie [tys. ton]

Producent 3504 T 2006 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 Zota Powiat(-y)
Zaktady Przem. Lo
Wapienniczego Targowica. SWldmC?’

. 139 411 | 1458 | 834 | 1067 | 719 . P Zabkowice
Trzuskawica SA., Gniewkow ‘. .
o Sl., Strzelin
Sitkowka
KOSD Sp.z0.0., | 19 | 705 | 542 | 1172] 1059 | 676 |Naslawice Wroclaw
Wroctaw
. Thimaczoéw
Strateg Capital Sp. | | || s47 1029 1053 | Gardzien, Kiodzko
Z 0.0., Poznan ’
Thumaczéw Wsch.
Mota Engil Central
Europe S.A., 115 153 328 775 997 892 | Gorka, Janowiczki | Strzelin
Krakow
Kruszywa Suzelin | 35 | g1 | 725 | 149 | - | - | Strzelin® Strzelin
Sp. z 0.0., Strzelin
Sjenit S.A.,Gumin 382 | 590 | 722 | 779 | 728 | 287 | Ko$min IDzierzoniow
Strzeblowskie Kop. Swidnica
Sur. Mineral Sp. z - - 164 | 387 | 681 484 | Strzeblow 1 Wroclaw
0.0., Sobotka**
Tow. Eksploatacji
Surowcow Miner. Zabkowice
Sp. z 0.0. Sp. - - 155- | 537- | 679 | 200 | Doboszowice 1 $l.askie
komandyt-akcyjna, ’
Doboszowice
Kop.Surowcow
Skalnych S.A. w 338 | 419 | 590 | 589 | 665 | 378 | Jawor-Mgcinka Jawor
Ztotoryi
Przed.Wielobranz o 1 Kami
Kop.Ogorzelec Sp. | 416 | 452 | 324 | 377 | 644 | 423 | J80r#ecC, anuenna
Ogorzelec 1 Gora
7 0.0., Ogorzelec
Kruszywa Polskie Les$na Brzozy, L &
SA. [z‘;fvbaki - - 191 398 | 630 | 530 Miloszéw ¥ Luban SI.
Oldrzychowice
Romanowo, N.
OMYA Sp. zo.o., Waliszéw — socz.
Warszawe?** 357 | 281 | 534- | 531 | 598 | 591 C. Romanowo G. Klodzko
Rogézka, BiZ
Marianna
Cemex Polska Sp.
z 0.0., Kopalnia 31 7 304 | 414 | 585 | 319 | Gotaszyce Swidnica
GranituGolaszyce
PRI Bazalt, Klopotno, Lwowek
Rebiszoéw B 449 492 387 332 339 Rebiszow Slaski
TRANSPIACH
Kopalmg Kruszywa | = _ - 11 142 | 377 | 205 | Gola Swidnicka Swidnica
W., S. Piotrowscy
Sp.j., Zachowice
Waldorff &Stattler Gronowskic
Properties Sp. z - - - 323 352 325 Walbrzych

0.0.,Puszczykowo

Wzgobrza, Gronow

*Z%oze Strzelin od roku 2011 eksploatowane jest przez Strabag Sp. z 0.0.
**Kruszywa lamane stanowig asortyment poboczny, mino iz ztoza zaliczono do grupy kamieni
famanych i blocznych
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W strukturze asortymentowe]j produkcji kruszyw naturalnych tamanych
nastapito w ostatnich latach zwigkszenie udziatu kruszyw naturalnych
famanych granulowanych (grysow) do 60—65%. Resztg stanowia kruszywa
naturalne amane zwykte (thuczen, kliniec). W zmodernizowanych Ilub
nowych zaktadach dominuje produkcja grysow, podczas gdy w innych —
klinca, thucznia, kamienia tamanego czy nawet wielkogabarytowego
kamienia wodno-inzynieryjnego. W zwiazku z tym, ze w wojewddztwie
dolnoslaskim wigkszo$¢ kruszyw produkowana jest ze skat magmowych,
prezentuja one najwyzsza Ww kraju jakos¢. Glownych producentow
zestawiono w tabeli 28.

Tab. 28. Gtowni producenci blokéw na Dolnym Slasku (opracowanie wiasne
na podst. [2])

Wydobycie 2011 r.
Uzytkownik-producent [tys. ton] Zloze Powiat
w tym:
bloczne
Strzegom kam.
. « 25/26, Zotkiewka I, |« ., .
,,Qranit Strzegom™ S.A. Strzegom | 251 150 Zotkiewka 11, Swidnica
Strzegom kam. 18

Borowskle'Kopalme Granitu Sp. 235 130 Boréw Swidnica
7 0.0., Borow
Morstone Quarrying Sp. 2 0.0. 101 80 Moréw II, Morawa | Swidnica
Strzego
,Skalimex-Borow* S.A., Kostrza 90 48 Boréw 17 Swidnica
PPHIU , Piramida™ Sp. z 0.0., 87 83 | BoréwI kam.49A | Swidnica
Strzegom
PWPISKB ,,Kwarc™ Sp. z 0.0, 45 43 |BoréwI kam.49 | Swidnica
Kostrza
,,GT&F Corporation Polska® Sp. 39 37 Kostrza-P1elge1ko, Swidnica
7 0.0., Kostrza Kostrza-Lubicz
Kopalnia Granitu ,.Zimnik™ Sp. | 14 | 35 | Zimnik 1 Jawor
7 0.0., Méciwojow
,,Granimex” Sp. z 0.0., Strzegom 225 50 Graniczna II Swidnica
,,Ska}llmex—Grantm Sp.zoo0., 89 30 Strzeblow 11 Wroclaw
Sobodtka
PPHU ,,Ted-Rob* L.
S.C.T. Kalicifiski, R. Lema 28 | 266 | Barezl Swidnica
,,Wekom 1 Sp. z 0.0., Kostrza 58 40 Kostrza Swidnica
,,Grabinex* Sp. z 0.0., Strzegom 124 98 Grabina Slaska Swidnica
»Euro-Granit Sp. z 0.0., 30 28,5 Zotkiewka-Wiatrak | Swidnica
Strzegom
PPU ,,.Czermca-Granlt Sp. z 0.0., 5 20,4 Czernica Swidnica
Czernica
,S,lzlraun—Gramt Sp. z0.0., Nowa 54 16,2 Czernica-Wie$ Swidnica
,,Granlt.W1atrak Sp- z 0.0. 36 28 Graniczna II1 Swidnica
Kopalnia Graniczna 11
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c.d. tabeli 28
Wydobycie 2011 r.
Uzytkownik-producent [tys. ton] Z}oze Powiat
w tym:
bloczne
Kopalnia Granitu .
Pokutnik®, Paszowice a4 34 Pokutnik Jawor
,,Fer—Qrgmt Sp.zo.0., 5 4,7 Rogoznica-Las Swidnica
Rogoznica
»Kruszywa Strzelin Sp. 875 75 | Strzelin Strzelin
Z 0.0., Strzelin
KG ,,Mikoszow Wies*
Bronistaw Badecki, 4 3.8 Mikoszow-Wie$ Strzelin
Mikoszow
,1zer Granit“ Sp. z 0.0., Szklarska Porgba- . .
Szklarska Poreba > 4.8 Huta Jelenia Gora
LSjenit” S.A., Pitawa Gorna 728 70 Ko$min Dzierzonidow
,,Slag'Recychng Sp. zo.o., 74 0.7 Przedborowa Zabkowice
Krakow SI.
»Biala Marianna Biala i Zielona
Rakowiecki-Ptaszek s.j., 2 1,9 . Ktodzko
o . Marianna

Stronie Slaskie
,,Hofmann Polska“ Sp. z o.0. Zerkowice-Skala, , £
Krakow 19 13.3 Wartowice Lwowek SI.
,,ATS-Ste_m Sp.z0.0. 14 10 Zbylutow 1 Lwowek S1.
Bolestawiec
,,Gruszecki s.c., Bielany .
Wroclawskie 5 3,5 Bedlno, Skata Ztotoryja
KP . Jan Zbylutow IV*, 10 7 Zbylutow IV —Jan | Lwowek $I.
Zbylutow
,Piasmar* Z.R. Wigctawek,
Bystrzyca Klodzka 11 7,7 Dhugopole Ktodzko
Kopalnie Piaskowca ,
Radkéw*, Sp. 7 0.0., 15 10,5 gadkow’ Jamer | Klodzko
Radkow zczytna Zame

Nowa Wies,

Grodziska II1,

Zerkowice, Ztotoryja
,,Kamieniarz s.c., Kielce 8 5,6 Zerkowice- Lwowek SI.

Skata I, Zeliszow, Bolestawiec,

Rakowiczki,

Wartowice IV
Kopalnia Piaskowca . .
_BOBER, Wartowice - - Wartowice II Bolestawiec
Kamieniotom ,,Piaskowiec . ,
Czerwony®, Nowa Ruda 1 0,7 Bieganow Ktodzko
Laczna produkcja 1193.9
w wojewodztwie dolnoslaskim >

Niewielka cze$¢ wydobywanych na Dolnym Slasku kamieni tamanych
iblocznych, a w szczego6lno$ci granitu, urabiana jest celem uzyskania
blokéw z przeznaczeniem do produkcji elementéw kamiennych, takich jak
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bloki, plyty, elementy S$cienne, kamien murowy, kostka drogowa
i chodnikowa, krawe¢zniki, elementy dekoracyjne itp. Oprocz granitu
wykorzystywane sa sjenity, marmury i piaskowce ciosowe, przy czym do
produkcji  kostki drogowej 1 innych elementéw kamiennych dla
drogownictwa stosowany jest niemal wylacznie granit.

§  manmur | grand
Flisda Alararra Pk cweces Pruaane Bovresihm Kopaka depty  _Farddessl 8¢ Eda
canakcwiec KD Maomasa Wiad GTEF Corporsiion Poisia’
- Eeooaray Trarsky Pt JErdrar” Bp Tos
i Do 1
P Traraky ekt RS R U R R
Mamisniciom |[Faabowes Doreory”
Mopaire: Fanboen Fackse” Ip roo Hwi 2 0
i PRHI Pl B Dk e Geae B0 380
ATE-Emir’ 1]
e P Syl Enares S’ by 20
PRSI M Bp. 108 Awes” B b
Jiokrars Peiis” Ip 102
Bt g g0 S e v Hosie 5L
Fasrar IR Wil
o D e by Lag. Bpirra v iOeaele” Bp Ean
a JOrmnieer” B £ D éwcem I B 8 63
@ spnik
Sing Recyding” Bp Tac.

Rys.24. Glowni producenci kamieni blocznych na Dolnym Slasku (oprac.
wlasne na podst. [2] )
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Wydobycie granitu w wojewodztwie dolnoslaskim wzrosto w ciagu
ostatnich lat (rys. 25), przy czym eksploatacja tego surowca w formie
blocznej od 2006 roku utrzymuje si¢ na mniej wigcej rdwnym poziomie
okoto 1 mln ton rocznie (rys. 26).
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Rys. 25. Produkcja blokéw na tle pozostatych wyrobéw w dolnoslaskich
kopalniach granitu w latach 2001-2011 [1,2]

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000 -

500 -

Wielkos$¢ produkgiji [tys. ton]

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

[ produkcja blokéw [T pozostate e=g==\vydobycie

Rys. 26. Produkcja blokow na tle pozostatych wyrobdéw w dolnoslaskich
kopalniach tradycyjnie wydobywajacych granit bloczny w latach
2001-2011 [1,2]
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W ciagu tego czasu wydobycie zwigkszyly nie tylko kopalnie
eksploatujace granit z przeznaczeniem wylacznie na kruszywo, ale wzrost
takze udzial kruszyw w produkc;ji kopaln tradycyjnie wydobywajacych bloki
(rys. 25). Pozostaly jednak przedsigbiorstwa, w ktérych ponad 90% granitu
pozyskuje si¢ w formie blocznej (rys. 27).
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"Wekom II" Sp. z 0.0.
ztoze granitu: Kostrza

"Euro-Granit” Sp. z 0.0.
ztoze granitu: Zotkiewka - Wiatrak
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Rys. 27 Gtowni producenci blokéw granitowych na Dolnym Slasku [2]

Duze inwestycje infrastrukturalne takie jak budowa drog, placow
postojowych i chodnikéw, rewitalizacja miejskich starowek przyczynity si¢
do wzrostu znaczenia granitu jako kamienia drogowego. Kopalnie granitu i
zaklady przerobcze nastawione sa na produkcje kraweznikow, plyt
chodnikowych, kostki brukowej, kamienia murowego i formaku, przy czym
wigkszo$¢ z nich przeznaczona jest na rynek krajowy, a tylko kamien
murowy stanowi wazny produkt eksportowy. Produkcja granitowych
materialow budowlanych przewaza nad nagrobkowymi i dekoracyjnymi.
Wzrost importu kolorowych kamieni blocznych od poczatku lat
dziewigcdziesiatych przyczynit si¢ do spadku zainteresowania granitem jako
kamieniem elewacyjnym czy nagrobkowym. Stad produkcja cienkiej plyty
granitowej jest juz w niewielka. W przypadku ptyty nagrobkowej jest wciaz
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na nig spory popyt, przy czym tutaj liczy si¢ konkurencyjno$¢ cenowa
z kamieniami sprowadzanymi z zagranicy.

W zwiazku z budowa i remontami drog niektore kopalnie tradycyjnie
zajmujace si¢ eksploatacja kamienia blocznego rozwingly produkcje
kruszyw tamanych. Stato si¢ tak w przypadku kopalni operujacej na ztozu
granitu Strzelin. Nowy uzytkownik uruchomit w 2008r. produkcj¢ kruszyw
lamanych na duza skalg (rys. 27). Przed tymi zmianami wydobycie blokéw
byto tam o potowg wigksze i przekroczyto 100 tys. ton w 2007 r. Inny duzy
producent blokéw i elementéw foremnych, Kopalnia Granitu ,,Gniewkow”,
po przejeciu przez nowego wilasciciela zaprzestat wydobycia blokow
parokrotnie zwigkszajac ogolne wydobycie i produkcje kruszyw tamanych.
Podobna sytuacja miata miejsce rowniez w przypadku ztoza Graniczna IL
Uruchomiono tam produkcje kruszyw granitowych zmniejszajac
jednoczesnie wydobycie blokow o ponad potowe.

Niektorzy producenci wskazuja jednak na zbyt duza ilo$¢
wyprodukowanego kruszywa, jego niekonkurencyjne ceny i obecnos$¢ kilku
liderow produkcji kruszyw, ktorzy sa w stanie zabezpieczy¢ duze inwestycje
infrastrukturalne. Przyktadowo inwestycje w zaklad przerdbczy kruszyw
przeprowadzit ,,Granit Strzegom” S.A. (eksploatujacy trzy ztoza: Strzegom
Kam. 25/26, Zotkiewka I, Zotkiewka III; rys. 27 ). Liczono przy tym na
duzo wigksze zainteresowanie kruszywem, gdyz potencjat zakladu sigga
okoto 400 tys. ton, a wykonuje on produkcje na poziomie do 20 procent [4].
Dodatkowym czynnikiem powodujacym brak optacalnosci produkcji
kruszyw jest takze brak wilasnej bocznicy kolejowej i konieczno$¢ dowozu
kruszywa transportem samochodowym. Najwigksze kopalnie produkujace
kruszywo maja wlasne bocznice kolejowe, co znacznie obniza koszty.
Zapewne z tego wzgledu np. Kopalnia ,,Zimnik” chcac zwigkszy¢ dziat
produkcji kruszyw wyremontowata bocznice.

Doé¢ istotne znaczenie jako kamienie boczne, odgrywaja piaskowce,
jednak produkowany asortyment jest odmienny niz w przypadku blocznego
granitu. Kopalnie piaskowca o bardzo dobrej bloczno$ci i parametrach
fizycznych sa nastawione na produkcje dla potrzeb budownictwa ogolnego
(rys. 28). Najwazniejszym produktem sa plyty elewacyjne. W mniejszych
zaktadach produkuje si¢ ptytki okladzinowe, kamien ogrodowy i elementy
dekoracyjne dla matej architektury, stopnice schoddéw, a nawet kostke
brukowa, przy czym specjalizacje zaktadéw sa rozne, a rodzaj oferowanych
produktéw uzalezniony jest od popytu, szczegélnie wsrod klientow
indywidualnych.

83



Kamieniotom "Piaskowiec Czerwony"

"Kopalnie Paskowca" S.A. Bolestawiec
ztoza piaskowca: Rakowiczki,
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Kopalnie Piaskowca "Radkow" "Kamieniarz" Sp z o.0. Kielce

Sp. zo.o. L . o
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Rys. 28. Gtowni producenci blocznego piaskowca na Dolnym Slasku [2]

Sjenit wydobywa si¢ gldwnie z przeznaczeniem na kruszywo lamane

w dwoch kopalniach, tj. kopalni sjenitu ,,Przedborowa” i kopalni nalezacej
do spodtki Sjenit S.A. na ztozu Kosmin (rys. 29). Obie kopalnie posiadaja
w ofercie formaki i bryly sjenitowe, a takze wielkowymiarowe bloki czy
kostke¢ brukowa, jednak stanowia one jedynie produkcj¢ dodatkowa. W 2011
roku taczne wydobycie blokow sjenitowych w obu kopalniach wyniosto
okoto 70 tys. ton, co stanowilo zaledwie 8,8% ogodlnego wydobycia sjenitu .

z}ozessj'z:littwsl.(%émin "Slag Recycling” Sp. z 0.0.
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Rys. 29. Glowni producenci blokéw sjenitowych na Dolnym Slasku [2]
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Dotychczas w wojewodztwie dolnoslaskim wystgpowato jedno czynne
ztoze marmuru blocznego ,Biata i Zielona Marianna”, jednak ilo$¢
wydobywanych tam blokéw byla niewielka i na ogoét nie przekraczata 1,0
tys. ton rocznie (rys. 29). Obecnie zloze to zalicza si¢ do okresowo
eksploatowanych, a w 2012 roku nie zanotowano tam wydobycia. Poza nim
obecnie dzialaja dwie kopalnie marmuru operujace na ztozach: Romanowo-
Waliszé6w Potudnie oraz dwoch nalezacych do migdzynarodowego koncernu
OMYA - Oldrzychowice-Romanowo i Nowy Waliszow — soczewka C.
Dziatalno$¢ pierwszej z nich dotyczy produkcji kruszyw dolomitowych
o roznej frakcji oraz kamienia drogowego, a takze nawozow wapienno -
magnezowych dla rolnictwa i maczki dolomitowej stuzacej jako wypetiacz
mineralny dla przemystu farb, tworzyw sztucznych, chemii gospodarczej
i budowlanej oraz wypekiacz do zywic. Wydobycie marmuru wynosi tu
okoto 10 tys. ton na rok. Podobne produkty oferuje koncern OMY A, jednak
eksploatacja prowadzona jest tu na znacznie wigksza skale - wydobycie
marmuru wynosi prawie 600 tys. ton rocznie.

"Biala Marianna Rakowiecki-Ptaszek" s.j.
ztoze marmuru: Biata i Zielona Marianna
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Rys. 30. Glowny producent blokéw marmurowych na Dolnym Slasku
(obecnie wlascicielem ztoza jest Omya Sp. z 0.0., a w 2012 roku
nie zanotowano tam wydobycia) [2]

86



4.4. Zasoby i wydobycie piaskow i zwiréw spod wody i ze zl6z
ladowych na Dolnym Slasku w roku 2011
Na Dolnym Slasku wg stanu na 31.12.2011 r. udokumentowano 406 ztoz
piaskdéw 1 zwirdw o zasobach: geologicznych 2 093 797 tys. ton, zasobach\
przemystowych 430 096 tys. ton. W roku 2011 eksploatacje prowadzono na
111 ztozach [1]. Dla 90 zt6z koncesj¢ na eksploatacje wydat Marszatek
Wojewodztwa Dolnos$laskiego, a dla 21 Starostwa powiatdw na terenie,
ktorych ztoza sig¢ znajduja. Catkowite wydobycie piaskéw 1 zwirow w 2011
roku wyniosto 21 674 tys. ton.
Ztoza piaskow 1 zwiré6w w Bilansie [1] w zaleznos$ci od uziarnienia
kopaliny podzielono na:
ztoza piasku — punkt piaskowy powyzej 75%,
ztoza zwiru 1 piasku — punkt piaskowy powyzej 25%,
ztoza zwiru — punkt piaskowy ponizej 25%
Podziat na ztoza piaskow i zwiréw eksploatowane spod lustra wody
i ztoza niezawodnione ma istotne znaczenie przy przerobce wydobytej
kopaliny na produkty handlowe. Kopalina wydobywana spod lustra wody
juz na poglebiarce jest w znacznym stopniu oczyszczana z frakcji pylaste;j,
ilastej oraz innych zanieczyszczen. W ciagu technologicznym jej dalsza
przerobka prowadzona jest rowniez przy udziale wody z wyrobiska
poeksploatacyjnego. Woda z oddzielonymi czastkami piasku 1 itu
odprowadzana jest do zbiornika poeksploatacyjnego. W  celu
wyeliminowania zanieczyszczen zawiesinami wody w  zbiorniku
odprowadzana jest ona na brzeg zbiornika gdzie sptywajac grawitacyjnie po
powierzchni terenu zostawia drobne czastki tworzac tzw. plaze (fot. 1).
Eksploatacja zt6z niezawodnionych wiaze si¢ z konieczno$cia
doprowadzenia wody do zaktadu przerdbczego. Wode pozyskuje si¢ ze
studni wykonanych specjalnie na potrzeby kopalni lub ciekéw wodnych
zlokalizowanych w poblizu. Przerobka piaskow i zwirdw z tych ztoz
powoduje powstanie duzej ilosci zanieczyszczonej drobnymi frakcjami
pylastymi lub ilastymi wody. Oczyszczenie wod z tych zanieczyszczen
prowadzone jest w specjalnych osadnikach sedymentacyjnie lub
w instalacjach.
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Fot. 1. Plaza powstata w wyniku zrzutu odpadoéw pylastych i ilastych do
zbiornika poeksploatacyjnego (A. Witt, 02.09.2010)

Fot. 2. Osadniki sedymentacyjne z kopalni piaskow i zwirow eksploatujace;j
ztoze w czgéci nadwodnej (A. Witt, 31.07.2008)

88



Ztoza duze o powierzchni powyzej 2 ha i eksploatacji rocznej
przekraczajacej 20 tys. m’ na rok moga by¢ eksploatowane na podstawie
koncesji wydawanej przez Marszatka Wojewodztwa. Lokalizacja tych zt6z
na Dolnym Slasku znajduje si¢ gléwnie w dolinach rzecznych. Zestawienie
tych z16z przedstawiono w tabelach 29, 301 31.

Tab. 29. Ztoza piaskow i zwiréw eksploatowane spod lustra wody [1]

. .Zasoby [tys. ton] Wydobycie .

Lp Ztoze geologiczne  przemystowe [tys. ton] Powiat
bilansowe
1 Bolestawice p.1 146 104 32 bolestawiecki
2 Bolestawice p.II1 687 601 15 bolestawiecki
3 Kraszowice 29607 13324 440 bolestawiecki
4 Olszna [I-MK 57634 8804 499 bolestawiecki
5 Radostaw 4721 3011 99 gorowski
6 Bierkowice 1 8369 4021 261 ktodzki
7 Kunice IV 2707 2707 86 legnicki
8 Rokitki 6111 3449 48 legnicki
9 Rokitki ITI 2087 2019 391 legnicki
10 | Szczytniki Mate 1110 908 72 legnicki
11 | Szczytniki p.A,B,C,D 61087 1503 461 legnicki
12 | Rakowice Zbiornik 58304 53564 841 lwowecki
13 | Strzelce Il 4047 4047 264 olesnicki
14 | Brzezinki 3460 3155 251 ofawski
15 | Brzezinki I 1589 1478 23 otawski
16 | Ostaszow 550 458 18 polkowicki
17 | Paniowice 7290 3103 460 trzebnicki
18 | Domanice 27489 24411 721 wroctawski
19 | Maniow 933 37 wroctawski
20 | Proszkowice 3863 114 37 wroctawski
21 | Stréza Gorna Il 9433 3190 993 wroctawski
22 | Byczenl 9989 9826 481 zabkowicki
23 | Topola Zbiornik 6005 5609 694 zabkowicki
24 | Piensk 41227 19907 686 zgorzelecki
RAZEM 348445 169313 7910

Ztoza piaskow i zwiréw znajduja si¢ w dolinach rzek: Bobru 5, Kaczawy
i jej doptywu Czarnej Wody 5, Bystrzycy 4, Odry i Nysy Klodzkiej
z Scinawka po 3, Nysy Luzyckiej 1 oraz polodowcowe poza dolinami rzek
2. Wydobycie piasku i zwirdw z tych zt6z prowadzone jest poglgbiarkami
wieloczerpakowymi, ssacymi lub chwytakowymi. Technologia ich
eksploatacji uzalezniona jest od miejsca zalegania z16z. Usytuowane ich
wzdtuz koryta rzeki pozwala zastosowa¢ system transportu urobku
zpoglebiarki uktadem przenosnikbw na pontonach lub rurociagami,
natomiast transport z poglebiarek wydobywajacych piaski 1 zwiry ze
zbiornikow retencyjnych prowadzony jest barkami lub szalandami.
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Tab. 30. Ztoze zwiréw eksploatowane spod lustra wody [1]

. . Zasoby [tys. ton] Wydobycie .
Lp ZYoze geologiczne 1 [tys. ton] Powiat
bilansowe przemysiowe ys:
1 | Przylek-Pilce 80475 65116 339 zabkowicki

Spod lustra wody w koncesji wydanej przez Marszatka eksploatowanych
jest 26 z16z piaskow i zwirdw z wydobyciem 8027 tys. ton w 2011 stanowi
to ponad 81% piaskow i zwirdbw w wojewddztwie dolnoslaskim
eksploatowanych ze z16z ladowych 1 37% w catkowitej ilosci wydobycia

Tab. 31. Zloza piaskow eksploatowane czgsciowo z ladu czgSciowo spod
lustra wody [1]

. Zasoby Ltys. ton] Wydobycie .

Lp Zloze geologiczne Powiat
bilansowe przemystowe [tys. ton]
1 Stone 213 213 23 glogowski
2 Brodowice 2268 2268 28 lubinski
3 Boguszyce 14961 14954 1450 olesnicki
4 Bagno [ 925 925 26 trzebnicki
5 Pierwoszoéw 1458 1458 313 trzebnicki
RAZEM 19825 19818 1840

Eksploatacja zt6z niezawodnionych prowadzona jest tadowarkami lub
koparkami tyzkowymi. Ciagi technologiczne stosowane w kopalniach
eksploatujacych te zloza wyposazone sa w uklady przerdbcze pracujace na
sucho lub z woda pochodzaca z uje¢ kopalnianych lub ciekéw wodnych
przepltywajacych w poblizu zloza. Rozwiazania z przerobka na sucho
stosowane sa w kopalniach posiadajacych ztoza o niewielkiej ilo$ci
zanieczyszczen ilasto, gliniastych i pylastych. Uktady te nie sa w stanie
zapewni¢ wysokiej jakosci swoich produktow. Zastosowanie rozwiazan z
oczyszczaniem piaskow 1 zwir6w woda wiaze si¢ z koniecznos$cia
stosowania jej w obiegu zamknigtym. Woda z zawarto$cia czastek
gliniastych, ilastych 1 pylastych oczyszczana jest w osadnikach
sedymentacyjnych lub w kompaktowych. Stosowane najczegsciej osadniki
sedymentacyjne zajmuja dodatkowe powierzchnie terenu, a osad w nich
gromadzony musi by¢ deponowany na zwatowiskach wewngtrznych.
W tabeli 32 zestawiono dolnoslaskie ztoza piaskéw eksploatowane w czgsci
niezawodnione;j.

Eksploatacja zt6z piaskow spod
analogiczne jak w przypadku zt6z zwirdw i piaskow. Przerdbka piaskow
polega na oddzieleniu frakcji gliniastych, ilastych i pylastych. W zaktadach
przerébezych do oczyszczania piaskow stosowane sa urzadzenia pluczace:
przesiewacze ptuczace, ptuczki bebnowe, korytowe i ci$nieniowe. Frakcja
piaszczysta rozdzielana jest w zalezno$ci od parametréw zloza na produkty
handlowe, ktorymi sa w zalezno$ci od jako$ci zloza piaski formierskie,
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podsadzkowe, budowlane. Zestawienie zt6z eksploatowanych spod lustra

wody na Dolnym Slasku zawiera tabela 33.
Tab. 32. Ztoza zwirdéw i piaskéw eksploatowane ze z16z niezawodnionych

(1]
. - Zasoby [tys. ton] Wydobycie .
Lp Ztoze geologiczne Powiat
bilansowe przemystowe| [tys. ton]
1 | Brzeznik 1302 1302 71 bolestawiecki
2 | Jazwina 2574 2574 79 dzierzoniowski
3 | Kowalowo 3130 1678 1147 | gérowski
4 | Luboszyce 5301 5301 65 gorowski
5 | Bielany 1431 1431 56 jaworski
6 | Bielany-Potudnie 5480 875 55 jaworski
7 | Mystow II 1003 200 49 jaworski
8 | Piotrowice Ii 308 224 27 jaworski
9 | Scinawka Dolna I1I 945 945 46 |klodzki
10 | Czernikowice 1781 1781 1781 152 legnicki
11 | Goliszéw 3697 3697 624  |legnicki
12 | Okmiany 51019 7144 297  |legnicki
13 | Okmiany Potudnie 3584 3416 33 legnicki
14 | Osetnica 4908 4908 242 |legnicki
15 | Radostow Sredni I 115 115 40 |lubanski
16 | Krzczonow 3095 3095 25 $widnicki
17 | Mokrzeszow 1110 1110 184  |$widnicki
18 | Nowy Jaworow I 2760 1113 206  |$widnicki
19 | Zachowice 1312 32 wroctawski
20 | Gozdanin 728 331 83 zgorzelecki
21 Le}sow-Zarka 11569 6243 165 zgorzelecki
Poéinoc
22 | Czaple II 14934 14934 85 ztotoryjski
23 | Dobkow 460 460 43 zlotoryjski
24 | Radziechow I 5578 3354 691 ztotoryjski
RAZEM 128124 66231 4497
Tab. 33. Ztoza piaskow eksploatowane spod lustra wody [1]
. Zasoby [tys. ton] Wydobycie .
Lp Ztoze geologiczne Powiat
bilansowe przemystowe [tys. ton]
1 Radostaw III 608 - 33 gorowski
2 Szczytniki | 1272 1272 97 legnicki
3 Wielowie$ 338 338 174 olesnicki
4 Bystrzyca Otawska 28066 4184 612 otawski
5 Mitoszyce 1312 1312 20 ofawski
6 Minkowice 340 340 25 ofawski
Otawskie I
7 Kalinowa | 407 407 53 strzelinski
8 Rachow 377 377 14 Sredzki
9 Laskowa II 659 659 93 trzebnicki
10 | Chrzastawa W1k 1473 635 77 wroctawski
RAZEM 34 852 9524 1198
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Piaski eksploatowane ze zt6z niezawodnionych sa najcze$ciej stosowane
na podbudowe drog oraz budowli drogowych jak np. nasypy. Zastosowanie
ich na te cele nie wymaga wprowadzania przerobki. Urobione przez koparki
lub tadowarki piaski fadowane sa bezposrednio na samochody i dostarczane
na miejsce ich zastosowania. Zestawienie tych zt6z eksploatowanych na
Dolnym Slasku przedstawiono w tabeli 34.

Tab. 34. Ztoza piaskow eksploatowane w czg$ci niezawodnionej [1]

. .Zasoby [tys. ton] Wydobycie .

Lp Ztoze igeologiczne  przemystowe Powiat
. [tys. ton]
bilansowe
1 Ksigznica Wschod 6150 5110 230 dzierzoniowski
2 Kowalowo I 3655 2973 111 gorowski
3 Ostowice [ 3650 1087 324 gorowski
4 Pobiel 4080 3384 172 gorowski
5 Zubrza 4228 1584 294 gorowski
6 Sobolew I 1617 1395 20 jaworski
7 Olszyny 39 2 kamiennogoérski
8 Radostow Sredni I 980 980 10 lubanski
9 Sktadowice 111 498 479 9 lubinski
10 Grabowno Wielkie 650 650 19 olesnicki
11 Ligota Mala 1446 1446 136 olesnicki
12 Ligota Polska 2549 2343 1309 ole$nicki
13 Nowica 958 918 860 olesnicki
14 Satok 2688 2176 9 olesnicki
15 Stronia 111 1053 1053 148 olesnicki
16 Strzelce-Kolonia 8700 8262 212 olesnicki
17 Guzice 11 2179 489 58 polkowicki
18 Wilkocin I 6764 4211 62 polkowicki
19 Karszow | 1587 777 111 strzelinski
20 Brz.ezmka Sredzka 4804 4142 418 Sredzki
Plaza
21 Chomigza I 1556 1556 5 Sredzki
22 | Lowecice 826 450 62 Sredzki
23 Folwark 1532 1532 215 trzebnicki
24 Mirkow-Olesnica 2536 2398 232 wroctawski
25 Rolantowice 1374 1374 136 wroctawski
26 Siedlakowice I 4787 1888 228 wroctawski
27 | Gozdanin i 1174 1174 111 zgorzelecki
RAZEM 72060 53831 5503

Ztoza eksploatowane na podstawie koncesji wydanej przez Starostow
Powiatow  sa  wykorzystywane glownie na potrzeby lokalne.
W wojewoddztwie dolnoslaskim ztoza te eksploatowane sa wylacznie
w czesci  niezawodnionej. W tych kopalniach nie ma transportu
wewngtrznego oraz skladowisk produktéw gotowych. Praca w kopalniach
uzalezniona jest od zapotrzebowania, a wydobycie prowadzone jest tylko
wowczas gdy jest odbiorca na ich produkty. W kopalniach tych nie ma
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sktadowisk  gotowych  produktéw. Zestawienie matych  kopaln
eksploatujacych zloza piaskow na terenie Dolnego Slaska w czesci
niezawodnionej zamieszczono w tabeli 35.

Natomiast ztoza piaskéw i zwir6w eksploatowanych na podstawie
koncesji Starostow Powiatowych zestawiono w tabeli 36.

Tab. 35. Ztoza piaskow niezawodnionych [1]

' . Zasoby [tys. ton] Wydobycie ‘
Lp Ztoze geologiczne Powiat
bilansowe przemystowe [tys. ton]
1 Jaczéw IITA 74 - 38 glogowski
2 Jaczéw 111B 62 - 6 glogowski
3 Jaczow IV 158 - 37 glogowski
4 Jaczow V 319 - 32 glogowski
5 Jaczéw VI 283 - 36 glogowski
6 Borszyn Wielki 280 - 17 gorowski
7 Sutow Wielki 83 - 35 goérowski
8 Sutéw Wielki [ 78 - 35 gorowski
9 Sobolew 139 - 23 jaworski
10 Trzebicko 122 - 6 milicki
11 Kraszéw 111 178 - 5 ole$nicki
12 Kryniczno 111 199 -- 36 Sredzki
13 Garwot 73 - 2 wolowski
14 Szczepankowice 15 - 2 wroctawski
15 Stara Krasnica 194 - 15 ztotoryjski
RAZEM 2257 - 325

Tab. 36. Ztoza piaskow i zwiréw eksploatowane ze 716z ladowych [1]

. Za.soby [tys. ton] Wydobycie .
Lp ZYoze geologiczne Powiat
bilansowe przemy-stowe [tys. ton]
1 Kurowice 197 - 19 glogowski
2 Ktodzko- ktodzki
Ustronie 11 334 ) 3
3 Grochotow I 35 - 2 $widnicki
4 Kilianéw 11 327 - 3 wroctawski
5 Kozow 432 - 22 zlotoryjski
6 Lazniki 123 - 14 ztotoryjski
RAZEM 1448 - 63

Eksploatacja piaskow oraz piaskow i zwir6w na podstawie koncesji
Starostow Powiatowych prowadzona jest tylko na ztozach ladowych. Ilos¢
wydobywanych surowcoéw stanowi okoto 18 procent catkowitego wydobycia
w 2011 roku w wojewodztwie dolnoslaskim.

93



5. MOZLIWOSCI POZYSKIWANIA METALI
SZLACHETNYCH I STRATEGICZNYCH ZALEGAJACYCH
W ZEOZACH SUROWCOW SKALNYCH

5.1. Przestanki podje¢cia tematu

Wieloletnie  badania prowadzone przez instytuty uczelniane
i przemystowe wskazuja, ze w skatach okruchowych Dolnego Slaska,
zwlaszcza w rejonie dolin Bobru i Nysy Klodzkiej oraz Kaczawy wystepuja
mineraty ziem rzadkich i metali strategicznych oraz ztoto. Ich eksploatacja
bezposrednio ze zt6z, w ktorych wystgpuja jest nieoptacalna z uwagi na
duzy i nierownomierny rozklad przestrzenny i mata miazszo$¢ (gestosc)
w poszczegolnych warstwach. Wyniki badan wykonane w ostatnich latach
wskazuja, ze wymienione mineraly wystepuja w zageszczeniu w odpadach
z eksploatacji odkrywkowej surowcoOw zwirowo-piaskowych. Wykonano
szereg badan zwlaszcza na Politechnice [6] i Uniwersytecie Wroctawskim
[7], Uniwersytecie Warszawskim 1 Panstwowym Instytucie Geologicznym
oraz w Poltegorze Instytucie [8], ktore wskazuja na mozliwosci optacalnej
eksploatacji wymienionych surowcow. Poltegor — Instytut wspdlnie
z wymienionymi jednostkami ztozyl wniosek do NCBiR na projekt
zmierzajacy do opracowania metody rozpoznania (dokumentowania)
mineratow cigzkich w odpadach z eksploatacji surowcoéw okruchowych
i opracowanie technologii ich odzysku.

W  projekcie na podstawie przeprowadzonej analizy wynikow
dotychczasowych  badan punktowych wystgpowanie koncentratow
mineratéow cigzkich w odpadach z eksploatacji zestawiono 51 kopaln
wydobywajacych odkrywkowo surowce zwirowo-piaskowe w ilosci okoto
8,4 min ton rocznie w dolinach rzek Bobru, Nysy Klodzkiej, Bystrzycy,
Scinawki, Kaczawy i Czarnej Wody. Ilo$é odpadow, ktore pozostaty i beda
wytwarzane okre$lono na okoto 21,8 mln ton. Do realizacji projektu zgtosity
che¢  kopalnie wydobywajace surowce okruchowe w wymienionych
obszarach. Niestety, przeciagajaca si¢ w NCBiR aplikacja projektu moze
uczyni¢ go mato realnym, gdyz wedtug biezacego rozpoznania pozostawione
odpady sa coraz intensywniej wykorzystywane w roznych, niezbyt
ekonomicznie uzasadnionych celach.

Pozyskiwanie metali strategicznych z surowcow okruchowych eliminuje
ztozone 1 uciazliwe dla srodowiska procesy technologiczne realizowane przy
otrzymywaniu tych metali ze skal zwieztych.
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5.2. Raport ekspertow Komisji Europejskiej na temat metali
strategicznych

Pojecie mineratow 1 metali strategicznych nawiazuje do okreslen
Komisji Europejskiej. Komisja Europejska w 2010 roku opublikowata
Raport dotyczacy kluczowych surowcow dla UE, ktory jest jednym z etapow
realizacji Inicjatywy Surowcowej. W Raporcie zespot ekspertow po
przeanalizowaniu zastosowania 41 mineratow i1 metali przygotowat listg
14 surowcow, ktore uznat za istotne dla UE: antymon, beryl, kobalt, fluoryt,
gal, german, grafit, ind, magnez, niob, metale grupy platyny, pierwiastki
ziem rzadkich, tantal i wolfram. Wedtug Raportu popyt na te mineraly oraz
metale ,high-tech” ro$nie ze wzgledu na wzrost gospodarczy krajow
rozwijajacych si¢. Pojawienie si¢ nowych technologii i produktow rowniez
stymuluje popyt (np. do produkcji telewizorow z plaskim ekranem,
telefonow  komorkowych, samochodéw  elektrycznych, kolektorow
stonecznych). W lutym 2011 roku Komisja Europejska przygotowata
dokument ,,Tackling the chalenges In commodity markets and on raw
materials” (COM 2011 25 final) [9] dotyczacy ksztaltowania sig¢ rynkéw
surowcowych w najblizszej przysziosci i wyzwan stojacych przed nia.
Zagadnienie zapewnienia dostgpu do mineralnych surowcéw 1 ich
pozyskiwania staje si¢ strategicznym celem dziatania Unii Europejskiej.
Wigkszo$¢ wymienionych na liscie UE surowcow oraz pierwiastkow
wystepuje w koncentratach mineraléw cigzkich wydzielanych z odpadéow
powstajacych w trakcie eksploatacji kruszyw zwirowo-piaskowych. Pod
pojeciem  metali  strategicznych we  wniosku oprocz  surowcoOw
wymienionych przez Komisj¢ UE wprowadzono ztoto, ktérego wydzielenie
przy aktualnej cenie moze by¢ przedsigwzigciem bardzo optacalnym.
Badania geologiczne zasobéw zlota i mineraléw strategicznych
zalegajacych w surowcach okruchowych

W Bilansie Perspektywicznych Zasobow Kopalin Polski (wg stanu na
31.XI1.2009) stwierdzono, ze ztoto okruchowe w Polsce jest zwiazane ze
zwirowo-piaszczystymi formacjami kenozoiku w Sudetach na bloku
przedsudeckim. Zasoby zlota w dolinach rzeki Bobru i Kwisy (Rakowice,
Kraszowice, Winna Gora oraz Suszki—Wtodzice ) okreslono na 2314,4 do
2464,6 kg. W opracowaniu stwierdzono, ze obecnie nie ma podstaw do
uwzglednienia zasobow wystepujacych w innych zlozach. Wymienione
zasoby nie obejmuja calego obszaru Bobru, na ktorych wystepuja ztoza
okruchowe. Wymienione zasoby zalegaja na obszarze okoto 11 km’.
W opracowaniu pt. ,,Weryfikacja stanu wiedzy o ztozach zlota wraz
z aktualng ocena perspektyw ztozowych” z 10.2011 r. stwierdzono, ze
najbardziej perspektywiczne obszary zalegania ztota okruchowego
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w dolinach Bobru i Kwisy wystepuja na powierzchni okoto 760 km?, a wiec
okoto 70 razy wigkszej niz podane w Bilansie Perspektywicznych Zasobow
Kopalin Polski.

Eksploatacja zlota i mineralow strategicznych z surowcéw okruchowych
w Swiecie

Koncentraty mineratow cigzkich wydzielane z surowcow okruchowych
maja w wielu krajach znaczacy udziat w pokryciu zapotrzebowania na
metale rzadkie, ktorych nazwa czgsto opowiada pojeciu metale strategiczne.
Okoto 20% zlota jest wydobywane ze zt6z okruchowych oraz znaczaca ilo§¢
niobu, tantalu i wolframu. Rutyl najcenniejszy surowiec tytanu i cyrkon
prawie w 100 procentach jest pozyskiwany ze zt6z okruchowych.

W Europie nie eksploatuje si¢ na masowa skalg ztota okruchowego ze
7Yz piaskowo-zwirowych, jesli wylaczy¢ eksploatacje na rzekach, ktora tez
jest niewielka. Zawartos¢ ztota w surowcach eksploatowanych
w odkrywkach wystepuje w przedziale od 0,008g/mg do 0,091 g/mg.
Kopalnie, ktére eksploatujq kruszywa zwirowo-piaskowe w korytach rzek
podejmujg odzyskiwanie zlota ze sztucznie stworzonych z16z powstajacych
z odpadoéw o uziarnieniu znacznie ponizej 2 mm oraz z wybieranych warstw
zwirowo-piaskowych zalegajacych w podlozu. Stosuje te technologie
fabryka w Sorique w Katalonii. W =zakladzie wydobywczym jest
realizowany proces wzbogacania z zastosowaniem koncentratora
grawitacyjnego odsrodkowego (Knelsona) o wydajnosci 130 ton/h, ktory
wspoéltpracuje z uktadem odwodnienia odpadow, uktadem przesiewania
icyklonem. Po  wzbogaceniu koncentrat jest przesylany do
wspotpracujacego zaktadu, gdzie separowane jest ztoto z dwodch frakeji
z wykorzystaniem stoldw koncentracyjnych. Zloto jest tugowane przy
uzyciu wody krolewskiej a nastepnie topione w piecu jubilerskim
i przetwarzane na sztaby.

Proces jest dochodowy (optacalny) dla rocznej produkcji drobnego
piasku 250 tys. ton o okruszcowaniu 0,05 g/t ztota i cenach ztota 450 USD
za uncj¢. Fabryka w Sorique w Katalonii ma duza wydajno$¢ i odzyskuje z
masy zwirowo-piaskowej 85% zawartego w niej ztota. Wydobycie ztota
prowadzone technika dywanowa charakteryzuje 12% odzysk zlota
zawartego w masie piaskowo-zwirowej. Zasoby ztota w zwirach i piaskach
oceniono na 12,5 tony. Catkowita ilo§¢ zlota zalegajacego w zwirach
i piaskach w dolinach rzek i ktéra udokumentowano okreslono na 18,81 ton.
Podkresla sig, ze eksploatacja ztota z surowcow okruchowych odtworzona
na nowoczesnej technologii zwickszy wydobycie ztota 1 metali cigzkich
w Europie bez uzywania szkodliwych chemikaliow rtgci i cyjankow.
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5.3. Wstepna analiza ekonomiczna uruchomienia malej pilotowej
instalacji do pozyskania zlota i mineralow strategicznych

Wigkszos¢ wynikow badan wskazuje zawarto$¢ zlota w przedziale
0,02 — 0,04 g/m3 w ztozach okruchowych. Dopiero w ostatnich latach
zostaty =~ opracowane  urzadzenia  (koncentratory) do  separacji
drobnouziarnionych  mineralow,  ktore  umozliwiaja  wydzielenie
mikroelementdw o wymiarach ponizej 0,1 mm. Przy stosowanych
konwencjonalnych urzadzeniach separacji grawitacyjnej, czasteczki
o wymiarach mniejszych od 0,1 mm byly stracone w procesach.

W projekcie ztoto i pozostate metale zamierza si¢ odzyskiwaé ze
zdeponowanych odpadéw na sktadowiskach, ktérych uziarnienie wynosi
ponizej 2 mm oraz z frakcji ponizej 2 mm i ponizej 0,5 mm pobieranych
z czynnych uktadow eksploatacyjnych.

Badania pobieranych préb o masie kilkuset Mg 2z obszaru
dotychczasowych badan, moga da¢ bardziej wiarygodna odpowiedz o iloSci
1 jako$ci oraz rodzaju zasob6éw mineratéw i metali

Na rysunkach 30 i 31 przedstawiono schematy pozyskania mineralow
cigzkich z uktadow wydobywczych

Ro&zni badacze, ocenili wielko$¢ ztota i innych metali w koncentracie
mineratow 1 metali cigzkich od : 1,0 g/Mg do 15 g/Mg. Do obliczen
przyjmuje si¢ dwie wielkosci 1,5 g/Mg 1 3,0 g/Mg uzysku zlota
z koncentratu.

W badaniach zawarto$ci nosnikow metali: okreslono na poziomie:
ilmenit — 24 %, rutyl — 1,18 %, cyrkon — 2,41%. uzysku mineratéw i metali
cigzkich z koncentracji. W innych kopalniach udziat w koncentracie tych
no$nikow jest wyzszy i wynosi np. ilmenit — 47,8%, rutyl — 6,05% i cyrkon
— 16%. Dla oceny wielkos$ci przychodow ze sprzedazy zatozono:

przerob godzinowy instalacji przemystowej - 38 Mg/h,
dobowy czas efektywnej pracy instalacji — 13 godzin,
pracg dwuzmianowa w okresie 150 dni w roku.

W tabeli 37 zestawiono dane wyjsciowe, natomiast w tabeli 38 —
przewidywane wielko$ci odzysku metali i przychody z ich zbytu wedtug cen
rynkowych.
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Tab. 37. Wielkos¢ przerobu rocznego odpadéw w instalacji przemystowej

Przeréb Przeréb dobowy Przerdb roczny Uzysk metali na stole koncentracyjnym
godzi- Czas Czas Ilmenit Rutyl
nowy [Mg] |efektywny [Mg] |efektywny Au 47% 95% Cyrkon
[Mg] (h] (h] TiO, TiO,
1,5¢g/Mg
38,0 500 13 150 000 3900 24 % 1,L18% | 2,41 %
3,0 g/Mg

Przy rocznym przerobie odpadow 150 000 Mg uzyska si¢ od 8,66 do
17,32 kg zlota, 1440 Mg ilmenitu, 70,8 Mg rutylu i 144,6 Mg cyrkonu.

Wstepnie oszacowane naklady inwestycyjne na budowe instalacji
przemystowej o przerobie odpadow w ilosci 38 Mg/h wyniosa okoto 8 min
zt. Oszacowane koszty produkcji dwuzmianowej wraz z zatrudnieniem 10
pracownikow, optatami koncesji, transportu, mediéw (energii elektrycznej
iwody), dzierzawy gruntow, odsetkami od kredytu inwestycyjnego,
materiatow eksploatacyjnych, utylizacji odpadow i amortyzacja powinny
miesci¢ si¢ w przedziale 3— 3,5 min zl/rok.

Ceny jednostkowe w latach 2008 — 2012 ilmenitu wzroslty z 80
USD/Mg do 300 USD/Mg, rutylu z 500 USD/Mg do 2250 USD/Mg
i cyrkonu z 1000 USD/Mg do 2650 USD/Mg.

Tab. 38. Przewidywana wielko$¢ produkcji rocznej ztota i metali
strategicznych z instalacji przemystowej o wydajnosci przerobu 38
Mg/h oraz wartos$¢ ich sprzedazy wedtug cen zakupu z importu

Roczna Ceny L, . .
o . . Wartos¢ produkc;ji Udziat
Lp [Vyszczegolnienie produkcja jednostkowe 4]
Jedn | Ilos¢ | USD PLN tys.USD| tys.PLN ’
Ztoto
1 | uzysk 1,5 g/Mg kg 8,66 (51000 [53000 |441660 |1324980 31,22
uzysk 3,0g/Mg 17,32 883320 (2649960 47,55
dla uzysku
zlota
1,5¢/Mg|3,0g/Mg
IImenit
2 Mg 1440 300 900 432000 |1296000 | 30,50 | 23,25
uzysk 24%
Rutyl
3 Mg 70,8 2250 6750 | 159300 |477900 11,26 8,57
uzysk 1,18%
Cyrkon
4 Mg 144,6 | 2650 7950 |383190 (1149570 | 27,09 | 20,63
uzysk 0,04%

1,5 g Au/Mg [1416150 |4243450 |100,00 | 100,00
3,0 g Au/Mg  [1857810 |5573430 |100,00 | 100,00

RAZEM
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Z zamieszczonych szacunkowych obliczen mozna wnioskowaé, ze
eksploatacja ztota, ilmenitu, rutylu i cyrkonu z odpadéw bedzie oplacalna.
Rezultatem wymiernym projektu bedzie:

rozpoznanie wystgpowania nosnikow metali strategicznych
w wyroznionych obszarach wydobywania surowcow okruchowych,
przylegtych do rzek Bébr, Nysa Klodzka i Kaczawa,

metodyka dokumentowania no$nikobw metali, zalegajacych
w surowcach okruchowych,

zespot 1 metoda pobierania masowych prob do badan,

technologia wydzielania no$nikéw metali i poszczegolnych metali
zawartych w ztozach okruchowych oraz ekonomika ich eksploatacji.

Wynik finansowy brutto dla wariantu 1,5 g/Mg zlota w koncentracie
wyniesie okolo 1,24 min zl/rok, a dla wariantu 3,0 g/Mg zlota
w koncentracie 2,573 min zl/rok. Udziat zlota w przychodzie w zaleznosci
od wariantu wyniesie odpowiednio od 31,22 % do 47,55%.

Przeprowadzona wstgpna analiza ekonomiczna wskazuje na optacalnos¢
odzyskiwania ztota i metali strategicznych z odpadow powstajacych przy
eksploatacji krajowych zt6z zwirowo-piaskowych w dolinach wybranych
rzek. Optacalno$¢ bedzie sig¢ zmienia¢ ze zmiang cen rynkowych ziota
1 surowcow strategicznych.
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Schemal ideowy poeyskiwania konecemtrardw meiali eapbkich w echnalogii urabiania
kaparky ssgeq w kopalni Gorsupia, Tundw

Rys. 31. Schemat ideowy pozyskiwania koncentratow metali cigzkich
w technologii urabiania koparka ssaca (Poltegor-Instytut)
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6.ROZWOJ PRODUKCJI WYROBOW O PODWYZSZONEJ
WARTOSCI DODANEJ W GORNICTWIE SKALNYM
DOLNEGO SLASKA

W goérnictwie skalnym w regionie dolnoslaskim produkcja wyrobow
o duzej wartosci dodanej wiaze si¢ z wysokim przetwarzaniem urobku na
elementy foremne, asortymenty kamienia tamanego oraz maczki. Bazg
surowcowa Dolnego Slaska charakteryzuja najwieksze w kraju zasoby skat
magmowych, w ktorych granit, bazalt i melafir naleza do podstawowych
typow litologicznych, speliajacych warunki do produkcji wyrobow
kamiennych na potrzeby budownictwa drogowego i kubaturowego. W roku
2011 z eksploatacji 22 76z bazaltu wyprodukowano 10 497 tys. ton kruszyw
tamanych, gléwnie gryséw i thucznia dla drogownictwa. Z kolei z 43 zt6z
granitu wydobyto 11098 tys. ton blokow i materialu na kruszywa, z ktorego
po przerdbce uzyskano okoto 1 000 tys. ton wyrobdéw foremnych i ponad
700 tys. ton kamienia tfamanego w postaci tlucznia, mieszanek i grysow.
W eksploatacji melafiru z 5 zt6z wydobyto 4 993 tys. ton urobku do
produkcji  kruszyw gitownie dla budownictwa drogowego. Gnejs
eksploatowano z 7 z16z i wydobyto okoto 4 400 tys. ton do przerobu na
kruszywa tamane dla budownictwa.

Tab. 39. Zestawienie ilosci eksploatowanych zt6z i wielkosci tacznego
wydobycia na Dolnym Slasku odpowiadajacych im typoéw
litologicznych skat do produkcji kruszyw tamanych i elementow
foremnych w roku 2011 [1]

Lp. Rodzaj skat Ilo$¢ eksploatowanych z16z Wydobycie
[tys.ton]
1 Granit 3 7098
2 Bazalt B%) 0297
3 Melafit 3 1993
4 Gnejs 7 4492
5 Marmur 3 T
6 Marmur ) 596
dolomityczny
7 Serpentynit 1 7059
8 Wapien 1 o
9 Piaskowiec 12 .
10 Szarogtaz B =
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Ponadto w mniejszej skali eksploatowano ztoza skat serpentynitowych,
marmurow, marmuréw dolomitycznych, wapieni, piaskowcow i szaroglazu.
Réwniez wprowadzono na rynek produkty skalne jako kamien ozdobny
(ogrodowy).Wyroby powyzsze pochodzily ze zt6z gnejsu, dolomitu oraz
lupka szaroglazowego. Wymienione wielkosci odpowiadajace typom
litologicznym skat wyeksploatowanych w 2011 r. na Dolnym Slasku
zestawiono w tabeli 39.

Wydobycie i produkcja kamienia i elementéow foremnych ze z16z granitu

Na Dolnym Slasku w gornictwie skalnym produkcja wyrobow
o wysokiej warto$ci dodanej taczy si¢ z wytwarzaniem blokéw, elementéw
foremnych, kruszyw *tamanych, grysow i maczek gltownie ze skat
magmowych (granit, bazalt, melafir) oraz metamorficznych (marmur,
wapien dolomityczny) i osadowych (wapien, dolomit i piaskowiec).
Surowcem o najwigkszych zasobach i mozliwosciach wytwarzania wyrobow
o wysokiej warto$ci dodanej w regionie dolno$laskim jest granit. Na
Dolnym Slasku w 2011 r. wytworzono 1199,2 tys. ton elementéw foremnych
w tym okoto 1000 tys. ton z granitu i ponad 136 tys. ton z piaskowca,
sjenitu i  marmuru. Produkcja elementéw foremnych jest realizowana
w postaci blokéw 1 ptyt surowych i obrobionych, ptyt chodnikowych, kostek
i kamieni murowych. Ich jednostkowe ceny w roku 2011 miescity sig
w przedziale od 130 zl/t dla blokéw surowych do 950 zl/t dla plyt
chodnikowych (tab. 40).

Tab. 40. Srednie przyblizone ceny wyrobéw blocznych i foremnych
Z granitu

Lp. Rodzaj produkcji Srednia cena

zt/tong

1 | Bloki surowe 130

2 | Plyty surowe 760

3 | Plyty chodnikowe 950

4 | Plyty surowe nieobcinane 760

5 | Kamien murowy 250

6 | Kostka i mozaika 200-250

Znacznie nizsze ceny uzyskuje si¢ za kruszywa tamane tluczen, kliniec,
grysy granulowane i mieszanki. Ich $rednie ceny w roku 2011 miescity sig
w przedziale od 18 do 50 zl/t (tab. 41).
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Tab. 41. Srednie przyblizone ceny jednostkowe kruszyw tamanych
granulowanych i mieszanek z granitu

Jednostkowe
Lp. Nazwa wyrobu )
$rednie ceny zt/t
1 Thuczen 30 -40
2 Grysy 40 - 50
3 Mieszanki 18-20

Gornictwo skalne Dolnego Slaska dobrze wykorzystato zapotrzebowanie
na wysokiej jakosci kamien tamany, grysy i thucznie. Bloki i inne wyroby
foremne eksploatowano z 25 zt6z granitu w tym, z 22 w najwigkszym
obszarze zalegania granitu Strzegom-Sobotka. W tym obszarze w roku 2011
udokumentowane geologiczne zasoby bilansowe granitu wynosza 624,8 mln
ton, a przemystowe 480,7 mln ton. Wydobycie granitu osiagneto poziom
9,06 min ton w masywie Strzegom-Sobdtka. Minimalna blocznosé¢
geologiczng dla granitow okreslono w wysokosci 20 procent. Bloczno$¢
gbrnicza miescila si¢ w przedziale od 30 do 95 procent. W wigkszos$ci
kopaln blocznos¢ gornicza dochodzita do 80-95 procent.

Granity dolnoslaskie glownie strzegomskie, naleza do skal twardych
oduzej wytrzymatoSci na S$ciskanie powyzej 80 MPa i gestosci
objetosciowej powyzej 2630 kg/m’, niskiej nasiakliwosci od 0,31 do 0,37,
prawie catkowitej mrozoodporno$ci i odpornosci na szok termiczny.

W  rejonie Strzegom-Sobotka rozwija si¢ zaplecze techniczne
i szkoleniowe gornictwa skalnego wraz z udoskonalaniem form
organizacyjnych tego przemyshu. Produkcja elementéw foremnych napotyka
na duza konkurencje mig¢dzynarodowa z krajow Europy, Azji i Afryki,
ktorych przedsigbiorstwa prowadza intensywna sprzedaz elementow
blocznych na polskim rynku. Dotychczasowe formy organizacyjne
i marketingowe przyjete w gornictwie skalnym wymagaja unowoczesnienia
jesli wytwarzane wyroby maja wygrywac z konkurencja zagraniczna.
Produkcja wyrobéw o wysokiej wartosci dodanej ze zl6z skalenia
i dolomitu

W ostatnich latach bardzo wzrosta na Dolnym Slasku produkcja grysow
skaleniowo-kwarcowych wykorzystywanych do produkcji plytek. Na
Dolnym Slasku wystepuje 9 zt6z ale eksploatuje si¢ tylko 2 w powiecie
wroclawskim tj. Pagorki Wschodnie i Stary Lom. Wydobycie krajowe
w 2011 roku odnotowano w wysokos$ci 25,79 tys. ton, a import przekroczyt
343 tys. ton. Produkowany w kopalniach Dolnego Slaska grys skaleniowy
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osiaga dobre ceny mieszczace si¢ w przedziale 80 — 110 zl/tong. Istnieja
przestanki zwiekszenia produkcji skalenia z zalegajacych na Dolnym Slasku
leukogranitow 1 niektérych zt6z gnejsow. Poltegor - Instytut prowadzi
badania pozyskania skalenia ze ztoza Doboszowice.
Produkcja maczek dolomitowych

Na Dolnym Slasku ze zloza bialego wapienia Redziny produkowane sa
maczki dolomitowe, ktérych ceny zawieraja si¢ w przedziale od 200 do 500
zl/tong, a ceny gryséw i1 kamienia ozdobnego w przedziale od 100 do 150
zt/t. Produkowane maczki sa  wykorzystywane w przemyS$le szkla
i ceramiki, a ich produkcja osiagneta poziom 198,5 tys. ton w roku 2011
Duze zasoby marmuru zalegaja w kotlinie ktodzkiej w zlozach: Biala
1 Zielona Marianna, Kletno, Romanowo Goérne, Stronie Slqskie, Podgorze
oraz marmuru dolomitycznego: Otdrzychowice - Romanowo, Nowy
Waliszow, Stupiec i Zelazno o lacznych zasobach bilansowych okoto 400
mln ton. Wymienione zasoby z16z stanowia w rejonie Ktodzka wazna baze
do produkc;ji gryséw, kamienia, elementow foremnych oraz maczek.

Tempo rozwoju wyrobow koncowych ze zt6z marmuréw i dolomitow
o wysokiej wartosci dodanej jest zbyt mate, uwzgledniajac istniejaca baze
surowcowa. Jego intensyfikacja wymaga wigkszej wspoipracy przemyshu
z jednostkami  badawczymi oraz wsparcia $rodkami finansowymi
z programéw pomocowych. Rozwo6j przemystu wyrobow skalnych moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia bezrobocia w rejonie Ktodzka.

7. SCENARIUSZE POZYSKIWANIA 1 UZYTKOWANIA
SUROWCOW SKALNYCH W REGIONIE DOLNOSLASKIM

7.1. Wydobycie i zuzycie surowcow skalnych w regionie Dolnego
Slaska w latach 2006-2012

W ostatnich latach na Dolnym Slasku, a takze poza nim, nastapita
wyrazna intensyfikacja wydobycia kamieni tamanych (rys. 32) i kruszyw
piaskowo-zwirowych (rys. 33). Wydobycie kamieni blocznych utrzymuje si¢
natomiast na podobnym poziomie. W roku 2012 przyjeto podobna produkcje
jak w latach ubieglych ok. 1 min ton blokow. Za wyjatkiem niektorych
kopaln kamienia blocznego zaktady wydobywcze nie sa zorientowane na
eksport - wigksza cze$¢ wydobycia generuje popyt krajowy wynikajacy
z budowy nowej i przebudowy istniejacej infrastruktury, czgsto w ramach
funduszy strukturalnych Unii Europejskiej, z ktorych Polska korzysta juz od
kilku lat. Wazna rol¢ w wykorzystaniu kruszyw }amanych i piaskowo-
zwirowych odegraly takze inwestycje budowlane zwiazane z mistrzostwami
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Europy w pitce noznej w 2012 roku. W roku poprzedzajacym mistrzostwa
zanotowano w Polsce rekordowe wydobycie tych surowcow.
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Rys. 33.Wydobycie kamieni famanych i blocznych na Dolnym Slasku [1,2]
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Rys. 34. Wydobycie piaskow i zwiréw na Dolnym Slasku [1]

Kamieni tamanych i blocznych wydobyto tacznie 84,6 min t w roku 2011, tj.
o ponad 21 min t wigcej niz w roku 2010 [1]. Natomiast krajowe wydobycie
naturalnych piaskow i zwir6w w stosunku do roku poprzedniego wzrosto
o ponad 50% [1].

Dolny Slask tradycyjnie zajmuje wyjatkowa pozycje w krajowe;
gospodarce kruszywami naturalnymi, w szczegdlnosci kruszywami
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famanymi. W ciagu ostatnich dziesigciu lat od 40 do 50% kamieni tamanych
wydobywanych bylo wilasnie w tym regionie. Uzupeknienie krajowego
zapotrzebowania stanowila produkcja w innych wojewddztwach,
szczegOlnie §wigtokrzyskim, matopolskim 1 $laskim. Wydobycie kruszyw
tamanych na Dolnym Slasku wyniosto w 2011 roku ponad 38 min ton, co
w poréwnaniu do roku poprzedniego stanowi o 8 mln ton wigcej [1].
Podobna sytuacja miala miejsce w przypadku kruszyw piaskowo-
zwirowych, ktorych wysokojako$ciowe odmiany sa takze dostarczane na
rynek krajowy. Wydobycie piaskéw i zwiréw roku wzrosto z 14,5 min ton
w 2010 r. do ponad 21 min ton w roku 2011, natomiast w roku 2012 spadto
do poziomu roku 2008.

7.2. Prognoza zuzycia surowcow skalnych w regionie dolnoslaskim

W celu okreslenia mozliwosci utrzymania wysokiego poziomu produkcji
kruszyw na Dolnym Slasku podjeto probe opracowania prognoz ich zuzycia
w regionie, ale takze poza nim, w ciagu najblizszych kilku lat (do 2020
roku). Utrzymanie si¢ trendu wzrostowego jest jednak mato prawdopodobne.

Przyszly poziom zapotrzebowania na dolnoslaskie kruszywa naturalne
na rynku regionalnym i krajowym zalezy od kilku czynnikéw, do ktérych
zalicza sie :

tempo realizacji wieloletnich planéw inwestycyjnych dotyczacych
rozbudowy 1 modernizacji sieci drogowej i kolejowe;,

prognozowang dynamike rozwoju budownictwa,

stopien wykonania dlugoterminowych planéw rozwoju spoleczno-
gospodarczego kraju powiazany z wysokos$cia Srodkow budzetu panstwa
czy regionu przeznaczonych na inwestycje trwate,

wysoko§¢ $rodkow unijnych przewidzianych na realizacje polityki
spojnosci w kolejnym okresie budzetowym 2014 — 2020,

0g6lna dynamike wzrostu gospodarczego kraju i wojewddztwa.

Wsréd powyzszych czynnikéw za priorytetowe z punktu widzenia
przysztej produkcji kruszyw uznano dynamike rozwoju budownictwa
zwigzang z 0golnym postgpem gospodarczym oraz tempo rozbudowy, a
przede wszystkim modernizacji sieci drogowej i kolejowej. Punktem wyjscia
do analizy zapotrzebowania sa przede wszystkim rzadowe i regionalne
programy dotyczace inwestycji w infrastrukture drogowa i kolejowa. W
zakresie drog krajowych (autostrad, drog ekspresowych iinnych drog
krajowych) realizowane i1 planowane inwestycje sa okreslone w "Programie
Budowy Drog Krajowych na lata 2011-2015" [10]. Inwestycje dotyczace
drog wojewoddzkich ujgte sa w wieloletnich prognozach finansowych
opracowywanych przez samorzady poszczegdlnych wojewoddztw i w duzej

107



czgsci finansowane ze S$rodkéw unijnych — w ramach programéw
operacyjnych UE [11]. Dla dr6g powiatowych i gminnych realizowane sa
przede wszystkim: wieloletni program pn. "Narodowy program przebudowy
drog lokalnych" [12] oraz inwestycje w ramach programdéw operacyjnych
(gtownie RPO) [11]. W obszarze infrastruktury kolejowej powstal natomiast
spojny program w zakresie modernizacji i rozwoju linii kolejowych w skali
kraju pn. ,,Wieloletni program inwestycji kolejowych do roku 2013 z
perspektywa do roku 2015” [13], a poszczegolne zadania inwestycyjne sa
finansowane z r6znych zrédel. Program ten jest obecnie aktualizowany [14].
Przyszly poziom zapotrzebowania na kruszywa naturalne oszacowano
dla trzech wariantdéw (scenariuszy) rozwoju kraju — dynamicznego,
umiarkowanego i spowolnienia gospodarczego [15]. Dla kazdego z nich
przyjeto inne tempo realizacji programow drogowych i kolejowych, ktore
zaleze¢ bedzie od wysokosci §rodkow budzetowych i unijnych kierowanych
na nowe inwestycje w ciagu najblizszych lat. W przypadku budownictwa
kubaturowego scenariusze zakladaja r6zna dynamike produkcji materiatéw
budowlanych, ktérych sktadnikiem jest kruszywo piaskowo-zwirowe
i tamane. Wielko$¢ produkcji tych materiatbw zwiazana jest ogdélnym
rozwojem gospodarczym kraju i powstawaniem coraz wigkszej ilo$ci
obiektow budownictwa, gtdwnie mieszkaniowego i komercyjnego.
W zakresie liniowych inwestycji drogowych scenariusz dynamicznego
rozwoju na Dolnym Slasku przewiduje:
dokonczenie planowanej sieci autostrad (tj. uzupeinienie o druga
jezdnig¢ fragmentu autostrady Al8 w woj. dolnoslaskim) oraz
przebudowe A4 uzupetniajac o trzeci pas ruchu oraz pas awaryjny.
Catos¢ inwestycji — ok. 110 km
dokonczenie = budowy  wszystkich  planowanych  ciagoéw
ekspresowych (S3 1 S5) do roku 2016 ,Lista inwestycji
realizowanych w nowej perspektywie finansowej UE 2014-2020”
[16]
realizacj¢  zaplanowanych  inwestycji ~ dotyczacych  drog
wojewodzkich  (wg wykazu zadan Wieloletniej Prognozy
Finansowej Wojewddztwa Dolnoslaskiego 2011-2024 [17]
utrzymanie obecnego tempa budowy i modernizacji sieci drog
lokalnych w ramach obecnej i1 kolejnej edycji Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Dolnoslaskiego (oznacza to
budowg i1 przebudowe drog powiatowych i gminnych w tempie
okoto kilkunastu - 20 km na rok) [11],
realizacj¢ projektow dotyczacych drog powiatowych i gminnych na
zaplanowanym poziomie (oznacza to budoweg i przebudowg drog
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powiatowych i gminnych w tempie okoto 250 km na rok w ramach
Narodowego programu przebudowy drog lokalnych i jego kolejnych
edycji) [12].

Dla liniowych inwestycji kolejowych w scenariuszu dynamicznego
rozwoju przyjeto dos¢ duze tempo prac modernizacyjnych na Dolnym
Slasku, co oznacza realizacj¢ Wieloletniego Programu Inwestycji
Kolejowych do roku 2015 [13,14] na zaplanowanym poziomie
i kontynuowanie modernizacji po 2015 r. na poziomie wyzszym, czyli
wzrost dlugosci remontowanych torow do okoto 130 km rocznie.
Zwigkszenie tempa modernizacji linii kolejowych po 2015 roku moze
nastapi¢ wskutek zmiany kierunku realizacji unijnej polityki spdjnosci
1 kierowania wigkszych $rodkow finansowych na infrastrukture transportowa
bardziej przyjazna srodowisku.

Scenariusz umiarkowanego rozwoju przewiduje mniejszy zakres
inwestycji drogowych i kolejowych na Dolnym Slasku, i zaktada:

wydiuzenie w czasie inwestycji zwiazanej z A4 1A18 i1 zakonczenie
po 2020 roku,

wydhuzenie czasu realizacji budowy S3 i S5 do roku 2018

mniejszy zakres inwestycji dotyczacy zaplanowanych  zadan
w Wieloletniej Prognozie Finansowej Wojewddztwa Dolnoslaskiego
w latach 2016-2020

realizacje¢ projektow dotyczacych drog lokalnych w mniejszym
zakresie (ponizej 200 km na rok)

ten sam zakres realizacji liniowych inwestycji kolejowych co
w scenariuszu dynamicznego rozwoju do roku 2015, natomiast
w perspektywie 2016-2020 mniejszy udzial budowy i modernizacji
kosztem wydatkoéw na szyny, podktady, automatyke i zakup taboru
nieco mniejsze tempo w budownictwie zwigzane ze zmniejszonymi
naktadami.

Scenariusz  spowolnienia gospodarczego zaktada niski stopien
wykonania dlugoterminowych planéw rozwoju spoteczno-gospodarczego
kraju i wolne tempo rozbudowy sieci drogowej, co oznacza, ze budowa
planowanej sieci drog na Dolnym Slasku bedzie znacznie wydtuzona
W czasie.

Na podstawie powyzszych zalozen obliczono sumaryczna dtugos¢ drog
poszczegdlnych kategorii oraz dlugos$¢ torow kolejowych przeznaczonych
do budowy lub modernizacji w dwoch horyzontach czasowych: 2012-2015
oraz 2016-2020. Nastgpnie przeliczono te dhlugosci na ilo$¢ kruszyw
lamanych niezb¢dnych do zrealizowania inwestycji. Ilos¢ kruszyw
wykorzystywanych do budowy poszczegolnych kategorii drog okreslono na
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podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (zat. 5 "Projektowanie
konstrukcji nawierzchni drog" [18]). Do ilosci kruszyw uzyskanych przy
uzyciu powyzszej metody dodatkowo przyjeto jeszcze 15%-nadwyzke
kruszywa (Metoda obliczef zostata opisana w [19]).

Ilo$¢ kruszyw tamanych niezbednych do realizacji liniowych inwestycji
kolejowych jest trudna do oszacowania, gdyz zakres rzeczowy
poszczegblnych inwestycji bardzo si¢ rézni. Nie wszystkie planowane
inwestycje dotycza wymiany podsypki torowej czy ulepszenia nasypu, gdzie
wykorzystywane sa kruszywa tamane. W przypadkach, gdy modernizuje si¢
podtorze i nawierzchnig torowa, najczesciej dochodzi tylko do uzupetnienia
podsypki czy materialu budujacego nasyp kolejowy. Na podstawie
przyktadowych inwestycji realizowanych przez PKP PLK w wojewodztwie
dolnoslaskim [20] oszacowano ilo$¢ potrzebnego kruszywa tamanego do
modernizacji 1 torokilometra na 5 tys. ton (jest to warto$¢ S$rednia,
niezalezna od zakresu rzeczowego poszczegdlnych inwestycji). Nastepnie
obliczono perspektywiczne zuzycie kruszywa dla trzech opisanych powyzej
scenariuszy.

110



Tab. 42. Prognozowane zapotrzebowanie na kruszywa tamane na Dolnym
Slasku [mln ton]

Przeznaczenie kruszyw 2013-2015 2016-2020
Autostrady 0,0 2,0
Drogi ekspresowe 2,2 2,3
Drogi krajowe 0,8 1,4
Budownictwo — -
. Drogi wojewodzkie 0,6 2,3
Scenariusz liniowe : . —
) Drogi powiatowe i gminne* 0,4 0,8
dynamicznego
. Drogi powiatowe 1 gminne** 6,1 10,1
rozwoju
Linie kolejowe 1,0 33
Budownictwo kubaturowe 2,7 4.5
Lacznie 13,8 26,7
Srednio/rok 4,6 53
Autostrady 0,0 1,0
Drogi ekspresowe 2,0 2,5
) Drogi krajowe 0,6 1,0
Budownictwo
L Drogi wojewddzkie 0,6 1,5
Scenariusz liniowe . - S—
. Drogi powiatowe i gminne* 0,4 0,5
umiarkowanego
. Drogi powiatowe i gminne** 4,0 7,1
rozwoju
Linie kolejowe 0,8 2,0
Budownictwo kubaturowe 2,0 34
Lacznie 10,4 19
Srednio/rok 35 38
Autostrady 0,0 0,0
Drogi ekspresowe 2,0 2,5
Drogi krajowe 0,4 0,6
Budownictwo — -
. Drogi wojewodzkie 0,6 0,7
Scenariusz liniowe - - —
o Drogi powiatowe i gminne* 0,4 0,4
spowolnienia . . S
Drogi powiatowe i gminne** 2,4 4,6
gospodarczego
Linie kolejowe 0,5 0,7
Budownictwo kubaturowe 1,5 2,5
Lacznie 7,8 12,0
Srednio/rok 2,6 2.4

*przebudowa i budowa w ramach obecnych i przysztych RPO

**przebudowa i budowa w ramach Narodowego programu przebudowy drog
lokalnych i jego kolejnych edycji
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Zgodnie z zatozeniami scenariusza dynamicznego rozwoju szacuje sie,
7ze¢ na Dolnym Slasku zapotrzebowanie na kruszywa tamane
w drogownictwie, kolejnictwie i1 budownictwie kubaturowym  bedzie
wynosi¢ §rednio 4.6 mln ton rocznie w latach 2013-2015, a po 2015 roku
wzros$nie do ponad 5 min ton/rok (tab. 42). W przypadku umiarkowanego
rozwoju gospodarczego kraju przewiduje sig, ze do 2015 roku
zapotrzebowanie na kruszywa w wojewddztwie dolnoslaskim wyniesie 3.4
mln ton rocznie, a po 2015 r. wzrosnie do srednio 3,8 mln ton na rok.
Spowolnienie gospodarcze doprowadzi do spadku zuzycia kruszywa
famanego na potrzeby inwestycji drogowych i kolejowych do poziomu
ponad 2 min ton/rok. Prognozowane zapotrzebowanie na kruszywa tamane
uwzglednia duze inwestycje zapisane w dokumentach krajowych, nalezy
uwzgledni¢ jeszcze dodatkowe zuzycie kruszyw na potrzeby budownictwa
indywidualnego, ktore nie jest rejestrowane.

Realizacja inwestycji w zakresu budownictwa kubaturowego wymaga
znaczniej mniejszych ilo$ci kruszyw lamanych niz budowa i przebudowa
drog czy modernizacja linii kolejowych. Kruszywo lamane wystepuje tu
jako sktadnik r6znego rodzaju betonow (gtownie tych wysokogatunkowych).
lo$¢ kruszywa tamanego zuzywanego na Dolnym Slasku na potrzeby
budownictwa kubaturowego oszacowano na podstawie wielkosci krajowej
produkcji cementu i udzialu wojewddztwa dolnoslaskiego w krajowym
zuzyciu cementu. Na podstawie usrednionego sktadu dostgpnych mieszanek
betonowych, w ktorych kruszywa i cement sa glownymi skladnikami,
oszacowano ilo$¢ kruszyw tamanych wchodzacych w sktad mieszanek [20].
Udziat wojewodztwa dolnos$laskiego w perspektywicznym zapotrzebowaniu
na kruszywa lamane do produkcji betondéw oszacowano biorac pod uwage
udzial poszczegdlnych wojewodztw w prognozowanej populacji kraju,
atakze zamozno$¢ wojewodztw. Betony i wyroby betonowe znajduja
zastosowanie glownie w budownictwie kubaturowym - mieszkaniowym
i komercyjnym - a jego rozwdj zwiazany jest z liczba ludnosci w danym
regionie i stopniem zamozno$ci mieszkancow [21]. Oszacowano, ze ilos¢
kruszyw tamanych potrzebnych do produkcji réznego rodzaju betonéw na
Dolnym Slasku bedzie wynosi¢ w granicach 0,8 — 0,9 mln ton rocznie
w zaleznosci od przyjetego scenariusza gospodarczego rozwoju (tab. 42).

Wedlug przyjetych scenariuszy taczne zapotrzebowanie na kruszywa
tamane na Dolnym Slasku do 2020 roku bedzie wahaé sie od 4,6 do ponad
5 mln ton na rok w przypadku dynamicznego rozwoju kraju i wojewddztwa
iod okoto 3,4 do 3,8 min ton na rok, gdy rozwoj bedzie umiarkowany.
Spowolnienie  gospodarcze moze spowodowaé, ze S$rednioroczne
zapotrzebowanie na kruszywa begdzie oscylowa¢ wokot 2,5 min ton [tab. 42].
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7.3. Prognoza wydobycia kamieni lamanych i blocznych
w regionie dolnoslaskim

Na Dolnym Slasku eksploatuje si¢ kilkakrotnie wiecej kamieni
tamanych i blocznych niz wymaga tego lokalne zapotrzebowanie. Wysoka
produkcja ksztalttowana jest przede wszystkim przez zapotrzebowanie
w innych regionach kraju, a Dolny Slask dostarcza najwieksza ilo§¢ kruszyw
lamanych na rynek krajowy [21]. Prognozowanie wydobycia surowcow
skalnych do produkcji tych kruszyw na Dolnym Slasku wymaga wiec
okreslenia przypuszczalnej wielko$ci ich zuzycia na poziomie catego kraju.

Okres$lenie  krajowego zapotrzebowania na kruszywa tamane
w budownictwie mozna przeprowadzi¢ w oparciu o analize catosci
inwestycji drogowych i kolejowych przewidzianych do realizacji w roznych
programach wykonawczych przygotowywanych zaré6wno na szczeblu
krajowym, jak i regionalnym i lokalnym oraz w oparciu o prognozy zuzycia
cementu i kruszyw do produkcji betonu i wyrobow betonowych [20, 22].
Dane 2z lat poprzednich dotyczace produkcji kruszyw tamanych
w poszczegdlnych regionach kraju wskazuja na udziat Dolnego Slaska na
poziomie okoto 40 % [21]. Na tej podstawie dla lat kolejnych mozna zatozy¢
ww. udzial kruszyw dolnoslaskich w catkowitej ilosci wyprodukowanych
w kraju kruszyw, a biorac pod uwage prognozowana wielko$¢ krajowego
zapotrzebowania oszacowa¢ wielkos¢ produkcji kruszyw tamanych na
Dolnym Slasku (w min ton). Nastgpnie poréwnujac rdznice wielkosci
produkcji kruszyw i wielkosci wydobycia kamieni famanych i blocznych
w latach poprzednich (réznica ta to okoto 4 min ton rocznie [21]), mozna
oszacowac¢ wielko§¢ przysztego wydobycia tych surowcoOw w regionie.
Prognozowane wydobycie dolnos$laskich kamieni tamanych blocznych
pokazano na rysunku 34. Prognozy przewiduja trzy przebiegi wg
okreslonych krzywych, w praktyce wielko$¢ wydobycia moze si¢ zawiera¢
w catym obszarze migdzy krzywa o najwigkszym i minimalnym wydobyciu.
Moze wybra¢ inne $ciezki rozwoju przebiegajace w obszarze ograniczonym
krzywa o wydobyciu maksymalnym i minimalnym w zaleznosci od rozwoju
gospodarki, glownie budownictwa drogowego, kolejowego i kubaturowego
w kraju.
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W przypadku dynamicznego rozwoju kraju i realizacji zaplanowanych
inwestycji infrastrukturalnych oraz utrzymania duzego tempa prac
inwestycyjnych do 2020 roku wydobycie dolnoslaskich kamieni tamanych
moze systematycznie rosnaé, by po roku 2015 osiagna¢ poziom prawie 36
min ton na rok (rys. 36). Dla umiarkowanego rozwoju gospodarczego
przewiduje si¢ stopniowy spadek wielkosci wydobycia do poziomu okoto 22
mln ton w roku 2015, nastgpnie jej niewielki wzrost (rys. 37). Natomiast
spowolnienie rozwoju gospodarczego i znaczne obnizenie tempa inwestycji
w kraju moze spowodowaé znaczny spadek ilosci eksploatowanych na
Dolnym Slasku kamieni lamanych— nawet do 15-16 mln ton/rok (rys. 38).

Scenariusz dynamicznego rozwoju
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Rys. 36. Prognozowana wielko$¢ wydobycia kamieni tamanych na Dolnym
Slasku (w mln ton/rok) dla scenariusza dynamicznego rozwoju i
znaczenie rynku lokalnego
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Rys. 37. Prognozowana wielko$¢ wydobycia kamieni famanych na Dolnym
Slasku (w mln ton/rok) dla scenariusza umiarkowanego rozwoju
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Rys. 38. Prognozowana wielko$¢ wydobycia kamieni famanych na Dolnym
Slasku (w mln ton/rok) dla scenariusza spowolnienia gospodarczego
i znaczenie rynku lokalnego
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We wszystkich trzech przypadkach udzial produkeji kruszyw na potrzeby
lokalne nie przekracza 15,5%. Ponadto spadek krajowego zapotrzebowania
powoduje wzrost znaczenia rynku lokalnego.

Z analizy regionalnego rozktadu zapotrzebowania na kruszywa tamane
w kraju (rys. 38) wynika, ze w najblizszym okresie, najwigcej kruszyw
bedzie wykorzystanych w Polsce centralnej - w wojewodztwie
mazowieckim, td6dzkim i wielkopolskim oraz — w ilo$ciach nieco mniejszych
—w wojewodztwach potudniowej Polski [18, 20].

Scenariuns dynamicInegs rofw ogu 2003-2015 Scenmious uminiiowsnsgo roswoju 2092-7011%

Pragnorowens Tulkychs kruszyw [mbn ton]
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Rys. 39. Prognozowane zapotrzebowanie na kruszywa tamane w uktadzie
wojewodzkim w latach 2012-2015 [21]

Odnos$nie rejonu centralnego nalezy przypuszczaé, ze spore ilosci
potrzebnych tam kruszyw pochodzi¢ beda z wojewodztwa S$laskiego,
malopolskiego czy $wigtokrzyskiego, jednakze te regiony nie bgda w stanie
zapewni¢ odpowiedniej ilosci kruszyw wysokiej jakosci, stad kruszywa
dolnoslaskie powinny zachowaé¢ wysoka pozycje, szczegélnie w najblizej
polozonym wojewodztwie wielkopolskim 1 toédzkim. W przypadku
wojewodztwa mazowieckiego, a w szczegolnosci podkarpackiego, duza rolg
odegraja zapewne kruszywa lamane importowane zza wschodniej granicy.
Dlatego istotne beda tu starania producentow o uzyskanie przez Dolny Slask
pozycji lidera w dostarczaniu kruszyw lamanych, takze do tych rejonow
kraju.
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8. WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY DROGOWEJ DO
TRANSPORTU SUROWCOW SKALNYCH W REGIONIE
DOLNEGO SLASKA

Notowany w przeciagu ostatnich lat wzrost wydobycia surowcow
skalnych na Dolnym Slasku powoduje, ze wzrasta rowniez wielko$é ich
przewozéw do odbiorcow. Wigkszo$¢ przewozow surowcow skalnych
realizowana jest transportem samochodowym. W latach 2006-2007
transportem samochodowym przewozono ponad 60% produkcji kruszyw
tamanych, piaskowo-zwirowych i produktow blocznych.. W latach 2008-
2010 ilo$¢ surowcow wywozonych transportem samochodowym wynosita
ponad 70%. W roku 2011, ktéry byt rokiem o zwigkszonej produkcji
w stosunku do lat ubieglych, ilo§¢ produktéw przewozonych transportem
samochodowym zdecydowanie wzrosta, natomiast udzial tego rodzaju
transportu w catkowitej masie przewozow nieznacznie spadl — do okoto
68%. W roku 2012 udziat transportu samochodowego ponownie wzrést do
72,8 % przewozonej masy produktow koncowych (rys.40).
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Rys. 40. Struktura transportu surowcow skalnych na Dolnym Slasku
[1,2, 20, 23]
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Udziat transportu samochodowego zdecydowanie zmniejsza sig, jesli
rozpatrujemy wywoz kruszyw poza wojewddztwo dolno$laskie. Kruszywa
lamane oraz czgSciowo wysokiej klasy zwiry wywozone sg z dolnoslaskich
kopaln poza granice wojewodztwa gtownie transportem kolejowym.

Region dolnoslaski dostarcza kruszywa najczesciej w rejony zachodniej,
poinocno-zachodniej i $rodkowej Polski. Kierunki wywozu przedstawiono
na rysunku 41.

Rys. 41. Kierunki wywozu surowcow skalnych z Dolnego Slaska [20, 24]

8.1. Charakterystyka stanu sieci drogowej na Dolnym Slasku

W wojewodztwie dolnoslaskim wg stanu na 31.12.2011 [25] jest 18 825
km drég o twardej nawierzchni, w tym 17 573 km drég o nawierzchni
ulepszonej. Dlugos¢ drog krajowych wynosi 1401 km, drog wojewddzkich -
2361 km, powiatowych - 8321 km oraz droég gminnych - 6743 km. Lacznie
dlugos¢ drog krajowych 1 wojewodzkich stanowi 20% dhugosci wszystkich
droég publicznych na Dolnym Slasku.
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Studium dostepnosci komunikacyjnej Dolnego Slaska pt.. ,,Wytyczne
kierunkowe do ksztattowania sieci drogowej i kolejowej w wojewddztwie
dolnoslaskim” [26] wykonane przez Wojewodzkie Biuro Urbanistyczne we
Wroctawiu zwraca uwage na szereg niedostatkow infrastruktury
transportowej w regionie. Raport wskazuje na konieczno$¢ poprawy
dostepnosci drogowej w wojewodztwie dolnoslaskim ze wzgledu na rosnace
natgzenie przewozu zarowno ludzi jak i towaréw. Oznacza to w pierwszej
kolejnosci uzupetienie systemu drog krajowych o drogi szybkiego ruchu
w uktadzie poludnikowym (tj. drogi ekspresowe S3 i S5) oraz zapewnienie
dostatecznej ilos$ci obiektéw mostowych na rzece Odrze. Dostgpnosé
komunikacyjna na Dolnym Slasku zalezna jest takze od stanu technicznego
drog, ktory czesto nie odpowiada zatozeniom zawartym w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne 1 ich usytuowanie [17]. W przypadku dolnoslaskich drog
krajowych o nawierzchni bitumicznej nieco ponad 12,3 % z nich wykazuje
natychmiastowe potrzeby remontowe, a w stanie niezadowalajacym znajduje
si¢ 21% odcinkow. Wymagaja one pilnej poprawy stanu nawierzchni,
a zwlaszcza wzmocnienia konstrukcji jezdni (do nosnosci 115 kN/o$) drog
wojewddzkich. Wigkszo$¢ nie spetnia parametrow przypisanych klasie drog
glownych (G) w odniesieniu zar6wno do szerokos$ci jezdni, jak i no$nosci,
przy czym drogi wojewodzkie powinny mie¢ parametry odpowiadajace tej
wiasnie klasie (wzglednie Z, a wyjatkowo GP. Prawie 55 % dlugosci drog
ma szeroko$¢ jezdni mniejszg niz wymagana. Szczegolnie niskie parametry
drog wystgpuja w pdinocnej czgsci wojewodztwa (w powiecie Gora,
Glogéw), a takze na potudniowych obszarach regionu watbrzyskiego oraz
potudniowych i zachodnich regionu jeleniogorskiego. W odniesieniu do
nos$nosci niemalze wszystkie drogi wojewodzkie wymagaja przebudowy,
wzmocnienia (przynajmniej do 100 kN/o§) 1 poprawy stanu nawierzchni. Za
zty stan techniczny nawierzchni i jej postgpujaca destrukcj¢ odpowiada
przede wszystkim wzrastajace natgzenie ruchu, zwlaszcza przejazdéw TIR-
6w 1 samochodow cigzarowych o duzej fadownos$ci m.in. przewdz kruszywa
w regionach jego intensywnej produkc;ji.

Niewystarczajaca  dostgpnos¢  komunikacyjna  Dolnego  Slaska
wynikajaca ze ztego stanu drog krajowych 1 wojewodzkich dotyczy zarowno
przewozu kruszyw, jak i innych materiatow i towarowa takze ludzi, i trudno
jest okresli¢, w jakim stopniu przew6z kruszyw wptywa na destrukcj¢ tych
drog w odniesieniu do calej masy przewozonych towardéw. Dostgpnosé
komunikacyjna wojewodztwa znaczaco powinna poprawi¢ planowana sie¢
drog ekspresowych. W zwiazku z uchwata Rady Ministrow w sprawie
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zmiany ,Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2011-2015”
sporzadzono listg inwestycji, przewidzianych do realizacji w nowej
perspektywie finansowej UE 2014-2020, dla ktérych postgpowania
przetargowe na wybor wykonawcdéw zostang uruchomione w 2013 roku
[15]. Na liscie tej znalazty si¢ inwestycje na Dolnym Slasku, sa to: droga
ekspresowa S3 na odcinku Sulechéw (woj. lubuskie) - Lubawka oraz S5 na
odcinku Korzensko-Wroctaw. Drogi S5 i S3 pozwola na szybsza
i bezpieczniejsza podréz migedzy Wroctawiem i Poznaniem, a takze
latwiejszy dojazd z Zielonej Gory do Legnicy i z Legnicy do granicy
z Czechami. Dtugo$¢ odcinkdéw dolno$laskich S5 to okoto 50 km, natomiast
S3 okoto - 130 km.

8.2. Drogowy transport surowcow skalnych w regionie
dolnoslaskim

Wzmozony transport surowcow skalnych na Dolnym Slasku zwiazany
jest ze szczegolna koncentracja zt6z na tym obszarze i konieczno$cia ich
przewozu w inne rejony kraju. Wywoluje to szereg problemoéw
sygnalizowanych zaréwno przez producentow kruszyw, jak i mieszkancoéw
miejscowosci usytuowanych w poblizu kopaln. Lokalne spotecznos$ci
odczuwaja niekorzystne skutki zwiazane z nadmiernym nat¢zeniem
cigzkiego ruchu samochodowego na drogach przebiegajacych przez
miejscowosci sasiadujace z kopalniami, wskazujac na nadmierne niszczenie
tych drog i hatas.

Problemy generowane przez samochody przewozace kruszywa
zauwazalne sa przede wszystkim na drogach lokalnych, a wigc powiatowych
i gminnych, polozonych w poblizu kopaln i umozliwiajacych dojazd do drog
wyzszych kategorii. ,,Waskie gardta” w transporcie drogowym kruszyw
wystepuja wigc w bezposrednim otoczeniu kopaln, ktérym mieszkancy
okolicznych miejscowosci  zarzucaja niszczenie drég 1 przyrody,
generowanie hatasu 1 zapylenia przez cigzkie samochody zatadowane
kruszywem oraz obnizenie bezpieczenstwa innych uczestnikow ruchu
drogowego, a przede wszystkim pieszych i rowerzystow. Zwykle walcza oni
0 ograniczenia ruchu cigzarowego przez centra ich miejscowosci czy
o budowg przez kopalni¢ wilasnych drog dojazdowych. Drogi obciazone
transportem kruszyw w wojewodztwie dolno$laskim przedstawiono na
rysunkach 41,42,43 [27].

Najwigkszym obciazeniem samochodowym transportem surowcow
skalnych w wojewodztwie dolnos$laskim cechuje si¢ powiat §widnicki (rys.
42). Kopalnie surowcoéw skalnych koncentruja si¢ w dwoch rejonach
powiatu: w cze$ci ponocno-zachodniej (obszar strzegomski - gtownie gmina
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Strzegom 1 Dobromierz) oraz czgSci wschodniej powiatu (gminy
Marcinowice, Zaréw). W czeéci potnocno-zachodniej, czyli na obszarze
rozciagajacym si¢ migdzy Strzegomiem a Jaworem, mas¢ kruszywa
przewozonego po drogach lokalnych szacuje si¢ na 4,5 — 5 mln ton rocznie.
Do najbardziej obciazonych transportem surowcoOw skalnych zalicza sig
nastepujace drogi powiatowe [28]:
2791D - od m. Graniczna (Gorna) do drogi powiatowej 2887D (gmina
Strzegom)-przy kopalni Graniczna
2792D - (do drogi powiatowej 2883 D (Godzieszowek)- Zelazow-
Kostrza-Rogoznica (gmina Strzegom) — polozona w poblizu ztéz
Rogoznica i Rogoznica Las oraz kopalni z okolic Kostrzy i Zotkiewki
2883D - od skrzyzowania z droga powiatowa 2792D (Godzieszowek)
do granicy m. Strzegom - kopalnie z okolic Zétkiewki, Strzegom kam
25/26 i Grabina Slaska Kam. 15/27
2887D-od drogi wojewodzkiej 374 (Rogoznica) — Goczatkéw-
Graniczna — do granicy m. Strzegom - kopalnie z okolic Goczatkowa
i Granicznej
2921D- od m. Graby do skrzyzowania z droga powiatowa 2883D
Strzegom- w poblizu ztoza Zotkiewka Wiatrak
2924D-od skrzyzowania z droga 2792D (Kostrza) — Boréw- do
skrzyzowania z droga 2794D (gmina Strzegom i Dobromierz)-
kopalnie z okolic Borowa
2928D-od drogi wojewodzkiej nr 374 — do skrzyzowania z droga
2887D Goczatkow-kopalnie z okolic Goczatkowa
2926D-0od m. Strzegom do skrzyzowania z droga powiatowa 2792D-
kopalnie z okolic Zotkiewki
2794D-0od m. Gniewkow — Czernica (gmina Dobromierz) - w poblizu
716z Gniewkow, Czernica i Czernica Wies.
Wymienione drogi lokalne zapewniaja polaczenie komunikacyjne kopaln
granitu z droga wojewodzka 374, a nastgpnie z waznymi drogami krajowymi
nr 3 1 5 taczacymi pogranicze czeskie z péinocna czgscia kraju (odpowiednio
ze Swinoujsciem i Swieciem).
Drogi powiatowe poddane intensywnemu transportowi surowcow skalnych
we wschodniej czgséci powiatu $widnickiego to w szczego6lnosci:
2879D-o0d skrzyzowania z droga powiatowa nr 2886D (Smiatowice) —
Klecin — Stefanowice — Marcinowice do drogi krajowej nr 35 (gmina
Marcinowice); 2896D (od skrzyzowania z droga powiatowa nr 2880D
(Mrowiny) do skrzyzowania z droga powiatowa 2886D (Siedlimowice)
(gmina Zaréw); 2886D- od skrzyZowania z droga powiatowa nr 2879D
(Smiatowice) - w poblizu kopalh Gotaszyce i Siedlimowice
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3396D-o0d skrzyzowania z droga powiatowa 2880D (Zarow) - Lazany-

Mielecin — do drogi krajowej nr 5 (gmina Zaréw) - kopalnia Lazany
W powyzszej czg§ci powiatu obciazenie drog lokalnych transportem
surowcow skalnych szacuje si¢ na okoto 2 mln ton rocznie. Transport nimi
odbywa si¢ w kierunku drog krajowych: nr 5 o przebiegu Swiecie —
Bydgoszcz — Poznan — Wroctaw — Lubawka i 35, ktora taczy przejscie
graniczne w Golinisku, Watbrzych, Swidnice z Wroctawiem.

Z nadmiernym natgzeniem cigzkiego transportu kolowego wiaze si¢
szereg probleméw. Przyktadem ich rozwigzania w powiecie §widnickim jest
decyzja prezesa firmy Berger Surowce o wybudowaniu drogi, dzigki ktorej
transport kruszyw z kopalni Wiesnica bedzie omijal domostwa mieszkancow
Goczatkowa i Rogoznicy. Lacznik miedzy kopalnia i bocznica na terenie
firmy Dolkom w Goczatkowie o dhlugosci ok. 500 m umozliwi zmiang
dotychczasowego transportu odbywajacego si¢ droga powiatowa
prowadzaca przez te dwie wsie, co byto punktem spornym migdzy firma
Berger Surowce a samorzadowcami zpowiatu, gminy Strzegom
i mieszkancami. Mieszkancy Goczatkowa 1 Rogoznicy wielokrotnie
narzekali na zbyt duzy halas i zapylenie w momencie przejazdu
samochodow przez wies, a takze na dziury i zapadnigte chodniki. Budowa
tego tacznika wplynie na poprawg warunkow zycia i1 bezpieczenstwa
mieszkancoéw na terenie tych dwoch miejscowosci.

Innym obszarem charakteryzujacym si¢ wysokim natgzeniem transportu
samochodowego surowcow skalnych jest obszar polozony na potudniowy
wschod od Dzierzoniowa, w okolicy Pitawy Gornej 1 Przerzeczyna Zdroju,
gdzie zlokalizowane sa kopalnie Ko$min, Pitawa Gorna i Przedborowa (rys.
43). W rejonie tym wielkos$¢ przewozonej samochodami masy szacuje si¢ na
okoto 3-3,5 miln ton rocznie. Najbardziej obciazone sa drogi lokalne
polozone pomiedzy droga wojewddzka 382 a krajowa nr 8,
a w szczegdlnosci droga powiatowa 3004D, dla ktdrej kontynuacje remontu
zaplanowano na 2013 rok. Duza rolg odgrywa réwniez wybudowana przez
Dolnoslaskie Surowce Skalne, wlasciciela kopalni Pitawa Gérna, obwodnica
o dhugosci 4 km, ktoéra pozwala na ominigcie zabudowan miasta Pitawa
Goérna i wlaczenie transportu samochodowego kruszyw z zakltadu DSS
wdroge krajowa nr 8. Droga krajowa nr 8 stanowi wazny szlak
komunikacyjny w kierunku autostrady A4 i Wroctawia.

Obszar potozony na potudnie od Ztotoryi charakteryzuje si¢ sporym
wydobyciem bazaltu w kilku kopalniach, z ktérych transport samochodowy
odbywa si¢ po licznych drogach powiatowych (rys. 43). Szacuje sig, ze
wielko$¢ masy kruszyw przewozonej po tych drogach lokalnych moze
wynosi¢ nawet 1,5 mln ton rocznie. Transport odbywa si¢ w kierunku drogi
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wojewodzkiej nr 328 do Ztotoryi i 363 taczacej Ztotoryje¢ z Jaworem. Przy
drodze wojewddzkiej 363, ok. 6 km na zachdd od Jawora, znajduja sig
kopalnie bazaltu zlokalizowane na ztozach Jawor-Mgcinka 1 Mgcinka I, co
dodatkowo zwigksza obciazenie tej trasy o kilkaset tys. ton na rok.

W powiecie zabkowickim transport samochodowy surowcow skalnych
koncentruje si¢ w rejonie Kamienca Zabkowickiego - wystepuja tu dwie
lokalizacje cechujace si¢ wysokim nat¢zeniem transportu samochodowego.
Jedna z nich zlokalizowana jest na zachod od Kamienca Zabkowickiego,
a wielko$¢ masy przewozowej okreslono tam tacznie na okoto 1 mln ton na
rok. Drogi objete transportem surowcow to przede wszystkim droga krajowa
nr 8, potozona w bezposrednim sasiedztwie kopalni Braszowice i uzywanej
przez kopalnie¢ kolejowej stacji zaladunkowej Bardo-Przytek, oraz droga
powiatowa nr 3149 kolo kopalni Pilce. Ta pierwsza droga transport moze
biec bezposrednio w kierunku Wroclawia, natomiast druga taczy si¢ z droga
wojewodzka nr 390 do Kamienca Zabkowickiego. Drugi z obszarow
o wysokim natgzeniu transportu w powiecie zabkowickim potozony jest na
potudniowy-wschod od Kamienca Zabkowickiego. Transport samochodowy
w tym rejonie moze wynosi¢ nawet do 2 mln ton rocznie, ale dotyczy
gtéwnie drogi wojewodzkiej nr 382, gdyz kopalnie surowcéw skalnych
zlokalizowane sa w jej poblizu.

W powiecie strzelinskim, na potudnie od miasta Strzelin, wielko$¢
transportu samochodowego kruszyw moze wynosi¢ nawet do 1 mln ton
rocznie. Do drog obciazonych transportem surowcéw skalnych nalezy droga
wojewodzka 395 Wroclaw - Strzelin - Chatupki i skomunikowane z nig
posrednio lub bezposrednio nastgpujace drogi powiatowe: 3021D
obstugujaca transport z kopalni Goérka, 3080D - transport z kopalni
Gebczyce, 3070D - transport z kopalni bazaltu Targowica lezacej na granicy
powiatow strzelinskiego i zabkowickiego. Nalezy zaznaczy¢, ze strumien
kotowego transportu surowcow skalnych poza granice powiatu przebiega
przez miasto Strzelin. Pozytywnym przyktadem rozwiazania problemu zbyt
intensywnego transportu kruszyw po drogach lokalnych moze pochwali¢ sig
kopalnia Gebczyce, gdzie eksploatacj¢ uruchomiono w 2008 r. Spotka, ktora
zakupita teren zwiazany z kopalnia granitu rok wczesniej, wraz z wladzami
gminy ustalita, Zze rozpoczgcie sprzedazy kruszyw z kamieniolomow
rozpocznie si¢ pod warunkiem wybudowania przez inwestora odcinka drogi
dojazdowej do kopalni. Wybudowana droga umozliwia transport kruszywa
samochodami o duzym tonazu z pominigciem miejscowosci Gebcezyce
i Biaty Kosciot.
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Rys. 43. Drogi wojewodzkie 1 powiatowe obcigzone transportem surowcow
skalnych w rejonie Swidnicy i Strzegomia

Inne rejony w obrgbie wojewddztwa dolnoslaskiego, gdzie wystepuje
wzmozony transport samochodowy surowcoéw skalnych to przyktadowo
obszar pomigdzy Watbrzychem a Kamienna Goéra, Watbrzychem a Rybnica
Lesna czy okolice Tthumaczowa i Nowej Rudy w powiecie klodzkim

(rys.44).
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Rys. 44. Drogi wojewodzkie i powiatowe obcigzone transportem surowcow skalnych (obszary wg rys. 42)



Wzmozony transport samochodowy tadunkéow o duzej masie sprzyja
powstawaniu problemow komunikacyjnych, niszczeniu drog i nadmiernej
emisji hatasu i spalin. Niekorzystne skutki przejazdu ciezkich pojazdéw
bywaja czesto przyczyna konfliktow pomig¢dzy kopalniami a sasiadujacymi
miejscowosciami.

Dziatalnos¢ w zakresie wydobycia i przerobki surowcoOw skalnych
wymaga silnej wspodtpracy kopaln z wiladzami samorzadowymi
i mieszkancami w zakresie minimalizacji skutkow cigzkiego transportu po
drogach lokalnych. Niezwykle wazne jest zapobieganie degradacji tych drog
poprzez wlaczanie kopaln w proces okresowej konserwacji drog
wyjazdowych z zaktadéw oraz podejmowanie dziatan na rzecz budowy
przez kopalnie wilasnych drég wyjazdowych omijajacych zabudowania
(w miejscach, gdzie istnieje taka mozliwos$¢). Szczegolng role odgrywa tu
takze dostepnos¢ transportu kolejowego kruszyw, ktory w przypadku
konieczno$ci ich przewozu na duze odlegtosci jest najbardziej efektywny
i przyjazny $rodowisku. Wszelkie dziatania stuzace zwigkszeniu udziatu
transportu kolejowego w ogolnej masie przewozowej produktéw z zaktadu
wydobywczo-przerobczego do odbiorcoOw sprzyjaja odciazeniu drog
lokalnych i regionalnych.

9. WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ DO
TRANSPORTU SUROWCOW SKALNYCH

Wedtug danych glownego przewoznika towarowego, PKP CARGO [23],
w roku 2011 z Dolnego Slaska koleja zostato wywiezionych 17,5 min ton
kruszyw naturalnych. Ilo$¢ ta co roku systematycznie rosta, a od 2008 roku
zwigkszyta sig¢ o okolo 60% (rys. 45). Szczegdlnie istotne sa przewozy
najwyzszej jakosci  kruszyw  lamanych ze skal magmowych
i metamorficznych, ktore tradycyjnie bywaja dostarczane koleja nawet na
odlegtos¢ 400-500 km. Wigkszo$¢ przewozow surowcoOw skalnych
realizowana jest transportem samochodowym, a wudzial transportu
kolejowego w tych przewozach wynosi okoto 30% niezalezenie od ilosci
wydobywanych surowcow (rys.40).
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Rys. 45. Wiclkos¢ masy kruszyw wywiezionych w latach 2006 — 2012 z
Dolnego Slaska (dane PKP Cargo na podst. [23])

9.1. Rejony zaladunku surowcéw skalnych na Dolnym Slqsku

Mozliwos¢ przewozu kruszyw transportem kolejowym zalezy przede
wszystkim od dostgpnosci punktow zatadunku dla przedsigbiorstw
eksploatacyjnych. W tabeli 43 wyszczegolniono stacje zatadunku
i przypisano je do konkretnego rejonu zatadunku kruszywa [23]. Sa to:

Rejon Kamieniec Zabkowicki — 8 punktéw zatadunku,

Rejon Legnica — 7 punktow,

Rejon Watbrzych Glowny — 17 punktow ,

Rejon Wegliniec — 8 punktow,

Rejon Wroctaw Brochow - 2 punkty zatadunkowe.
Poszczegolne regiony rozpatrywano pod katem ich zdolno$ci wywozowych.
Wedlug informacji zamieszonych w tabeli 43 najwigksza mozliwa wielkos¢
masy kruszywa do wywiezienia wystgpuje we wschodniej czesci
wojewodztwa dolnoslaskiego, w rejonie Walbrzycha Gloéwnego i Kamienca
Zabkowickiego i wynosi tacznie do 15 min ton na rok. W rejonie Legnicy
i Weglinca jest ona o okoto potowe mniejsza, jednakze istnieje tam
mozliwo$¢ zwigkszenia ilosci wywozonego kruszywa lub liczby kopaln
korzystajacych z transportu kolejowego. Najmniejsze mozliwos$ci zatadunku
posiada rejon Wroctaw Brochéw, jednak obstugiwane sa tam tylko dwa
punkty zatadunkowe.
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Fot. 3. Michatl Wojtaszek - Zatadunek kruszywa w kamieniotomie

w Tlumaczowie [http://www.psmkms.krakow.pl]

Tab. 43.Wykaz punktow zatadunkowych wraz z wielko$ciami masy
kruszywa mozliwymi do wywiezienia [23]

Laczne wydobycie
Mozliwa surowcow
Rejon Punkt Nr linii wielko$¢ masy Ll?zba skalr'lych
. . | kruszywa do | obslugiwanych | z obslugiwanych
zaladunku | zaladunkowy | kolejowej I . .
wywiezienia kopaln kopaln
[mln. ton/rok] [mln ton/rok]
(stan na 2011 r.)
1 2 3 4 5 6

Bardo Przylek 276

Kamieniec

Zabkowicki 276

Gorzuchow

Kiodzki 286

Scinawka 7-8

L. , . 286 -
Kamieniec | Srednia z zalozeniem 14 9
Zabkowicki | Pitawa Gorna 137 16 skladow
Paczkow woj. na dobe
. 137

opolskie
Oldrzychowice

Kiodzkie 322

Nowa Ruda

Stupiec 327
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c.d. tabeli 43

1 2 3 4 5
Borow 331
Jawor 137
Jerzmanice
Zdrdj 284 2-3
Legnica Okmiany 282 |z zaloien'iem 18
Pawtowice 284 6 skltadow
Matle na dobg¢
Rokitki 275
Wroblin
Glogowski 273
Boguszow 274
Gorce
Boguszow
Gorce Zachod 274
Gluszyca 286
Grabina Slaska 302
Imbramowice 274
Jaworzyna
Slaska 274
Kamienna Gora 298 6.7
Walbrzych Lu.bavxfka 299 z zalozeniem
Gléwny Mietkow 274 14 skladéw 22
Pszenno 285
—— na dobe¢
Rebiszow 274
Rogoznica 137
Sedzistaw 274
Strzegom 137
Swidnica
Przedmiescie 285
Walbrzych
Glowny 274
Wojcieszow 776
Gorny (d. 312)
Bolestawiec 282
Jedrzychowice 278
Le$na i 337 3-4
- Luban Slaski 279 |, zaloZeniem
Wegliniec Niwnice 283 8 skladow 10
Piefisk 278 na dobeg
Sulikow 290
Zargba 274
Sobotka 285 1
Wrocle’lw Zachodnia z zaloieni,em 7
Brochow Strzelin 276 2-3 sklad6w
na dobe
Mozliwosci wywozowe masy 18- 19
kruszyw z zaloZeniem
z terenu Dolnego Slaska 45-46 skladéw na dobe
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Tab. 44. Kopalnie o najwigkszym wydobyciu kamieni famanych i blocznych
obstlugiwane przez kolejowe punkty zatadunkowe

Wielkos$¢
Lp. Nazwa zloza wydobycia w 2011 Punkt zaladunkowy
r. [tys. ton]
1 | Pitawa Gorna 3723 Pitawa Gorna
2 | Grzedy 1906 Boguszow Gorcee Zach.*
3 | Braszowice 1750 Bardo Przylek*
4 | Krzeniow 1723 Jerzmanice Zdroj
5 | Stupiec-Dgbowka 1697 Nowa Ruda Stupiec
6 | Wiesnica 1221 Rogoznica*
7 | Graniczna 1203 Rogoznica
8 | Sulikow 1170 Sulikow
9 | Rogoznica 1161 Rogoznica
10 | Siedlimowice I 1101 Imbramowice*
1 | Nastawice toso | resportorganizouany
12 | Ttumaczéw-Gardzien 1029 Scinawka Srednia
13 | Bukowa Gora 967 Luban Slaski
14 | Rybnica Le$na 966 Watbrzych Gtowny*
15 | Ksigginki-Potnoc 932 Zargba

*transport samochodowy do kolejowego punktu zatadunku

Wiekszoé¢ funkcjonujacych na terenie Dolnego Slaska kopaln, ktore
charakteryzuja si¢ ponadprzecigtna produkcja kruszyw, jak wynika
z przeprowadzonych analiz, korzysta z wymienionych punktow zatadunku,
gdzie posiada wlasne bocznice kolejowe (tab. 44). W niektdrych
przypadkach istnieje jednak konieczno$¢ dowozu kruszyw do bocznic
transportem samochodowym.
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Fot. 4. Bocznica kolejowa Spotki Kopalnie Melafiru w Czarnym Borze.
Punkt zdawczo odbiorczy[http://dolnyslask.org.pl/photo.action?view
=&1d=3230285&idEntity=3230228]

Fot.5. Stacja nadania Jaworzyna Slaska [IGO]
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9.2. Charakterystyka przebiegu i stanu linii kolejowych
obslugujacych przewoz kruszyw w wojewodztwie dolnoslaskim
Przew6z kruszyw transportem kolejowym na terenie Dolnego Slaska

odbywa si¢ na liniach przedstawionych w tabeli 45.
Tab. 45. Zestawienie kolejowych linii transportu kruszyw na Dolnym Slasku

Dlugos¢ tras

wraz z liniami dojazdowymi [20
Dlugosé . . .
Linia dojazdowa dojazdowych
[km]

k(:;;;l:v‘va Przebieg linii trasy
[km] nr

302 3,6

10,2

nr
779+290 0,6+2,5
Swi ; 337 10,8
Wroctaw Swiebodzki — : 8
)
274 Zgorzelec — gr. panstwa 202,5 308 26,9
776 (dawna 312) 14,5
298+299 5,4+10,1

Legnica — Paczkow
137 (gr. woj. dolnosl.) — 117,8%
Katowice (woj.$laskie) 331

Wroctaw Muchobor —
Leszno Gérne (gr. woj. 113.29 i

275 dolnosl.) - Gubinek
(woj. lubuskie)
322

. . 9,3
276 (Wroctaw Gl. Mlqdzylesm 136.1 3350 10,0
— gr. pafistwa 5
304 9,6

Luban SI. - Wegliniec 21,0
Wegliniec- Zgorzelec 26,5
Mitkowice — Jasien
(woj. lubuskie), czynna
282 na odcink_u Miikowi?e - 79,49 ) )
Okraglica (gr. woj.
dolnosl.) - Zary (woj.
lubuskie)
Jelenia Gora -
Zagan(woj. lubuskie)
283 czynna na odcinku 71,57
Jelenia Gora -

279
278

312 2,5

Lawszowa
Legnica - Pobiedna
284 czynna tylko dla ru_chu 2437
towarowego na odcinku 342
Legnica —Jerzmanice Zdr.
Wroctaw Gl. — Jedlina
Zdr. czynna tylko dla
285 ruchu towarowego na 58,07
odcinku Wroctaw -

32

327 5,1

Swidnica
7,6

Kilodzko Gt. - 51,0 Thumaczow - Scinawka
Srednia (dawna 272)

286 Walbrzych Gt
289 Legnica — Rudna 391
Gwizdanow ?
D linia zamknigta

? dhugosé czynnego odcinka trasy
% do granicy woj. dolnoslaskiego.
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Sposrod nich do najwazniejszych zalicza sig linie: 137, 274, 276, 284 1 286.
Trasy te wraz ze wskazanymi w tabeli 45 liniami dojazdowymi obstuguja
wigkszo§¢ punktow zatadunkowych kruszywa. Kilka waznych punktow
zatadunku znajduje si¢ takze na liniach 283 i 285.

W ML atdaleTid
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B N SRR e e i s

Rys. 47. Linie kolejowe stuzace do przewozu kruszywa na terenie Dolnego
Slaska [20]

Linia nr 137 Katowice-Legnica zwana Magistrala Podsudecka, jest
linia wywozowa kruszyw w kierunku w kierunku poludniowo-wschodnim
i wschodnim 1 jednoczes$nie trasa dojazdowa do migdzynarodowego
korytarza transportowego CE-30 przebiegajacego z Niemiec przez potudnie
Polski na Ukraing. Linia 137 znajduje si¢ w ztym stanie technicznym, jest
niezelektryfikowana na odcinku Legnica — Kedzierzyn Kozle oraz posiada
tylko jeden tor na odcinku Legnica - Jaworzyna Sl. i Swidnica - Kamieniec
Zabkowicki (drugi tor rozebrano w 1945 r.). Obstuguje kopalnie kruszyw
w Paczkowie, Doboszowicach, Pitawie Goérnej, Strzegomiu, Rogoznicy
iJaworze. Wedlug Zwiazku Niezaleznych Przewoznikow Kolejowych
niezbgdna jest poprawa przepustowosci, w tym otwarcie wylaczonych
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z eksploatacji torow, zwigkszenie dopuszczalnej dlugosci sktadow (do
600m) oraz modernizacja urzadzen sterowania ruchem kolejowym [29].

Tab. 46. Linie dojazdowe do szlaku nr 137, wazne pod wzgledem wywozu
kruszyw. [19, 30, 31]

Dlugosé
Nr . Dlugos¢ Odcinki odcinkéw .
A Relacja e Opis
linii linii [km] czynne czynnych
[km]
Malczyce- 16.1 Linia jednotorowa,
Malczyce - Ujazd Gorny i niezelektryfikowana, czynna dla
302 Marciszow 735 Grabina 1:uchu‘ tgwarowego; w Grabinie
(Malczyce — : Slaskiej tadownia na potrzeby
Tk Slaska - 3,6 S - i
Bolkow) pobliskich kamieniotoméw plus
Strzegom . .
bocznica Grabinex Sp. z 0.0.
Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana. Jej
budowa miata na celu obstuge
powstajacych na trasie
Jawor — kamieniotlomoéw oraz potaczenia
Roztoka Jawor - Jawora i Bolkowa. Obecnie
331 14,3 X 10,2 .
(Jawor — Borow wykorzystywana w transporcie
Boréw)* surowcow skalnych z
okolicznych kopaln i przejezdna
do tadowni Boréw, na trasie
bocznica Gniewkdw i bocznica
do kamieniotomu Zimnik

* Linie kolejowe zarzadzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012/2013

Linia nr 274 Wroctaw Swiebodzki — Zgorzelec, stanowi podstawowy
szlak wywozu kruszyw z potudniowej i zachodniej czesci Dolnego Slaska
(gtownie z powiatow: $widnickiego, walbrzyskiego, kamiennogorskiego
oraz Iwoweckiego, lubanskiego i zgorzeleckiego). Linia posiada olbrzymie
znaczenie jako droga wywozowa kruszywa wydobywanego na obszarach:
Wzgorz Strzegomskich (dowozonych linia nr 137 do wezla Jaworzyna
Slaska), Przedgorza Sudeckiego (Mietkow), Gor Sowich (dowozonych linia
kolejowa nr 286 ze stacji Gluszyca i Bartnica do wezta Watbrzych Glowny),
Gor Walbrzyskich (tadownie Czarny Bor, Waltbrzych Gtowny), Gor
Kamiennych (dowozonych linig kolejowa nr 298 i 299 ze stacji Kamienna
Gora), Gor Kaczawskich (dowozonych linig nr 776 z tadowni Wojcieszow
Gorny do stacji Marciszow) oraz Pogorza Izerskiego (fadownie Klopotnica
1 Rebiszow, a w okolicach Lubania SL. i Zgorzelca - dowoz linig nr 337
z Lesnej i Ksieginek do stacji Luban Slaski, tadownia Zargba oraz dowoz
z Sulikowa linia 779/290) [31]. Linia nr 274 od wielu lat na znacznych
odcinkach nie byta remontowana a prowadzone na niej prace w niektorych
miejscach nie przyniosty efektow. Na przewazajacej czesci trasy wystepuja
ograniczenia predkosci (nawet ponizej 30km/h), ktére doprowadzily do
podwojenia czasu jazdy. Zmusito to przewoznikdéw towarowych do dzielenia
sktadow pociagow, stosowania lokomotyw popychajacych i w zwiazku
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z tym doprowadzilo do ograniczenia zdolno$ci przepustowej. Linia nr 274
wymaga niezbegdnej rewitalizacji, zniesienia ograniczen predkosci oraz
zwickszenia dtugosci sktadéow do 600m na odcinku Jaworzyna Slaska —
Gryfow Slaski [29]. Odcinek Wroclaw Swiebodzki — Jelenia Goéra jest
systematycznie modernizowany zgodnie z Wieloletnim Programem
Inwestycji Kolejowych, co ma spowodowa¢ likwidacje ograniczen
predkosci, zwigkszenie przepustowosci linii i podniesienie dopuszczalnego
nacisku na o$. Prace modernizacyjne maja potrwa¢ do 2015 roku, jednak
efekty dotychczasowych remontow nie sa zadowalajace.

Tab. 47. Linie dojazdowe do szlaku nr 274, wazne pod wzgledem wywozu
kruszyw. [19, 30, 31]

Dlugosé Dlugosé
.. . e Odcinki odcinkéw .
Nr linii Relacja linii Opis
[km] czynne czynnych
[km]
Studniska —
Las* - Lacznica 779 pomigdzy linia
Bogatynia. 3.1 do caty 290 a 274 umozliwia transport
779/290 | Transport i . 3.1 kruszywa z Sulikowa. Od stacji
Sulikowa | odcinek o . .
kruszywa na Sulikoéw odchodzi bocznica
trasie Sulikow kopalni bazaltu.
- Studniska
Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana (demontaz
trakcji w 1945 1.). W zwiazku z
potrzeba transportu bazaltu z
L ¢ . kopalni koto Lesnej linig w
337 | Luban Slaski 10,8 | cala linia 10,8 2008 roku odbudowano
— Les$na*
zmodyfikowano uktad torowy
na stacji Le$na. Linia posiada
rowniez bocznice szlakowa
Ksigginki do kamienioloméw
bazaltu koto Lubania SI.
Linia jednotorowa ,nie-
zelektytikowana (demontaz
Kamienna trakcji w 1945 r.). Ostatecznie
, . zamknigta w 2007 roku, kiedy
Gora - Jelenia

to wstrzymano ruch towarowy

308 Gora 40,0 brak 0,0 na ostatnim czynnym odcinku
(Ogorzelec — 2
. Kostrzyca — Jelenia Gora. Na
Jelenia . L
Gora)* trasie znajduje sig kilka
tadowni. W poblizu linii dziata
kamieniotom amfibolitu
Ogorzelec.
Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana. W 2008 r.
na odcinku Marciszow -
Wojcieszow Gorny linia zostata
776 Marciszow — wyremontowana i oddana do
(dawna | Wojcieszow 14,5 cala linia 14,5 uzytku na cele transportu
312) Gorny* kruszywa z pobliskiego

kamieniolomu w
Wojcieszowie. Odcinek zostat
oddany do eksploatacji jako
nowa linia nr 776
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cd tabeli 47
2 Dlugos¢
- . Dlugo$¢ | gcinki | odcinkéw ,
Nr linii Relacja linii Opis
[km] czynne czynnych
[km]
Linia Kamienna Gora —Sgdzistaw
jest dwutorowa,
Sedzistaw — a jej przedtuzenie - linia
208209 | Kamiemna |5 cata linia 15,5 | Kamienna Gora - Lubawka -
Gora — jednotorowa. Trakcja elektryczna
Lubawka* zdemontowana. Na trasie dwa
punkty zatadunkowe kruszywa:
Kamienna Goéra i Lubawka

* Linie kolejowe zarzadzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012/2013

Linia nr 276 Wroclaw Glowny — Miedzylesie jest potudniowym
przedtuzeniem linii 273 do Szczecina Gtownego 1 jest czeScia osi
towarowego korytarza C-E 59. Na odcinku Strzelin — Kamieniec
Zabkowicki oraz Krosnowice Kl. — Migdzylesie linia jest jednotorowa.
W okresie kwiecien - maj 2012 roku na odcinku Strzelin — Kamieniec
Zabkowicki prowadzone byly roboty utrzymaniowo-naprawcze prowadzone
przez Polskie Linie Kolejowe SA wraz z Ministerstwem Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej polegajace na wymianie nawierzchni
torowej. W wyniku modernizacji zlikwidowano lokalne ograniczenia
predkosci, osiagajac predko$¢ konstrukcyjna V=100km/h. Linia stanowi
podstawowy szlak wywozu dla kruszyw z Przedgorza Sudeckiego (Strzelin
oraz dowdéz do Kamienca Zabkowickiego linia nr 137) i Sudetow,
dowozonych transportem samochodowym do stacji Bardo Przylek oraz linia
kolejowa nr 286 i 322 do wezla Ktodzko Glowne. Linia kolejowa nr 322
realizuje transport surowcow skalnych tylko z kopalni w Oldrzychowicach.
Niemozno$é korzystania z odcinka Otfdrzychowice — Stronie Slaskie
wymusza transport surowca samochodami z kopalni bazaltu w Lutyni
k. Ladka Zdroju na bocznicg do Bystrzycy Ktodzkie;.

Linia nr 284 Legnica — Pobiedna, jednotorowa linia kolejowa, czynna
jedynie dla ruchu towarowego na odcinku Legnica- Jerzmanice Zdrdj,
zelektryfikowana do Jerzmanic, a nastgpnie do bocznicy Krzeniéw II (linia
312) uzytkowanej przez pobliska kopalnie PGP "BAZALT". Z Jerzmanic
odchodzi takze linia 342 z bocznica Wilcza Gora obstugujaca kamieniotom
bazaltu o tej samej nazwie. Na trasie znajduje si¢ rowniez punkt
zatadunkowy Pawlowice Mate. Pozostate odcinki szlaku Legnica — Pobiedna
sa nieprzejezdne, zamknigte lub rozebrane. Dopuszczalna predko$¢ na
czynnym odcinku nie przekracza 40 km/h.

139



Tab. 48. Linie dojazdowe do szlaku nr 276, wazne pod wzgledem wywozu
kruszyw [19,30,31]

Dlugosé
Dlugosé Odcinki | odcinkow
linii[km] czynne czynnych
[km]

Nr Relacja Opis

linii

Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana,
obecnie czynna do
bocznicy kamieniotomu
spotki Omya w Oldrzy-
chowicach. Odcinek
Ktodzko Oldrzychowice —
Ktodzko Nowe Nowe — Stronie Slaskie

322 | - Stronie Slaskie 24,3 bocznica w 9,3 ostatecznie zamknigto
* Oldrzy- w roku 2007. Przedtem
chowicach okresowo czynny byt
punkt zatadunkowy w
Trzebieszowicach dla
wywozu kruszywa
bazaltowego z
kamieniotomu w
Lutyni koto Ladka Zdr.

Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana,
pociagi towarowe do
kamieniotomu bazaltu
. 10,0 brak 0,0 w Targowicy
Cieplowody kursowaty do 1992 r.
W 2002 r. podjeto
decyzjg¢ 0 zamknigciu
linii.

Henrykow —

335

Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana. Na
odcinku Strzelin-
Kondratowice byty niegdy$
dwie bocznice szlakowe do
przetadunku kamienia z
pobliskich kamieniotomow
granitu. Na ostatnim
czynnym odcinku (ze
Strzelina do Kondratowic)
ruch towarowy ustat w 2006
r

Brzeg -
Lagiewniki
304 | Dzierzoniowski 50,6 brak 0,0
e (Brzeg —
Matujowice)*

* Linie kolejowe zarzadzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012/2013
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Tab. 49. Linie dojazdowe do szlaku nr 284, wazne pod wzgledem wywozu

kruszyw [20,31,32]
x Dlugosé
Nr . Dlugos¢ | gcinki | odcinkéw .
A Relacja linii Opis
linii [km] czynne czynnych
[km]
Marciszow - Linia jednotorowa,
Jerzmanice Zdroi Krzeniow 11— zelektryfikowana.
312 c nice £4ro) 36,7 Jerzmanice 2,5 Bocznica do
(Krzeniow II- ,. .
. . Zdroj kopalni bazaltu
Jerzmanice Zdroj*) ot
Krzeniow.
Linia jednotorowa,
niezelektryfikowana
. Czynna
sporadycznie dla
. ruchu towarowe
Jerzmanice Zdrdj — Jerzn}anlc; 20 z bocznicy
342 s S 6,3 Zdréj — Wilcza 32 L
Wilkow Ztotoryjski* A kamieniotomu
Gora . .
Wilcza Gora.
Odcinek Wilcza
Gora - Wilkow
Ztotoryjski jest
nieprzejezdny.

* Linie kolejowe zarzadzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012/2013

Fot. 6. Bocznica — Wilcza Gora
[http://www.kolej.one.pl/index.php?dzial=stacje&id=17025&okno=galeria&photoid=28538]

Linia nr 286 Walbrzych Gtéwny— Klodzko Gloéwne stanowi potaczenie
gtéownych szlakéw transportowych kruszyw na Dolnym Slasku, linii nr 274
1276, oraz jest jedyna alternatywna linia poludniowa. Posiada olbrzymie
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znaczenie dla wywozu kruszyw wydobywanych na obszarach: Gor Sowich
(tadownie Gluszyca oraz dowozonych linia kolejowa nr 327 z kopalni
w Stupcu) i Gor Kamiennych (tadownia Bartnica oraz dowoz kruszyw linia
kolejowa Scinawka Srednia — Thimaczéw z kopalni melafiru
w Thumaczowie). Linia jest dwutorowa (niektoére odcinki sa jednotorowe)
iniezelektryfikowana, jej  degradacja  spowodowala  wylaczenie
z eksploatacji znacznej czgéci drugiego toru (odcinek Ghluszyca — Jedlina
Zdro6j), ograniczenie dopuszczalnych naciskow osiowych oraz zakaz wjazdu
wielu typow taboru. Na calej dilugosci szlaku wystgpuja ograniczenia
predkosci, miejscami nawet ponizej 30 km/h. Na linii 286 konieczna jest
petna rewitalizacja i przywrdcenie dwutorowej przejezdnosci.

Fot. 7. Bocznica — Watbrzych Glowny [Poltegor-Instytu]
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Tab. 50. Linie dojazdowe do szlaku nr 286, wazne pod wzglgdem wywozu

kruszyw [20,31,32]
Dlugosé
Nr Relacia Dlugosé Odcinki odcinkéw Obis
linii 1 linii [km] | czynne czynnych P
[km]
Nowa Ruda Linia jednotorowa,
Stupiec - .. niezelektryfikowana
327 Scinawka >1 cala linia 31 z bocznica kopalni gabra
Srednia* Nowa Ruda -Stupiec
Linia jednotorowa,
Scinawka mezerlektryﬁkowana. O.d
Dawna | . .. wrze$nia 2010 ponownie
Srednia - 7,6 cala linia 7,6 .
272 . odbudowana i
Thumaczéw ; ;
uruchomiona do kopalni
melafiru w Tlumaczowie

* Linie kolejowe zarzadzane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 2012/2013

Fot. 8. Zaladunek melafiru w Ttumaczowie [strateg.pl]

Linia nr 283 Jelenia Géra - Zagan(woj. lubuskie) jednotorowa
niezelektryfikowana linia kolejowa czynna na odcinku Jelenia Gora -
Lawszowa, na odcinku Zebrzydowa — Lawszowa - jedynie dla ruchu
towarowego. Od linii odchodzi szereg bocznic kopalni surowcow skalnych.
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W Osiecznicy Kliczkowie znajduje si¢ bocznica Kopalni i Zaktadoéw
Przerobczych Piaskéw Szklarskich Osiecznica (odcinek Zebrzydowa -
Lawszowa), a pomigdzy Lwowkiem Slaskim a Zebrzydowa - bocznice
Kopalni Surmin Kaolin S.A, Kopalni Gipsu i Anhydrytu ,,Nowy Lad”
(bocznica w Niwnicach) oraz Kopalni Kruszywa Rakowice.

Linia nr 285 Wroclaw Gléwny - Jedlina Zdrdj, jednotorowa,
niezelektryfikowana linia kolejowa zapewnia wywoz kruszyw z Kopalni
Gotaszyce oraz Strzeblowskich Kopalni Surowcow Mineralnych w Sobotce
Zachodniej. Obowiazujaca predko$¢ na tej trasie to 40 km/h. Obecnie
obstuguje ona tylko pociagi towarowe, na odcinkach Wroctaw — Sobotka
Zachodnia oraz Pszenno — Swidnica Przedmiescie. W roku 2011
Dolnoslaska Stuzba Drég i Kolei oglosita przetarg na rewitalizacje tej linii.
Zapowiedziano przywrdcenie na niej ruchu pasazerskiego w roku 2013. Na
poczatku roku 2012 ogloszono jednak, ze z powodu zbyt duzych kosztow
linia nie bedzie remontowana, a dojazd do Swidnicy bedzie odbywat sig
przez Jaworzyne Slaska.

9.3. Glowne trasy wywozu kruszyw z wojewddztwa dolnoslaskiego
i ich zdolnosci transportowe

Glowne kierunki wylotowe z Dolnego Slaska obstugujace wywoz
kruszyw przedstawiono w tabeli 50. Na trasach tych nie wystepuje brak
zdolnos$ci przepustowej. Dla wymienionych linii wylotowych wyznaczono
potencjalne wielkosci masy przewozowej 1 przedstawiono w tabeli 51
(obliczenia na podstawie [20]); ze wzgledu na zly stan techniczny
infrastruktury do obliczen przyjeto catopociagowe sktady o dtugosci 400 m,
a nie preferowanych 600 m, i tacznej masie przewozonych kruszyw rownej
1250 ton). Do najwazniejszych z nich naleza linie: 137, 143, 271, 273 1 281

Linia nr 137 Katowice (woj. $laskie) - Legnica zwana Magistrala
Podsudecka, jest linia wywozowa kruszyw w kierunku Radom-Lublin oraz
Katowice-Krakow 1 jednoczesnie trasa dojazdowa do korytarza
transportowego CE-30. Na odcinku Kedzierzyn Kozle — Legnica jest
niezelektryfikowana i w duzej czeSci jednotorowa. Modernizacja tego
odcinka, pierwotnie objgta Wieloletnim Programem Inwestycji Kolejowych,
przewidziana byla na lata 2012-2014. W aktualizacji Programu modernizacj¢
przeniesiono na liste zadan rezerwowych [13].

Linia nr 143 Kalety (woj. $laskie) - Wroclaw Mikolajow jest jedna
z najwazniejszych linii kolejowych w potudniowej czgsci kraju, gdyz ma
strategiczne znaczenie dla przewozoéw towarowych. Obecnie na odcinkach
polozonych poza Dolnym Slaskiem trwaja prace budowlane polegajace na
odtworzeniu pierwotnego stanu tej linii kolejowe;j. Ich efektem bedzie m.in.
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likwidacja ograniczen predkosci poprzez przywrocenie predkosci jazdy
pociagdéw towarowych — do 100 km/h.

Linia nr 271 Wroclaw Gléwny — Poznan Gléwny stanowi glowny
kierunek wywozu kruszyw w kierunku pdélnocnym. W wyniku prac
modernizacyjnych przywrdécono ruch pociagéw na torze nr 1 do 100 km/h
1 120 km/h na torze nr 2.

Linia nr 273 Wroclaw Gléwny — Szczecin Gléwny, zwana Odrzanska
Magistrala Kolejowa, jest wykorzystywana migdzy innymi do przewozu
kruszyw pomiedzy Dolnym Slaskiem a portem w Szczecinie. Stanowi ona
czes¢ towarowego korytarza C-E 59 taczacego poinoc i potudnie Europy.
Mimo, ze jest to szlak dwutorowy i zelektryfikowany, na wielu odcinkach
brakuje mu przepustowosci oraz ze wzgledu na zty stan techniczny czgs¢
toréw jest calkowicie zamknigta (na odcinku Ksigginice — Brzeg Dolny
zamknigty jeden tor). Na lata 2009-2015 przewidziano przeprowadzenie
modernizacji linii 273 na odcinku Glogéw - Dolna Odra (woj.
zachodniopomorskie), a wigc glownie poza obszarem Dolnego Slaska.
Modernizacja powinna skutkowa¢ przywroceniem pelnej przepustowosci
linii, podniesieniem jej sprawnosci eksploatacyjnej i likwidacja ograniczen
predkosci.

Linia nr 281 Olesnica — Chojnice (woj. pomorskie) pelni wazna rolg,
gdyz jest to szlak z Wroclawia do portow Gdyni, na ktérym odbywaja sig
przewozy masowe i ponadgabarytowe. Stanowi alternatyweg dla trasy nr 271
w kierunku wojewodztw srodkowej i potnocnej Polski.

Gléwne trasy przewozu dolnoslaskich surowcoéw skalnych zilustrowano
na rysunku 47. Z wykorzystaniem tych podstawowych ciagow
transportowych moze by¢ realizowany transport kruszyw z Dolnego Slaska
do wszystkich pozostatych czesci kraju i nie wystgpuje tu brak zdolnosci
przepustowej [20]. Natomiast wiele do zZyczenia pozostawia stan techniczny
tych tras, ktory poza nielicznymi odcinkami pozostaje w rdéznym stopniu
niezadowalajacy.
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Tab. 51. Gtowne kierunki wywozu kruszyw z Dolnego Slaska [20, 33]

Mozliwo$é wywozu
Trasa kolejowa kruszyw
Gléwny Lmla} wy,lotowa i z Dolnego Slaska
Lp. Ki z wojewodztwa Nr ciagu
erunek . . A A
dolnoslaskiego (nr linii kolejowych [tys. ton/d] [mIn
wchodzacych w jego tys. ton/rok]
sklad)
* - B _ _
| Ziclona Géra 282 1 (2?52&237730), 273) 1,25 - 6,25 0,5-23
. % > _ _
Szczecin 273 1273) 1,25 - 6,25 0,5-23
5A (14),
2 (27152725 394; 352
* 5 5394 352, ) _
14 802, 353 131: 201; 1,25- 6,25 0,5-23
131)
2 (2715 272; 394; 352,
Poznan 271 802, 353; 131; 201; 7,50 -18,75 2.,7-6,.8
2 Bydgoszcz 131)
Gdansk 4 (281),
6(272,394 )
4 (281), 32,50 - B
281 2(353; 131, 201; 131) 48,75 11,7178
z pominigciem
Poznania
Lodz
3 (355; 14; 15; 3; 507, 20,00 —
3 Warszawa 355 oo an. ’ : 73-11,4
Bialystok 509; 205 9; 10; 6) 31,25
143 8 (143;61;8;26;7)
Radom 7(137), .. .
4 Lublin 137* 7A (287;144:61), L‘;‘z‘asé“f' Linia 143:
8(61;8;26;7) 4é 75 11,7-17,8
8 (143) Liniz; 137: Linia 137:
5 Katowice 143 8A (143, 131), 750- 18 7'5 2.,7-6,8
Krakow 7 (137, 138; 134;133) ’ ’
137* 7 (137; 138; 134; 133)

* z pominigciem Wroclawskiego Wezta Kolejowego
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Rys. 48. Podstawowe ciagi transportowe wywozu kruszyw z Dolnego
Slaska [20,33]

9.4. Dostosowanie infrastruktury kolejowej do potrzeb wywozu

kruszyw

Na terenie Dolnego Slaska istnieje gesta sie¢ linii kolejowych, lecz
studium dostgpnoéci komunikacyjnej Dolnego Slaska wykonane przez
Wojewddzkie Biuro Urbanistyczne we Wroctawiu [26] zwraca uwagg na
szereg  niedostatkow  infrastruktury  transportowej w  regionie.
Przeprowadzona analiza wskazuje, iz dla poprawy kolejowej dostepnosci
komunikacyjnej lokalizacja nowych linii nie jest konieczna. Wszystkie
wazne osrodki wojewddztwa sa ze soba powiazane siecia kolejowa, jej
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czynnymi badz zamknietymi liniami. Powodem stabej dostgpnos$ci jest

przede wszystkim stan techniczny linii oraz taboru, a w szczeg6lnosci:
wysoki odsetek torow utozonych na podkladach drewnianych, ktore
wduzej czeSci przekroczylty nominalny okres eksploatacji

(w przypadku drewna migkkiego wynoszacy 17-18 lat),

niedostosowane do wspotczesnych potrzeb uktady torowe na stacjach,

zty stan obiektow inzynieryjnych,

ograniczenia predkosci.

Wskutek zahamowan inwestycyjnych od poczatku lat dziewigcédziesiatych
ograniczano naprawy wszystkich elementdéw infrastruktury, co spowodowato
degradacje¢ niektorych linii, a czgsto réwniez ich likwidacje. Pogorszeniu
parametréw technicznych linii kolejowych towarzyszy spadek predkosci
handlowej przewozow. Uzyskiwane obecnie predkosci handlowe nie
przekraczaja 60 km/h. Aktualnie w wojewoddztwie dolno$laskim na
wszystkich czynnych liniach kolejowych, ze wzgledu na ich stan techniczny,
obowiazuje wiele ograniczen predkosci. Wyjatkiem sa tylko odcinki linii
E 30 objetej europejska umowa dotyczaca gtdéwnych migdzynarodowych
linii kolejowych i poddanej w ostatnich latach modernizacji ze §rodkéw UE.

W ramach przygotowanego przez PKP SA ,Programu dostosowania
infrastruktury kolejowej dla potrzeb obstugi wywozu kruszywa z Dolnego
Slaska” [20] dokonano analizy uktadéw torowych na 58 stacjach nadania
pod katem ich parametrow techniczno — eksploatacyjnych oraz zdolnosci
przerobczych. Stwierdzono, ze obecny system punktow nadania pozwala
przetransportowac okoto 40 mln ton kruszywa rocznie i nie ma konieczno$ci
zwigkszania ich zdolnosci przerdbezych. Nie wszystkie punkty sa jednak
w chwili obecnej wykorzystywane. Dla poprawy warunkow eksploatacji
nalezaloby jedynie dokona¢ rewitalizacji niektorych elementow stacji
nadania, by wyeliminowa¢ ,waskie gardla” w postaci zamknigtych
pojedynczych tordéw i rozjazdow.

Na liniach kolejowych waznych z punktu widzenia wywozu kruszywa
wystepuja odcinki krytyczne ze wzgledu na stan techniczny infrastruktury
[20, 33]. Stan ten okres$lono jako przedawaryjny — o obnizonej przydatno$ci
eksploatacyjnej, ale mozliwy do naprawy, i awaryjny — oznaczajacy
nieodwracalne uszkodzenia kwalifikujace do zamknigcia 1 mozliwos¢
sporadycznej eksploatacji pod specjalnym nadzorem [20].

W lutym 2013 r. PKP Polskie Linie Kolejowe przedstawity liste linii
kolejowych, ktore maja by¢ wytaczone z eksploatacji w grudniu 2013 r. (na
podstawie informacji zamieszczonych na portalu ,,Rynek Kolejowy”[34].
W przypadku Dolnego Slaska na liscie zostaly zamieszczone cztery odcinki
wchodzace w sktad sieci wywozowej kruszyw z terenu wojewodztwa.
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Najbardziej niepokojace jest definitywne wytaczenie z eksploatacji
jednego odcinka i wstgpne wytaczenie drugiego odcinka — obu na linii nr
283 relacji Jelenia Goéra — Lawszowa. Odcinek Zebrzydowa - Lawszowa
obecnie funkcjonuje jako tor bocznicowy wykorzystywany przez miejscowy
tartak 1 kopalni¢ piasku kwarcowego Osiecznica. Natomiast na odcinku
Jelenia Goéra — Zebrzydowa trzy bocznice uzytkowane sa przez kopalnie
surowcow skalnych.

Inne odcinki obstugujace wywodz surowcow skalnych, a przewidziane do
wylaczenia z eksploatacji to: odcinek linii nr 302 Strzegom — Bolkow, ktory
funkcjonuje tylko na potrzeby ruchu towarowego z tadowni Grabina Slaska
w kierunku Strzegomia; ladownia obstuguje pobliskie kamieniotomy
granitu, oraz linia nr 324 Jerzmanice Zdrdj — Wilkéw Zlotoryjski
obslugujaca bocznicg kamieniolomu Wilcza Gora. Ruch jest tam tylko
sporadyczny ze wzgledu na stosunkowo nieduza wielkos¢ wydobycia
kamienia w tej kopalni, a takze na niezwykle trudne warunki transportu —
duze nachylenie terenu i konieczno$¢ wpychania sktadéw pod gore.

Tab. 52. Wykaz odcinkéw linii kolejowych definitywnie i wstgpnie
wylaczonych z eksploatacji od grudnia 2013r. (Kursywa
zaznaczono odcinek wstepnie wytaczony) [34]

Nr f)dc‘mkl do‘ Odcinek Uwagi dt. wywozu
inii zlikwidowania Kruszvw
Relacja od do razem Y
Trasa wywozowa z
Zebrzydowa Lawszowa 18,6 bocznica: Osiecznica
Kliczkow
Trasa wywozowa z
bocznicami: Kopalni
283 Jelenia Gora - Surmin Kaolin S.A4,
Lawszowa Kopalni Gipsu i
Jelenia Gora | Zebrzydowa 58,9 Anhydrytu ,, Nowy
Lqd” (bocznica w
Niwnicach) oraz
Kopalni Kruszywa
Rakowice.
Trasa wywozowa wraz
302 | Malczyce - Bolkéw Strzegom Bolkow 20,5 z bocznica: Grabina
Slaska
342 Jerzmanice Zdroj - Jerzmanice Wilkéw 71 Trasa wywozowa z
Wilkow Ziotoryjski Zdréj Ztotoryjski ’ bocznicg: Wilcza Gora
Wa’rbrzych Watbrzych
869 Szczawienko - ) Waibr;ych Zespot 38 )
Walbrzych Zespot Szczawienko .
’ Bocznic
Bocznic
973 | Bolestawiec - Wizoéw Bolestawiec Wizoéw 38 -
RAZEM 112,7 KM
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PKP PLK zapewnia, ze zaden z odcinkéw nie zostanie zlikwidowany,
ajedynie czasowo wylaczony z ruchu i bgdzie mozliwo$¢ powrotu do
korzystania z wylaczanych teraz odcinkow. Linie beda w tym czasie
w minimalnym stopniu utrzymywane.

Wysoka pozycja dolnoslaskich kruszyw na krajowym rynku
budowlanym wynika nie tylko z ich wysokiej jako$ci i pewnos$ci dostaw.
Duza role odgrywa tu dobre potozenie komunikacyjne wojewddztwa
dolnoslaskiego na tle gtownych szlakow komunikacyjnych i duza ggstosc
sieci kolejowej zapewniajacej mozliwo$¢ torowego transportu kruszyw
z najwigkszych kopaln. Niewystarczajaca pozostaje jednak jako$¢ transportu
kolejowego ze wzgledu na zty stan torow i wydluzajacy si¢ czas przejazdu
sktadow. Istnieje obawa, ze zarzadca sieci kolejowych PKP PLK bedzie
dazyt do catkowitego zamknigcia zdewastowanych odcinkéw tras zamiast do
ich modernizacji czy rewitalizacji. Ograniczenia w stosowaniu transportu
kolejowego do przewozu surowcoéw powodujg zastapienie go transportem
samochodowym, co z kolei sprzyja degradacji drog i obnizeniu komfortu
zycia mieszkancow zamieszkujacych w poblizu kopaln 1 ich drog
wywozowych.

W obecnej sytuacji wystepuje konieczno$¢ usprawnienia systemu
transportu kruszyw koleja poprzez szereg dzialan modernizacyjnych
i poprawg organizacji przewozow. Do takich dziatan powinno nalezec¢
przede wszystkim:

pilne przeprowadzenie prac remontowych likwidujacych ograniczenia

predkosci na trasie przewozow,

modernizacja infrastruktury liniowej tak, by umozliwiata kursowanie

dtugich i w petni zatadowanych pociagdéw,

reaktywacja nieczynnych tras kolejowych umozliwiajacych odstawe

kruszyw z kopaln i przede wszystkim zapobieganie kolejnym

zamknigciom tras (np. przewidzianych do wytaczenia z eksploatacji

odcinkow linii nr 283),

rewitalizacja elementow stacji nadania dla wyeliminowania ,,waskich

gardel” w postaci zamknigtych toréw i rozjazdow,

utatwienie dostgpu do sieci kolejowych dla transportu kruszyw poprzez

nowoczesne punkty tadunkowe umozliwiajace szybki i bezpieczny

przetadunek.
Realizacja powyzszych dziatan wymagaé bedzie wspolpracy zarzadcy
infrastruktury kolejowej z samorzadami w zakresie wspolnego finansowania
inwestycji poprawiajacych jako$¢ infrastruktury kolejowej i1 szybkosé
przewozow [35].
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10. WALORYZACJA UDOKUMENTOWANYCH,
NIEZAGOSPODAROWANYCH ZE0OZ KOPALIN
SKALNYCH WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

10.1. Zasady waloryzacji i hierarchizacja zl6z
Waloryzacja zt6z stanowi¢ powinna podstawg do:

1. ochrony zasobéw najwartoSciowszych sposrod nich, o znaczeniu
ponadlokalnym  (krajowym, wojewodzkim), rozumianej jako
zabezpieczenie terenu ich wystgpowania przed zagospodarowaniem
uniemozliwiajacym dostep do nich i ich eksploatacj¢ w przysztosci;

2. wskazanie zl6z mniej warto$ciowych, matych i zawierajacych kopaling
miernej jakos$ci, w odniesieniu, do ktérych wymagania ich ochrony
moga by¢ rozpatrywane w skali lokalnej (na poziomie gminy
1 powiatu).

Podstawa waloryzacji zt6z jest ocena ich atrakcyjnosci jako potencjalnego

zrédta niezbednych surowcow przy uwzglednieniu utrudnien ich eksploatacji

oraz ograniczen $rodowiskowych i planistycznych dla ich wykorzystania.

Oparta jest ona na rankingu w czterech grupach kryteriow:
walorow ztozowo-surowcowych (zasobow i jakosci kopaliny),
atrakcyjnosci gorniczej,
ograniczonej  wykorzystywalno§ci  przez ~wymagania  ochrony
srodowiska,
ograniczonej dostgpnosci przez zagospodarowanie terenu ztozowego.
Kryteria zlozowo-surowcowe sa okreslane indywidualnie dla

poszczegdlnych rodzajow kopalin. Kryteria goérnicze okreslaja stopien

trudnosci ich eksploatacji (grubos¢ nadktadu, stosunek grubosci nadktadu do
migzszo$ci ztoza, zawodnienie ztoza, stopien komplikowania budowy ztoza)

1 mozliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcoOw (odleglosci od sieci drogowej

i od potencjalnych odbiorcéw). Waloryzacja §rodowiskowa z16z oparta jest

na okres$leniu ograniczen dostgpnosci z tytulu wymagan ochrony przyrody

i krajobrazu, uzytkowych wod podziemnych, gleb i lasow. Waloryzacja

z tytulu ograniczen planistycznych wykorzystywalno$ci zt6z oparta jest na

ocenie stopnia zabudowy terenu.

Wybranym cechom ztoza i kopaliny przypisywane sa okreslone wartosci
punktowe, ktorych suma lub iloczyn wskazuje na miejsce danego ztoza na
licie rankingowej. Uwzglednia si¢ przy tym tylko te cechy, ktore moga by¢
okreslone niezaleznie od zamierzen odnosnie eksploatacji ztoza, ktore sa
okreslane dopiero wowczas, gdy sporzadzany jest projekt jego
zagospodarowania.
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Podstawa rankingu jest ocena trojstopniowa kazdej cechy,
minimalizujaca jej mozliwy btad. W kazdej grupie kryteridw wyroznia si¢ 3
klasy: najwyzsza (N), wysoka (W) i niska (Z). Pozwala to na opisanie
kazdego zloza za pomoca czteroliterowego symbolu: w kolejnosci walorow
zasobowo-surowcowych, uwarunkowan gorniczych, $rodowiskowych
i planistycznych, przykladowo: NNWN, NZNZ itd. Symbole te
przedstawione na mapie z16z kopalin pozwalaja na szybkie ich pordwnanie
i wskazanie najwartosciowszych zt6z, zastugujacych na szczegdlng ochrong.

Jako kryteria waloryzacji geologiczno-ztozowej przyjeto:

wielko$¢ zasobow,

walory surowcowe kopaliny (jako$¢ kopaliny).

Kryteria te sa okreslane indywidualnie dla poszczegélnych rodzajow
kopalin. Kombinacja obu kryteriow daje w efekcie ocen¢ walorow
zasobowo-surowcowych zt6z i stanowi podstawe kwalifikacji zt6z do jednej
z trzech kategorii wartosci ztoza i odpowiednio potencjalnego jego
znaczenia dla gospodarki - w skali: krajowej, regionalnej lub lokalnej (oraz
potrzeb ich ochrony):

N — najwyzszej,

W — wysokiej,

Z — zwykle;j.

Zasady waloryzacji zt6z wystgpujacych na terenie wojewodztwa, na
podstawie kryteriéw zasobowo-surowcowych przedstawiono w aneksie 1.
Przedmiotem dalszej waloryzacji gorniczej, Srodowiskowej 1 planistycznej
sa tylko ztoza o najwyzszych (N) i wysokich (W) walorach surowcowych.
Kryteria gornicze sa dwojakiego rodzaju:

okreslajace stopien trudnosci ich ewentualnej eksploatacji,

okreslajace mozliwos¢ odstawy surowca do odbiorcow.

W przypadku zt6z kopalin skalnych eksploatowanych z zasady sposobem
odkrywkowym, skal¢ trudnos$ci eksploatacji okreslaja przede wszystkim:
grubos¢ nadktadu,

stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z),

zawodnienie ztoza,

stopien skomplikowania budowy ztoza.

Mozliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcow jest uzalezniona od:

odlegtosci od sieci drogowej,

odlegtosci od potencjalnych istniejacych lub mozliwych odbiorcow.
Ocena warunkow gorniczych jest dwuetapowa:

Pierwszy etap: trojstopniowa punktowa ocena w skali 1 (najwyzsza) do 3
(najgorsza) w blokach:
nadktad i N/Z,
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zawodnienie i stopien skomplikowania budowy zloza,

odlegtosci od sieci drogowej i odleglosci od potencjalnych odbiorcow.
Drugi etap stanowi ocena taczna na podstawie sumy punktdéw i jest przepro-
wadzana w czterech kategoriach:

N — najwyzsza,
W — wysoka,
Z — zadowalajaca
X —niezadowalajaca

Sposob waloryzacji gorniczej zt6z przedstawiono w aneksie 2.
Waloryzacja §rodowiskowa 716z (ograniczen dostgpnosci z tytulu wymagan
ochrony $rodowiska) uwzglednia cztery zasadnicze czynniki ograniczajace
dostepnos¢ ztdz:

wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,

wymagania ochrony uzytkowych wod podziemnych,

ochrong gleb,
ochrong lasow.
Kombinacja tych czynnikéw parami i trojstopniowa punktowa skala ich ocen
(1 — najmniejsze ograniczenia, 3 — najwigksze) pozwala na podstawie sumy
punktoéw na wydzielenie 3 stopni dostgpnosci zt6z:
N — najwyzsza,
W — warunkowa,
Z — zastrzezona.
Proponowany sposob waloryzacji Ssrodowiskowej zt6z przedstawiono
w aneksie 3.W ograniczeniach planistycznych wykorzystywalnosci zi6z
wyrozniane sa cztery klasy dostepnosci terenu w zalezno$ci od stopnia
zabudowy (aneks 4):
N — najwyzsza,
W — wysoka,
7 — zabraniajaca,
X — wykluczajaca.

Literowe oznaczenie wynikéw oceny kazdej z wyroznionych czterech
grup kryteribw pozwala na opisanie kazdego zloza za pomoca
czteroliterowego symbolu w kolejnosci waloréw: zasobowo-surowcowych,
uwarunkowan gorniczych, srodowiskowych i planistycznych:

Przyktadowo:
NNWN
NZNZ

Wynik waloryzacji zt6z wojewodztwa dolnos$laskiego przedstawiony
jest w zestawieniu w tabeli 54. Na mapie (rys. 48) zaprezentowany jest za
pomoca opisu obok nazwy ztoza:
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SYMBOL KOPALINY*
SYMBOL WALORYZACJI ZLOZA

symbol wg Mapy Geologiczno-Gospodarczej (Geosrodowiskowej) Polski

Nazwa zloza

*

Na przyklad:
Kopaniec s
NZZN
ANEKS 1 Waloryzacja surowcowa zt6z kopalin skalnych
Skaly zwiezle bloczne
Jakos¢ / Mozliwos$¢ uzyskania Mozliwo$¢ uzyskania Mozliwosé
wielkos¢ blokéw duzych i bardzo blokow $rednich i uzyskania
Zasobow duzych (>1,5 m®), matych (1,5 - 0,5 m®) blokéw matych:
blokow $rednich (1,5 — 1,0 nie przyjmujacych do 0,5 m’
m®), o trwalym polerze lub poleru
o walorach dekoracyjnych
>10 Mt N W \\
10-2 Mt N w w
<2 Mt w W W
Inne skaly zwiezle nie bloczne
Jakos¢ /| Do produkcji kruszyw Do produkcji kruszyw | Do produkcji kruszyw
wielko$¢ | budowlanych lub budowlanych lub budowlanych lub
zasobow | drogowych ponad 50% drogowych - gtéwnie drogowych III
I klasy (wg II klasy (wg i nizszych (wg
dotychczasowych norm dotychczasowych norm | dotychczasowych norm
dla budownictwa dla budownictwa dla budownictwa
drogowego*) drogowego*) drogowego*)
>20 Mt W W Z
20-5 Mt w Z Z
< 5Mt zZ Z Z
Piaski i Zwiry
Jakosé / Zawarto$¢ frakcji >= |Zawarto$¢ frakeji Zawarto$¢ frakcji
Wielko$¢ 2,0 (2,5) mm* ponad | zwirowej* 50 — 25 % zwirowej* ponizej
Zasobow 50 % (punkt punkt piaskowy 504 25%(punkt  piaskowy
piaskowy do 50%) |75%) ponad 75%)
>20 Mt W \\
Waloryzowane jako
10-5Mt w z o
piaski
<5 Mt V4 Z

* zawarto$¢ frakcji zwirowej i grubszej lub punkt piaskowy (zawarto$¢ frakcji ponizej 2,5 mm
lub 2,0 mm) $rednia w profilu ztoza. W przypadku z16z dwukopalinowych (piaskoéw
i piaskdw ze zwirem w wydzielanych odrgbnie warstwach - $rednia w calej serii piaskow
i piaskow ze zwirem)
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Piaski

Jako$¢ / 95 % Si0, (ziarn | >85 % ziarn Pozostate (zwykle
Wielkosé kwarcu), kwarcu, piaski budowlane)
zasobow <0,1 % Fe, 05 <5 % pytéw 10-25 % do 10 %
w piasku mineralnych frakcji frakcji
ptukanym Zwirowej Zwirowej
>10 min t N w w zZ
10-1 min t W w w V4
<l mint Z Z Z Z
Kopaliny ilaste przydatne do specyficznych zastosowan
Jakos¢/  |Kopaliny Kopaliny dok. Kopaliny Kopaliny dok. Pozostate
wielkos¢ |dok. Jako jako ily biato dok. jako ity jako ity
zasobow | kopaliny  wypalajace si¢’: | ogniotrwate: | kamionkowe lub
kaolinowe': |vytrzymato$¢ na | ogniotrwatos ity ceramiki
<1,2% Fe,0;/ zginanie po ¢>1650°C, budowlanej,
bialo$¢ po  |wysuszeniu >2 >23%, przydatne jako
wypaleniu  |MPa,bialo$¢ po Al, O3, ity kamionkowe:
w 1350°C wypaleniu w | <3,2% Fe,O3 | nasiakliwo$¢ po
>75% 1200°C >70%, wypaleniu w
nasiakliwo$¢ 1200°C <6%,
po wypaleniu zawarto$¢ frakcji
w 1200°C <6% >0,06 mm <15%
>5 Mt N N N w Waloryzowang
1-5 Mt N N \ w jako kopaliny
<1 Mt w w Z Z ilaste ceramiki
budowlanej

T parametry surowca po szlamowaniu, ° parametry kopaliny ilastej w stanie surowym lub
kopaliny ilasto-piaszczystej po szlamowaniu

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej i produkcji keramzytu

Jakosé/ Kopaliny ilaste Kopaliny ilaste do Kopaliny ilaste do
wielko$¢ | dokumentowane do | produkcji wyrobow | produkcji wyrobow
Zasobow produkcji dachowych: cienko$ciennych
keramzytu: skurczliwosé ceramiki budowlanej: Pozostate
>40% frakcji <0,01 suszenia >8%, skurczliwo$¢ suszenia
mm, zawarto$¢ ,,margla” >7%, zawarto$¢
wspolczynnik <0,05% »margla” <0,1%
pegcznienia >2,5%
>5 Mm® \\4 Jakosciowych W Z
1-5 Mm® W Jakosciowych Z Z
<1 Mm® Z Jakosciowych Z Z
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Magnezyty

wiellj:éli':oseclsgbéw Spelniajace obecne kryteria bilansowosci
>10 Mt W
10-1 Mt W
< 1Mt W

Dolomity przemysiowe

Jakos¢ / =19 % MgO, < >16 % MgO, Pozostate (nie
wielko$¢ 1,5% Fe,03,<1 % <,3,0% Si0,, przydatne jako
zasobow Si0, <6,5 %Fe,05 dolomity

przemystowe)

>10 Mt N W waloryzacja jako

10-1 Mt W W ztoza kopalin

< Mt \\Y W zwigztych
nieblocznych

Kwarcyty ogniotrwale, piaskowce kwarcytowe, tupki kwarcytowe, kwarc
Zylowy

Jakos¢ / >99 % Si0,, < 0,5 > 98 % Si0,, Pozostate (nie
wielko$¢ % Al,05,<0,5% <1 % Fe, O3 + przydatne jako
Zasobow Fe,03 TiO, + alkalia kopaliny kwarcytowe)

>1 Mt N w Waloryzacja jak

< 1Mt w w zt6z kopalin zwigztych
nieblocznych

Gipsy i anhydryty

Jakosé / Gipsy - > 80 % CaSO, x2H,0 Pozostate

wielkos¢ Anhydryty — ponad 60 % CaS0O,% w profilu ztoza

Zasobow Stato$¢ parametrow jako$ciowych

>10 Mt N A\

10-1 Mt \\ A\

<1 Mt \\ \\4

Kopaliny skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe

Jako$¢ / Na,O+K,0 > 8,0 Na,0+K,O > 6,0- Pozostate
wielko$¢ %, F6203+ T102 < 8,0 %, F6203+Ti02
7asobow 0,5% 0,5- 1,0%
>5 Mt N W waloryzacja jako
1-5Mt w w kopaliny zwigzte
nieblocznych
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Kopaliny bentonitowe

Jakose / Spehniajace obecne kryteria

wielko$¢ bilansowosci
7asobow

>0,2 Mt W

<0,2 Mt Z

ANEKS 2 Waloryzacja gornicza zl6z kopalin skalnych

1. Warunki wystepowania zloza — nadklad (punktacja 1 — 3)

N/Z Grubo$¢ nadktadu [m]
Do 2 2-8 >8
<8 trudno urabialny
<0,5 1 2 3
0,5-1 2 2 3
>1 3 3 3
2. Stopien skomplikowania budowy zloza i doplyw wody
(punktacja 1 - 3)
Budowa wewngtrzna Doptyw wody
ztoza, tektonika, Z1oze suche lub Wyrobisko Wyrobisko

grupa zmienno$ci**

eksploatacja spod

weglebne*. Tylko

wglebne*. Doptyw

wody wody opadowe (ze Z poziomoéw
strefy drenazu) wodono$nych

Budowa prosta, 1 2 3
jednorodna Gr. I
ZYozona, kilka odmian 2 2 3
kopaliny (eksploatacja
selektywna) Gr. 11
lub Gr. 1. urabialnos¢
trudna
Ztozona j.w. oraz liczne 3 3 3

ciata obce (kras, dajki),
brak ciagtosci (uskoki)
Gr.III

* przewidywane, ** wg Zasad dokumentowania z16z. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa

2002
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3. Dostepnos¢ zloza

Potencjalni odbiorcy surowca, istniejacy lub mozliwi

Bliscy Dalecy Bardzo dalecy
Dostgpnos¢ komunikacyjna PZ do 50 km PZ do 100 km lub brak
ztoza Kt do 100 km Kt do 200 km
W, ICB do 2 km W do 20 km
Inne bez ICB do5 km
ograniczen

Dobra przy gtéwnych szlakach 1 2 3
komunikacyjnych (do 10 km),
istnieja drogi dojazdowe
(powiatowe)
Utrudniona, gtéwne szlaki 2 2 3
komunikacyjne >10 km, istnieja
drogi dojazdowe powiatowe
Brak glowne szlaki 3 3 3

komunikacyjne >10 km, brak

drog dojazdowych

PZ —piaskowo-zwirowe, KE. — kamien famany, W — wapien, ICB — ity ceramiki budowlanej

KLASA ZELOZA (waloryzacji gérniczej):

Skala ocen
Suma Klasa zloza
punktow
3-4 N
5-6 w
7-8 Z
9 X
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ANEKS 3 Waloryzacja Srodowiskowa zl6z
1. Ochrona krajobrazu, przyrody i wod podziemnych (punktacja 1 —3)

Wody podziemne Ochrona krajobrazu i przyrody
Brak OchK lub Park Kraj., | Park Narodowy,
instytucjonalnej obszar Natura 2000 rezerwat lub Park
ochrony (<25% pow.) lub  [Kraj., obszar Natura
otulina PN, PK 2000 (>=25%pow.)
Brak chronionych 1 2 3
Uzytkowe poziomy wod 2 2 3
podziemnych (UPWP)
Glowny zbiornik wod 3 3 3
podziemnych (GZWP)

2. Ochrona gleb i lasow (punktacja 1 — 3)

Ochrona laséw Ochrona gleb
Klasa IV VI KlasaI -1V Klasa I-IV
do 30 % obszaru > 30% obszaru
Brak 1 2 3
Lasy do 30 % powierzchni 2 2 3
Lasy 30 - 90 % powierzchni 3 3 3
Lasy 90 - 100 % powierzchni 6

KLASA ZLOZA (waloryzacji srodowiskowej):

Skala ocen

Suma punktéw Klasa zloza

2-3 N
4-5 \\4
6-9 Z

Aneks 4 Ograniczenia planistyczne wykorzystywalnoSci zloza

Skala ocen
% powierzchni bez ograniczen Klasa ztoza
90-100 N
30-90 W
10-30 Z
do 10 X
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10.2. Wyniki ogélne waloryzacji

W granicach wojewodztwa dolno$laskiego, wg stanu na koniec grudnia
2010 roku, znajduje si¢ 538 zl6z niezagospodarowanych lub takich,
w ktérych eksploatacja zostata zaniechana. Reprezentuja one 24 grupy
surowcowe, z czego ponad 46% stanowily zloza kruszyw naturalnych
zwirowo-piaszczystych, a niemal 26% udziat miaty zloza kamieni tamanych
i blocznych z dominujacym udzialem skal magmowych (tabela 53).
Z pozostatych grup surowcowych ponad 13% udzial maja réwniez kopaliny
ilaste ceramiki budowlanej. W innych grupach natomiast udokumentowano
tylko od kilku do kilkunastu zt6z.

W  wojewddztwie  dolno$laskim  z  licznej  grupy  ztoz
niezagospodarowanych lub zaniechanych, przedmiotem waloryzacji stato si¢
137, ktére na podstawie kryteriow jakosciowych i zasobowych, zaliczono do
wysokiej (W) — 101 zt6z lub najwyzszej (N) — 36 ztdz, kategorii pod
wzglgdem ich wartosci. Maja wigc one znaczenie ponadlokalne, a
mozliwoséci ich zagospodarowania oraz ochrony na potrzeby przyszlej
eksploatacji rozpatrywane sa na poziomie planowania przestrzennego w
skali wojewodztwa. Reprezentuja one 22 grupy surowcowe zestawione
wtabeli 2. Pozostale zloza w wojewddztwie zakwalifikowano jako
podlegajace zwyklej ochronie, azarazem nie podlegajace waloryzacji.
Wykazuja one niewielkie zasoby i/lub niskie parametry jakosciowe. Tym
samym stanowia baze zasobowa surowcow wykorzystywanych tylko na
potrzeby lokalne i gospodarka nimi powinna by¢ rozpatrywana na poziomie
gmin i powiatow.

Najwigkszy odsetek zt6z waloryzowanych stanowity ztoza kamieni
tamanych i blocznych (62 ztoza) oraz kruszyw naturalnych zwirowo-
piaskowych (28 z16z), a w dalszej kolejnosci ztoza kopalin kaolinowych (11
7Y67). Z pozostatych grup kopalin waloryzacji poddanych zostalo po kilka
740z, ZYoza zakwalifikowane do objecia najwyzsza ochrona (N) reprezentuja
przede wszystkim ztoza kamieni tamanych i blocznych, gdzie do klasy N
zaliczono 12 zt6z granitow blocznych oraz trzy ztoza marmuréow
dolomitycznych, ktore jednak z uwagi na znakomite parametry jakosciowe
waloryzowane byly jako dolomity przemystowe. Do tej samej najwyzszej
klasy zaliczono rowniez wszystkie waloryzowane zloza surowcow
kaolinowych i glin ogniotrwatych oraz po kilka zt6z piaskéw szklarskich,
glin bialowypalajacych si¢ i surowcoéw skaleniowych. Zwaloryzowane zloza
niezagospodarowane surowcow skalnych przedstawiono na rysunku 48.
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Legenda

& 4 4 4 @& w= 0O

L ]

Dolomily preenmyshwe

Gipsy | anhydryty

Kopaling bantoniiows

Kopalny ilaste ceramiki budowlane), do produks)i keramzyiu i cementu
Kopakny ilaste kamionkowe, ognicinwake

Kopaliny ilaste kaolinowe i bialo wypalajgce sig

Hopakhy skaleniows | skalenigwo-kwantowe

Kwarcyly agniobrwale, piaskowes kwarcytowe, lupkl kwarcytowe, kware Xykawy
Magnazyty

Piasski | 2wiry (kuszywo plaskowo-2wirowe)

Plaski lwarcowe sZklarskia

Piaski kwarcows (inme)

Skaly nigbloczng wapienie, dolomity

Skaly zwiezha bloczne magmowe

Skaly pwigzhe bloczng piaskowes

Skaly zwigzha bloczne wapienie, dolomity

Skaly zwiezhe nebloczne magmowe, melamorficzne
Skaly pwigzie niabloczne piaskowcs

Skaly Dwipzhe neebIGCEne, MATY, MMy Golimilowe
Wapiense | margle przemysh camenioweago

Wapienst przemyshy wapienniczego
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Tab. 53. Zestawienie udokumentowanych z16z kopalin skalnych wojewddztwa dolnos$laskiego (wg Bilansu zasobow —
stan na 31.12.2010)

Zloza udokumentowane

Waloryzacja

. . . . Zasoby | Wydobycie | . . .
Lp. Rodzaj kopaliny Llcgl.)a Eksplo-| Nieeksplo e —_ Llcgt.)a Klasa N [Klasa W Uwagi
716z | atowane| -atowane 35 3% 7167
tys. m tys. m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3989
magmowe 165 84 81 668 23301 38 12 26
Kamienie 3 ztoza
1 |[famane | orficzne 57 24 33 1 380 6728 16 3 13 | Waloryzowane
i bloczne 291 jako dolomity
przemystowe
osadowe 48 21 27 231512 394 8 - 8
) ceramiki
ﬁolzt)almy budowlanej* 73 19 54 794 155 261 2 - 2
y | laste "h bialowypalajace si¢ | 6 1 5 59 348 160 5 2 3
Z:ﬁ)ysi)wa kamionkowe 12 2 10 18 065 143 2 - 2
niach ogniotrwate 5 1 4 43 934 71 3 3 -
surowce kaolinowe 14 2 14 213 444 238 11 11 -
w tym
s 4 ztoza piaskow
3 | Piaskii 393 138 255 2071 14 505 28 - 28 | podsadzkowych:
ZWiry 210
1 eksploatowane,
3 nieeksploato-wane
szklarskie 6 1 5 64 307 695 4 3 1
Piaski d/p cegly
p;;; dlatne wapienno- 4 - 4 16 458 - 3 - 3
4 | do roznych g}as]gotwej,
zastosowan | &P ’e onow 2 2 - 5821 24 - - -
komorkowych
formierskie 2 2 - 22 988 13 - - -
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c.d. tabeli 53

Zloza udokumentowane

Waloryzacja

. . . . Zasoby | Wydobycie | . . .
Lp. Rodzaj kopaliny Llc%l.)a Eksplo-| Nieeksplo —_ . Llcgt.)a Klasa N | Klasa W Uwagi
716z | atowane| -atowane 35 35 7167
tys. m tys. m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5 | Kwarcyty ogniotrwate 14 - 14 2442 - 5 - 5
Wapienie | przemystu 12 2 10 34098 283 - - -
i margle wapienniczego
6 rzemystu eksploatacja
preery 2 1 1 393811 - ) ] ] ploatac]
cementowego okresowa
7 | Kopaliny skaleniowe 9 2 7 137 065 45 6 2 4
8 | Kwarc zylowy 7 5 5 6 564 _ _ ) ) eksploatacja
okresowa
9 | Magnezyty 6 1 5 14 641 63 4 - 4
10 | Gipsy i anhydryty 4 3 1 73978 196 1 - 1
11 | Lupki kwarcowe i tyszczykowe 3 3 - 12 646 5 - - -
12 | Bentonity i ity bentonitowe 3 1 2 1 581 2 1 - 1
13 | Surowce dla prac inzynierskich* 3 - 3 448 - - - -
15 | Dolomity przemystowe 1 1 - 12 851 188 - - -
Razem 851 310 541 137 36 101




Tab. 54. Waloryzacja zt6z wojewddztwa dolnoslaskiego (wg stanu na

31.12.2010)
Rodzaj Zasoby
Lp. | Nazwa zloza Wiek | litologiczny Waloryzacja | tys. t. Uwagi
kopaliny tys. m**
SKALY ZWIEZLE BLOCZNE - MAGMOWE
granit, granodioryt, sjenit

1 Brodziszow I Pz € WWZN 10 600
2 Chwalistaw C b NZZN 40 990
3 Kostrza Jerzy- C 2 645

Wschod NZWN
4 Michatowice C NZWN 10 987 ztoze zaniechane
5 Morawa C NZWN 40 136
6 Morawa-Wschod | C WZNN 14 088
7 Mrowiny C NZWN 10 966
8 Mrowiny I C NZWN 40715
9 Mrowiny II C NZZN 25252
10 | Mrowiny III C NZWN 39 602
11 | Rogoznica- C 12267 ztoze zaniechane

Poludnie NZNW
12 | Rogowka C o WWZN 30 405
13 | Strzegom C WZWN 22 871
14 | Strzegom kam. C 12 948 zloze zaniechane

Nr 18 NZNN
15 | Wiciarka C NWZN 8733 ztoze zaniechane
16 | Zotkiewka II C NZNN 12116

piaskowce

17 | Niwnice Cr pc WZZN 6137
18 | Stupiec P pc 2 987

Koscielec-pole B WWZN
19 [Szczytna Slaska | Cr pc WZWZ 4 087 zloze zaniechane
20 | Wartowice [V Cr pc WZWN 7 983
21 | Zbylutow Cr pc WXWN 6 098
22 | Zbylutow 11 Cr pc WZWN 11 055
23 | Zbylutow 111 Cr pc WZWN 2311

SKALY ZWIEZLE NIEBLOCZNE - MAGMOWE I METAMORFICZNE

ranit, sjenit, granodioryt

24 | Gniewkow [ C WZNN 20 898
25 | Karpniki- C 78 228
Struznica WZZN
26 | Lazany C b WXNN 12 554 zloze zaniechane
27 | Piekielnik C {3 WZWN 13370
28 | Strzegow | C : WWWN 28 251
29 | Zamczysko C ..i WZWN 12 344
30 | Zimnik C-P WZNN 19 448
bazalt
31 | Gronéw [Tr [p [WZWN  [20041
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32 | Liciasta Gora Tr B WWZN 18 780

33 | Mszana-Obloga | Tr B WZZN 67 822

34 | Paszowice Tr B WZZN 8 500

35 | Sichow Tr B WZWN 11193

36 | TargowicaWschod | Tr B WZWN 16516

gabro
37 | Zabkowice Pt-Pz | v WZNN 28 132
Slaskie
amfibolity, serpentynity, zieleniec

43 | Jurczyce S zl WZWN 27 924

44 | Koziniec Pt-Pz |a WZWN 5778

45 | Ogorzelec I Pt-Pz | a WZZN 47 694

46 | Tomice Pt-Pz |s WWNN 36221

47 | Wiesciszowice Cm |a WWWN 35491 zloze zaniechane

gnejsy, migmatyty

48 | Kluczowa Pt-Pz | mi WWNN 16 856

49 | Padole Pt-Pz | g WZZN 40390

50 | Stankowice Pt-Pz | g WWWN 47 484

porfir, melafir

51 Chetmczyk P L] WZZW 406 570

52 | Chelmczyk I P = WWZW 76 736

53 | Czarny Bor P WZNN 44 920

54 | Lubawka I P - WZZN 69 660

55 | Lubawka II P = WZZN 40 677

56 | Lubrza O/S - WWZN 51365

57 | Rybnica P WWZN 5 869

58 | Rybnical P WWZN 48 878

marmur, marmur dolomitowy

38 | Kletno IV Pr w WZZN 4370

39 |Lipa Pr w NWZN 7026

40 | Podgorki Cm |w WWZN 7370

41 | Rozanka Pt-Pz | w WZZN 7 568

42 | Stupiec Pt-Pz |w WWZN 80 485

59 | Czarnéw Pr d WWWN 5625
wg dokumentacji
marmur

60 | Nowy Waliszow | Pt-Pz | dp WZWN  |2090 |dolomityczny,
waloryzowane jako
dolomit
przemystowy
wg dokumentacji
marmur

Romanowo 132 dolomityczny,

61 Gorne PPz | dp NZZN 037 waloryz}(l)war}l]e jako
dolomit
przemystowy
wg dokumentacji
marmur dolomi-

Romanowo tyczny,waloryzowa-

62 Waliszéw PPz | dp NZzZN 63539 ri,e jalzlo dolor)rllit

przemystowy, ztoze
zaniechane
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KRUSZYWO PIASKOWO-ZWIROWE

63 | Bartniki III Q pz WNZN 5442
64 | Bielanka (p. E) Q pz WNWN 62 674
65 |Bielanka (p. W) |Q pz WWNN 28 740
66 | Bierkowice Q Z WWWN 9399
67 | Dunino (zbiornik) | Q pz WWWN 27 906
68 | Gniewomierz Q pz WNWN 5576
69 | Grochowiska Q pz WWWN 7217
70 | Jagodnik Q pz WNWW 7 667
71 | Kamionna Q pz WNZN 5989
72 | Laskowice Q pz WWZN 15249
73 | Lasow N Q pz WWNN 5288
74 | Legnica - p.E Q pz WNWW 295993
75 | Lenartowice Q p, pZ WNWW 68 262
76 | Mokry Dwor Q pz WNWN 46 317
77 | Nowa Q pz WWWW 50 664
78 | Olszna II-MK Q pz WZWN 58133
79 | Otok Q pz WWWN 41 364
80 | Piensk Q pz WNWN 45472
81 | Rzymowka Q pz WWWN 45 690
82 | Siedlce Q Pz, p WNZN 80 866
83 | Siekierzyce Q pz WwwZz 10 889
84 | Stup (zbiornik) Q Z WWNX 12 825
85 | Smiatowice Q pz WWWW | 14500
86 | Trzebien-Zbiornik | Q pz WWZN 86 346
87 | Wierzbno Q pz WWWN 9156
88 | Winna Gora Q zZ WWWN 26 868
89 | Wlodzice Wielkie | Q pZ WWNN 42 764
90 | Zbylutéw Q pz WWNN 12 632
KOPALINY ILASTE
kopaliny kaolinowe
91 | Antoni (Kalno) Tr ka NZWN 19 904 kaolin rezydualny
92 | Gola Tr ka NZWW 1324 kaolin rezydualny
93 | Julia (Dzierzkow- | Tr ka 6900 kaoliny rezydualne
Roztoka) NZWN i osadowe
94 | Kazimierz Tr ka 36 755 kaoliny rezydualne
(Godzieszowek- i osadowe
Tomkowice) NZWW
95 | Michat(Dzierzkow| Tr ka 20980 kaoliny rezydualne
-Roztoka) NZWN i osadowe
96 |Marial (Czerna) |Cr ka 9203 ztoze zaniechane,
piaskowiec
NZWN kaolinowy
97 | Monika Tr ka NZWN 2 968 kaolin rezydualny
98 | Stefan Tr ka 3 641 kaolin rezydualny
(Bolestawiec) NZWZ
99 | Smiatowice Tr ka NXWW 12 234 kaolin rezydualny
100 | Zofia (Czerwona | Tr ka 14 456 piaskowiec
Woda) NZWW kaolinowy
101 | Zarow Tr ka 4298 zloze zaniechane,
NXWN kaolin rezydualny
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ily ceramiczne bialowypalajqce si¢

102 | Bolko I Cr igh WXZN 404 zloze zaniechane
103 | Janina Cr igb WZZN 150 zloze zaniechane
104 | Janina-Zachod Cr igh WZZN 567
105 | Nowe _ Cr igb NZZN 41187
Jaroszowice
106 | Ocice Cr igb NXWW 14 702
ily ogniotrwale
107 Lusma-.Udanln p. | Tr 120 NXWW 29016
Poludniowe
108 Ll,lsma-Udanln p. | Tr 120 NXWW 6117
Pénocne
109 | Rézana Tr igo NZWN 6961
ily ceramiczne kamionkowe
110 | Anna-Wtodzice Cr igk WXNN 7528 zloze zaniechane
Mate (kop.)
111 | Ocice II (p) Cr igk WXZW 4015
kopaliny ilaste ceramiki budowlanej
112 | Strzelin Tr gc WWWN 2 369* ztoze zaniechane
113 | Zerniki Tr gc WWNW 2 247* zloze zaniechane
GIPSY I ANHYDRYTY
114 | Nawojow Slaski | P ga, ah WXWN 2119 mozliwa
eksploatacja
podziemna
KOPALINY SKALENIOWE
115 | Gora Sosnia C ks 25476 zwietrzelina
(Dziwiszow) WWWN granitowa
116 | Kamienica Mata | Pr ks 21 695 granit
leukokratyczny
WWWN i gnejs
117 | Kopaniec Pr ks NZZN 13 823 leukogranit
118 | Maciejowa C ks 35907 zwietrzelina
WZWN granitowa
119 | Maciejowa II C ks 18 021 zwietrzelina
WZWN granitowa
120 Pro§zoyv a C ks NWWN 7597 leukogranit
Kwieciszowice
KWARCYTY
121 | Kowalskie (P) Tr kw WXWN 701
122 | Milikéw (R) Cr kw WZNN 797
123 | Borowiany Tr kw WZWN 132 zloze zaniechane
124 | Przeworno Tr kw WZWN 249 ztoze zaniechane
125 | Wolbromoéow O kw WZZN 415 ztoze zaniechane
MAGNEZYTY
126 | Grochéw (P) D m WZWZ 2718
127 | Wiry D m WZWN 4110 ztoze zaniechane
128 | Wiry-Gogotow D m 1700
P) WZWN
129 | Wiry-Tapadta (P) | D m WZWW 1206
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PIASKI I PIASKOWCE SZKLARSKIE

130 | Otobola (P) Cr pks NZZN 11679

131 | Osiecznica- Cr pks 2082
Stanistawa(r) WWZN

132 | Parowa (1) Cr pks NZZN 17302

133 | Wiadystawa (p) | Cr pks NZZW 14519

PIASKI DO PRODUKCJI CEGLY WAPIENNO-PIASKOWEJ

134 | Bystrzyca Q pk 7 548%*
Otawska I WNWW
135 | Kozikoéw Q pk WNWN 5 070*
136 | Zalgcze-Wodniki | Q pk WNZN 3 390*
KOPALINY BENTONITOWE
137 | Jawor-Mgcinka Tr i(be) WXWN 871 jako kopalina

towarzyszaca w
ztozu bazaltu

Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, P — perm, C — karbon, D — dewon,
S — sylur, O/S — ordowik/sylur, Cm — kambr, Pr — prekambr, Pz — paleozoik, Pt —
proterozoik; Rodzaj litologiczny kopaliny: "= - granit, % - porfir, ~-* - granodioryt, a-
amfibolity, ah — anhydryty, be — ity bentonitowe, dp — dolomity przemystowe, ¢ —
sjenity, g — gnejsy, ga — gipsy, gc — ity (gliny) ceramiki budowlanej, igb — ity i gliny
bialowypalajace sig, igk — ity i gliny kamionkowe, igo — ity i gliny ogniotrwate, ka —
kaoliny i ity kaolinowe, ks — kopaliny skaleniowe, kw — kwarcyty ogniotrwate, m —
magnezyty, mi — migmatyty, pc — piaskowce, pk — piaski do produkcji cegly wapienno-
piaskowe;j, pks — piaski szklarskie, pz — piaski 1 zwiry, s — serpentynity, w — marmury, zl
— zielence, z — zwiry, B — bazalty, v — gabro, © — melafiry

10.3. Charakterystyka waloryzowanych zloz

Ztoza kopalin w granicach wojewodztwa dolnoslaskiego wykazuja
niekiedy skrajnie rézne uwarunkowania gorniczo-srodowiskowo-
planistyczne, co przejawia si¢ m.in. w tym, ze zloza o najwyzszych
walorach surowcowych charakteryzuja si¢ najtrudniejszymi w regionie
warunkami gorniczymi. Generalnie jednak najlepsze uwarunkowania
wykazuja ztoza kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych, a w dalszej
kolejnosci kamieni tfamanych i blocznych oraz piaskéw do produkcji
cegly wapienno-piaskowe;j.

Szczegotowa charakterystyka waloryzowanych z16z przedstawiona
zostala w dotaczonych kartach waloryzacji. Niemniej jednak warto
nadmieni¢, ze drugi etap waloryzacji zweryfikowal atrakcyjnosé
gornicza 716z, o ktorej decyduje stopien trudnosci ich eksploatacji oraz
mozliwosci odstawy surowca do odbiorcow. W tym wzgledzie
najwyzsza kategorie osiagneto zaledwie 9 z16z piaskow i zwirdw oraz
wszystkie z trzech waloryzowanych z16z piaskéw do produkcji cegly
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wapienno-piaskowej. Pozostate zakwalifikowano gtéwnie do kategorii
zadowalajacej — 70 z16z, a w dalszej kolejnosci wysokiej — 41 z16z oraz
niezadowalajacej — 13 zldéz. Najgorsze uwarunkowania gornicze,
decydujace o przynaleznosci do najnizszej klasy (niezadowalajacej),
wykazuje kilka zl6z kopalin ilastych (m.in. ztoza kaolinow, glin
ogniotrwatych, kamionkowych 1 bialowypalajacych sig) oraz
pojedyncze ztoza piaskowcdw, granitdw, gipséw i1 anhydrytow (te
kwalifikuja si¢ do eksploatacji podziemnej) czy kopalin bentonitowych.
Ztoza kopalin ilastych wykazujace najtrudniejsze uwarunkowania
gornicze naleza jednocze$nie do grupy o najwyzszych walorach
surowcowych.

Duze bogactwo i roznorodno$¢ przyrodnicza oraz znaczny odsetek
pokrycia wojewodztwa dolnoslaskiego wielkoobszarowymi formami
ochrony przyrody, wplyngly na wysoce ograniczona dostgpnos¢ wielu
z waloryzowanych zt6z. Tylko 19 zi6z (w tym 11 zt6z kamieni
famanych 1 blocznych i1 zl6z kruszyw naturalnych zZwirowo-
piaskowych), sposrod 137 waloryzowanych, wykazuje brak ograniczen
zwigzanych z koniecznoscia ochrony srodowiska naturalnego. Pozostale
ztoza osiagnely drugi — warunkowy oraz trzeci — zastrzezony stopien
dostepnosci. Zt6z o warunkowym dostepie jest w wojewodztwie 74,
o zastrzezonym natomiast — 44. Tym samym wymagania ochrony
srodowiska staja si¢ zasadniczym czynnikiem ograniczajacym
dostepnos¢ najcenniejszych w wojewodztwie kopalin.

Znacznie mniej ograniczen zwigzanych jest ze sposobem
zagospodarowania i stopniem zabudowania powierzchni nad ztozami.
Pod tym wzglegdem zdecydowana wigkszos¢ z nich (112)
zaklasyfikowana zostata do najwyzszej kategorii. Do wysokiej kategorii
przynalezne jest 20 zt6z, a do zastrzezonej tylko 4. Na ich powierzchni
bowiem istnieje zabudowa rozproszona i obiekty liniowe o znaczeniu
lokalnym lub regionalnym (m.in. droga wojewodzka). Wsrod nich jest
rowniez ztoze piaskowcow blocznych Szczytna Slaska, ktore w 85%
polozone jest w granicach obszaru gérniczego zloza wod leczniczych
Duszniki-Zdréj. Ztoze kruszyw naturalnych zwirowo-piaskowych Stup
(zbiornik) przynalezne jest do najnizszej kategorii — X. W catosci
bowiem zlokalizowane jest w obrebie zbiornika wody pitnej Shup
utworzonym na rzece Nysa Szalona.
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11. OBSZARY PROGNOSTYCZNE
I PERSPEKTYWICZNE DLA WYSTEPOWANIA ZLOZ
SUROWCOW SKALNYCH

Obszary perspektywiczne 1 prognostyczne dla wystgpowania zt6z
kopalin wyznaczane sa na podstawie analizy kartograficznych danych
geologiczno-ztozowych  oraz na  podstawie  wynikow  prac
geologicznych, o réznym stopniu rozpoznania, z czego wynika ich
rozroznienie. W niniejszym opracowaniu zestawiono wyniki Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 przedstawiane w obrebie
wojewodztwa, w uktadzie powiatowym, co daje podstawe do wskazania
w jego granicach rejondw potencjalnego udokumentowania zt6z
kopalin, mozliwych do zagospodarowania w przyszto$ci. Zgodnie
z kryteriami stosowanymi dla opracowania MGP [36] za obszar
perspektywiczny dla wystgpowania kopalin (perspektywiczna jednostka
surowcowa) uznaje si¢ obszar wystepowania skat, ktorych geologiczno-
gornicze warunki nie wykluczaja ich eksploatacji. Wydzielane sa one
najczesciej na podstawie materiatow kartograficzno-geologicznych oraz
na podstawie wynikdw prac geologicznych. Natomiast za obszary
prognostyczne dla wystepowania kopalin, uznaje si¢ obszary w ramach
perspektywicznej jednostki surowcowej majace okre§lone wiasciwosci
jako$ciowe 1 okreslone zasoby w kategorii D;. Okreslenie parametrow
kopaliny wymaga przeprowadzenia prac geologicznych. Stad obszary
prognostyczne sa czgsto wyznaczane w  sasiedztwie  ztoz
udokumentowanych w wyzszych kategoriach rozpoznania. Ich
powierzchnia, w stosunku do obszarow perspektywicznych jest
zazwyczaj duzo mniejsza. W wypadku analizy tych obszaréow pod
katem prowadzenia dalszych prac dokumentacyjnych, ich pierwotnie
wyroézniony na mapach geosrodowiskowych, znaczny zasigg
powierzchniowy, powinien zosta¢ zweryfikowany z uwzglednieniem
ograniczen wynikajacych z ochrony $rodowiska oraz przyjetego
kierunku zagospodarowania terenu.

Konieczno$¢ oceny wykorzystania przestrzeni wiaze sig Scisle
z problemem zapewnienia dostepno$ci do terendow potencjalnie
ztozowych, w sytuacji ich gospodarczego wykorzystania. Dotyczy to
w znacznym stopniu kopalin eksploatowanych odkrywkowo, do jakich
naleza kopaliny skalne. Dlatego w opracowaniu zamieszczono ogolne
informacje o rozmieszczeniu obszaréw potencjalnie ztozowych oraz ich
lokalizacji wzglgdem wybranych komponentow $rodowiska naturalnego
i terenow o okreslonym sposobie uzytkowania. Zostaly one
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przedstawione jako wynik kartograficznej oceny obszaru wojewodztwa,
metoda analizy GIS. Wskazano na zrdéznicowanie obszaru
wojewddztwa pod wzgledem stopnia konfliktowosci $rodowiskowo-
planistycznej dla lokalizacji inwestycji gorniczych.

11.1. Rodzaje i rozmieszczenie obszarow potencjalnie
zlozowych

W  granicach wojewddztwa dolnoslaskiego wyr6zniono 405
obszaro6w perspektywicznych 1 44 obszary prognostyczne dla
wystgpowania potencjalnych zi6z kopalin. Dotycza one nastepujacych
grup kopalin, wydzielonych pod katem ich zastosowania: kamienie
drogowe i budowlane, kruszywa naturalne, surowce ceramiczne,
surowce ogniotrwale 1 szklarskie 1 inne (torfy). Szczegélowe
zestawienie rodzajow kopalin, iloSci obszaréw i wielkosci zasobow
prognostycznych przedstawia tabela 55.

Tab. 55. Obszary perspektywiczne i prognostyczne oraz zasoby
prognostyczne wedtug rodzaju kopalin

[lo$¢ obszaréw Laczne zasoby
. . rognostyczne w
Rodzaj kopaliny persp. progn. ’ kitego}r/ii D,
w tys. t, tys. m*”
Kamienie drogowe i budowlane, w tym 33 17 27060 041,16
amfibolity 1 1 4 000,00
bazalty - 4 11 044,00
gabra 1 - -
gnejsy 5 1 23 551 755,00
granity 7
granodioryty 3 2 3200 823,60
porfiry 1 - -
serpentynity 1 - -
piaskowce 3 - -
wapienie 4 - -
wapienie i margle 1 - -
margle 1 - -
melafiry 2 - -
marmury 3 9 292 398,56
Kruszywo naturalne, w tym 319 19 138 756,06
piaski 162 6 7211,54
piaski i zwiry 146 12 121 151,52
ZwWiry 4 1 10 393,00
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c.d tabeli 55

Laczne zasoby
L, , rognostyczne w
Rodzaj kopaliny llosc obszarow ’ k%ltego}r]ii D,
w tys. t, tys. m’
persp. progn.
piaski kwarcowe 3 - -
piaski podsadzkowe 4 - -
Surowce ceramiczne, w tym: 47 6 559 826,30%*
20 020,00
gliny 1 - -
gliny ceramiczne 5 - -
gliny ceramiczne kamionkowe 1 502,00*
ity 19 3 559 324,30%*
kaoliny 10 -
surowce ilaste bialowypalajace 6 -
bentonity 2 1 3 020,00
leukogranity 0 1 17 000,00
Surowce ogniotrwale i szklarskie: 6 1 227,50
kwarc zylowy 4 1 227,50
kwarcoskalen 1 0
kwarcyty 1 0
Inne (torfy): 0 1 3 791,00%

W grupie kamienie drogowe i budowlane zasoby perspektywiczne
1 prognostyczne wydaja si¢ by¢ trudno dostgpne, czgsto z uwagi na
ograniczenia zwiazane z ochrona $rodowiska lub og6lnym
wyczerpaniem zasobdéw tych kopalin. Mozliwo$ci poszerzenia bazy
zasobowe] sa ograniczone do rozpoznania istniejacych zt6z w glab,
atylko w nielicznych przypadkach istnieja realne szanse
zagospodarowania nowych miejsc wystegpowania kopaliny (np.
bazaltow rejonu Zerkowic i Radzimowa, granitbw z Rogoznicy,
piaskowcow w rejonie Radtowki, gabra z Woliborza, gnejséw z rejonu
Klodzka i1 Doboszowic). Obszary potencjalnie ztozowe kamieni
drogowych i budowlanych rozmieszczone sa gtownie w potudniowej
czg$ci wojewodztwa w powiatach: zgorzeleckim (bazalty), lubanskim
(gnejsy), Iwoweckim (piaskowce, wapienie bazalty), jeleniogdrskim
(gnejsy, granity), $widnickim (granity), kamiennogorskim, watbrzyskim
(melafiry) dzierzoniowskim, zabkowickim (amfibolity, gnejsy, granity,
wapienie) i ktodzkim (gabra, melafiry, marmury, piaskowce, margle,
amfibolity, granodioryty), rys. 49.
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Sa to najcze$ciej niewielkie i rozproszone miejsca wystgpowania
wymienionych skat, dla czgsci ktorych okreslono podstawowe
parametry geologiczno gornicze. Pewien wyjatek stanowi tutaj wyrazne

Rys.50. Rozmieszczenie obszarow prognostycznych
i perspektywicznych surowcow skalnych wojewodztwa dolnoslaskiego w
uktadzie powiatowym. A- obszary perspektywiczne, B - obszary
prognostyczne, 1- kamienie drogowe i budowlane,

2 -surowce ogniotrwate i szklarskie, 3- surowce ceramiczne, 4-
kruszywa naturalne, 5- kopaliny inne (torf)
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skupienie obszaréw we wschodniej czg§ci Masywu Strzelinskiego,
gdzie wystepuja perspektywy dla udokumentowania granitow, gnejsow
oraz wapieni metamorficznych. Z Masywem Strzelinskim zwiazane sa
roOwniez znaczne zasoby prognostyczne dla udokumentowania ztoz
gnejsow (tab. 53). W praktyce dostgpno$¢ goérnicza do potencjalnych
zt6z gnejsow Masywu Strzelinskiego podlega ograniczeniu z uwagi na
obszar Natura 2000 - PLH020074 ,Wzgorza Strzelinskie” oraz
projektowany OCHK o tej samej nazwie. Podobnym rejonem
koncentracji perspektyw udokumentowania zt6z jest rejon plutonu
Klodzko-Ztoty Stok, gdzie =znajduje si¢ wiele miejsc dla
udokumentowania granodiorytow. Potozone sa one w otulinie
Snieznickiego Parku Krajobrazowego. Natomiast bardziej na potudnie,
w rejon pasma Krowiarek, w obrebie metamorfiku Ladka i Snieznika,
wystepuje kolejny wyrdzniajacy si¢ rejon potencjalnie zlozowy, gdzie
w sasiedztwie czynnych 1 udokumentowanych zl6z marmurow
dolomitycznych wydzielono wiele obszardw prognostycznych. Jednak
pod wzgledem geologiczno-ztozowym rozprzestrzenienie marmurOw
jest ograniczone z uwagi na to, ze wystgpuja one w formie soczew
okonturowanych tupkami tyszczykowymi. Ponadto miejsca ich
wystgpowania znajduja si¢ w granicach obszaru Natura 2000 -
PLH020019 ,,Pasmo Krowiarki”.

Najliczniejsze w skali wojewodztwa sa obszary perspektywiczne
kruszyw naturalnych, w iloéci 319. W tej grupie kopalin wyznaczono
rowniez 19 obszardéw prognostycznych o tacznych zasobach ponad 130
mln ton. Oszacowane wstgpnie zasoby kruszywa naturalnego skupiaja
si¢ — podobnie jak i udokumentowane ztoza — w dolinach wigkszych
rzek wojewddztwa. Wyrdzniaja si¢ tutaj, kolejno od zachodu, doliny
Nysy Luzyckiej (powiat zgorzelecki), Kwisy, Bobru (powiat
bolestawiecki), Bystrzycy (powiat §widnicki i wroctawski) oraz Odry
(powiat wroctawski i S$redzki). Pozostate rozproszone obszary
perspektywiczne zwiazane sa z powszechnie wystgpujacymi, w czgsci
ponocnej wojewodztwa, pokrywami utworéw lodowcowych, w
szczegdlnosci piaskow 1 zwirdw sandrowych. Pod tym wzgledem
wyrdznia sig tutaj pasmo wzgdrz morenowych Watu Slaskiego. Dla
przyktadu, wigksze skupienie obszarow perspektywicznych piaskow i
zwirdw o genezie lodowcowej znajduje si¢ w potnocnej czgsci powiatu
olesnickiego w obrgbie Wzgorz Twardogorskich, w powiecie
wotowskim w granicach Watu Trzebnickiego lub w powiecie
polkowickim w obrgbie Wzgorz Dalkowskich. Nieliczne obszary
prognostyczne piaskow i1 zwiréw zlokalizowane sa roéwniez w obrgbie
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utworow o tej samej genezie i znajduja sie¢ w potnocnej czgéci powiatu
gorowskiego  w obrgbie  Wysoczyzny Leszczynskiej. Pomimo
wyznaczonych znaczacych zasobow prognostycznych, gtéwnie piaskow
1 zwirdw, dostepnos¢ do obszardw potencjalnych zt6z tej kopaliny jest
znacznie utrudniona z uwagi na ochron¢ walorow $rodowiska
naturalnego, w tym gtownie $rodowiska przyrodniczego dolin
rzecznych. Wiele zasobnych odcinkdéw dolin rzecznych objetych jest juz
ochrona w formie obszarow Natura 2000 (czgsto z uwagi na lasy
legowe 1 siedliska ptakow) oraz parkow krajobrazowych (np. Park
Krajobrazowy Doliny Bobru, PK Doliny Baryczy, PK Doliny
Bystrzycy).

W grupie surowcow ceramicznych wyrdzniono, bez rozdzielania,
obszary perspektywiczne i prognostyczne dla zt6z kopalin ilastych do
produkcji wyrobow ceramiki szlachetnej, budowlanej i do innych
zastosowan, wymienione w tabeli 55. Obszary tej kopaliny zgrupowane
sa w srodkowe] czeSci wojewodztwa, w rejonach przedgorskich,
gléwnie w powiatach: zgorzeleckim, bolestawieckim, legnickim,
jaworskim, $widnickim i strzelinskim. Nieliczne z nich potozone sa
w powiatach polkowickim i lubinskim. Mozna tutaj takze wskaza¢ na
pewna regionalizacj¢ w rozmieszczeniu tych obszarow wynikajaca
ze zroznicowanego charakteru skat, z ktérymi zwiazane jest
wyksztalcenie kopalin ilastych. W czg$ci zachodniej wojewodztwa
w regionie zgorzeleckim wystepuja potencjalne zloza bentonitow,
zwigzanych z wietrzejacymi pokrywami skat bazaltowych oraz
kaolinbw w miejscach wietrzenia skatl granitoidowych. Rejon
bolestawiecki, z ktorym zwiazane jest wystgpowanie zt6z tej kopaliny
1 dlugie tradycje przemystu ceramicznego, to miejsce gdzie wyznaczono
perspektywy dla zl6z trzeciorzedowych glin ceramicznych oraz
surowcow ilastych bialowypalajacych sig, wieku kredowego. W rejonie
legnickim wyraznie dominujq jeziorne utwory typu ilow i mutkow
ilastych, wieku trzeciorzgdowego, tzw. ity poznanskie gdzie
wyznaczono zaroOwno perspektywy jak 1 najwigksze zasoby
prognostyczne w grupie surowcow ilastych. Znaczne zasoby
prognostyczne i perspektywiczne glin ceramicznych kamionkowych
i glin ogniotrwatych (w rejonie Udanina), w potaczeniu z zasobami zt6z
udokumentowanych, stanowia w tym rejonie bardzo interesujaca baze¢
zasobowa. W kierunku wschodnim, na Wysoczyznie Sredzkiej
wystepuja perspektywy dla udokumentowania glin ceramicznych
zwigzanych  z  wystgpowaniem  trzeciorzgdowych  utwordow
rezydualnych. W najbardziej wschodniej czg$ci wojewodztwa w rejonie
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strzelinskim znajduja si¢ perspektywy dla udokumentowania zt6z
kaolinowych, wystepujacych w obrgbie zwietrzelinowych pokryw skat
granitoidowych oraz trzeciorzgdowych ilo6w 1 mutkdéw ilastych
o genezie jeziornej i rzecznej, ktorych wychodnie przedtuzaja sie
w kierunku Grodkowa w wojewodztwie opolskim. Z wystepowaniem
utworoOw ilastych zwiazane sa ograniczenia dla ich gorniczego
zagospodarowania zwiazane z kompleksami le§nymi oraz ochrona
gruntéw rolnych (klasy [-IVa). Stosunkowo dobrze rozpoznane sa
obszary = prognostyczne surowca skaleniowego, zZwiazane
z leukogranitami izerskimi i granitoidami zgorzeleckimi. Na Pogérzu
Izerskim (w rejonie Kamienicy Malej i Proszowej) prowadzone bylo
szczegOlowe rozpoznanie tych obszarow pod katem udokumentowania
nowych zt6z dla przemyshu ceramicznego.

Wystgpowanie perspektyw 1 prognoz dla zl6z surowcow
ogniotrwatych i szklarskich ograniczone jest do niewielkich obszarowo
wystapien zyt kwarcowych, kwarcytow i kwarcoskaleni. Perspektywy i
prognozy (ponad 200 tys. t) dla potencjalnych zt6z kwarcu zytowego
zwigzane sa z ich wystgpowaniem w obrebie skal metamorfiku
izerskiego i znajduja si¢ w potudniowej czesci powiatow lubanskiego,
Iwoweckiego i niewielkim fragmencie powiatu jeleniogdrskiego. Jeden
obszar perspektywiczny dla tej kopaliny znajduje si¢ w rejonie na
wschod od Legnicy, w obregbie utworéw nalezacych do metamorfiku
Wadroza Wielkiego. Wystgpowanie sylurskich metamorficznych
kwarcytéw  ogniotrwatych, dla ktorych wyznaczono obszar
perspektywiczny, stwierdzono w pdtnocnej czesci powiatu ktodzkiego
w obrgbie struktury bardzkiej. Natomiast obszar perspektywiczny
kwarcoskaleni wyznaczony zostal we wschodniej czgsci pasma
granitoidow Strzegom-Sobotka, w okolicy Siedlimowic.

Jako inne surowce w opracowaniu oznaczono torfy, ktore nie
posiadaja juz znaczenia energetycznego i uzywane sa do celow
rolniczych. Zaznaczono tutaj jeden obszar prognostyczny, o zasobach
prawie 4 mln m’, ktéry znajduje si¢ w dolinie Szprotawy, na potnoc od
Chocianowa. Jest on polozony w obrgbie otuliny Przemkowskiego
Parku Krajobrazowego.

Gospodarcze znaczenie wyrdznionych obszaréw prognostycznych
i perspektywicznych wojewddztwa dolnoslaskiego bardzo znacznie
zalezne jest od zréznicowanych mozliwosci ich zagospodarowania,
wynikajacych glownie z przyjetego priorytetu ochrony srodowiska
naturalnego. Czg$¢ ograniczen wynika rowniez z istniejacego badz
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projektowanego charakteru uzytkowania terenu. Dla zobrazowania tego
zjawiska przeprowadzono przestrzenna oceng ich rozmieszczenia.

11.2. Uwarunkowania Srodowiskowe i planistyczne zwigzane
z zagospodarowaniem obszarow perspektywicznych
i prognostycznych

Oszacowanie perspektyw surowcowych powinno by¢ dokonywane
zardwno w aspekcie wielko$ci spodziewanych zasobdw poszczegolnych
rodzajow kopalin, co przedstawiono ogolnie wczesniej, jak i ich
przestrzennego rozmieszczenia. Obydwa te elementy sa niezbgdne dla
planowania strategii rozwoju gospodarczego, oraz wlasciwego
zarzadzania 1 wykorzystania przestrzeni. Aspekt wykorzystania
przestrzeni wiaze sig¢ $cisle z problemem zapewnienia dostgpnos$ci
terenow rokujacych perspektywy surowcowe dla gospodarczego
wykorzystania kopalin teraz i w przysziosci. Dotyczy w zasadniczej
mierze, (cho¢ nie tylko) kopalin przeznaczonych do eksploatacji
odkrywkowej, a zwiazany jest z konieczno$cia pogodzenia réznych
sposobow  zagospodarowania powierzchni ziemi (przestrzeni),
aw przypadkach  konfliktowych - wustalenia priorytetow jej
zagospodarowania.

W tej sytuacji bardzo wazna jest ocena relacji potozenia wybranych
komponentéw $rodowiska naturalnego oraz obszaréw o okre§lonym
sposobie uzytkowania wzgledem obszaréw, ktére mozna uznaé za
perspektywiczne dla wystgpowania i zagospodarowania zt6z kopalin.
Narzedziem takiej analizy jest system informacji przestrzennej, ktory
umozliwia pozyskiwanie, przetwarzanie i udostgpnianie danych,
w ktorych  zawarta jest informacja przestrzenna (potozenie
geograficzne) i opisowa o analizowanych obiektach.

Metodyka analizy przestrzennej

Analize przestrzenna obszaru wojewodztwa dolnoslaskiego
wykonano z zastosowaniem oprogramowania GIS MapInfo. Na wstepie
w systemie informacji przestrzennej, z zachowaniem doktadnos$ci
odpowiadajacej mapie o skali 1:50 000, w ukladzie wspotrzednych
1992, zgromadzono dane rastrowe i wektorowe, ktore zostaly
umieszczone na poszczegdlnych warstwach tematycznych. Zakres
zgromadzonych informacji i ich zrédlo przedstawia tabela 56, ktora
stanowi jednocze$nie objasnienia do wydzielen przedstawionych na
rysunkach 501 51.
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potencjalnych  zl6z  wojewddztwa

Zestawienie wydzieleh do analizy ograniczen dla eksploatacji

dolnoslaskiego  zwiazanych

z uzytkowaniem terenu i ochrona §rodowiska

Tab. 56. Zakres zgromadzonych informacji

Wydzielenia mapy
,Pokrycie terenu — Corine Land Cover”

1 ] B
2 e
s
4 11

=j | 0%
—
L

. wody $rodladowe

. obszary podmokte

. tereny otwarte

. ro$linno$¢ drzewiasta i krzewiasta

lasy

. obszary upraw mieszanych

. faki i1 pastwiska

. uprawy trwate, sady, plantacje
9.

grunty orne

10. miejskie tereny zielone

11. kopalnie zwatowiska

12. tereny przemystowe i komunikacyjne
13. zabudowa miejska
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Wydzielenia mapy MGGP ,Obszary

chronione”
K 8
5 2 g
3 10

o &h
- =k
e P

(I 14

. Park Krajobrazowy otulina

. Park Krajobrazowy

. Natura 2000

. Rezerwat obszarowy

. Park Narodowy otulina

. Park Narodowy

GZWP udokumentowany

. obszar ochrony uje¢é podziemnych
9. obszar ochrony wod podziemnych
10. obszar ochrony ujgé
powierzchniowych

11. Teren Gorniczy wod podziemnych
12. Obszar Gorniczy wod podziemnych
13. strefa ochrony uzdrowiskowe;j

14. Obszar Chronionego Krajobrazu
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W celu okre$lenia skali ograniczen dla eksploatacji potencjalnych
746z przeprowadzono ich ilosciowa oceng w oparciu o metodg bonitacji
punktowej z wykorzystaniem tzw. ,pola podstawowego oceny’.
Metodyka ta, nieznajdujaca dotychczas szerszego zastosowania
w omawianej problematyce ztozowej, z wyjatkiem opracowania
Radwanek-Bak B., Kozma J. [37] jest od dawna wykorzystywana

W ocenach $rodowiska prowadzonych na gruncie ekologii
krajobrazu [38] i geografii fizycznej kompleksowej [39,40]. Zostata ona
rowniez szeroko zaprezentowana w pracy Kota [41] dotyczacej
problematyki oceny geordéznorodnosci.

Analizowany obszar wojewodztwa dolnoslaskiego, wliczajac
powierzchnie granicznych arkuszy mapy w skali 1:50 000, zostat
podzielony na 1249 kwadratow, kazdy o boku 5 km
i powierzchni 25 km’, rys. 52.

Dobor wielkosci pola oceny przeprowadzony byt metoda ekspercka,
z uwzglednieniem zrdéznicowania rozmieszczenia ocenianych obiektéw
w obszarze oraz wielko$ci najmniejszego i najwickszego wydzielenia.
Za pomoca tak skonstruowanej siatki, metoda odcinania poligonow,
pozyskano w bazie GIS wymierng warto$¢ powierzchni obszaru
o okreslonej funkcji zagospodarowania terenu, ktora w bazie danych dla
kazdego regularnego pola oceny zostata zapisana jako procent jego
powierzchni.
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Tab. 57. Wspotczynniki korygujace procentowy udziat obszaru
o okreslonej funkcji w granicach jednostkowego pola oceny.

Uzytkowanie terenu | Wspotczynnik korygujacy
Pokrycie terenu
zabudowa miejska 1
tereny przemystowe 0,3
kopalnie, zwalowiska 0,1
miejskie tereny zielone 1
grunty orne 0,8
uprawy trwate 1
Taki i pastwiska 0,5
uprawy mieszane 0,7
lasy 0,7
roslinnos¢ drzewiasta i krzewiasta 0,5
tereny otwarte 0,3
obszary podmokte 0,8
wody $rodladowe 0,7
Przyrodnicze obszary chronione
rezerwat przyrody 1
park narodowy 1
otulina parku narodowego 0,6
park krajobrazowy 0,6
otulina parku krajobrazowego 0,4
obszar chronionego krajobrazu 0,4
obszar Natura 2000 0,7
Obszary ochrony wod
obszar ochrony uzdrowiskowej 1
obszar ochrony ujgé¢ wod 0,8
powierzchniowych
udokumentowane GZW 0,5
obszar gorniczy wod podziemnych 1
teren gorniczy wod podziemnych 1
strefy ochrony wod podziemnych 0,6

W kolejnym kroku analizy, uzyskane procentowe wartosci udziatu
obszaru o okre$lonej funkcji, dla niektorych typow obszaru, zostaly
skorygowane za pomoca indeksu zmniejszajacego ich koncowa
warto$¢. Indeksy korygujace zostaly dobrane z uwagi na zré6znicowane
znaczenie okreslonego typu uzytkowania terenu dla oceny stopnia
konfliktowosci z potencjalnym uzytkowaniem gorniczym. Podobnie jak
wielko§¢ pola oceny, wspotczynniki korygujace zostaly dobrane
w sposéb subiektywny, na podstawie do$wiadczen autora analizy (tab.
57).0Ostateczna miara konfliktowosci obecnej funkcji obszaru
z potencjalnym uzytkowaniem gorniczym jest stopien konfliktowosSci
wyrazony wzorem:

184



K= Z pi W,
i1

gdzie:

K — stopien konfliktowosci

n — ilo§¢ typow obszaréw posiadajacych i-ta ceche

p; — powierzchnia obszaru posiadajacego i-ta cechg

w stosunku do powierzchni pola oceny w %

Wi — wspolezynnik korygujacy

W efekcie koncowym, dla potrzeb wizualizacji kartograficzne;j,
warto$§¢ miary konfliktowos$ci zostata przypisana do srodka pola oceny
1 nastgpnie przedstawiona na mapie za pomoca obrazu izoliniowego,
podkreslonego skala barwna. Na mapg wynikowa, uzyskana w efekcie
ilosciowej waloryzacji informacji  dotyczacych réznych form
uzytkowania terenu oraz wymagan zwiazanych z konieczno$cia prawne;j
ochrony przyrody, natozono obraz rozmieszczenia obszaréw
perspektywicznych i prognostycznych dla potencjalnej eksploatacji
kopalin skalnych — rys. 53.
Ogolna ocena konfliktowosci dla potencjalnej eksploatacji kopalin

Przyjmujac najmniej skomplikowana, trdjstopniowa skale oceny
w granicach wojewodztwa dolnoslaskiego wyrdzniono obszary
o niskich, $rednich i wysokich walorach, dla ktorych nie wyznaczano
$cistych granic ich przedzialow, ale ukazano stopniowa gradacjg. Obraz
jaki otrzymano (rys. 50) wskazuje, ze najbardziej cenne pod wzgledem
przyrodniczo-planistycznym i jednocze$nie w znacznym stopniu
ograniczone dla lokalizacji inwestycji gorniczych rejony, znajduja
w potudniowej oraz pdinocnej czgsci wojewodztwa, gtdéwnie w obrebie
powiatow Iwoweckiego, jeleniogorskiego, jaworskiego, watbrzyskiego
i ktodzkiego oraz zgorzeleckiego, bolestawieckiego i1 milickiego.
W $rodkowo-wschodniej czgéci wojewddztwa znajduja si¢ réwniez
rejony o wysokim i §rednim stopniu konfliktowosci potozone w obrebie
powiatow sredzkiego, wroctawskiego, otawskiego i $widnickiego.
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O ich rozmieszczeniu zawazyly w znacznym stopniu
uwarunkowania zwiazane z ochrona przyrody, w tym parkow
narodowych i rezerwatéw obszarowych oraz parkéw krajobrazowych.
W wielu z tych miejsc przyrodniczo chronionych stwierdzono ponadto
wystepowanie dodatkowych innych obiektéw i obszaréw ochrony, na
przyktad ochrony wod powierzchniowych i podziemnych, co wptyneto
na wyrazny wzrost wartosci stopnia konfliktowosci. Dla przyktadu, do
takich szczegodlnych miejsc kumulacji ograniczen nalezy obszar
ztotoryjski w rejonie Parku Krajobrazowego Chetmy i jego otuliny,
gdzie dodatkowo znajduje si¢ obszar ochrony wdd podziemnych. O ile
wzrost walorow obszaru w miejscach parkow narodowych,
krajobrazowych czy stref ochrony uzdrowiskowej (rejon izersko-
karkonoski i ktodzki) wydaje si¢ by¢ oczywisty, to przeprowadzona
ocena, w skali wojewodztwa, ujawnia inne istotne obszary konfliktowe.
Nalezy tutaj wskaza¢ na rejon kompleksu laséw Borow Dolno$laskich
izwigzane z nimi miejsca ochrony przyrody (rezerwaty, OCHK
i Natura 2000) oraz, co bardzo istotne, wyrazny wzrost wartosci
konfliktowosci w obszarach dolin rzecznych. Jest to szczegdlnie
widoczne w dolinie Odry, na wschdd od Wroctawia w strefie ochrony
uje¢ waod pitnych i dolinie Bystrzycy oraz dolinie Baryczy, potozonych
w granicach parku krajobrazowego.

Pozostale rejony, znajdujace si¢ generalnie w strefach nizin
i pogorza wojewoOdztwa, oznaczono na mapie jako $rednio- do
niskokonfliktowych. Ich zobrazowanie, przedstawione na rysunku 50,
wynika z wielko$ci obszaru wojewodztwa oraz przyjetej skali
odwzorowania rysunku dajacego si¢ umiesci¢ w publikacji. Nie oznacza
to jednak, Ze s3 to miejsca catkowicie pozbawione konfliktowosci dla
inwestycji gorniczych, co nalezy bra¢ pod uwage, w przypadku oceny
obszaréw ztozowych, przeprowadzanej np. w skali powiatu. Wowczas
zrdéznicowanie konfliktowosci, oznaczone na mapie wojewodztwa jako
srednie do niskiego, bytoby bardziej widoczne, z uwagi na inny rozktad
maksymalnych i minimalnych warto$ci wspolczynnika w mniejszym
obszarze. Uwidocznione zostalyby woOwczas ograniczenia lokalne,
najczesciej zwiazane z obszarami Natura 2000, ochrong gleb
i pojedynczymi obiektami rezerwatowymi. Do miejsc, gdzie nalezy
spodziewac si¢ znaczacych ograniczen lokalnych, zwiazanych gtownie
z obszarami Natura 2000, naleza rejony powiatow olesnickiego,
dzierzoniowskiego i strzelinskiego.

Zestawienie obszaroOw perspektywicznych i prognostycznych dla
wystgpowania z16z kopalin skalnych wojewodztwa dolnoslaskiego

187



zrejonami konfliktowosci, w skali wojewddztwa, wskazuje ze
ograniczenia te bgda mialy najwigkszy wplyw, przede wszystkim, na
zagospodarowanie perspektywicznych zasoboéw kruszyw naturalnych.
W pierwszym stopniu dotyczy to kruszyw zwiazanych z osadami
fluwialnymi wigkszych dolin rzecznych 1 czgéciowo utworami
lodowcowymi i fluwioglacjalnymi, wystepujacymi w strefie wzniesien
morenowych Walu Slaskiego. Nalezy si¢ rowniez spodziewaé
znaczacych utrudnien dla zagospodarowania czgsci zasobow kamieni
drogowych i budowlanych, znajdujacych si¢ w rejonie Wzgorz
Strzelinskich 1 Gor Ztotych w Kotlinie Ktodzkiej. Podobne utrudnienia
beda zwiazane z wykorzystaniem potencjalnych zt6z surowcow
szklarskich, glownie kwarcu zylowego, w rejonie karkonosko-izerskim.

12. OGRANICZENIE UJEMNEGO ODDZIALYWANIA
EKSPLOATACJI I PRZEROBKI Z ZASTOSOWANIEM
INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII

12.1. Zastosowanie innowacyjnych ukladow wydobywczych
i ograniczenie niekorzystnych oddzialywan na Srodowisko

W kopalniach eksploatujacych surowce skalne wprowadzane sa
rozwigzania innowacyjne we wszystkich ogniwach ciagow
technologicznych. Rozwiazania te maja na celu zwigkszenie
efektywnosci kopaln, obnizenie kosztow wydobycia oraz ograniczenie
ujemnego  oddziatywania ich na Srodowisko. W  ciagach
technologicznych stosowanych do eksploatacji surowcéw skalnych
spod lustra wody wprowadzane sa nastepujace rozwiazania
innowacyjne.

Uktady wydobywcze do eksploatacji tych zt6z wyposazone
w poglebiarki wielonaczyniowe i ssace (tab. 58) posiadaja nowoczesne
uktady sterowania wydobyciem (fot. 9). Operator poglebiarki ma
mozliwos¢ monitorowania wyrobiska poeksploatacyjnego.
Wprowadzane sa roéwniez proby badan georadarem na przedpolu
eksploatowanych (fot. 10) zt6z w celu poprawy ich rozpoznania
bezposrednio przed wprowadzeniem poglebiarki do eksploatacji.
Rozwiazania te pozwalaja na wigksze wydajnosci poglebiarek oraz
ogranicza¢ do minimum straty eksploatacyjne. Wprowadzane
rozwigzania  pozwalaja  zwigkszy¢  wykorzystanie  zasobow
eksploatowanych z16z.
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Fot. 9. Kabina sterownicza poglebiarki ( A. Witt, 02.12.2011r.).

Tab. 58 Podstawowe parametry techniczne ptywajacych poglebiarek

Parametry
Max. T
Typ gicbokoss | Obleiosé | Teoretyezna Moc
poglebiarki wydobycia czerpaka wydajnosc pogtebiarki
m 1 m’/h kW
Wieloczerpakowe do 25 ! “()13;’55 0 50-800 Dop 180
Chwytakowe do 100 do 15 m’ 600 do 800
Srednica
Ssace do 25 rury ssacej do 1370 Do 1900
do 680 mm

Do eksploatacji matych zt6z wprowadzane sa pompy Dragflow
montowane na platformach plywajacych. Modulowe konstrukcje,
przystosowane sa do transportu samochodami normalnogabarytowymi
oraz do szybkiego montazu, demontazu przy wykorzystaniu lekkiego
dzwigu.

Proponuje si¢ rowniez zastosowanie w matych kopalniach piaskow
i zwiré6w hydraulicznych koparek z osprzgtem podsigbiernym
zamontowanych na pontonowych podwoziach finskiej firmy Bigfloat
Ltd. Koparki te maja mozliwo$¢ eksploatacji zt6z spod lustra wody.
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Wstepne odwadnianie urobku prowadzone jest na pogtebiarkach,
stosujac przesiewacze z natryskiem wodnym w celu dodatkowego
ptukania lub w odwadniaczach usytuowanych na brzegu. W celu
lepszego wykorzystania frakcji piaskowej, ktéra w tradycyjnym
procesie byla w znacznej czgSci odprowadzana z woda, frakcjami
pylasta i ilasta do wyrobiska poeksploatacyjnego odzyskuje sig ja na
innowacyjnych urzadzeniach opracowanych w Poltegorze Instytucie -
korektorach.

Transport urobku z poglebiarek do zakladu przerdbeczego
prowadzony jest innowacyjnymi, trudno $cieralnymi rurami
polietylenowymi PE lub przenosnikami tasmowymi wyposazonymi
w urzadzenia kontrolujace ich prawidtowa prace oraz korygujace
nieprawidlowosci.

Usunigcie zanieczyszczen z kruszyw prowadzone jest w ptuczkach.
W zaktadach przerdbczych wprowadzane sa kruszarki stozkowe w celu
rozdrobnienia duzych frakcji powyzej 16 mm. Otrzymuje si¢ wowczas
grysy tamane. Wode do ptukania kruszyw wprowadza si¢ w obiegu
zamknigtym. Oczyszczanie woéd w kopalniach prowadzone jest
w nowoczesnych klarownikach lamelowych. W urzadzeniach tych
wymagana powierzchnia sedymentacyjna sktadana jest w pakiety ptyt
lamelowych.
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Fot. 10. Pomiary georadarem przedpola wyrobiska. Na odczycie
widoczna lokalizacja pnia drzewa znajdujacego si¢ w ztozu
(A.Szynkiewicz)

W gornictwie skalnym prowadzacym wydobycie kopalin zwigztych

wprowadza si¢ innowacyjne rozwigzania juz w fazie urabiania z16z.

Wprowadzane metody eliminuja rozrzut odlamkoéw skalnych, fale

powietrznego podmuchu oraz drgania sejsmiczne. Mechaniczne

urabianie prowadzone jest:

koparkami  tyzkowymi z zamontowanymi  glowicami
urabiajacymi, (fot. 11,12),
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zrywakami wibracyjnymi, (fot. 13),
zrywakami, (fot. 14),

miotami hydraulicznymi, (fot. 15),
spycharkami ze zrywakami, (fot. 16),.
kombajnami typu Wirtgen, (fot. 17),.
kombajnami typu Vermeer, (fot. 18).

Fot. 12. Glowica urabiajaca Erkat.
(A. Witt,04.02.2013

Fot. 11. Koparka z glowica urabiajaca Erkat
(firma Erkat, 25.02.2013 r.)

Fot. 14. Koparka ze zrywakiem
(www.almago.pl) (A.Witt, 26. 01. 2008 1.)
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Fot. 16. Spycharka ze zrywakiem
hydraulicznym (http://polska.cost.com/maszyny/ciagni
(A. Witt, 20.04.2009 r.) ki)

Fot. 18. Kombajn do urabiania skat
Fot. 17. Kombajn do urabiania skal ~ firmy Vermeer (www.bhruda.pl/
firmy Wirtgen (www.wirtgen.de) Vermeer)

Urabianie z16z przy pomocy materiatow wybuchowych rowniez jest
rozwijane. Wprowadzane sa nowe rodzaje materiatow wybuchowych:
zawiesinowych 1 emulsyjnych, nowe rodzaje zapalnikow
(elektroniczne) oraz mechaniczne sposoby zatadunku otwordéw
bezposrednio z samochoddéw. Nowe materialty wybuchowe umozliwiaja
prowadzenie robodt strzatowych w otworach zawodnionych.

Waznym ogniwem majacym wptyw na efektywne dziatanie kopalni jest
transport wewnatrzzaktadowy. W kopalniach zagranicznych wprowadzane
sa na wyrobisko uktady transportowe ztozone z przejezdnych przenosnikow
tasmowych. Rozwiazanie to wymaga wprowadzenia kruszarki mobilnej na
wyrobisko. W kopalniach wprowadzane sa coraz czg$ciej rozwiazania
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ograniczajace dhugos$¢ tras transportowych migdzy usypem a zaktadem
przerobczym. Skracanie dilugosci tras transportowych osiaga si¢ przez
zmiany lokalizacji zakladu przerdbczego. Najczesciej stosowane sa
przestawne zaktady przerobcze lub mobilne. Drugie z przedstawionych
rozwiazan stosowane jest najczesciej w poczatkowej fazie eksploatacji ztoz.

Transport produktow handlowych do miejsca ich dystrybucji
prowadzony jest coraz czgSciej przeno$nikami tasmowymi. W celu
ograniczenia dtugosci tras transportowych wprowadza si¢ przenosniki
o trasie krzywoliniowej. Transport produktow gotowych z kopaln
prowadzony jest gtownie z bocznic kolejowych. W punktach dystrybucji
produktow handlowych stosowane sa zatadownie podajace kruszywa na
wagony przez rgkawy lub wysuwane segmentowo rury. Rozwigzania te
ograniczaja w znacznym stopniu pylenie podczas zaladunku. Odbior
samochodami rozwiazywany jest rOwniez przy zastosowaniu rozwiazan
proekologicznych. Samochody tadowane sa przy pomocy rgkawow
z zasobnikOw nastgpnie kruszywa zabezpieczane sa przed pyleniem
plandekami. Samochody przy wyjezdzie z punktu dystrybucji w przypadku,
gdy sa zablocone czyszczone sa w myjniach.

Fot. 20. Zaladownia produktow
handlowych na samochody handlowych na wagony
(A. Witt, 18.10.2011 r.) (A. Witt, 02.10.2007 r.)

Zaktady gornicze wyposazane sa Ww instalacje odpylajace.
Obudowuje si¢ w nich trasy przenos$nikow tasmowych, urzadzenia
przerobeze, przesiewajace oraz podajniki i przesypy wyposazane sa
w wyciagi wychwytujace pyt.
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Fot.21. Zaktad przerobczy wyposazony w instalacje odpylajace

W stacjonarnych zaktadach stosowane sa ekrany dzwigkochtonne,
kruszarki i przesiewacze montowane sa na podstawach tlumiacych
drgania. Woda stosowana do plukania grysOw oczyszczana jest coraz
czg$ciej w nowoczesnych instalacjach kontenerowych. Instalacje te
dzialaja stosujac zasade przeptywu wody w obiegu zamknigtym. Wody
po splukaniu pylow i czgéci ilastych z ziaren przesiewanych kruszyw
podawane sa pompami do kontenera, w ktorym sa z nich oczyszczane.
Woda po niewielkim uzupehieniu ze zrédel zewnetrznych podawana
jest ponownie na przesiewacz. Odpad zlozony z czgSci ilastych
i pylastych o niewielkiej wilgotnosci ok. 10% skladowany jest na
zwalowisku. Ograniczenie zuzycia energii dokonane jest przez
wprowadzanie systemow zarzadzania kopalniami.
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Fot. 22. Uktad oczyszczania wody technologicznej w kopalni surowcow
skalnych

12.2. Ograniczenie niekorzystnych oddzialywan poprzez
optymalizacj¢ technologii prac wiertniczo-strzalowych

Korzystne uksztaltowanie geologicznie decyduje o tym, ze Dolny
Slask jest najwigkszym eksporterem kruszyw tamanych na potrzeby
budownictwa i drogownictwa. Gtéwnymi skalami pozyskiwanymi do
produkcji kruszyw tamanych w Polsce sa: skaly magmowe — bazalty,
melafiry, granity, gabra i diabazy, wybrane skaty osadowe — dolomity,
wapienie 1 piaskowce oraz w stopniu marginalnym - skaty
metamorficzne. Niemal cate wydobycie skal —magmowych
skoncentrowane jest na obszarze Dolnego Slaska. Eksploatacja zt6z skat
zwigzlych wymaga uzycia materialow wybuchowych (MW) w celu
rozluzowania badz urobienia calizny. Wykorzystanie do tego celu MW
zmniejsza naklady finansowe w porownaniu do urabiania
mechanicznego.

W kamieniolomach, w ktoérych eksploatacja polega na
pozyskiwaniu blokow skalnych stosuje sig¢ MW tadowany w otwory
omalej S$rednicy (24-42 mm), niewielkiej dlugosci (do 8 m),
rozmieszczone w niewielkiej odlegtosci od siebie (do 0,5 m) w jednym
szeregu, gdyz gtownym celem jest odspojenie bloku od calizny.

W procesie produkowania kruszyw tamanych stosuje si¢ wigksza
ilo$¢ materiatu wybuchowego — dluzsze otwory strzalowe (10-24 m)
o wigkszej S$rednicy (64-105 mm) rozmieszczone w wigkszych
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odleglosciach od siebie (2-3,5 m). Otwory sg rozmieszczone w jednym
lub kilku szeregach. Takie postgpowanie, oprocz odspojenia
odpowiedniej objetosci skal, ma rowniez za zadanie zapewnié wstgpne
ich rozdrobnienie.

Korzystanie ze srodkéw wybuchowych wiaze si¢ z podwyzszonym
ryzykiem wystapienia niekorzystnych oddziatywan srodowiskowych.
Materiaty wybuchowe naleza do grupy produktow, ktorych
wykorzystanie zwigzane jest z przeksztalceniem catej ich masy
w substancje gazowe emitowane do atmosfery. Pelny zakres
oddzialywan towarzyszacych detonacji obejmuje hatas, drgania podtoza
gruntowego, podmuch, rozrzut odlamkow skalnych, zanieczyszczenie
wod podziemnych powodowane poprzez infiltracje wod opadowych
skazonych produktami detonacji oraz pozostato§ciami niespalonego
materialu wybuchowego.

Ograniczenie niekorzystnych oddziatywan mozna osiagnac poprzez
optymalizacje technologii prac wiertniczo-strzatlowych oraz odpowiedni
dobdér parametréw strzelania. Dziatalnos¢ Instytutu Goérnictwa
Odkrywkowego ,,Poltegor — Instytut” w zakresie badan oddziatywan od
robot strzatlowych obejmuje 84% dolnoslaskich kopaln prowadzacych
eksploatacje ~ odkrywkowa  z  wykorzystaniem  materiatow
wybuchowych. Dotyczy to kamienioloméw o niesprzyjajacych
warunkach (bliskie sasiedztwo zabudowan mieszkalnych, morfometria
terenu), ktére ograniczaja zakres prowadzenia robét strzalowych na
podstawie Rozporzadzenia ministra gospodarki, pracy i polityki
spotecznej, co opisane zostato doktadniej w nastepnym rozdziale [42].
Zasiggi oddzialywan robot strzalowych

Zasigg oddziatywan musi zawiera¢ si¢ w granicach terenu
gorniczego (TG). Nalezy zwrdéci¢ uwage na geometryczne
rozmieszczenie TG wzglgdem obszaru gorniczego (OG). Odlegtosc¢ jaka
dzieli obie granice wynosi zwykle 200+400 m. Eksploatacja ztoza moze
by¢ wykonywana tylko w granicach OG, wigc okreslajac dopuszczalne
wielkoéci  tadunkéw  nalezy uwzgledni¢  odleglos¢  migdzy
przewidywanym rejonem eksploatacji a granica TG.

Zasiggi oddziatywan od robot strzalowych ogoélnie mozna okresli¢
na podstawie Rozporzadzenia ministra gospodarki, pracy i polityki
spotecznej z dnia 1 kwietnia 2003 r. w sprawie przechowywania
i uzywania $rodkow strzatlowych i sprzetu strzalowego w zaktadach
gbrniczych [42].

197



W rzeczywistosci wielkosci fadunkow moga nie by¢ wystarczajace
do wurabiania zatozonych ilosci zloza badz zloze moze zalegac
w mniejszej odlegtosci od obiektow chronionych niz dopuszcza
Rozporzadzenie. W przypadku, istnienia obiektéw chronionych takich
jak zabudowa mieszkaniowa i przemystowa, obiekty liniowe (drogi,
rurociagi, itp.) lezacych w terenie gorniczym lub innych obiektow jak
np. bloczne partie zloza, obiekty zakladu przerodbczego, laboratoria
zaktadowe 1 inne nalezy zwroci¢ si¢ do rzeczoznawcy o okre$lenie
dopuszczalnych wielkosci tadunkéw MW, ograniczen dot. robot
strzalowych oraz technologii wykonywania tych robdt, tak aby nie
wptywaty negatywnie na obiekty.

Po wykonaniu badan i uwzglednieniu topografii terenu wyznacza
si¢ strefy wewnatrz rejonu prowadzenia robot strzatlowych. Dla kazdej
strefy podaje si¢ dopuszczalne wielkosci parametrow majacych wptyw
na dany rodzaj oddziatywania. Strefy, najczesciej, oznacza si¢ od 1-+n,
przy czym strefa 1 charakteryzuje si¢ najwigkszymi ograniczeniami,
a strefa ostatnia najmniejszymi.

Rys. 55. Zasiggi oddziatywan od roboét strzatlowych prowadzonych
w kopalni odkrywkowej wykorzystujacej MW

OKkreslanie oraz minimalizowanie zasiegéw oddzialywan

W celu zmniejszenia wypadkowosci podczas stosowania
materialdw ~ wybuchowych decyduja  wdrazane  procedury
bezpieczenstwa. Na redukcj¢ zanieczyszczenia atmosfery, gleby i wod
podziemnych wptywa jako$¢ produkowanych MW. Substancje
sktadowe MW stosowanych w gornictwie skalnym nie sa rozpuszczalne
w wodzie, czg$¢ sktadnikow chemicznych jest biodegradowalna,
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przyswajana przez organizmy roslinne jako nawo6z. Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem [42] zasiggi: szkodliwych drgan sejsmicznych (R;),
powietrznej fali udarowej (R,, PFU), rozrzutu odtamkéw skalnych (R;)
okresla si¢ wedtlug okreslonych zasad.
Promienie strefy powietrznej fali udarowej

Powietrzna fala udarowa jest gwattownym zaburzeniem ggsto$ci
powietrza w skutek detonacji materiatu wybuchowego. Skutek dziatania
PFU, najczesciej odczuwany w budynkach mieszkalnych w okolicy
kopaln, objawia si¢ drzeniem Zle osadzonych szyb w oknach. Zasigg
oddzialywania okresla si¢ uwzgledniajac maksymalny tadunek MW
odpalany w serii skorygowany o odpowiednio dobrany wspolczynnik,
ktory jest determinowany przez przewidywane skutki oddziatywania.
Zasigg powietrznej fali udarowej wg Rozporzadzenia wyznacza si¢
z wzoru (1):

(1

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

R, — promien strefy zagrozenia wyrazony w metrach,

k, — wspotczynnik okreslony w tabeli 1,

Q. — Laczna wielkos¢ tadunku materialow wybuchowych odpalana
w serii, wyrazona w kg.

Dzigki prostym obliczeniom mozna okreslic wielko$¢ tadunku
catkowitego (Q.), ktory nie bedzie stanowil zagrozenia dla obiektow
chronionych. W przypadku koniecznosci stosowania wigkszych
tadunkow MW mozna zwrdci¢ sie¢ do rzeczoznawcy o okreslenie
rzeczywistego oddzialywania. Dzigki pomiarom PFU 1 okresleniu
dopuszczalnej wielkosci oddziatywania mozna zmieni¢ wielko$é
fadunku odpalanego w serii nie zwigkszajac szkodliwego
oddziatywania. Wigkszy tadunek catkowity zmniejsza ilos¢ strzelan
w kopalni (wigksza ilo$¢ urobku przy jednym strzelaniu) co jest
korzystne dla $rodowiska i mieszkancow. Rzadziej wykonywane
odstrzaly powoduja zmniejszenie innych niekorzystnych oddzialywan
srodowiskowych i spolecznych.
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Tab. 59. Warto§¢ wspotczynnika bezpieczenstwa [42]

Stopien

bezpieczenstwa

Sposob umieszczania tadunku MW

Mozliwe uszkodzenia

Na powierzchni

Przy wskazniku dziatania

n=1 n<l

Wspoélezynnik

Ju—

Zupehy brak uszkodzen

4060

\9)

Przypadkowe uszkodzenie
oszklenia

25+35

Calkowite uszkodzenie
oszklenia, uszkodzenie ram
okiennych, tynkow

i lekkich $cianek
dziatowych

Uszkodzenie
wewngtrznych $cianek,
wyrwanie drzwi,
zniszczenie barakow, szop

2,543 2+2,5

Uszkodzenie stabszych
budowli, niektérych
maszyn, linii
energetycznych

2+3

1,5 1

Ogolnie mozna

stwierdzi¢,

ze W wyrobiskach wgtebnych

zagrozenie PFU jest niewielkie, poniewaz sa one w glebi gérotworu
oraz sa oddzielone od obiektéw chronionych zabudowa kopalniang
iroslinnoscia (drzewa, krzewy). Czynniki zmniejszajace impet PFU,
powoduja, ze jest ona szybko rozpraszana i przy wielkosciach tadunkow
Q. stosowanych w kopalniach oraz odlegtosciach migdzy wyrobiskiem
a zabudowaniami mieszkalno-gospodarczymi nie stanowi ona duzego
zagrozenia. W przypadku wyrobisk stokowych, ktére sg zlokalizowane
najczesciej powyzej obiektow chronionych (na stoku gory) nalezy
monitorowa¢ wielko$¢ oddziatywania PFU.
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Promien rozrzutu odlamkow skalnych

Rozrzut odlamkéw skalnych jest oddziatywaniem najbardziej
widocznym i odczuwalnym przez srodowisko. W przypadku zlego
rozpoznania warunkow geologiczno-goérniczych oraz nieprawidlowego
doboru parametrow strzelania moze wystapi¢ niekontrolowany wyrzut
odtamkow skat. Skaly wielkosci jablek moga zosta¢ wyrzucone na
odlegtos¢ nawet 400 m powodujac duze zniszczenia w okolicy oraz
stanowi¢ realne zagrozenie dla zycia. Przy prawidlowo prowadzonej
eksploatacji z uzyciem MW masy skalne sa odspajane od calizny,
rozdrabniane i przesuwane na odlegto$¢ ok. 25 m. Pojedyncze bryty
skalne moga przemiesci¢ si¢ na odleglo$¢ nie wigksza niz ok. 50 m.
Przyktadowy widok urabianej §ciany przedstawiono na fotografii 22.

Fot. 23. Przebieg odstrzatu w kopalni ,,Graniczna” (S. Patla, 2012)

Minimalna, bezpieczng wielkos¢ strefy zagrozenia, ze wzgledu na
rozrzut odtamkow skalnych w zalezno$ci od metody wykonywania
robot strzalowych okresla tabela 60. Wielkosci okreslone w tabeli 60
moga by¢ zmniejszone na podstawie opinii rzeczoznawcy, jezeli
w mniejszej odleglosci, niz podano w tabeli 60, znajduja si¢ obiekty
chronione. W przypadku stosowania w zakladzie goérniczym réznych
metod wykonywania robot strzalowych, strefe zagrozenia ze wzgledu
na rozrzut odtamkow skalnych ustala si¢ dla kazdej metody oddzielnie.
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Tab. 60. Wielkos¢ strefy zagrozenia ze wzgledu na rozrzut odtamkow

skalnych

Wielko$¢ strefy zagrozenia ze wzgledu na
rozrzut odlamkow skalnych w metrach

zestrzeliwanie nawisoOw skalnych

Metoda wykonywania robét wokét w kierunku prostopadlym do
strzalowych miejsca Sciany w miejscu strzelania
strzelania| do wyrobiska poza wyrobisko
gérniczego glrnicze
Strzelanie otworami strzalowymi
zwyktymi i z poszerzonym dnem:
pionowymi i odchylonymi od pionu
nie wigcej niz o 20° poziomymi i 300 400 200
[pozostalymi
Strzelanie otworami strzalowymi
zwyktymi i z poszerzonym dnem w 400 - -
[progach przyspagowych
Poszerzanie dna otworéw zwyktych i
. 100 - -
dtugich
Strzelanie metoda dlugich
otworow*:
pionowymi i odchylonymi od pionu 200 400 200
nie wiecej niz o 20°
poziomymi i pozostalymi
Strzelanie rozszczepkowe:
tadunkami naktadanymi
tadunkami podktadanymi 300
tadunkami w otworach 400
lontem wybuchowym z przybitka 300 i i
wodna 200
tadunkami w krétkich otworach bez 200
przybitki
Strzelanie komorowe i chodnikowe 500 - -
Strzelanie na wyrzut i zrzut,
kawernami, szczelinowe, 500 - -

*- Dhugim otworem strzalowym jest otwor, ktorego dtugos¢ mierzona od wylotu do dna

otworu wynosi wigcej niz 6 m.

W omoéwionej tabeli, poprzez pogrubienie czcionki, wyrdzniono
rodzaje strzelan najczeSciej stosowane w gornictwie skalnym. Sag to

strzelania urabiajace majace istotny wplyw na ilo$¢ pozyskanego
kamienia i prace catego zaktadu gorniczego. Poniewaz w zakladzie
gorniczym, sa one stosowane najczesciej, technologia ich wykonywania

jest najbardziej dopracowana 1 istnieje najmniejsze ryzyko wystapienia
wyrzutu mas skalnych. Dzigki odpowiedniemu doborowi parametrow
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wptywajacych na zasigg rozrzutu odlamkow skalnych, technologii
projektowania robot strzalowych oraz rzetelnosci wykonania robot
wiertniczo-strzalowych mozna istotnie wptyna¢ na zminimalizowanie
prawdopodobienstwa wystapienia wyrzutu odlamkow skalnych. Przez
pojecie wyrzutu odlamkow skalnych nalezy rozumie¢ niekontrolowany
rozrzut. Rozrzut odtamkow skalnych zawsze wystepuje, poniewaz skata
jest rozdrabniana i przemieszczana od $ciany do wyrobiska, jednak na
odlegltos¢ nie wicksza niz ok. 25 m, a pojedyncze bryly na nie wigcej
niz ok. 50 m.

W celu zminimalizowania prawdopodobienstwa wystapienia
nadmiernego rozrzutu odtamkoéw skalnych nalezy podjaé szereg
dzialan, juz na etapie projektowania rozmieszczenia otworéw na
Scianie. Dzigki skaningowi laserowemu mozna uzyskaé rzeczywisty
obraz §ciany przeznaczonej do odstrzelenia i dzigki temu okresli¢
potozenie otworow strzatowych, tak aby rzeczywisty zabidr (z) na calej
dlugosci otworu byt nie mniejszy niz warto$¢ minimalna okre§lona
w planie ruchu zakladu goérniczego. Zabidr jest odlegloscia migdzy
otworem a ociosem (rys. 56).

Rys. 56. Profil §ciany i otworu strzatowego (Poltegor-Instytut, 2012)

203



Zmniejszony  zabior spowodowany nierdwna, podebrana,
powierzchnig $ciany moze spowodowacé wyrzut tego fragmentu calizny
na znaczna odleglos¢. Ponizej (rys.57) przedstawiono obraz $ciany
przygotowanej do odstrzelania z profilami (czerwone linie) dla kazdego
otworu (szare linie).

Rys. 57. Widok §ciany przeznaczonej do odstrzalu wraz z profilami
(K. Rogosz, 2012)

Innymi parametrami majacymi wptyw na zasig¢g rozrzutu odtamkow
skalnych jest tadunek jednostkowy (q- nasycenie gérotworu MW) oraz
wielkos$¢ fadunku w otworze strzalowym (Q,). Odpowiedni dobor tych
parametréw oraz uwzglednienie specyficznych warunkow prowadzenia
robot wiertniczo-strzalowych w danej kopalni, a takze rzetelne
wykonanie prac projektowych 1 przygotowawczych gwarantuje
bezpieczenstwo i minimalizuje prawdopodobienstwo przekroczenia
strefy zasiggu rozrzutu odtamkéw skalnych (R,).

Promien strefy szkodliwych drgan sejsmicznych

Drgania sejsmiczne wywotane robotami strzalowymi przenoszone
sa przez podloze gruntowe na obiekty zwiazane z gruntem (budynki,
rurociagi, drogi, maszyny stacjonarne itp.) wprawiajac je w drgania.
Jezeli predko$e, przemieszezenie, czgstotliwo$¢ 1 inne parametry drgan
sa wigksze niz odporno$¢ sejsmiczna obiektu chronionego moze
powsta¢ ryzyko jego uszkodzenia lub nieprawidlowej pracy
(w przypadku maszyn). Najczesciej chronionymi obiektami (ze wzgledu
na czgsto$¢ wystepowania) sa zabudowania mieszkalno-gospodarcze
zlokalizowane w okolicy kopalni. Szkodliwe oddziatywanie na budynek
moze objawia¢ si¢ pgkaniem zapraw tynkarskich, a w najgorszym
przypadku naruszeniem konstrukcji budynku.

Minimalng bezpieczng wielkos$¢ strefy zagrozenia ze wzglgedu na

drgania sejsmiczne przy strzelaniu w otworach pionowych lub
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odchylonych od pionu, przy dwoch plaszczyznach odstonigcia calizny
oblicza si¢ wg rozporzadzenia [42] ze wzoru:

K, —% [m] ()

gdzie poszczeg6lne symbole oznaczaja:

Rs - odlegtos¢ od miejsca wykonywania robot strzatowych do
chronionego obiektu, wyrazona w metrach,

Q. - maksymalny tadunek materiatu wybuchowego przypadajacy na
stopien opoznienia przy stosowaniu zapalnikow milisekundowych lub
tadunek catkowity materialu wybuchowego, ktéory odpalany jest
natychmiastowo, wyrazony w kg,

wspotczynnik ¢ wynosi:

— przy ¢ <2 000 m/s ¢ = 0,019 — 0,015

—przy c =2 001 — 3 000 m/s ¢ = 0,025 — 0,020

— przy ¢ >3 000 m/s ¢ = 0,030 — 0,026

¢ — predkos¢ podluznej fali sejsmicznej, charakterystyczna dla
podtoza chronionego obiektu.

W przypadku gdy tadunek materialu wybuchowego odpalany jest
przy uzyciu zapalnikow milisekundowych, promien strefy szkodliwych
drgan sejsmicznych zwigksza si¢ 1,5 razy. Obliczona wielko$¢
promienia strefy szkodliwych drgan sejsmicznych powinna by¢
zwigkszona dodatkowo 1,5 razy, jezeli roboty strzalowe wykonuje si¢
przy jednej powierzchni odstonigcia, a takze przy robotach strzalowych
wykonywanych ~w  otworach poziomych albo w progach
przyspagowych. Rzeczoznawca okresla rzeczywisty zasigg szkodliwych
drgan sejsmicznych.

Jezeli istnieje konieczno$¢ stosowania wigkszych tadunkow MW
niz wynikajace ze wzoru (2) rzeczoznawca okresla rzeczywisty model
rozprzestrzeniania si¢ drgan (zanikania ze wzrostem odleglosci migdzy
miejscem strzelania a obiektami chronionymi) oraz rzeczywista
odpornos¢ sejsmiczng przedmiotowych obiektéw (v4op). Na podstawie
analizy danych wyznacza wielkosci tadunkow (Q,) 1 inne parametry
strzelania. Poniewaz odleglo$¢ miedzy miejscem kazdego strzelania
w wyrobisku a obiektami chronionymi jest r6zna, wyznacza si¢ strefy
ograniczajace  wielkosci  tadunku odpalanego na  opdzZnienie
milisekundowe np. najblizej budynkow Q, < 15 kg MW a najdalej Q, <
95 kg MW. Innym parametrem wplywajacym na wielko$¢ drgan jest
zabior (z). Jesli jest on zbyt duzy, to energia wykorzystywana do
odspojenia, kruszenia i odsunigcia urobku od $ciany jest zamieniona na
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drgania sejsmiczne. Nalezy pamigtaé ze zabior ma wplyw na zasigg
rozrzutu wigc jego zmniejszenie w celu zmniejszenia drgan moze
zaowocowa¢ zbyt duzym rozrzutem. Kolejnym czynnikiem
zwigkszajacym oddzialywanie sejsmiczne jest stosowanie przewiertu
(p), ktory jest odlegtoscia miedzy dnem otworu strzalowego
adocelowym spagiem poziomu. Wykonywany jest w celu
wyeliminowania progow przyspagowych, ktore zaburzaja ptaszczyzne
poziomu  eksploatacyjnego oraz uniemozliwiaja  kontynuacj¢
eksploatacji przy uzyciu MW na danej $cianie. Wielko$¢ przewiertu
w kopalniach eksploatujacych na bloki wynosi zero, poniewaz
odspajany jest caty blok. W kopalniach eksploatujacych skaly na
kruszywo przewiert wynosi zazwyczaj 0,5+1,0 m. Wnikliwa kontrola
wielko$ci przewiertu ma istotny wpltyw na oddziatywanie sejsmiczne.
Poniewaz przewiert znajduje si¢ w caliznie ponizej plaszczyzny
odslonigcia $ciany, MW z tej czg$ci otworu generuje stosunkowo
najwigksze drgania (w pordwnaniu z drganiami wywotanym przez taka
samg ilo§¢ MW powyzej przewiertu). W przypadku stwierdzenia za
duzego przewiertu nalezy zastosowac podsypke piaskowa.
Ostrzeganie o odstrzale

Istnieje wiele sposoéb powiadamiania i1 ostrzegania mieszkancow
pobliskich zabudowan o miejscu i godzinach strzelan. Ustawodawca
naktada na przedsigbiorc¢ obowiazek ostrzegania mieszkancow
zagrozonych obszaré6w poprzez tablice informacyjne na drogach
dojazdowych do kopalni, ktére znajduja si¢ w strefie zagrozenia
rozrzutem odtamkow skalnych. Tablice te zawieraja szereg niezbednych
informacji: od godzin strzelan, sposobOéw postgpowania w czasie
strzelania oraz interpretacje sygnatéow dzwigckowych ostrzegawczych.
Sygnaty dzwigkowe nadawane sa przez syreng zakladu gorniczego
przed odstrzalem (jako sygnaly uprzedzajace i przygotowawcze),
w momencie odstrzatu (sygnal informacyjny) oraz po odstrzale (jako
sygnal odwotawczy). Na okres prowadzenia robét strzalowych na
posterunkach  wokot wyrobiska gorniczego rozmieszczeni sa
pracownicy zaktadu, ktdrzy zabezpieczaja zagrozony odstrzalem rejon
i sq w statym kontakcie radiowym badz telefonicznym z kierownikiem
odstrzalu. Na czas strzelania, na widocznym z wigkszych odlegtosci,
maszcie wywieszona jest czerwona choragiew. Pomimo, iz
ustawodawca nie naklada obowiazku ustnego informowania
mieszkancéw o planowanych robotach strzatlowych, to najlepiej
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postrzeganym sposobem komunikacji sa wtasnie bezposrednie kontakty
kierownictwa zaktadu gorniczego z ludnoscia sasiednich zabudowan.

Fot. 24. Tablica informacyjna na granicy strefy zagrozenia rozrzutem
odtamkow skalnych (Poltegor - Instytut, 2012)

Stosowanie materiatbw wybuchowych samo w sobie wiaze sig
z pewnym ryzykiem. Przestrzeganie zasad dobrej praktyki gorniczej
oraz rezimu technologicznego gwarantuje ograniczenie szkodliwych
oddzialywan do minimum. W przypadku otwierania nowej kopalni,
w ktorej przewiduje si¢ wykorzystywanie MW wielkosci tadunkow
MW oraz zasiggi szkodliwych oddziatywan okresla si¢ na podstawie
Rozporzadzenia [42]. Po przeprowadzeniu badan rzeczywistych
zasiggow oddziatywan rzeczoznawca moze zoptymalizowaé parametry
strzelania tak aby eksploatacja zloza przy uzyciu MW byta efektywna
oraz bezpieczna i jak najmniej odczuwalna przez otaczajace kopalnig
srodowisko.

Przy ocenie ogolnego oddziatywania kopalni na otoczenie nalezy
takze mie¢ na uwadze oplaty jakie wnosi zaklad goérniczy do kasy
gminy, w ktorej si¢ znajduje. Dzigki tym $§rodkom gmina moze rozwijac
swoja infrastruktur¢ z korzyscia dla mieszkancow. Czgsto kopalnia
uzycza cigzkiego sprzgtu oraz kruszywa do prac interwencyjnych typu
ods$niezanie czy utrzymanie drog w okresie zimowym.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, iz prawidlowo prowadzone prace
wiertniczo strzalowe nie wplywaja negatywnie na otoczenie kopalni,
a sama kopalnia przynosi wymierne korzysci lokalnej spotecznosci.
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13. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W regionie dolno$laskim wystgpuja bardzo duze udokumentowane

zasoby surowcow skalnych, w szczegolnosci:

okoto 5,4 mld ton kamieni famanych i blocznych w 272

zlozach;

ponad 2 mld ton piaskow i zwiréw w 406 ztozach;
wg stanu na 31.12.2011 r. [1]. W latach 2001-2011 zwigkszono ponad
trzykrotnie wydobycie kamieni tamanych i blocznych z 11,3 mln ton w
2001 do 38,7 min ton w 2011 roku oraz piaskow i zwiréw - z 6,37 min
ton w 2001 do 21,67 min ton w 2011 roku. W przerdbce surowcow
skalnych  zastosowano innowacyjne  wysokowydajne  uklady
produkcyjne kruszyw tamanych ze skat magmowych i metamorficznych
oraz zwigkszono udziatl asortymentdow o wyzszej warto$ci dodane;.
Zwigkszono takze udzial nowoczesnej i mniej obciazajacej srodowisko
technologii eksploatacji piaskow i1 zwiréw spod lustra wody do 40%
catkowitego ich wydobycia. Zastosowano innowacyjng technologie
mokrej przerobki piaskow i zwirdw ze z16z niezawodnionych instalujac
zamknigte ukltady wodno-mulowe z  oczyszczaniem  wody
technologiczne;j.

Region dolnoslaski jest i bedzie najwigkszym krajowym dostawca
kruszyw tamanych dla budownictwa, poniewaz dysponuje duza
udokumentowana baza zasobowa skal magmowych i metamorficznych
takich jak: bazalty, granity, melafiry, gnejsy i marmury dolomityczne.
Wielko$¢  wydobycia tych  surowcow  zalezy glownie od
zapotrzebowania innych rejonow kraju, zwlaszcza regionow
wielkopolskiego, to6dzkiego i mazowieckiego, ktore zwiazane jest
przede wszystkim z tempem budowy 1 modernizacji sieci
transportowych.

W zakresie drog krajowych (autostrad, drog ekspresowych 1 innych
drog krajowych) realizowane i planowane inwestycje sa okreslone
w "Programie Budowy Drog Krajowych na lata 2011-2015”
opracowywanym przez Rade Ministrow. Program ten, zaktualizowany
w roku 2013, zawiera listy zadan rozpoczynanych do 2013 i zadan
priorytetowych, ktorych realizacja moze zosta¢ rozpoczgta do 2013
roku, z inwestycyjnym limitem finansowym 82,8 mld zt. W wyniku
realizacji tych zadan w okresie od 2011 r. do 30 kwietnia 2013 r.,
oddanych do ruchu zostalo 1115,6 km drog krajowych, w tym w 2012
roku - 711,8 km. W latach 2013-2015 begda budowane kolejne drogi,
w szczegolnosci te planowane, a nie zrealizowane do EURO 2012. Aby
zachowac ciaglos$¢ realizacji inwestycji drogowych dokonano wyboru
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zadan przeznaczonych do realizacji w nowej perspektywie finansowania
2014-2020, na ktore przetargi zostana uruchomione juz w 2013 r.
Inwestycje te obejma odcinki w ciggu drog ekspresowych S3, S5, S7,
S8, S11, S17, S19, S51 o tacznej dlugosci ponad 700 km. Kwota
zabezpieczona na ten cel to 35,7 mld zt przy czym z tej puli w roku
2014 ma by¢ wydane tylko 5,2 mld z1, a w 2015 roku - 11,8 mld zt.

Z Krajowego Funduszu Drogowego, ktorego zrodlem zasilania sa
wplywy z optaty paliwowej (w wysokosci 80 procent), finansowane sa
dotychczas tylko drogi krajowe. Samorzady staraja si¢ o mozliwos$ci
dofinansowania z tych $rodkéw budowy i remontéw drog powiatowych
gdyz, wedlug analiz przeprowadzonych przez Zwiazek Powiatow
Polskich, do roku 2030 konieczna begdzie przebudowa lub remont az 86
tys. km droég powiatowych oraz rozbudowa lub budowa 12 tys. km tych
drog. Wedlug Ministerstwa Rozwoju Regionalnego, w ramach
programéw operacyjnych na lata 2014 — 2020, mozliwos$ci pozyskania
srodkow finansowych na realizacj¢ projektow polegajacych na
inwestycjach w drogi lokalne bgda ograniczone. Ministerstwo wskazuje
takze, ze zmniejsza si¢ naklady finansowe z Narodowego Programu
Przebudowy Drég Lokalnych, co razem z  poprzednio
zasygnalizowanymi problemami moze powaznie ograniczy¢ zakres
robot drogowych, a tym samym zapotrzebowanie na kruszywo
drogowe.

Zapotrzebowanie na kruszywa zwiazane z przewidywanym
zwigkszeniem zakresu modernizacji krajowych linii kolejowych nie
wplynie w istotny sposdb na wielkos¢ wydobycia surowcow skalnych,
gdyz uzupehienie kruszyw w istniejacych torowiskach obejmuje od 15
do 20 procent catosci podsypki kamienne;.

Opracowane prognozy wielkosci perspektywicznego wydobycia
kamieni famanych na Dolnym Slasku przewiduja, ze miesci¢ si¢ ono
bedzie  w przedziale ograniczonym krzywymi  dynamicznego
i umiarkowanego rozwoju - dla kruszyw tamanych w przedziale migdzy
22 — 36 mln ton/rok, a dla piaskow i zwiréw migdzy 12-20 min ton/rok.
Budownictwo na Dolnym Slasku wykorzystuje 15 — 20%
wydobywanych tu surowcow. W najblizszej perspektywie, w latach
2014-2018, przewiduje si¢ budowe drég ekspresowych S-3 oraz S-5,
przebiegajacych przez region dolno$laski i regiony przylegle. Ich
realizacja bedzie w znacznym stopniu wplywa¢ na wielkos¢
zapotrzebowania na kruszywa w tym okresie. Niewiclkie zwigkszenie
zapotrzebowania na kruszywa bedzie mie¢ modernizacja drog
powiatowych i gminnych w wojewodztwie dolnoslaskim, ktérych
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zakres moze by¢ znacznie ograniczony z uwagi na odcigcie na te
przedsigwzigcia funduszy unijnych.

Glownym S$rodkiem odstawy produktéw skalnych z zaktaddéw
Dolnego Slaska jest transport samochodowy, ktorym w 2011 roku
wywieziono 37,1 mln ton co stanowi 68 % calkowitej produkcji.
Niewystarczajaca w stosunku do natgzenia ruchu dostgpnosé
komunikacyjna i niezadowalajacy stan techniczny drég zasadniczo
utrudnia wywo6z surowcow zwlaszcza z powiatow o duzym wydobyciu
to  jest: swidnickiego,  dzierzoniowskiego,  zabkowickiego,
walbrzyskiego, noworudzkiego, klodzkiego, =zlotoryjskiego i
jaworskiego.

Polskie Linie Koleje PKP S.A. okreslity swoja roczna zdolno$¢
zatadunkowa na Dolnym Slasku na 40 min ton surowcoéw skalnych,
a wywozowa na 18-19 min ton/rok ( w roku 2011 przewiozly 17,5 min
ton) zkierunkami wywozu: Poznan — Bydgoszcz, Zielona Gora -
Szczecin, Katowice — Krakéw i Warszawa — Bialystok z 5 rejondéw
zatadunku, 56 punktow zatadowczych, z ktoérych 42 sa obecnie
eksploatowane. Wystepuje jednak konieczno$¢ usprawnienia systemu
transportu kruszyw koleja poprzez szereg dziatan modernizacyjnych i
popraw¢ organizacji przewozow. Do takich dzialan nalezy w
szczego6lnosci pilne przeprowadzenie prac remontowych likwidujacych
ograniczenia predkosci na trasie przewozoéw oraz umozliwiajacych
kursowanie dlugich i w petni zatadowanych pociagdw.

Prognozuje si¢, ze taczne wydobycie surowcow skalnych
w wojewodztwie dolnoslaskim - kamieni tamanych i blocznych,
piaskdw 1 zwirdw oraz innych surowcow dla budownictwa, przemystu
ceramicznego, szklarskiego i chemicznego - wyniesie w latach 2014-
2020 od okoto 37 do 58 min ton /rok. Wskazuje to na zmniejszenie
wydobycia w granicach od 10 do 40 procent w stosunku do roku 2011.
Perspektywy wydobycia surowcow skalnych na Dolnym Slasku,
ktorych  wielko§¢  bedzie zwiazana ze zmieniajacym  si¢
zapotrzebowaniem i cenami zwlaszcza surowcéw masowych, stawiaja
przed tym przemystem trudne zadania poszukiwania drog wyjscia
z niepomyslnej sytuacji ekonomiczne;j.

Biezace pokonywanie narastajacych trudnosci laczy  si¢
z sezonowoscia i przerwami produkcji zwigzanymi z oscylowaniem
zapotrzebowania w czasie 1 prowadzi¢ moze do okresowego
wstrzymywania wydobycia lub jego likwidacji w nieefektywnych
kopalniach, co bedzie skutkowa¢ wycofaniem dzierzawionych maszyn,
upadioscia przedsigbiorstw, zwlaszcza matych wydobywajacych
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surowce z dala od miejsc zapotrzebowania i nie prowadzacych innych
optacalnych dziatalnosci.
Przedsigwzigcia, ktdre moga istotnie ogranicza¢ trudno$ci zwigzane ze
spowolnieniem gospodarczym i poprawia¢ funkcjonowanie przemyshu
skalnego tacza si¢ z podjeciem migdzy innymi nast¢pujacych dziatan:
wzmocnieniem marketingu i rozszerzeniem jego dziatalno$ci na
inne regiony,
rozpoznaniem potrzeb rynku i rozszerzeniem asortymentow
produkowanych wyrobow,
rozpoznanie uwarunkowan geologicznych 1 technicznych
1 w miar¢ mozliwosci podjecie produkcji elementow foremnych
oraz surowcoOw skalnych o wyzszej wartosci (np. skaleni)
1 asortymentéw uszlachetnionych, o wyzszej wartosci dodanej
lub dla szerszego krggu odbiorcow.

Podjecie eksploatacji niezagospodarowanych zt6z natrafia na
trudnosci ich udostgpniania, ktoére lacza si¢ z wielkoobszarowymi
formami przyrody, co obrazuje przeprowadzona waloryzacja 138 zt6z
kamieni famanych i blocznych, z ktérych tylko 19 nie ma ograniczen,
74 ma utrudniony dostep, a 45 ma dostep zastrzezony.

Dlatego tez, nowych mozliwosci rozwoju gornictwa skalnego na
Dolnym Slasku upatruje si¢ w lepszym wykorzystaniu juz
udostgpnionych zasobow, a takze odpadow wydobywczych. W dolinach
rzek pogorza sudeckiego, w ztozach zwirowo-piaskowych wystepuja
mineraty cigzkie bedace nosnikami metali strategicznych i zlota, ktore
w procesie eksploatacji zl6z koncentruja si¢ w drobnoziarnistych
odpadach przerébczych. Ilos¢ odpadow, ktore zalegaja zwatowiska oraz
powstana w wyniku prowadzonej eksploatacji przez kopalnie oceniono
na 21,8 min ton. Przeprowadzona analiza wynikow dotychczasowych
badan oraz wspoélczesnych technologii wskazuje na mozliwosci
optacalnego zagospodarowania tych odpadow.

Zarysowujaca si¢ trudniejsza perspektywa rozwoju dolnoslaskiego
przemystu skalnego wymaga  podniesienia atrakcyjnos$ci
i konkurencyjnosci tego sektora poprzez wprowadzenie intensywnej
penetracji rynku oraz rozwoju wytwarzania nowych wyrobow,
dywersyfikacji produkcji, wdrozenia nowoczesnych form logistycznej
konsolidacji i koncentracji proceséw technologicznych i pomocniczych
oraz rozszerzenia dziatalnos$ci przedsigbiorstw.

W  obszarze potludniowym wojewddztwa, o intensywnej
eksploatacji, zaawansowanej technologii, nasyconym wyksztatcong i
doswiadczona kadrg specjalistOw oraz rozwinigtym zapleczem
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ustugowym istnieja warunki do opracowania i realizacji procesow
konsolidacyjnych, ktére powinny umozliwi¢ utworzenie nowoczesnego
zaplecza ustugowego, projektowego, szkoleniowego i handlowego,
zapewniajacego rozwdj technologii produkcji i rozszerzenie zakresu
asortymentu wyrobow, podniesienie ich konkurencyjnosci na rynku
oraz ekonomiczne wykorzystanie terenow poeksploatacyjnych do
rozwoju dziatalnosci gospodarcze;.
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