GORNICTWO ODKRYWKOWE nr 1/2026

KOPALNIA PIASKOWCA BARCICE - WYDOBYCIE ORAZ
PRZEROB SUROWCA POCHODZACEGO ZE ZLOZA PIASKOWCA
MAGURSKIEGO ,,BARCICE”

BARCICE SANDSTONE MINE - EXTRACTION AND PROCESSING OF RAW MATERIAL
FROM THE MAGURA SANDSTONE DEPOSIT ,,BARCICE”

Maciej Godycki-Cwirko - Kopalnia Piaskowca Barcice

DOI:10.5604/01.3001.0055.7643

Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystyke geologiczng i gorniczq Kopalni Piaskowca Barcice, eksploatujgcej zloze
piaskowcow magurskich ,,Barcice 2”7, polozonej w miejscowosci Barcice, gmina Stary Sqcz, w wojewodztwie matopolskim.
Omowiono polozenie fizycznogeograficzne zloza, uwarunkowania morfologiczne oraz znaczenie krajobrazowe obiektu
gorniczego, usytuowanego w Kotlinie Sgdeckiej w bezposrednim sgsiedztwie pasm gorskich Radziejowej i Jaworzyny
Krynickiej. Przedstawiono rys historyczny eksploatacji, siegajgcy XIX wieku, obejmujgcy zarowno okres dziatalnosci
rzemiesSiniczej, powojennego uprzemystowienia, jak i wspotczesne funkcjonowanie zakladu gorniczego.

Szczegolng uwage poswiecono budowie geologicznej zloza, reprezentowanej przez utwory fliszu karpackiego ptaszczowiny
magurskiej, zdominowane przez grubotawicowe piaskowce przewarstwione tupkami ilastymi. Scharakteryzowano cechy
litologiczne i strukturalne masywu skalnego, majgce istotne znaczenie dla sposobu urabiania, statecznosci skarp oraz jakosci
pozyskiwanego surowca. Na podstawie danych jakosciowych wykazano wysokq przydatnosé¢ piaskowca do zastosowan
drogowych, budowlanych i hydrotechnicznych, wynikajgcqg z korzystnych parametrow wytrzymalosciowych, niskiej
nasigkliwosci, dobrej mrozoodpornosci oraz odpornosci na scieranie.

Wskazano, iz kamieniolom w Barcicach stanowi przyktad racjonalnego wykorzystania zasobow skalnych w warunkach
gorskich, przy jednoczesnym zachowaniu wymogow technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych. Kopalnia Piaskowca
Barcice posiada rowniez istotne znaczenie naukowe i dydaktyczne jako reprezentatywne odstoniecie fliszu karpackiego.

Stowa kluczowe: budowa geologiczna zloza, masyw skalny, parametry wytrzymatosciowe, geologiczna obstuga kopaln
Summary

This article presents the geological and mining characteristics of the Barcice Sandstone Mine, which exploits the
., Barcice 27 Magura sandstone deposit, located in the village of Barcice, Stary Sqgcz commune, Lesser Poland Voivodeship.
The deposit’s physical and geographic location, morphological conditions, and landscape significance are discussed, as
it lies in the Sqdecka Basin, adjacent to the Radziejowa and Jaworzyna Krynicka mountain ranges. A historical outline
of mining operations dating back to the 19th century is presented, encompassing the period of artisanal activity, post-war
industrialization, and the contemporary operation of the mine.

Particular attention is paid to the geological structure of the deposit, represented by the Carpathian flysch formations
of the Magura Nappe, dominated by thick-bedded sandstones interbedded with clay shales. The lithological and structural
characteristics of the rock mass are characterized, which have a significant impact on the mining method, slope stability, and
the quality of the extracted raw material. Based on qualitative data, the sandstone’s high suitability for road, construction,
and hydraulic engineering applications was demonstrated, resulting from its favorable strength parameters, low water
absorption, good frost resistance, and abrasion resistance. The Barcice quarry was identified as an example of rational
use of rock resources in mountainous conditions, while simultaneously meeting technical, environmental, and economic
requirements. The Barcice Sandstone Mine also has significant scientific and educational significance as a representative
exposure of Carpathian flysch.

Keywords: geological structure of the deposit, rock massif, strength parameters, geological maintenance of mines
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Karpaty sa obszarem posiadajacym olbrzymie zasoby
piaskowca o wartosci budowlano-inzynierskim. Piaskowce
karpackie, w zalezno$ci od swojego zréznicowania
petrograficznego a przede wszystkim od rodzaju spoiwa
i materiatu budujacego skate znajduja szerokie zastosowanie
jako kamienie tamane i bloczne w budownictwie
przemystowym, drogowym, ozdobnym, monumentalnym,
czy jako thuczen i grys. Znakomitym przyktadem eksploatacji
zloza piaskowca karpackiego jest Kamieniotom Piaskowca
Barcice, w ktorym ze ztoza ‘Barcice 2, prace prowadzi
przedsigbiorca SZAREK CRK sp. z 0.0., na podstawie
koncesji udzielonej przez Marszatka Wojewddztwa
Malopolskiego w granicach obszaru i terenu goérniczego
,,Barcice VII”.

Ztoze piaskowcoé6w magurskich ,,Barcice” zlokalizowane
jest w poludniowej czesci wojewddztwa matopolskiego,
w gminie Stary Sacz w miejscowos$ci Barcice. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym kamieniolom zlokalizowany jest
w Regionie Karpackim, prowincja Karpaty Zachodnie
z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym, podprowincja
Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, makroregion Beskidy
Zachodnie, przy potudniowej granicy mezoregionu Kotliny
Sadeckiej (Rys. 1).

Zloze usytuowane jest po zachodniej stronie drogi
relacji Nowy Sacz — Piwniczna. Rownolegle do drogi
przebiega linia kolejowa taczaca te same miejscowosci.
W tej samej osi ptynie w kierunku péinocnym rzeka Poprad.
W przesztosci z wymieniong linia kolejowa kamieniotom
potaczony byt bocznica kolejowa co pozwalato na transport

surowca skalnego w najodleglejsze zakatki Polski. Ztoze
usytuowane jest w obrebie Kotliny Sadeckiej i obejmuje
poludniowo-wschodnig cz¢$¢ wzniesienia o wysokos$ci
okoto 424 m n.p.m. Wzgdérze na ktéorym zlokalizowane jest
zloze rozciaga si¢ w kierunku NW — SE (Rys. 2). Réznica
wysokosci w obrebie zloza zbliza si¢ do 90 m.

Morfologia terenu okalajacego wyrobisko gornicze
Kopalni Piaskowca Barcice cechuje si¢ znacznym
zréznicowaniem hipsometrycznym z wyraznie wyksztatcong
gorska rzezba stokowa determinujaca zaréwno lokalny
krajobraz jak i warunki techniczne prowadzenia robot
goérniczych metodg odkrywkowa. Tak uksztaltowana rzezba
terenu sprzyja lokalizacji kamieniotomu umozliwiajac
prowadzenie wydobycia z wykorzystaniem naturalnych
réznic wysokosci, powodujac grawitacyjny sptyw wod
opadowych oraz dogodny sposob jednoczesnej eksploatacji
z kilku pozioméw wydobywczych (Rys. 3, Rys. 4).

Od potudniowej i potudniowo-zachodniej strony
ztoza wyraznie dominuje masyw pasma Radziejowej,
z najwyzszym szczytem Beskidu Sadeckiego — Radziejowa
— 1266 m n.p.m. (Fot. 1) Pasmo to rozciagga si¢ pomiedzy
przetomami Dunajca i Popradu, stanowigc najbardziej
charakterystyczny element krajobrazu regionu. Z kolei na
wschaod i potudniowy wschdd od kamieniolomu rozciaga sig¢
pasmo Jaworzyny Krynickiej, stanowigce wschodnia czegs¢
Beskidu Sadeckiego, z najwyzszym szczytem — Jaworzyng
Krynicka — 1114 m n.p.m. (Fot. 2). Sama kopalnia znajduje
si¢ w Kotlinie Sadeckiej, rozciagajacej si¢ na pdinocny
zachdd od kamieniotomu (Fot. 3, Fot. 4).

Rys. 1. Lokalizacja Kopalni Piaskowca Barcice na tle podziatu fizycznogeograficznego Polski
Fig. 1. The location of the Barcice Sandstone Mine in the context of the physical and geographical division of Poland
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Rys. 2. Lokalizacja Kopalni Piaskowca Barcice na tle mapy topograficzne;j
Fig. 2. Location of the Barcice Sandstone Mine on a topographic map

Rys. 3. Lokalizacja Kopalni Piaskowca Barcice na tle ortofotomapy wysokiej rozdzielczosci
Fig. 3. The location of the Barcice Sandstone Mine against the background of a high-resolution orthophotomap
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Rys. 4. Lokalizacja Kopalni Piaskowca Barcice na tle numerycznego modelu terenu
Fig. 4. The location of the Barcice Sandstone Mine against the background of the digital terrain model

Wyraznie widoczne z gérnych pigter wydobywcezych
Kopalni Piaskowca Barcice pasma gorskie Beskidu
Sadeckiego podkreslaja wyjatkowo malownicze polozenie
zaktadu gorniczego w obrebie gorskiej rzezby Karpat.
Rozlegle panoramy grzbietow gorskich, gleboko i wyraznie
wcietych dolin oraz gesto zalesionych stokéw stanowig
nie tylko istotng wartos¢ krajobrazowa, lecz rowniez
odzwierciedlaja budowe geologiczng regionu, zdominowana
przez utwory fliszowe. Uksztattowanie terenu wpltywa
na lokalne warunki hydrologiczne, przebieg proceséw
stokowych oraz techniczne uwarunkowania prowadzenia
eksploatacji odkrywkowe;.

Eksploatacja ze ztoza piaskowcow magurskich
w Barcicach posiada blisko dwustuletnia tradycje. Najstarsze
wzmianki o eksploatacji w miejscu dzisiejszego kamieniotomu
pochodza z drugiej potowy XIX w., kiedy to okoliczna
ludnos¢ prowadzila wydobycie w sposéb lokalny, na wlasny
uzytek, przy pomocy prostych narzedzi gorniczych typu tomy,
kilofy, kliny i mtoty. Wydobycie prowadzone byto w oparciu
o naturalne warunki geologiczne, tj. charakterystyczne
dla fliszu ulawicenie i spgkania ciosowe. Na przetomie
wiekow kamieniotom funkcjonowat juz jako rozpoznawalne
w miejscowej $wiadomosci spolecznej zréodlo surowca
skalnego, co z czasem przyczyniato si¢ do zwigkszania
frontéw eksploatacyjnych, rozwoju transportu lokalnego
i wzrostu znaczenia kamieniotomu w Barcicach jako zrédta
dostrzegalnej jakosci materiatu budowlanego. Kamieniotom
funkcjonowal rowniez w czasie Il wojny §wiatowej,
uzytkowany okresowo przez okupanta niemieckiego,
ktéry to na wschodnich rubiezach wzgoérza rozmiescit
elementy infrastruktury wojskowej (okopy, transzeje,

stanowiska ci¢zkich karabinow maszynowych) wpisujace si¢
w wigksza lini¢ umocnien biegnacych wzdtuz rzeki Poprad.
Po II wojnie $wiatowej rozpoczeta zostata eksploatacja
w formie zorganizowanej dziatalno$ci przemystowej
prowadzonej przez przedsigbiorstwo panstwowe. W tym
okresie kamieniotom przeksztalcit si¢ z obiektu o charakterze
lokalnym do zorganizowanego zaktadu goérniczego
o charakterze ponadregionalnym. Istotnym elementem
rozwoju byta budowa bocznicy kolejowej, ktéra umozliwita
transport surowca poza granice wojewodztwa. W tym okresie
wprowadzono zmiany w technologii urabiania ztoza, poprzez
wykorzystanie sSrodkdéw strzatowych zwigkszajac wydajnos¢
produkcji. W okresie zmian ustrojowych w Polsce,
owczesne realia gospodarcze spowodowaly zaniechanie
eksploatacji piaskowca z Barcic na przeszto dwie dekady.
Zmiana przyszla wraz z poczatkiem wieku, kiedy to pan
Czestaw Szarek prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza pod
nazwa Zaklad Budowlany ,,Szarek” rozpoczat starania
o przywrocenie eksploatacji z kamieniolomu w Barcicach,
dzigki czemu od 2008 roku kopalnia piaskowca wznowita
wydobycie oraz przerdb surowca pochodzacego ze ztoza
piaskowca magurskiego w Barcicach. Obecnie kamieniotom
eksploatowany jest przez przedsi¢biorstwo SZAREK CRK
sp. z 0.0. na podstawie koncesji udzielonej od Marszatka
Wojewddztwa Matopolskiego.

Kopalnia Piaskowca Barcice w swojej ofercie posiada
kamien tamany hydrotechniczny, ttuczen, kliniec oraz
mieszanki z kruszywa tamanego. Eksploatacja w wyrobisku
prowadzona jest systemem $cianowym oraz zabierkowym,
przy pomocy mtotéw hydraulicznych zamontowanych
na koparkach gasienicowych (Fot. 5). Zaladunek urobku
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Fot. 1. Widok z Kopalni Piaskowca Barcice na pasmo Radziejowe;j
Fot. 1. View from the Barcice Sandstone Mine on the Radziejowa Range

Fot. 2. Widok z Kopalni Piaskowca Barcice na pasmo Jaworzyny
Fot. 2. View from the Barcice Sandstone Quarry towards the Jaworzyna Range
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Fot. 3. Widok na Kopalni¢ Piaskowca Barcice na tle Kotliny Sadeckiej
Fot. 3. View of the Barcice Sandstone Mine against the background of the Sadecka Valley

Fot. 4. Widok na Kopalni¢ Piaskowca Barcice na tle Kotliny Sadeckiej
Fot. 4. View of the Barcice Sandstone Mine against the background of the Sadecka Valley
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odbywa si¢ tyzka koparki na wozidta technologiczne
transportujace urobek do zaktadu przerdbezego kopaliny
(Fot. 6). Surowce produkowane przez SZAREK CRK
sp. z o.0. wykorzystywane sa gtownie dla potrzeb
budownictwa, drogownictwa czy jako kamien naturalny
do robdt regulacyjnych.

Wieloletnia dziatalno$¢ kamieniotomu §wiadczy o jego
trwatej funkcjonalnos$ci oraz zasadnos$ci ekonomicznej
W zmieniajacej si¢ na przestrzeni dekad, czy nawet stuleci
uwarunkowaniach gospodarczych, technologicznych
i systemowych. Ciagtos¢ eksploatacji poczawszy od
okresu gospodarki o charakterze rzemie$lniczym, poprzez
intensyfikacj¢ w warunkach powojennej odbudowy kraju, az
do wspotczesnej dziatalnosci prowadzonej wg zasad Prawa
geologicznego i gorniczego dowodzi, iz ztoze piaskowca
magurskiego w Barcicach posiada stabilne i powtarzalne
walory uzytkowe.

Kamieniotom piaskowca Barcice usytuowany jest
w potudniowej czg¢sci Karpat i stanowi czes¢ wielkiego
kompleksu utworéw fliszowych budujacych wspomniane
pasmo gorskie. Ztoze wystepujace na wzniesieniu barcickim
jest czescia sktadowa tgku obalonego w kierunku pétnocno-
wschodnim, posiadajgcacym charakter ptyty monoklinarne;.
Ztoze piaskowca w Barcicach jest kompleksem piaskowcow
i lupkdéw pochodzenia fliszowego, przez co charakteryzuje
si¢ zmiennos$cig miazszosci zardwno tawic piaskowcowych
jak i wktadek tupkowych. Pod wzgledem stratygraficznym
wystepujace tu piaskowce naleza do eocenu.

Parametry jako$ciowe kopaliny udokumentowanej
w zlozu Barcice 2 wskazuja na wysoka przydatnos¢
eksploatowanego piaskowca do zastosowan drogowych
i budowlanych. Gesto$¢ pozorna (cigzar objetosciowy)
miesci si¢ w przedziale od 2,48 do 2,52 g/cm?, przy wartosci
$redniej 2,50 g/cm?®, co dowodzi zwartej struktury skaty,
niewielkiej porowatosci oraz korzystnych parametréw
nos$nosci kopaliny. Tego rodzaju wartosci sa pozadane
w przypadku kruszyw przeznaczonych do budownictwa
komunikacyjnego i ogélnego, gdzie istotna jest odpornosé
materialu na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Istotnym
wskaznikiem jako$ci jest rowniez niska nasigkliwos$¢
kamienia barcickiego. Warto$ci nasigkliwos$ci catkowitej
wynoszg od 1,24 do 2,32%, przy $redniej 2,02%, natomiast
nasigkliwo$ci wagowej od 1,24 do 2,32%, $rednio
1,94%. Parametry te wskazuja na ograniczona zdolno$¢
absorpcji wody, co bezposrednio przektada si¢ na duzg
trwato§¢ surowca w warunkach atmosferycznych oraz
dobra odpornos¢ na procesy wietrzeniowe. Bardzo
korzystnie przedstawiaja si¢ rowniez wyniki badan
wytrzymatosciowych kopaliny. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
po nasyceniu wodg osigga wartosci od 64,6 do 98,4 MPa,
przy $redniej 83,6 MPa. Oznacza to, ze skala zachowuje
wysoka odpornos¢ mechaniczng nawet w stanie petnego
zawilgocenia, co ma duze znaczenie przy stosowaniu
materiatu w konstrukcjach narazonych na dzialanie wody
i zmiennych warunkéw klimatycznych. Odpornosé na
$cieranie okreslona metoda Los Angeles wynosi od 26,8
do 34,8%, $rednio 32,1%. Uzyskane warto$ci §wiadcza
o mozliwosci wykorzystania surowca jako kruszywa
drogowego, szczegdlnie w warstwach konstrukcyjnych
nawierzchni, podbudowach oraz innych elementach
narazonych na intensywne oddzialywania mechaniczne.

Na uwage zastuguja réwniez parametry mrozoodpornosci.
Badania bezposrednie wykazaly ubytek masy w zakresie
2,21-3,54%, natomiast mrozoodporno$¢ modyfikowana
osiagneta wartosci 29,5-36,1%. Wyniki te wskazuja na
dobra odporno$¢ piaskowca na cykliczne zamarzanie
i rozmarzanie, co ma szczegdlne znaczenie w warunkach
klimatycznych potudniowej Polski. Zawarto§¢ zwigzkoéw
siarki w przeliczeniu na SOs jest niska i mie$ci si¢ w granicach
0,04-0,06%, co nalezy oceni¢ korzystnie z punktu widzenia
trwato$ci materiatu oraz jego oddziatywania chemicznego na
spoiwa cementowe i szeroko rozumiane srodowisko.

Kamieniotom Piaskowca Barcice stanowi wazny
przyktad eksploatacji kamieni tamanych i blocznych
w obregbie fliszu karpackiego. Utwory wystepujace
w rejonie eksploatacji zakladu goérniczego reprezentuja
modelowa sekwencj¢ turbidytowsa, ktorej zréznicowanie
litologiczne i tektoniczne w bezposredni sposob przeklada
si¢ na dobre jako$ciowo parametry surowca skalnego oraz
warunki jego eksploatacji. W przypadku ztoza piaskowcoéw
w Barcicach swoiste znaczenie ma przynalezno$¢
do utworow ptaszczowiny magurskiej, gdzie dominuja
grubotawicowe piaskowce o stosunkowo jednorodnym
sktadzie mineralnym, przy jednoczesnym wystepowaniu
przewarstwien tupkowych i zmiennos$ci facjalnej, ktora
typowa jest dla depozytoéw turbidytowych (Fot. 7). Taka
budowa geologiczna sprzyja pozyskiwaniu materialu
skalnego wykorzystanego do produkcji kruszyw tamanych.

Kluczowym dla wydajnos$ci eksploatacji czynnikiem jest
odpowiednia orientacja robodt eksploatacyjnych wzgledem
ulawicenia oraz systemow spe¢kan ciosowych. Warunki
tektoniczne, zwigzane z deformacjami fliszu karpackiego,
warunkuja rozwoj systemow dyslokacyjnych i spgkan, ktore
moga ogranicza¢ wielko$¢ pozyskiwanych blokéw, jednak
przy wilasciwym rozpoznaniu utatwiajg proces urabiania
poprzez wykorzystanie naturalnych powierzchni ostabienia.
W praktyce eksploatacyjnej oznacza to koniecznos¢
prowadzenia robdt z uwzglednieniem anizotropii osrodka
skalnego, co znajduje odzwierciedlenie w kierunkowym
prowadzeniu frontéw eksploatacyjnych. Nalezy zwrdci¢ uwage
iz stosunkowo korzystna migzszo$¢ tawic piaskowcowych
jak rowniez ich cigglos¢ lateralna umozliwia prowadzenie
eksploatacji odkrywkowej w sposdb uporzadkowany,
z zachowaniem odpowiednich parametrow skarp i poziomoéw
roboczych, ktére regularnie kontrolowane sg przez stuzbe
mierniczg i geologiczna zaktadu goérniczego. Polaczenie
dobrej wytrzymato$ci mechanicznej piaskowcodw, niskiej
nasigkliwos$ci oraz odporno$ci na czynniki atmosferyczne,
implikuje szerokie mozliwo$ci zastosowania surowca,
zar6wno w budownictwie, jak i w inzynierii drogowej czy
hydrotechnicznej. Na tle innych zt6z fliszu karpackiego
kamieniotom w Barcicach wyréznia si¢ korzystnym
zestawem cech geologiczno-gorniczych, ktore dzigki
odpowiedniemu prowadzeniu eksploatacji pozwalajg na
efektywne i dtugotrwate wykorzystanie zasobow ztoza,
przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych standardow
jakos$ciowych surowca.

Warunki hydrogeologiczne sa niezwykle korzystne dla
kamieniotomu piaskowca w Barcicach. Teren ztoza znajduje
si¢ w dorzeczu rzeki Poprad, ktorej koryto zlokalizowane
jest w odleglosci okoto 300 m na wschdd od kamieniotomu.
W odlegtosci okoto 100 m na potudnie przeptywa potok
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Fot. 5. Eksploatacja w wyrobisku prowadzona jest systemem $cianowym oraz zabierkowym, przy pomocy mtotow hydraulicznych zamontowanych na
koparkach gasienicowych
Fot. 5. Mining in the excavation is carried out using a longwall and a mining system, using hydraulic hammers mounted on crawler excavators

Fot. 6. Zaktad przerdbcezy kopaliny na tle Kopalni Piaskowca Barcice
Fot. 6. The mineral processing plant against the background of the Barcice Sandstone Mine
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Fot. 7. Widok na $ciang eksploatacyjna z charakterystycznym dla fliszu piaskowcami przewarstwionymi tupkami
Fot. 7. View of the exploitation wall with characteristic flysch sandstones interbedded with shales

Przysietnica, lewobrzezny doptyw Popradu. Potok ten znajduje
si¢ okoto 20 m ponizej udokumentowanego spagu ztoza.
Z racji tego, iz zloze polozone jest w obrebie wyniesienia,
nie wystepuja zagrozenia wodne, w przesztosci w trakcie
wykonywania badan, jak réwniez w trakcie eksploatacji nie
stwierdzono doptywéw wod podziemnych. Kamieniotom ma
charakter stokowy, wobec tego wody opadowe odprowadzane
sa grawitacyjnie, co upraszcza warunki eksploatacji.

Sciany eksploatacyjne kamieniotomu w Barcicach
stanowig wspaniate, naturalne odslonigcie utworéw fliszu
karpackiego, umozliwiajace szczegdtowa analiz¢ ich budowy
litologicznej oraz struktur sedymentacyjnych (Fot.8).
W profilach eksploatacyjnych wyraznie zaznacza si¢ regularne
utawicenie, bedace efektem cyklicznego osadzania materiatu
detrytycznego w warunkach o zmiennej energii srodowiska
sedymentacyjnego. Poszczegodlne lawice piaskowcowe
wykazuja zréoznicowang miagzszo$¢ — od cienkotawicowych
po grubotawicowe pakiety, co odzwierciedla zmiennos$¢
intensywnos$ci przeptywoéw transportujacych materiat.
Charakterystyczng cecha odstoni¢¢ w kamieniotomie
w Barcicach jest rowniez wyrazna zmienno$¢ granulacji,
obserwowana zaréwno w skali pojedynczych tawic, jak
i calych ich sekwencji. W wielu przypadkach wyraznie
widoczne sa struktury gradacyjne, przechodzace od frakcji
gruboziarnistej w partiach spagowych do drobnoziarnistej
w stropie zloza. Jest to klasyczny przyklad zapisu depozycji
pradow zawiesinowych. Towarzysza temu powierzchnie
oddzielno$ci miedzytawicowej, czesto podkres§lone cienkimi
wktadkami tupkow ilastych, ktore petnia role horyzontéw
stabszych mechanicznie. Na szczegdlng uwage zastuguja
powierzchnie spgkan oraz systemy oddzielno$ci ciosowej,

ktore rozwijaja si¢ zard6wno poprzecznie, jak i rownolegle
do utawicenia. Ich obecno$¢ ma wazne znaczenie nie tylko
dla interpretacji historii deformacyjnej utworéw fliszowych,
lecz takze dla toku postepowania procedury eksploatacyjnej,
gdyz determinujg one sposob odspajania masywu skalnego
oraz wptywaja na wielkos¢ i jako$¢ pozyskiwanego materiatu
blocznego.

Wyraznie zauwazalny kontrast litologiczny pomiedzy
piaskowcami a tupkami ilastymi jest tatwo dostrzegalny
w Scianach eksploatacyjnych kamieniotomu w Barcicach.
Piaskowce, o wigkszej odpornosci mechanicznej, tworza
wyrazne polki i progi skalne, podczas gdy tupki ilaste
ulegaja tatwiejszej degradacji, co prowadzi do powstawania
lokalnych nisz i stref ostabienia. Tego typu zréznicowanie ma
bezposredni wptyw na geometrig skarp eksploatacyjnych oraz
stabilno$¢ Scian wyrobiska. Melodyjne niemalze utawicenie,
struktury gradacyjne, obecno$¢ wkladek pelitycznych oraz
liczne systemy spekan pozwalaja interpretowac srodowisko
sedymentacyjne utworow eksploatowanych w Barcicach
jako plytkomorskie, zwigzane z dominacja procesow
turbidytowych. Depozycja materialu odbywata si¢ w obrgbie
basenu sedymentacyjnego, w ktérym kluczowa rolg odgrywatly
podmorskie splywy grawitacyjne transportujace material
z obszarow zréodlowych do dalszych partii basenu. W ujeciu
regionalnym utwory te wpisuja si¢ w klasyczny model
sekwencji turbidytowej ptaszczowiny magurskiej, stanowiac
jednocze$nie cenne odstoni¢cie dydaktyczne i badawcze.
Dla praktyki goérniczej obserwacje te maja znaczenie
fundamentalne, gdyz umozliwiaja optymalizacje kierunkéw
eksploatacji, wtasciwy dobor technologii urabiania oraz
minimalizacje strat surowca.
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Kamieniotom piaskowca w Barcicach stanowi przyktad
zloza, w ktorym w sposéb modelowy potaczone zostaly
korzystne warunki geologiczne, wieloletnia tradycja
eksploatacyjna oraz wspotczesne podejscie do racjonalnej
gospodarki zlozem. Analiza budowy geologicznej,
obejmujaca cechy litologiczne i strukturalne utworow
fliszowych, dobitnie wskazuje na wysoka przydatnosé
eksploatowanych piaskowcow dla szerokiego spektrum
zastosowan inzynierskich. Obserwacje prowadzone
w S$cianach eksploatacyjnych pozwalaja nie tylko na
optymalizacj¢ urabiania, lecz rowniez stanowig cenne zrédto
informacji o procesach sedymentacyjnych i deformacyjnych
zachodzacych w obregbie calego fliszu karpackiego.
Istotnym elementem funkcjonowania kamieniotomu jest
umiejetne dostosowanie metody eksploatacji do warunkoéw
zlozowych, a w szczegdlnosci uwzglednienie anizotropii
wprost wynikajacej z utawicenia oraz obecnosci systemow
spekan. Rozpoznanie wspomnianych atrybutow ztoza
umozliwia efektywne prowadzenie roboét goérniczych,
ograniczenie strat eksploatacyjnych surowca oraz utrzymanie
wymaganych parametrow jako$ciowych produktow
oferowanych przez spotk¢ SZAREK CRK. W tym
rozumieniu dziatalno$¢ zaktadu goérniczego w Barcicach
stanowi przyktad prawidlowego wykorzystania wiedzy
geologicznej w praktyce gorniczej. Nie bez znaczenia dla
dhugiej bytnosci kamieniotomu pozostaja korzystne warunki

Fot. 8. Odstonigcie utwordéw fliszu karpackiego w Kopalni Piaskowca Barcice

Fot. 8. Uncovering of Carpathian flysch deposits in the Barcice Sandstone Mine

hydrogeologiczne oraz morfologiczne, ktére upraszczaja
prowadzenie eksploatacji odkrywkowej, bez zagrozen
wodnych, umozliwiajac efektywne odprowadzanie wod
opadowych. W polaczeniu z rozwinigtg infrastrukturg
oraz doswiadczeniem kadry przedsigbiorcy, przektada
si¢ to na stabilno$¢ funkcjonowania zaktadu oraz jego
konkurencyjno$¢ na rynku surowcow skalnych. Wieloletnia
historia kamieniotomu, obejmujaca zarazem okresy
intensywnego wydobycia, jak i czasowego zaniechania
eksploatacji, potwierdza jego trwata wartos¢ gospodarcza
oraz zdolno$¢ adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkow
ekonomicznych i technologicznych. Obecna dziatalnosé
prowadzona w oparciu o obowiazujace przepisy prawa
geologicznego i gérniczego, z uwzglednieniem wymogow
ochrony $srodowiska, wpisuje si¢ w ide¢ zrdwnowazonego
gospodarowania zasobami naturalnymi.

Podsumowujac, kamieniotom w Barcicach nalezy
traktowaé nie tylko jako zrodto surowca skalnego
o wysokich walorach uzytkowych, lecz rowniez jako
obiekt o istotnym znaczeniu naukowym i dydaktycznym,
stanowiacy reprezentatywne odstonigcie fliszu karpackiego
oraz przyklad efektywnej eksploatacji zloza w warunkach
geologicznie zlozonych.
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