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Streszczenie

Powszechnie przyjmuje sig, ze wyrobiska odkrywkowe powstate podczas eksploatacji kopalin pospolitych majq wylgcznie
negatywny wplyw na Srodowisko, co wptywa na sposob ich prawnego traktowania i rekultywacji. Jednak obserwacje terenowe
wskazujg na mozliwos¢ ich spontanicznej przemiany w wartosciowe ekosystemy. Zwlaszcza w odniesieniu do wyrobisk
poeksploatacyjnych w Polsce polnocnej i srodkowej, glownie po wydobyciu piaskow, zwirow, torfu, surowcow ilastych oraz kredy
Jeziornej. Celem pracy jest zwrocenie uwagi na srodowiskowy potencjal wyrobisk i potrzebe jego uwzglednienia w procesach
planowania rekultywacji. Analiza oparta na wieloletnich obserwacjach terenowych, przeglgdzie przypadkow wyrobisk oraz
ograniczonym zbiorze badan naukowych dotyczgcych ich warunkow hydrogeologicznych i sukcesji biologicznej pozwolita
na stwierdzenie, ze w wielu wyrobiskach, szczegolnie zawodnionych, rozwijajg sie samoczynnie biocenozy o duzej wartosci
przyrodniczej, nierzadko bardziej zroznicowane, niz w stanie przedeksploatacyjnym. W niektorych przypadkach obiekty te
uzyskaly status prawnej ochrony przyrody (np. Natura 2000). Zidentyfikowano tez korzystny wplyw niektorych wyrobisk na
zasilanie i oczyszczanie wod gruntowych. Wyniki wskazujg na koniecznosc zmiany podejscia do rekultywacji, uwzgledniajgcego
potencjat przyrodniczy wyrobisk. Obecne ramy prawne nie dostosowujq si¢ do realiow przyrodniczych, co moze prowadzi¢ do
niepotrzebnej degradacji spontanicznie rozwijajgcych si¢ ekosystemow.

Stowa kluczowe: kopaliny pospolite, wyrobiska poeksploatacyjne, rekultywacja, potencjat przyrodniczy
Abstract

It is commonly assumed that open-pit excavations resulting from the extraction of common mineral resources have an
exclusively negative impact on the environment, which influences both their legal classification and reclamation procedures.
However, field observations indicate the potential for their spontaneous transformation into valuable ecosystems —
particularly in the case of post-extraction sites in northern and central Poland, mainly after the mining of sand, gravel, peat,
clay materials, and lacustrine chalk. The aim of this study is to highlight the environmental potential of such excavations and
the need to account for it in reclamation planning. The analysis, based on long-term field observations, case reviews of post-
mining sites, and a limited body of scientific research on their hydrogeological conditions and biological succession, led to
several key conclusions. It was found that in many excavations — especially water-filled ones — self-developing biocenoses
of high ecological value emerge, often more diverse than those that existed prior to exploitation. In some cases, these sites
have gained official nature protection status (e.g., Natura 2000). Additionally, a positive effect on groundwater recharge
and purification has been identified. These findings point to the need for a shift in reclamation policy that incorporates the
ecological potential of such sites. Current legal frameworks are not aligned with ecological realities, which may result in
the unnecessary degradation of spontaneously developing ecosystems.
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Wprowadzenie

Wydobycie kopalin powszechnie postrzegane jest jako
dziatalno$¢ wysoce szkodliwa dla srodowiska naturalnego,
czegsto uznawana za jedng z najbardziej inwazyjnych
form ingerencji w przyrode. W zwiazku z tym oczywista
koniecznoscia staje si¢ minimalizowanie szkod juz na etapie
eksploatacji zt6z oraz ich naprawa poprzez odpowiednio
prowadzony proces rekultywacji. Takie podejscie znajduje
odzwierciedlenie w obowiazujacych aktach prawnych,
w tym w procedurach oceny oddziatywania na $rodowisko
planowanych przedsiewzie¢ gorniczych, w ktorych
uczestniczg nie tylko przedstawiciele administracji, ale
rowniez eksperci i instytucje specjalistyczne. Kluczowym
elementem tych procedur jest identyfikacja potencjalnych
zagrozen i negatywnych skutkéw dla srodowiska. Podejscie
to ma istotny wptyw na ksztaltowanie kierunkéw i metod
rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych. Jednoczesnie
w dyskursie tym czesto pomija si¢ mozliwos¢é wystepowania
pozytywnych efektéw srodowiskowych, jakie moga wynikaé
z powstalych wyrobisk. Celem niniejszej pracy jest zwrdcenie
uwagi na te aspekty, z nadzieja, ze zostang one uwzglednione
zar6bwno w praktyce rekultywacyjnej, jak i w przysztych,
bardziej systematycznych badaniach naukowych.

Przepisy regulujace proces rekultywacji wyrobisk maja
swoje podstawy prawne w Ustawie o ochronie gruntéow
rolnych i lesnych (Dz. U. z 2024 r. poz. 82) . Dokument
ten wyznacza swoiste ,,ramy ideowe”, preferujac kierunki
rekultywacji zmierzajace do przywrdcenia pierwotnych
funkcji rolnych lub lesnych. Jednocze$nie ustawa dopuszcza
mozliwos¢ zastosowania innych kierunkow rekultywacji, pod
warunkiem, ze w ich wyniku powstanie teren o ,,warto§ciach
przyrodniczych” (art. 4 pkt 18). Mozna przyja¢, ze takie
warto$ci przyrodnicze — czesto znaczne — charakteryzuje
wiele wyrobisk, w szczegdlnosci zawodnionych, ktore moga
z czasem przeksztatci¢ sie¢ w cenne ekosystemy. Niestety,
potencjal ten zazwyczaj nie jest brany pod uwage w praktyce
rekultywacyjnej. Problem marginalizacji przyrodniczych
waloréw wyrobisk w procesie rekultywacji jest przedmiotem
licznych opracowan naukowych, jednak ich oddziatywanie
na praktyke, zwlaszcza w kontekscie eksploatacji kopalin
pospolitych, pozostaje ograniczone. Tego rodzaju kopaliny
sa w Polsce wydobywane na duza skale, co wiaze si¢
z istnieniem znacznej liczby wyrobisk — zaréwno legalnych,
jak inielegalnych — a takze tych pochodzacych z eksploatacji
porzuconej lub nieformalnie zakonczone;.

Za podstawe analizy srodowiskowej roli wyrobisk
postuzyly autorom wieloletnie obserwacje terenowe oraz
nieliczne, lecz celowe badania wyrobisk odkrywkowych,
prowadzone gtéwnie w pdinocnej czegsci Polski (5, 6, 7, §,
9, 10, 11). Wiekszos$¢ analizowanych obiektow powstata
w wyniku eksploatacji piaskow i zwiréw, torfu oraz kredy
jeziornej. W mniejszym zakresie uwzgledniono natomiast
miejsca wydobycia surowcow ilastych wykorzystywanych
w ceramice budowlanej, przede wszystkim ze wzgledu na
ich ograniczona liczbe oraz fakt, ze wigkszo$¢ z nich zostata
juz zrekultywowana lub zagospodarowana.

W ujeciu ogdlnym charakterystyka wyrobisk oraz ich
wptyw na srodowisko ulegaja zmianie w czasie — poczatkowo
czynne wyrobiska postrzegane sa niemal wylacznie jako
zrodta negatywnych oddzialywan. Przeksztalceniu ulega

morfologia terenu, a istniejagca wczesniej biocenoza —
najczesciej o przecigtnych walorach przyrodniczych ulega
zniszczeniu. W praktyce kazda zmiana stanu pierwotnego
jest zazwyczaj oceniana jako niekorzystna. Przewidywane
rodzaje potencjalnych oddziatywan negatywnych sa
indywidualnie analizowane w ramach procedury oceny
oddzialywania na $rodowisko.

W niniejszej pracy skupiono si¢ wylacznie na wpltywie
wyrobisk na rozwoj ekosystemow, traktowanych jako
formy morfologiczne funkcjonujace w okreslonych
warunkach $rodowiskowych, w tym geologicznych
i hydrogeologicznych.

Przyrodnicze i spoleczne funkcje wyrobisk w okresie
przedrekultywacyjnym

Podstawowymi czynnikami determinujacymi wpltyw
wyrobisk na srodowisko sg lokalne warunki geologiczne
i hydrogeologiczne, w ktorych zostaty one osadzone.
Kluczowe znaczenie maja: rodzaj wydobywanej kopaliny,
charakterystyka utworéw nadktadowych i podscielajacych
ztoze, a takze stopien zawodnienia terenu. Cechy
morfologiczne wyrobisk, takie jak obecno$¢ stromych skarp,
odgrywaja role drugorzedna. Wzajemne oddziatywanie tych
czynnikow ksztattuje potencjat wyrobisk do samoczynnego
rozwoju biocenoz juz w trakcie ich istnienia — jeszcze
przed rozpoczeciem formalnych dziatan rekultywacyjnych.
Ma to rowniez istotne znaczenie dla innych form
oddziatywania na $rodowisko, zwlaszcza w kontekscie
wplywu na wody podziemne.

Piaskownie i zwirownie

Piaskownie i zwirownie naleza do najczesSciej
wystepujacych typow wyrobisk. Ztoza o charakterze
piaszczystym, zwirowym lub piaszczysto-zwirowym
sa zazwyczaj przykryte warstwa osadow gliniastych.
W przypadku, gdy podloze (spag) zloza rowniez ma
charakter naturalny, osady gliniaste moga wystgpowac takze
ponizej warstwy eksploatowanej. Niekiedy jednak granica
eksploatacji wyznaczana jest umownie — na okreslonej
glebokosci w obregbie osadow piaszczystych, niezaleznie od
ich dalszej miagzszosci.

Zarowno spag, jak i skarpy suchych wyrobisk
charakteryzuja si¢ niskimi wtasciwo$ciami bonitacyjnymi,
przy czym bonitacyjna jako§¢ podtoza obniza si¢ wraz ze
zmniejszaniem si¢ uziarnienia kopaliny. Suche wyrobiska,
zwlaszcza te o znacznej powierzchni, sg poczatkowo
zasiedlane przez ubogie fitocenozy ruderalne. Z czasem
— w miar¢ naturalnej sukcesji — przeksztatcaja si¢ one
w bardziej zré6znicowane zespoty roslinne.

Pomimo ograniczonej ros§linno$ci w poczatkowej
fazie sukcesji, nieuzytkowane fragmenty wyrobisk staja
si¢ atrakcyjnym siedliskiem dla wielu gatunkéw fauny
terenow otwartych. Obserwuje si¢ wystepowanie m.in.
saren, zajecy, lisow, borsukéw oraz innych gatunkow,
ktore korzystaja z odpowiednich warunkéw do bytowania
i zaktadania schronien. Wymownym przyktadem wartosci
przyrodniczej takich obiektow jest zasiedlanie skarp przez
jaskolki brzegdwki, ktore wykorzystujg pionowe $ciany do
budowy kolonii legowych.
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Warunki wodne w suchych wyrobiskach sa zazwyczaj
niekorzystne i niestabilne, mimo ze dno (spag) tych obiektow
jest okresowo nawadniane przez opady atmosferyczne
oraz sptyw powierzchniowy. Woda opadowa tatwo
wsigka w przepuszczalne podloze piaszczysto-zwirowe,
przez co nie utrzymuje si¢ na powierzchni przez dtuzszy
czas. Odmienna sytuacja wystepuje, gdy spag wyrobiska
zbudowany jest z osadow slabo przepuszczalnych, takich
jak gliny lub ity. Woéwczas wody opadowe s zatrzymywane
w obregbie niecki wyrobiska, co prowadzi do poprawy
warunkow siedliskowych, zwlaszcza ro$lin i organizmow
wilgociolubnych. W takich miejscach czgsto tworza si¢
okresowe zbiorniki wodne, ktére znaczaco wzbogacaja
potencjalny ekosystem — zarowno pod wzgledem struktury
siedliskowej, jak i réznorodnosci biologicznej [Fot. 1].

W przypadku z16z zawodnionych (przewaznie
czg¢$ciowo) w wyrobiskach powstaja trwate, stabilne
ekosystemy wodne. Wody zlozowe sa prawie zawsze cz¢scia
pierwszego, nieuzytkowego, lezacego najptycej, poziomu
wodonos$nego. Z uwagi na swoje polozenie, poziom ten
czesto jest zanieczyszczony chemicznymi i biologicznymi
substancjami pochodzenia rolniczego. Zanieczyszczenia
te, utrzymujace si¢ w gornej warstwie wodonos$nej,
trafiaja do nowo powstatych zbiornikéw wodnych, co
paradoksalnie moze sprzyja¢ rozwojowi pierwotnych
fitocenoz. W poczatkowym okresie funkcjonowania takich
zbiornikow obserwuje si¢ dominacj¢ glonow planktonowych,
przejawiajaca si¢ w postaci tzw. zakwitow wody. Cho¢
bywaja one interpretowane jako objaw zanieczyszczenia,
stanowig jednoczesnie wazny etap w procesie ekologicznego
ksztaltowania si¢ zbiornika. Wraz z rozwojem sukcesji

biologicznej, zbiornik zostaje zasiedlony przez organizmy
zerujace na glonach, co po dwoéch, trzech sezonach prowadzi
do stabilizacji warunkow troficznych i ograniczenia
zakwitow, a niekiedy ich calkowitego zaniku. Rownolegle,
brzegi takich zbiornikdéw staja si¢ intensywnie zasiedlane
przez roslinnos¢ wodna oraz ptaki zwiazane z siedliskami
wodnymi. W ten sposob, nawet bez ingerencji cztowieka,
tworzy si¢ zlozony i zréoznicowany ekosystem o wysokiej
warto$ci przyrodniczej.

Zgodnie z zapisami Ustawy o ochronie gruntow rolnych
i lesnych, tego rodzaju naturalnie powstajace ekosystemy
moga nabiera¢ formalnie uznanej ,,warto$ci przyrodniczej”.
Przyktadem takiej transformacji jest Obszar Natura 2000
PLB040005 ,,Zwirownia Skoki”, ktérego nazwa wprost
odwotuje si¢ do goérniczego pochodzenia zbiornika.
Co istotne, teren ten nie byt poddany zadnym formalnym
dziataniom rekultywacyjnym, a mimo to — lub wtasnie
dzigki temu — zyskatl unikalne walory ekologiczne. W wielu
przypadkach historia takich zbiornikéw ulega zatarciu —
sa one dzi$ okreslane mianem jezior, bez wzmianki o ich
gorniczym pochodzeniu. Przyktadem moze by¢ Jezioro
Nielbark w Dolinie Drwecy, ktore, mimo swojej genezy
zwigzanej z dziatalno$ciag wydobywcza, funkcjonuje obecnie
jako atrakcyjny obiekt przyrodniczy i turystyczny.

Zawodnione wyrobiska petnia nie tylko funkcje
siedliskowa, ale rowniez istotng rol¢ w oczyszczaniu
wod podziemnych [10]. Powstajace w takich zbiornikach
biocenozy wykorzystuja obecne w wodzie zwiagzki
chemiczne — zwlaszcza pochodzenia rolniczego — jako
zrodto sktadnikow odzywczych. W ten sposdb, poprzez
aktywno$¢ organizmow wodnych i przybrzeznych, dochodzi

Fot. 1. Mirowo. Poczatki samoczynnej renaturyzacji wyrobiska po eksploatacji kruszywa naturalnego
Fig. 1. Mirowo. The beginnings of spontaneous renaturalization of a pit after sand and gravel aggregate extraction
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Fot. 2. Ztoze torfu Jozefowo. Wyrobisko czynne
Fig. 2. Jozefowo peat deposit. Active excavation site

do biologicznej redukcji zawarto$ci zanieczyszczen, co czyni
z zawodnionych wyrobisk swoiste naturalne oczyszczalnie.

Innym istotnym oddziatywaniem §rodowiskowym
wyrobisk powstatych w wyniku eksploatacji piaskow
1 zwiréw jest zwigkszone zasilanie wod gruntowych wodami
opadowymi. W suchych, niezaro$ni¢tych wyrobiskach
niemal calo$¢ opadu atmosferycznego (pomniejszona
jedynie o parowanie z powierzchni gruntu) infiltruje do
podtoza. Transpiracja, czyli parowanie wody z nadziemnych
czes$cei roslin, jest w takich warunkach minimalna lub wregcz
nie wystgpuje, w przeciwienstwie do terenéow rolnych,
gdzie w okresie wegetacyjnym moze osigga¢ nawet ponad
50% rocznego opadu atmosferycznego [1]. W przypadku
zawodnionych wyrobisk, parowanie z powierzchni
otwartych zbiornikéw wodnych jest zjawiskiem naturalnym
i zwykle bilansuje si¢ w skali roku [13]. Sytuacja ulega
jednak komplikacji, gdy z wyrobiska pobierana jest woda
na potrzeby procesow przerdobczych lub gdy eksploatacja
prowadzona jest metoda refulacyjna (z uzyciem pogiebiarki).
Choc¢ sa to przypadki rzadsze, moga prowadzi¢ do powaznych
zaburzen hydrologicznych i geomorfologicznych. Jednym
z potencjalnych zagrozen zwigzanych z takim poborem
wody jest uruchomienie zjawisk sufozji (wymywania
czastek mineralnych z gruntu) oraz ci$nienia sptywowego
[8]. Procesy te moga skutkowaé przemieszczaniem piasku
z obrzezy wyrobiska oraz spod warstwy spagowej do jego
wnetrza, co z kolei prowadzi do naruszenia stateczno$ci
skarp i zwigksza ryzyko osuwisk.

Przedstawione wyzej funkcje hydrologiczne
i $srodowiskowe wyrobisk pokazuja, ze moga one petnié
pozytywna rol¢ w lokalnym krajobrazie przyrodniczym.

Dlatego w wielu przypadkach zasadne jest ich zachowanie
w formie zblizonej do naturalnej. Powszechnie stosowana
rekultywacja w kierunku rolnym lub lesnym — zaktadajaca
wyroéwnanie terenu, nawiezienie gleby i zalesienie, badz
zadrzewienie — moze prowadzi¢ do utraty cennych siedlisk
oraz ostabienia naturalnych proceséw samooczyszczania
wod. W zwiazku z tym, z punktu widzenia ochrony
srodowiska, takie dziatania nie zawsze sa optymalne.

Kopalnie torfu

Wydobycie torfu prowadzone jest na znacznie
mniejsza skale, niz eksploatacja piaskow i zwirow,
jednak budzi istotne kontrowersje zwiazane z jego
oddziatywaniem na §rodowisko. Szczego6lnie intensywne
protesty spoteczne pojawiaja si¢ w przypadku planow
eksploatacji torfu wysokiego z torfowisk zywych, co jest
w petni uzasadnione ze wzgledu na wyjatkowa warto$¢
przyrodnicza tych siedlisk. W pozostatych przypadkach,
dotyczacych torfowisk, sprzeciw spoteczny czg¢sto opiera
si¢ na btednych przekonaniach, zwtaszcza dotyczacych
rzekomej roli torfowisk w ksztattowaniu regionalnych
warunkow hydrologicznych [4].

Jednym z najcze$ciej przywotywanych argumentow
przeciwnikow eksploatacji torfu jest przekonanie, ze woda
zgromadzona w torfie ma zdolno$¢ do stabilizowania
przeplywow w lokalnych ciekach wodnych. Tymczasem,
jak wskazuje prof. Piotr Ilnicki — wybitny znawca
torfowisk — torf nie spetnia takiej funkcji w sposob istotny
hydrologicznie [4]. Na odbidér spoteczny wpltywa réwniez
stanowisko botanikdw, zgodnie z ktorym wszystko, co ro$nie
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na torfowisku — w tym takze roslinno$¢ typowa dla tak
uzytkowanych rolniczo — ma wysoka wartos$¢ przyrodnicza.
Jest to czgSciowo uzasadnione, poniewaz torfowiska, nawet
zdegradowane, zachowuja specyficzne cechy geochemiczne
i hydrologiczne, ktore sprzyjaja wystgpowaniu rzadkich
i chronionych gatunkéw roslin.

Torf pozyskiwany jest dwiema podstawowymi metodami:
metoda wglebna oraz metoda frezowania powierzchniowego
[Fot. 2], ktora jest bardziej rozpowszechniona. Eksploatacja
frezowana polega na zdzieraniu cienkich warstw torfu
z powierzchni zloza za pomoca specjalistycznych maszyn.
Powstajace w ten sposob wyrobisko ma zwykle bardzo
duza powierzchni¢ — niekiedy si¢gajaca nawet 100 ha —
i cechuje si¢ brakiem wyraznych skarp. Charakterystycznym
elementem morfologicznym takich wyrobisk jest gesta sie¢
rowow odwadniajacych, rozmieszczonych na powierzchni
spagu. Ich zadaniem jest nie tylko skuteczne odwodnienie
wyrobiska, ale rowniez osuszenie przypowierzchniowej
warstwy torfu, co umozliwia jego eksploatacj¢ i suszenie.

Woda gromadzaca si¢ w wyrobiskach poeksploatacyjnych
pochodzi gtéwnie z opaddéw atmosferycznych oraz,
w niewielkim stopniu, z uwalniania jej z pozostatosci
torfu. W rezultacie charakteryzuje si¢ specyficznymi
wtasciwosciami fizykochemicznymi — bardzo niska
mineralizacjg i kwasnym odczynem tj. niskim pH [7].
Cechy te sg typowe dla torféw i torfowisk wysokich
stabo zdegradowanych. Podczas eksploatacji, a takze po
jej zakonczeniu, na powierzchni wyrobiska pozostaja
zwykle torfy gorszej jakos$ci, ktore wezesniej petnity
funkcje¢ techniczng jako podtoze do poruszania si¢ maszyn
i transportu urobku. Z punktu widzenia cech bonitacyjnych

Fig. 3. Bornity. Old, unreclaimed pit after lake chalk extraction

Fot. 3. Bornity. Stare, niezrekultywowane wyrobisko po eksploatacji kredy jeziornej

torfy te stwarzaja niekorzystne warunki (ze wzgledu
na kwasny odczyn, ubdstwo skladnikéw mineralnych
i niestabilne warunki wodne), ale w czasie eksploatacji jest
to pozadane w kontekscie produkcji podtozy ogrodniczych.
Bowiem produkty te winny zawiera¢ minimalng ilo$¢
zywych nasion i szczatkdéw roslin, stwarzajacych ryzyko
wprowadzenia patogenow do upraw.

Ze wzgledu na ogromne powierzchnie wyrobisk oraz
znikome cechy uzytkowe pozostatych torfow, tradycyjna
rekultywacja okazywata si¢ czgsto niewykonalna. Przyktadem
nieudanych prob jest restytucja torfowcow na terenach
pokopalnianych Czarnego Bagna w Pradolinie Leby.

Odpowiedzia na te trudnosci stala si¢ koncepcja
samoczynnej renaturyzacji torfowisk, wspomagana
prostymi dziataniami technicznymi, takimi jak zatamowanie
odplywu wody z wyrobiska. Naturalne tempo sukcesji
roslinnej jest bardzo zréznicowane i zalezy od wtasciwos$ci
fizykochemicznych torfu oraz wody. Wkraczanie ro§linnos$ci
na powierzchnie z pozostato§ciami torfu wysokiego jest
procesem powolnym — moze trwaé¢ nawet kilkadziesiat
lat — ale prowadzi do powstania siedlisk zasiedlanych
przez gatunki rzadkie i chronione. Z tego wzgledu wiele
dawnych wyrobisk zostato objetych ochrong prawna, w tym
w ramach sieci Natura 2000.

W przypadku torfowisk niskich i przejsciowych stosuje
si¢ zwykle klasyczne urabianie koparkami podsigbiernymi.
Powstale w ten sposob wyrobiska szybko wypetniaja si¢
woda, zaro6wno opadowa, jak i gruntowa, doptywajaca
z obrzezy i spagu torfowiska. Wody te, w przeciwienstwie do
silnie zakwaszonych wdéd z torfowisk wysokich, przyjmuja
cechy zblizone do typowych wod powierzchniowych.
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Juz w trakcie eksploatacji tworza si¢ tu ekosystemy wodno-
btotne, stanowigce dogodne siedliska dla ptakow. W takiej
sytuacji, czyli w przypadku wyrobisk, w ktoérych procesy
sukcesji i kolonizacji przez awifaung rozpoczely si¢ jeszcze
w trakcie dziatalno$ci goérniczej, najbardziej racjonalng
forma rekultywacji sa dziatania wspomagajace rozwoj tych
ekosystemow. Nalezy do nich m.in. tworzenie wysp, ptycizn
czy zatok, ktére poprawiaja warunki siedliskowe dla legdw
ptakoéw oraz zwickszaja réznorodno$¢ biologiczna.

Z uwagi na ptytkos¢ wody, grzaskie dno oraz bagniste
brzegi, zawodnione wyrobiska torfowe nie nadajg si¢ do
wykorzystania rekreacyjnego. Réwniez ich przeksztalcenie
w zbiorniki dla ekstensywnej hodowli ryb jest mato
racjonalne. Obecno$¢ duzych populacji ptakéw powoduje
straty w narybku i uniemozliwia prowadzenie stabilnej
produkcji. W takich przypadkach ochrona przyrody
i wspieranie naturalnych proceséow ekologicznych stanowia
najbardziej efektywny sposob zagospodarowania wyrobisk
potorfowych.

Kopalnie kredy jeziornej

Wydobycie kredy jeziornej, ktora zaczynata si¢ tworzy¢
na przelomie plejstocenu i holocenu nalezy obecnie
do rzadkosci. Wedtug danych Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
(baza MIDAS), czynne sa jedynie dwa ztoza, oba
zlokalizowane w wojewodztwie zachodniopomorskim.
Najwieksze natezenie wydobycia miato miejsce w latach
70. 1 80. XX wieku. Krede pozyskiwano gtéwnie na
potrzeby rolnictwa — do wapnowania gleb. Eksploatacja
byta wowczas wspierana finansowo przez panstwo w formie
doptat, co czynito ja optacalng. Po wycofaniu doptat
wydobycie kredy jeziornej w wigkszosci przypadkdéw
zostato zakonczone, czgsto bez podejmowania jakichkolwiek
dziatan rekultywacyjnych. W najlepszym razie ograniczano
si¢ do uporzadkowania terenu. W efekcie, wiele dawnych
wyrobisk pozostalo niezagospodarowanych, co jednak,
paradoksalnie przyczynito si¢ do powstania wartosciowych
ekosystemow. W znanych autorom przypadkach, juz w ciagu
kilku lat od zakonczenia eksploatacji, zaczety sie formowac
stabilne uktady przyrodnicze, z ktoérych czes¢ objeto
ochrong prawng. Powstawaniu tych ekosystemow sprzyjaly
zarowno wlasciwosci wod wypelniajacych wyrobiska,
jak 1 specyficzna budowa skarp — niskich, zbudowanych
z kredy jeziornej, torfu oraz murszu torfowego. Wyrobiska
wypelniaty si¢ woda doptywajaca od spodu — przez spag
zloza — z pierwszej warstwy wodonos$nej, znajdujacej si¢
bezposrednio pod kreda. Woda ta, typowa dla ptytkich wod
gruntowych, miata umiarkowana mineralizacje, stabilne pH
i byla stosunkowo czysta [18]. Jej zwierciadlo stabilizowato
si¢ na poziomie zblizonym do stropu ztoza. Co istotne,
doptyw waéd od spodu chronit wyrobiska przed doptywem
zanieczyszczen, glownie porolnych. Substancje te, obecne
w gornych warstwach wod gruntowych, nie przedostawaty
si¢ do wnetrza niecek eksploatacyjnych, co pozytywnie
wptywato na jako§¢ wody i rozwdj biocenoz.

Jednym z istotnych zjawisk towarzyszacych eksploatacji
kredy jeziornej byl proces sptycania si¢ wyrobisk, zwigzany
z ci$nieniem splywowym wywieranym na czasteczki gruntu
przez wody doptywajace do wyrobiska przez spag [8]. Zjawisko

to prowadzito do wypigtrzania si¢ dna zbiornika. Skala tych
zmian bywata znaczna. Jak wynika z pomiaréw prowadzonych
przez L. Jurysa w wyrobisku ,,Nosowko”, w ciagu trzech lat
glebokos¢ zbiornika zmniejszyta si¢ z 5,2 m do okoto 2,5 m.

W wyniku korzystnych warunkow hydrogeologicznych
oraz specyficznych cech geochemicznych i morfologicznych
skarp, wyrobiska poeksploatacyjne bardzo szybko
przeksztatcaty si¢ w witalne i zré6znicowane ekosystemy,
szczegdlnie atrakcyjne dla ptakéw wodno-blotnych.
W wielu przypadkach stan $rodowiska przyrodniczego
przed rozpoczeciem wydobycia byt ubozszy, niz po jego
zakonczeniu. Proby standardowej rekultywacji, polegajacej
np. na zasypywaniu wyrobisk, zalesianiu lub przeksztatcaniu
ich w grunty orne prowadzilyby do degradacji nowo
powstajacych siedlisk.

Niektére z dawnych wyrobisk zostaty z czasem
przeksztatcone w miejsca rekreacji i edukacji ekologicznej,
bez wskazania ich gorniczego rodowodu. Przyktadem moze
by¢ Jezioro Kochanka koto Starogardu Gdanskiego, ktore na
starszych mapach figurowato jako Bagno Kochanka. Dzis jest
to atrakcyjny przyrodniczo akwen, jednak w powszechnej
swiadomosci brak informacji, ze jego geneza zwigzana jest
z wydobyciem kredy jeziornej.

Kopalnie surowcow ilastych ceramiki budowlanej

W potnocnej czegsci Polski wydobycie surowcow ilastych
wykorzystywanych do produkcji ceramiki budowlanej
(gtownie it6w oraz multkoéw zastoiskowych) prowadzone
jest obecnie w niewielu lokalizacjach, lecz na wigksza niz
niegdy$ skale. Mata liczba czynnych wyrobisk ogranicza
mozliwosci systematycznej obserwacji ich stanu w trakcie
eksploatacji, jednak dostepne dane pozwalaja wskazac¢ kilka
charakterystycznych cech tego typu obiektow. Wydobycie
surowcow ilastych odbywa si¢ wytacznie metoda sucha
tzn. eksploatacja ponizej poziomu wody gruntowej nie
jest mozliwa z przyczyn technologicznych. Mimo to
w wyrobiskach czg¢sto gromadzi si¢ woda opadowa oraz
— sporadycznie, woda saczaca si¢ z lokalnych warstw
piaszczystych wystepujacych w obrebie ztoza lub nadktadu.
W przypadku nadmiernej akumulacji wody wyrobiska sa
zazwyczaj okresowo odwadniane.

Specyficzne cechy fizykochemiczne surowca powoduja,
ze warunki siedliskowe w wyrobiskach ilastych sa
niekorzystne. Pozostajaca na dnie warstwa itow lub mutkow
charakteryzuje si¢ niska przepuszczalno$cia, przez co
zatrzymuje wodg, prowadzac do tworzenia ptytkich, czesto
nietrwalych zbiornikow wodnych. Z kolei po ich wyschnigciu
podloze staje si¢ twarde, zbite i nieprzepuszczalne, co
utrudnia lub wre¢cz uniemozliwia rozwdj roslinnosci.
U podstaw tych zjawisk lezy niewielki, lecz istotny stopien
diagenezy osadow, ktére ulegaja dezintegracji dopiero
po wielokrotnym przemarzaniu. Tylko wowczas staja si¢
odpowiednim podtozem dla pionierskiej roslinnosci.

Wspotczesnie istotnym czynnikiem wptywajacym na
rozw0j ekosystemow w wyrobiskach ilastych jest model
dziatalno$ci duzych przedsigbiorstw, ktore eksploatuja
ztoza na szeroka skalg. Z powodow ekonomicznych
daza one do jak najszybszego objecia rekultywacja
nieczynnych czesci wyrobisk, co ogranicza mozliwos¢
samoczynnego rozwoju biocenoz. Tego typu dziatania czesto



uniemozliwiajg powstanie stabilnych struktur ekologicznych.
Odmienng sytuacje¢ obserwuje si¢ w przypadku starszych,
nieczynnych wyrobisk, w ktorych eksploatacja zakonczyta
si¢ kilkadziesiat lat temu. Obiekty te, zwtaszcza te
zlokalizowane w sgsiedztwie wigckszych miejscowosci,
zostaty czgsto zagospodarowane razem z infrastrukturg
dawnych cegielni. Z kolei mniejsze wyrobiska, zwlaszcza
zawodnione, zostaty zawtadnigte przez roslinng i zwierzeca
sukcesj¢ naturalng. W wielu z nich uksztattowaty si¢
trwate ekosystemy wodno-ladowe o znacznej wartosci
przyrodniczej. W takich przypadkach rekultywacja nie
tylko nie jest formalnie wymagana, ale rOwniez nie znajduje
uzasadnienia srodowiskowego.

Podsumowanie

Wyrobiska odkrywkowe powstale w wyniku eksploatacji
zt6z tzw. kopalin pospolitych nieuchronnie stajg si¢
elementem lokalnego krajobrazu i zuptywem czasu cze¢scia
lokalnego ekosystemu. W wielu przypadkach obserwuje
si¢ samorzutne formowanie si¢ biocenoz dostosowanych
do specyfiki danego wyrobiska, czesto o znacznej wartosci
i roznorodnos$ci przyrodniczej. Zjawisko to dotyczy
w szczegbdlnosci wyrobisk zawodnionych, w ktérych
rekultywacja zmierzajaca do przywrocenia pierwotnych
funkcji rolniczych lub le$nych jest zazwyczaj nie tylko
trudna technicznie, ale tez prawnie problematyczna. Zgodnie
z obowiazujaca Ustawa o odpadach, wykorzystanie mas
ziemnych do zasypania takich niecek moze by¢ traktowane
jako sktadowanie odpadow, co rodzi szereg ograniczen
administracyjno-prawnych.

Szczegdlnym przypadkiem sa wyrobiska po eksploatacji
torfu metoda frezowania, ktéore — zgodnie z zalozeniami
niektérych programow rekultywacyjnych miaty przeksztalci¢
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