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Streszczenie

Celem pracy bylo okreslenie zmian w strukturze uzytkowania gruntow oraz degradacji gleb na terenie gminy Kleczew w latach
1935-2017, ze szczegolnym uwzglednieniem wplywu odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego. W pracy wykorzystano dane
kartograficzne z 1935 i 1970 roku oraz ewidencje gruntow z 2017 roku. Analize¢ przeprowadzono przy uzyciu systemu GIS.
W badanym okresie doszlo do znacznego przeksztalcenia krajobrazu, szczegolnie w poludniowej i centralnej czesci gminy,
gdzie od lat 70-tych XX wieku dziala kopalnia wegla brunatnego ,,Konin” (obecnie PAK KWB Konin S.A.). W okresie 1935-
2017 nastgpit wyrazny spadek powierzchni gruntow ornych (z 9444 ha do 6990 ha) i uzytkoéw zielonych (z 731 ha do 371 ha),
przy jednoczesnym wzroscie powierzchni terenow zabudowanych (z 207 ha do 700 ha) oraz kopalnianych (do 980 ha w 2017
roku). Dziatalnos¢ kopalni doprowadzita do dewastacji 2046 ha gleb ptowych, 404 ha czarnych ziem, 210 ha gleb organicznych
i 198 ha gleb rdzawych. Gleby te charakteryzowaly si¢ gtownie Sredniq i wysokq jakosciq dla prowadzenia produkcji rolniczej.
Pomimo dewastacji naturalnie wystepujgcych gleb, KWB Konin prowadzi na analizowanym obszarze rekultywacje rolniczq, na
skutek ktorej wlgczono ponownie do produkcji rolniczej 623 ha gleb antropogenicznych.

Stowa kluczowe: gmina Kleczew, zmiana struktury uzytkowania gruntow, tereny kopalniane, dewastacja gleb
Abstract

The aim of the study was to analyze changes in land use structure and soil degradation in the municipality of Kleczew
between 1935 and 2017, with particular emphasis on the impact of open-pit lignite mining. The study utilized cartographic
data from 1935 and 1970, as well as land registry data from 2017. The analysis was conducted using a GIS system. During the
studied period, significant landscape transformations occurred, especially in the southern and central parts of the municipality,
where the ,,Konin” lignite mine (currently PAK KWB Konin S.A.) has been operating since since the 1970s. The analysis
revealed a decrease in the area of arable land (from 9,444 ha to 6,990 ha) and grasslands (from 731 ha to 371 ha), accompanied
by an increase in built-up areas (from 207 ha to 700 ha) and mining areas (reaching 980 ha in 2017). The mine'’s activities led
to the devastation of 2,046 ha of Luvisols/Retisols, 404 ha of Phaeozems/Gleysols, 210 ha of Histosols and 198 ha of Arenosols.
These soils were mainly of medium to high quality for agricultural production. Despite the destruction of naturally occurring
soils, KWB Konin is carrying out agricultural reclamation in the analyzed area, as a result of which 623 ha of Technosols have
been put back into agricultural production.
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Wprowadzenie

Zmiany w strukturze uzytkowania terenu sg konsekwencja
oddziatywania wielu czynnikow - przyrodniczych, spotecznych
i gospodarczych (Matyka 2012, Markuszewska 2012).
Prawidtowo$¢ ta dotyczy zardwno obszarow wiejskich
(Bak 1 Abramowicz 2021), jak i miejskich (Sobotka 2015).
W wyniku oddziatywania tych czynnikow nastgpuje zmiana
w zakresie uzytkowania gruntow (Jarosz 2010, Woch i Woch
2014, Haranczyk 2015, Gtebocki i Kacprzak 2020). Jednym
z czynnikéw wptywajacych na zmian¢ uzytkowania gruntow
wiejskich sg dziatania zwigzane z eksploatacja kopalin
(Kasztelewicz i Ptak 2014). Dotyczy to zwlaszcza wydobycia
odkrywkowego wegla brunatnego (Lowicki 2008, Fagiewicz
i Lowicki 2019). Wydobycie surowca metoda odkrywkowa
wigze si¢ z potrzeba usuni¢cia zalegajacego nad ztozem
nadktadu, co prowadzi do nieodwracalnych przeksztatcen
w krajobrazie i pokrywie glebowej (Gilewska 2008, Gilewska
i Otremba 2011). Przeksztalcenia te realizowane sg najpierw
poprzez wyltaczenia gleb z uzytkowania rolniczego i lesnego,
a nastepnie przebudowe rzezby powierzchni terenu, zmiany
w sieci hydrograficznej, komunikacyjnej i osiedlowej (Gilewska
i Otremba 2011). Zmiany te odnoszg si¢ zarowno do przestrzeni
wyrobiska, zwatowisk, jak i1 calego przylegajacego terenu.

Gleby przylegajace do odkrywek oraz tworzace nadktad nad
ztozem ulegajg przeksztalceniom geomechanicznym (Siedlecka
i Cieslak 2023) i hydrologicznym (Mocek i Owczarzak
2003), ktore maja charakter dewastacyjny. Przeksztatcenia
hydrologiczne powoduja zmiany w obiegu wody i bilansie
materii organicznej, przyczyniajac si¢ nie tylko do zmiany
rezimu wodnego gleb przyleglych do wyrobisk, ale rowniez do
nieodwracalnych zmian w morfologii, budowie i wtasciwosciach
gleb mineralnych i organicznych (Komisarek i in. 2011).

Celem pracy bylo okreslenie zmian, jakie zaszty w strukturze
uzytkowania gruntéw na terenie gminy Kleczew w okresie od
roku 1935 do 2017 oraz dewastacji gleb na skutek dziatalnosci

Rys. 1. Lokalizacja gminy Kleczew na tle numerycznego modelu terenu

odkrywkowej wegla brunatnego KWB ,,Konin”, obecnie PAK
KWB Konin S.A.

Obszar badan i metodyka

Analizg badan objeto obszar gminy Kleczew potozony
we wschodniej Wielkopolsce w powiecie koninskim (Rys. 1).
Powierzchnia gminy zajmuje okoto 120 km? i tworzg ja: miasto
Kleczew i 20 sotectw. Gmine¢ ze wzgledu na uwarunkowania
srodowiskowe, jak i zagospodarowanie podzieli¢ mozna na dwa
obszary. Pierwszy obszar polozony w poétnocnej i pétnocno-
zachodniej czeéci gminy obejmuje teren uzytkowany rolniczo
oraz rekreacyjnie. Swoim zasiggiem obejmuje on Powidzki
Park Krajobrazowy oraz Powidzko-Bieniszewski Obszar
Chronionego Krajobrazu. Druga cz¢$¢é gminy obejmujaca jej
potudniowy i $rodkowy obszar ma charakter przemystowy
zwigzany z eksploatacja wegla brunatnego. Przez teren gminy
przechodzi linia kolejowa relacji Warszawa — Berlin oraz
ropociag ,,Przyjazn”. Obszar gminy stanowi cze$¢ Pojezierza
Gnieznienskiego z tancuchem jezior polodowcowych. Na
terenie gminy znajduja si¢: Jezioro Anastazewskie i Jezioro
Stepa oraz znaczna czg¢$¢ Jeziora Budzistawskiego. Zachodnia
cze$¢ gminy graniczy z Jeziorem Koziegtowskim (Bialecka-
Sliwa 2009).

Analiz¢ zmian uzytkowania gruntow w obregbie
gminy Kleczew przeprowadzono na podstawie materiatow
kartograficznych i danych ewidencyjnych. Jako materiat
zrodtowy wykorzystano rastrowg mape topograficzng
Wojskowego Instytutu Geograficznego (WIG) w skali
1:25000 wydang w 1935 roku oraz rastrowa mape¢ glebowo-
rolniczg wydang przez Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa (IUNG) w skali 1:25000 oraz 1:5000,
pochodzaca z poczatku lat 70-tych. Dane z ewidencji gruntow
i budynkéw pozyskano z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjno- Kartograficznego w Koninie i dotyczyty one danych
72017 roku.
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Fig. 1. Location of the Kleczew commune on the background of the digital elevation model
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Tab.1. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Kleczew w latach 1935-2017
Tab. 1. Structure of land use in the Kleczew commune in the period 1935-2017

Skany map wczytano do programu ArcGIS i nadano
im georeferencj¢ w ukladzie wspotrzednych PUWG 1992.
Kolejnym krokiem byta wektoryzacja wystepujacych form
uzytkowania terenu. Poniewaz opracowywane materiaty
pochodzity z réznych przekrojéw czasowych i miaty inny
podziat dotyczacy uzytkowania terenu, dlatego tez w pracy
przyjeto nastepujace formy uzytkowania terenu: tereny
komunikacyjne, grunty orne, lasy i zadrzewienia, uzytki zielone,
grunty pod wodami powierzchniowymi, nieuzytki, tereny
kopalniane oraz tereny rézne. Nastepnie obliczono powierzchnie
zajmowang przez poszczegolne uzytki w 1935 r., latach 70-tych
XX wieku i w 2017 roku. Waloryzacje jakosci gleb w obrebie
dziatalnosci gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego
przeprowadzono na podstawie klas bonitacyjnych i kompleksoéw
rolniczej przydatnosci zgodnie z metodyka podang przez
Witek (1981). Charakterystyke gleb objetych bezposrednia
dziatalno$cig kopalni okreslono na podstawie wydzielonych
kartograficznych jednostek w postaci kompleksow glebowych
(Ditzler i in. 2017).

Wyniki i dyskusja

Struktura uzytkowania gruntow w gminie Kleczew

W pierwszym analizowanym okresie — na podstawie mapy
z 1935 roku okreslono, ze grunty orne stanowity ponad 84%
obecnej powierzchni gminy, byly rownomiernie rozmieszczone
na obszarze calej gminy (Rys. 2) i zajmowaly powierzchnig
9444 ha (Tab. 1). Druga, pod wzgledem wielko$ci powierzchni
forma uzytkowania gruntéw byly trwate uzytki zielone, ktore
obejmowaty 731 ha, co stanowilo 6,6% arealu gminy. Uzytki

zielone zlokalizowane byly w zachodniej oraz centralnej
czgsci gminy wzdhuz strugi Kleczewskiej. Mniejszy udziat
w strukturze uzytkowania zajmowaly tereny komunikacyjne
(2,8%) 1 tereny zajete przez wody (2,2%). Lasy zajmowaly
jedynie 57 ha. Tereny zabudowane obejmowaty okoto 207 ha.
Stanowity je dwie wicksze miejscowosci (Kleczew i Budzistaw
Koscielny) oraz zabudowa rozproszona, stuzaca potrzebom
prowadzenia gospodarki rolnej.

W drugim okresie (lata 70-te) zauwazy¢ mozna juz
w strukturze uzytkowania gruntow gminy Kleczew wpltyw
dziatalnos$ci gérnictwa odkrywkowego wegla brunatnego (Rys.
2). Tereny kopalniane zajmowaly wowczas 291 ha (Tab. 1)
i obejmowaly potudniowo-wschodnig czgs¢ gminy (Rys. 2).
Grunty orne niezmiennie dominowaty w strukturze uzytkowania
gminy obejmujac 9016 ha, co stanowito 82% jej powierzchni.
Nadal druga, co do powierzchni forma uzytkowania gruntow byty
trwate uzytki zielone (551 ha) pokrywajace 5,0% areatu gminy.
Wyraznie zwigkszyla si¢ powierzchnia i udzial nieuzytkow
zajmujacych 360 ha. Wzrdst rowniez udziat w strukturze gminy
terenow zabudowanych oraz lasow i zadrzewien. Zajmowaly one
kolejno okoto 278 ha i 79 ha.

W roku 2017 przestrzenna struktura pokrycia terenu byta
odzwierciedleniem wielu czynnikdéw i procesow, jakie zaszty
przede wszystkim w latach 1970-2017. Znaczaco spadta
powierzchnia gruntéw ornych i wyniosta 63% powierzchni
calej gminy. Rowniez areal uzytkow zielonych zmniejszyt
si¢ do 371 ha. Ponad 980 ha zajmowaly tereny kopalniane
oraz 931 ha tereny rdézne, ktére gtownie stanowity tereny
poeksploatacyjnej dziatalnosci wegla brunatnego (Rys. 2).
Tereny zabudowane stanowity 6,3% (700 ha) areatu gminy,
natomiast wody powierzchniowe 2,3% (257 ha).
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Rys. 2. Struktura uzytkowania gruntéw w gminie Kleczew w latach 1935-2017
Fig. 2. Structure of land use in the Kleczew commune in the years 1935-2017

Zmiany struktury uzytkowania gruntow w gminie Kleczew

W badanym okresie najwigksze zmiany dotyczace
uzytkowania terenu dotyczyly terendéw kopalnianych.
Przez wigkszo$¢ okresu 1935-1970 na terenie gminy
Kleczew nie byto terenéw kopalnianych. Tereny te pojawity
si¢ w potowie lat siedemdziesigtych XX w. w zwiazku
z dzialalnoscig kopalni ,,Konin” i obj¢ly obszar 291 ha
(Tab. 2). Jednoczes$nie zaobserwowano zmniejszenie
powierzchni gruntéw ornych o 428 ha (spadek o 4,5%)
oraz uzytkéw zielonych o niespetna 180 ha (spadek o 24%)
(Tab. 2). Pomimo to, grunty orne niezmiennie dominowaty
w strukturze uzytkowania analizowanej gminy. Zauwazalne
bylto réwniez zmniejszenie powierzchni wod o prawie 95 ha,
natomiast wzrosta powierzchnia laséw i zadrzewien o 22 ha
oraz terendw zabudowanych o 71 ha.
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Od lat 70-tych XX wieku do 2017 roku powierzchnia
terendw kopalnianych wzrosta o 689 ha (Tab. 2). Wzrost
tej powierzchni nastgpit kosztem gruntéw ornych, ktoérych
powierzchnia zmalata w przeciggu badanego catego okresu
0 22,5% oraz uzytkow zielonych, ktéorych areat w tym
okresie zmalat o prawie 32,7%. Zmniejszanie si¢ powierzchni
gruntéw ornych jest jednak zjawiskiem obserwowanym
rowniez nie tylko w innych czgsciach Wielkopolski (Zydron
i Hausa 2010), a takze w r6znych rejonach kraju (Dawidowicz
2010, Kustron-Mleczak i Gawronski 2004). Powierzchnia
lasow i zadrzewien wzrosta pomiedzy latami 70-tymi
XX wieku, a 2017 rokiem o 136,7 ha. Bylo to zwigzane
z polityka zwigkszania lesistosci kraju w XXI wieku, jak
rowniez z rekultywacja le$ng terenéw zdegradowanych
dziatalnoscig kopalni wegla brunatnego. Wspdtczynnik
lesisto$ci w 2017 roku w gminie Kleczew wynidst okoto 2%
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Tab. 2. Zmiana netto uzytkowania gruntow w gminie Kleczew
Tab. 2. Net change of landuse/land cover in the municipality of Kleczew

Tab. 3. Struktura uzytkowania gruntow w obrebie dziatalnosci gorniczej w gminie Kleczew w latach 1935-2017
Tab. 3. Land use structure within mining activities in the Kleczew municipality in 1935-2017
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inadal jest znacznie nizszy, niz dla Polski (31%), co jest cecha
charakterystyczna catego powiatu koninskiego (Rocznik
statystyczny leSnictwa 2024). Réwniez tereny zabudowane
zwigkszyly swojg powierzchni¢ o 493 ha.

Najwigksze zmiany w strukturze uzytkowania w okresie
1935-2017 dotyczyty gruntdéw ornych, ktérych powierzchnia
zmalata o0 2454 ha (Tab. 2). Réwniez w przypadku uzytkéw
zielonych nastapito istotne zmniejszenie areatu o ponad
359 ha. Jednoczes$nie wzrosta powierzchnia terenow
zabudowanych o 493 ha. Jest to trend charakterystyczny
dla terenéw wiejskich w Polsce (Roszkowska-Madra 2020,
Sikora 2012), gdzie uzytki rolne sa traktowane jako swoisty
rezerwuar gruntow pod inwestycje, dlatego tez nalezy
spodziewac si¢ dalszego kurczenia zasobéw gruntow rolnych
(Glebocki i Kacprzak 2020). Na istotne zmniejszenie areatu
uzytkow rolnych wptyw miata rowniez dziatalno$¢ gornictwa
odkrywkowego, gdzie terenéw kopalnianych w 2017 roku
byto 980 ha, a terendow réznych 930 ha. Istotny wplyw
dziatalnosci gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego
na struktur¢ uzytkowania rowniez byt podkreslany przez
Fagiewicz i Lowicki (2019).

Zmiany struktury uzytkowania gruntow w obrebie
dziatalnosci gorniczej w gminie Kleczew

Dziatalnos$cig goérnictwa odkrywkowego na terenie
gminy Kleczew do roku 2017 objete bylo 3072,8 ha.
W 1935 roku w obszarze tym dominowaty uzytki rolne
(93%) z gruntami ornymi obejmujacymi ponad 85%
tego terenu (Tab. 3). W latach 70-tych XX wieku udziat
uzytkow rolnych zmniejszyt si¢ do 82%, co byto gtdéwnie
spowodowane powstaniem odkrywki w potudniowo-
wschodniej czesci gminy Kleczew na powierzchni 290,9
ha (Rys. 2). W 2017 r. teren kopalniany obejmowat
1015,9 ha, natomiast uzytki sklasyfikowane, jako tereny
rozne obejmowaty 931 ha. Nalezy wyraznie stwierdzié,
ze powierzchnia uzytkow rolnych w tym czasie wynosita
tylko 710 ha. Dotyczyta ona gtownie gruntéw ornych,

ktore powstaly w wyniku przeprowadzonej rekultywacji
rolniczej w potudniowej i wschodniej czeéci terenu objetego
dzialalnoscia kopalni (Rys. 2). Nalezy spodziewac si¢, ze
dalsze prace rekultywacyjne spowoduja przeksztatcenie
terendw roznych i terenéw kopalnianych w uzytki rolne,
zwlaszcza gdy na zwalowiskach w tym regionie dominuja
gliny zwatowe, ktore moga by¢ rekultywowane rolniczo
(Otremba i Gilewska 2013, Otremba i in. 2021a, 2021b,
Koztowski i in. 2022, 2023).

Degradacja gleb w obrebie dziatalnosci gorniczej
w gminie Kleczew

W 1935 roku, w obszarze pozniejszej dziatalnosci
kopalni wegla brunatnego, dominowaty gleby ptowe
w gruntach ornych, ktéore obejmowaty obszar ponad
2041 ha (Tab. 4). Ponad 357 ha zajmowaly czarne ziemie
roznych podtypow, ktore wedtug klasyfikacji WRB (2022)
sklasyfikowane byty, jako Gleysols (GL) i Phacozems
(PH). Roéwniez uzytkowanych ornie byto ponad 197 ha
gleb rdzawych (Arenosols wedtug klasyfikacji WRB). Pod
wzgledem jakoSciowym, na gruntach ornych dominowaty
gleby $redniej jakosci (1049 ha). Gleby wysokiej jakosci dla
rolnictwa obejmowaty niespeilna 836 ha, natomiast niskiej
jakosci zajmowaty ponad 710 ha. Na uzytkach zielonych
dominowaty gleby organiczne (210 ha), a nast¢gpnie czarne
ziemie (47 ha). Gleby uzytkow zielnych charakteryzowaty
si¢ gléwnie $rednig jakoscig (178 ha).

W latach 70-tych XX wieku, ze wzgledu na powstata
kopalni¢ w potudniowej czesci gminy, zmniejszyla si¢
powierzchnia gleb ptowych gruntéw ornych do 1801 ha,
jak rowniez czarnych ziem do 346 ha, natomiast nie ulegta
zmianie powierzchnia zajeta przez gleby rdzawe. Nadal
na gruntach ornych dominowaty gleby $redniej i wysokiej
jakosci (Tab. 4). Rowniez w wyniku dziatalno$ci kopalni
wyraznie zmniejszyla si¢ powierzchnia gleb organicznych
(do 142 ha) oraz w mniejszym stopniu czarnych ziem (do
43 ha) wystepujacych na uzytkach zielonych.

Tab. 4. Degradacja gleb uzytkow rolnych i ich jakosci w obrebie dziatalno$ci gorniczej w gminie Kleczew w latach 1935-2017
Tab. 4. Degradation of farmland soil and their quality within the mining activities in the municipality of Kleczew during the period 1935-2017

Kartograficzne kompleksy glebowe (Soil cartographic complexes): AR — gleby rdzawe (Arenosols), LV/RT — Gleby ptowe (Luvosols/Retisols),
GL/PH — Czarne ziemie (Gleysols/Phaecozems), GL — Czarne ziemie i gleby glejowe (Gleysols), HS — gleby organiczne (Histosols), TC — Technosols,
Jakos$¢ gleb (soil quality): L — mata (low), A — $rednia (average), H — wysoka (high)
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W 2017 roku sposrdd naturalnie rozwinigtych gleb
pozostato jedynie 79,5 ha gleb ptowych na gruntach ornych
oraz 7,5 ha czarnych ziem. Swiadczy to, o zdewastowaniu
1966 ha gleb ptowych, 404 ha czarnych ziem, 210 ha gleb
organicznych i 198 ha gleb rdzawych. Jednocze$nie nalezy
podkreslié¢, ze do roku 2017 w wyniku rekultywacji rolniczej
nadano warto$§¢ uzytkowa 623,3 ha. Gleby powstajace
w wyniku rekultywacji sa klasyfikowane, jako technogeniczne
w podtypie industrisole wedtug Systematyki gleb Polski
(2019), natomiast wedtug klasyfikacji migdzynarodowe;j
WRB (2022), jako Spolic Technosols (Otremba i in. 2021a,
Koztowski i in. 2022). Gleby te charakteryzuja si¢ obecnie
niska jakoscia, jednak odpowiedni dobor ptodozmianu
i zabiegow uprawowych pozwala na rolnicze ich uzytkowanie
iuzyskanie zadowalajacych plonow, a jednocze$nie poprawe
ich wtasciwosci (Otremba i Gilewska 2013, Otremba
iin. 2021a, 2021b, Koztowski i in. 2022, 2023). Nalezy
rowniez spodziewac si¢ dalszych prac rekultywacyjnych
zdewastowanego terenu objetego dziataniami kopalni, ktore
beda skutkowaly zwigkszeniem powierzchni uprawnych gleb
technogenicznych.

Whioski
Przeprowadzona analiza zmian struktury uzytkowania

gruntow w gminie Kleczew w okresie 1935-2017 pozwolita na
sformutowanie nastepujacych wnioskow i stwierdzen:
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uzytkowanych ornie wynosita 9444 ha, a uzytkow zielonych
731 ha. W 2017 roku grunty orne zajmowaly powierzchni¢
6990 ha, podczas gdy uzytki zielone - 371 ha. Rowniez
w analizowanych latach nastapit znaczny wzrost terenéow
zabudowanych z 207 ha w 1935 roku do 700 ha w 2017 .

2. Napodstawie szczegdtowej analizy zebranych materiatow
stwierdzono, ze w obregbie gminy Kleczew bezposrednim,
geomechanicznym przeksztalceniom spowodowanym
dziatalnoscia odkrywkowa wegla brunatnego, czyli dewastacji,
zgodnie z zapisem w Ustawie o ochronie gruntow rolnych
ilesnych (Dz.U. 1995 Nr 16 poz. 78, z pdzn. zm.), uleglo prawie
28% jej powierzchni, tj. 3 073 ha, gdzie 2596 ha stanowity
grunty orne, natomiast 262 ha uzytki zielone.

3. W obszarze dziatalnosci KWB Konin najwigcej
zdewastowano gleb ptowych, ktore zajmowaty powierzchnie
2046 ha. Ponadto z tego obszaru znikngto 404 ha czarnych
ziem, 210 ha gleb organicznych i 198 ha gleb rdzawych. Gleby
te charakteryzowaty si¢ gtéwnie $rednig i wysoka jakoscia dla
prowadzenia produkcji rolnicze;.

4. Pomimo dewastacji naturalnie wystgpujacych gleb,
KWB Konin prowadzi na analizowanym obszarze rekultywacje
rolnicza, na skutek ktdérej wlaczono ponownie do produkcji
rolniczej 623 ha gleb antropogenicznych. W bliskiej przysztosci
nalezy si¢ spodziewaé zwigkszenia powierzchni uprawnych
gleb technogenicznych, jako rezultatu prac rekultywacyjnych
zdewastowanego terenu dziataniami kopalni.
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