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Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwigzania dla przemystu, zwigzane z wysokowydajnym transportem materiatow sypkich
z wykorzystaniem przenosnikow tasmowych. Omowiono wdrozenia tasm przenosnikowych z profilami o wysokosci ok. 30 mm
pozwalajgce na wydajng ich prace przy kqgcie wzniosu 35-40°.
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Abstract

The article presents solutions for the industry related to high-performance transport of bulk materials using belt
conveyors. The implementation of conveyor belts with profiles of approx. 30 mm height allowing for their efficient operation
at an angle of inclination of 35-40° is discussed.
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Wstep

Wspdtczesne procesy produkcyjne wymagaja szybkich
i niezawodnych ciggdw transportowych umozliwiajacych
dostarczenie potrzebnych komponentéw i materialow.
Szczegdlnie popularny i czgsto stosowany jest transport
przenosnikowy z wykorzystaniem tasm PVC lub gumowych.
Tasmy PVC znajduja zastosowanie szczegodlnie przy transporcie
lekkich elementow lub w przemysle spozywczym, gdzie maja
kontakt z zywnoscig. Tasmy gumowe [3], produkowane na
bazie tkanin poliamidowo-poliestrowych, linek stalowych
czy tez hybryd posiadajacych w swojej konstrukeji zarowno
przektadki tkaninowe jak i linki lub siatki stalowe, znajduja
szerokie zastosowanie praktycznie w kazdej dziedzinie
przemystu lekkiego, cigzkiego, czy tez w rolnictwie. Nadaja si¢
do transportu materiatéow sypkich, pakowanych i to zarowno
w pomieszczeniach zamknietych jak i w otwartej przestrzeni,
znoszac niekorzystne warunki atmosferyczne. W ,,Poltegor-
Instytut” od wielu lat wdrazane sa rozwigzania systemu

transportu taSmowego, oparte na ta§mach przeno$nikowych
profilowanych, pozwalajace na zwigkszenie jego wydajnosci.

Rys.1. Zastosowanie tasm przeno$nikowych zaleznie od kata nachylenia [2]
Fig. 1. The use of conveyor belts depending on the angle of inclination
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Rys. 2. Ta§my profilowane typu chevron i jodetka
Fig. 2. Chevron and herringbone profiled belts

Ta$my profilowane o zwiekszonej wydajnosci

Najczgsciej spotykane s przenosniki pracujace w uktadach
poziomych nachylone pod niewielkim katem, zwykle do ok. 20°
[1], z taSma ptaska prowadzona na kraznikach lub po gladkich
stolach. Przy wigkszych katach nachylenia konieczne jest juz uzycie
specjalnych tasm z odpowiednimi wzorami na warstwie nosnej (np.
Supergrip), profili jodetkowych (tzw. chevron) lub poprzecznych
o roznych wysokosciach. Takie rozwigzania sprawdzaja si¢ przy
kacie nachyleniu przenosnika do maksymalnie okoto 45° (Rys.1).
Przy wigkszych katach nachylenia wymagane jest juz stosowanie
tasm z falbanami gumowymi [2] lub przenosniki elewatorowe
z metalowymi kubetkami.

Zwigkszenie kata nachylenia przenos$nika powoduje
nickontrolowany pos$lizg materiatu wzglgdem tasmy
i jego zsuwanie si¢. Rozwigzaniem tego problemu sg tasmy
profilowane z nawulkanizowanymi profilami gumowymi
o roznej wysokosci 1 ksztalcie. Dla przeno$nikow nachylonych
do ok. 25-30° mozna stosowa¢ taSmy z profilami w ksztalcie
jodetki lub tzw. chevron (Rys. 2).

Uzytkownicy przeno$nikdéw zglaszaja czesto potrzebe
stosowania wigkszych katow podnoszenia z zapewnieniem
odpowiedniej wydajnosci ciggu transportowego.

Dla katow wzniosu do ok. 35 - 40° w ,,Poltegor-Instytut”
wdrazane sg tasmy z profilami o wysokosci ok. 30 mm.
Jedng z propozycji jest profil potokragly o wysokosci 30 mm
w ksztalcie pier§cienia o $rednicy $400 mm (Rys. 3) [5].

Ksztaltt profili gumowych zabezpiecza transportowany
materiat przed zsuwaniem si¢ z tasmy i jednoczes$nie przed
rozsypywaniem si¢ strugi materiatu na boki. Uktad profili
zostal zaprojektowany tak, azeby zazgbialy si¢ one ze soba,
zapewniajac ptynng prace na rolkach powrotnych. Zastosowanie

gumy o twardosci ok. 60°Sh pozwala na poprawne uktadanie
si¢ tasmy na bebnie zwrotnym i napedowym oraz zapewnia jej
trwatosci i niezawodnos$¢. Zalecana minimalna $rednica bebnow
dla tasm z tym profilem wynosi $300 mm.

Poréwnanie wydajnos$ci tasmy gladkiej i z profilami H-30 mm

Wydajno$¢é przenosnika to strumien objetosci lub masy,
zalezny od stopnia zaladowania tasmy (przekroju strugi
materiatu na ta§mie) i jej predkosci [4]. Wydajnos¢ teoretyczna
wyrazona w m%s wynika z cech konstrukcyjnych przenos$nika,
obliczana jest ze wzoru:

Q=F *v [m%/s]

gdzie F_- powierzchnia przekroju nominalnego, [m?]
v — predkos¢ ruchu tasmy, [m/s]

Przekr6j nominalny jest przekrojem umownym, ograniczonym
powierzchnig tasmy i od gory dwiema prostymi nachylonymi pod
katem usypu naturalnego (Rys. 4). Dla wigkszosci materiatow
w gornictwie kat usypu naturalnego wynosi 15°.

Wydajno$é nominalng objetosciowa przenosnika
tasmowego oblicza si¢ ze wzoru:

Q,,=3600*K *F, *v=k *Q*v [m*h]

gdzie: Q,—oznacza wydajnos¢ jednostkowg przenosnika
przy predkosci tasmowej rownej 1 m/s.
K, — wspotczynnik korekcyjny zalezny od kata
nachylenia przeno$nika, przy kacie 0-4° wynosi 1, przy kacie
20° 0,81 [4].

Rys. 3. Ta§ma z profilem w ksztalcie pier§cienia o wysokosci 30 mm dla przeno$nikéw o kacie wzniosu do 40°
Fig. 3. Belt with a 30 mm high ring-shaped profile for conveyors with a rise angle of up to 40°
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Rys. 4. Porownanie przekroju strugi materiatu dla ta§my ptaskiej i z proponowanym profilem w ksztalcie pierscienia o wysokosci 30 mm
Fig. 4. Comparison of the cross-section of the material stream for a flat belt and with the proposed ring-shaped profile with a height of 30 mm

Na rysunku 4 przedstawiono przekrdj strugi materiatu,
dla taSmy ptaskiej o szerokosci B-650 mm oraz tasmy
z nawulkanizowanym profilem o wysokosci 30 mm.

Przy zatozeniu:

¢ kata usypowego strugi materiatu - 15°,

e szerokosci taSmy - 650 mm,

e predkosci przesuwu tasmy — 1 m/s.

obliczeniowa wydajno$¢ przy kacie wzniosu przenosnika
20° wynosi:

dla tasmy gladkiej - Q =31,2 m%h

dla tasmy wyposazonej w proponowane profile Q_=81,7 m¥h.

Zastosowanie profili gumowych pozwala zredukowacé
poslizg materialu przy transporcie materiatdw sypkich na
przeno$nikach pracujacych pod zwigkszonym katem wzniosu,
a tym samym zwigkszy¢ ich wydajno$¢. Przy maksymalnym
kacie pracy zalecanym dla tasm ptaskich wynoszacym 20°,
wzrost wydajnosci wynosi ok. 260%. Proponowane rozwigzanie
pozwala jednak zwigkszy¢ kat pracy przenos$nika do 40° co daje
mozliwos¢ skrocenia i uproszczenia ciggdow technologicznych
w przedsigbiorstwach.

Rozwiazania zwi¢kszajace wydajno$¢ przenosnikow
wdrazane w ,,Poltegor-Instytut”

»Poltegor-Instytut” od ponad 40 lat wdraza rozwigzania
pozwalajace na zwigkszenie wydajnosci przeno$nikow, przez
opracowywanie wzoréw profili gumowych wulkanizowanych na
tasmach przenosnikowych. Poza przedstawionym profilem pdlokragtym
o wysokosci 30 mm, wykonywane sa jodetki o wysokosci 32 mm
otwarte — wzor 32-38, jodetki zamknigte — wzor 32-06 (Rys. 5), profile
niedzielone typu Y wzor 32-42 (Rys. 6.), profile o wysokosci 35 mm
wspolpracujace z nieckg 3-krgznikowa — wzor 35-11 oraz najwyzszy
oferowany profil zamkniety H-40 mm rowniez uktadajacy sie
poprawnie w niecce — wzor 40-09 (Rys. 7).

Wszystkie przedstawione profile wykonywane sa metoda
wulkanizacji na goraco, co zapewnia bardzo wysoka adhezj¢ do
taSmy i diugotrwalg niezawodnos¢. Profile moga by¢ wykonywane
zar6wno na tasmach waskich jak i o szerokosci do 2000 mm.
Oferowana w ,,Poltegor-Instytut”” technologia wulkanizacji pozwala na
wykonywanie profili na bazie gumy zwyklej jak réwniez olejoodporne;,
odpornej na podwyzszone temperatury, trudno zapalne; itp.

Rys. 5. Profil jodetka otwarta wzor 32-38 oraz profil jodetka zamknigta wzor 32-06
Fig. 5. Open herringbone profile pattern 32-38 and closed herringbone profile pattern 32-06
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Rys. 6. Profil typu Y niedzielony wzor 32-42 na tasmie o szerokosci 500 i 1400 mm

Fig. 6. Y-type profile, pattern 32-42, on 500 and 1400 mm wide belt

Rys. 7. Profil H-35 mm do pracy w niecce wzor 35-11 i profil H-40 mm wzor 40-09
Fig. 7. H-35 profile suitable for a trough belt conveyor, pattern 35-11, and profile H-40 mm, pattern 40-09

Podsumowanie

Wdrazane w ,,Poltegor-Instytut” rozwigzania na bazie
tasm profilowanych, sa odpowiedzig na zapotrzebowanie
z przemyshtu na wysokowydajny transport materiatow
sypkich. Opracowano, przez wiele lat, rozmaite wzory profili
gumowych, wulkanizowane do tasm przeno$nikowych,
o wysokosciach od 6 mm do 40 mm pozwalajace na
znaczne zwigkszenie wydajnosci jak i kultury pracy ciggébw
transportowych. Zamieszczone w artykule obliczenia pokazuja
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na mozliwos¢ zwickszenia wydajno$ci transportu materiatow
sypkich o ok. 260% przy zastosowaniu profili o wysokosci
30 mm w porownaniu do tasmy gtadkiej. Dodatkowo profile
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poprzez ustawienie przenosnikow pod katem wigkszym
niz 20°. Obecnie w przemys$le pojawia si¢ coraz wigksze
zapotrzebowanie na wysokowydajne urzgdzenia transportowe
dla materiatow sypkich.
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