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Na obszarze Gor Swietokrzyskich istniat w pierwszych
wiekach naszej ery bardzo duzy osrodek hutniczy - najwiekszy
poza obszarem imperium rzymskiego. Pozostatoscig po
tej dziatalnos$ci sg liczne nagromadzenia klocow zuzla
pozostawionego w miejscach wytopu zelaza w wielu,
potozonych blisko siebie, dymarskich piecach kotlinkowych
zgrupowanych w piecowiskach (Rys. 1). Systematyczne prace
archeologiczne zainicjowane przez M. Radwana i prowadzone
przez K. Bielenina (Bielenin 1992, 2006) ujawnity liczne takie
piecowiska, w ktorych wytop zelaza prowadzony byt w sposob
zorganizowany. Piece kotlinkowe zwykle byty rozmieszczane
w nich w sposob nieuporzagdkowany lub systematyczny
w kilku rzedach po 3 — 4, w dwoch rownoleglych ciaggach.
W poszczegdlnych piecowiskach wystepuje od kilku do okoto
150 (wyjatkowo do 230) kotlinek.

Stwierdzonych zostato 127 piecowisk (w tym 81
szczegblowo zbadane), zarejestrowano rowniez liczne $lady

dziatalnosci hutniczej (Orzechowski 2013). W kazdej kotlince
przetapiano od kilkudziesieciu do okoto 200 kg rudy (czgsto
wstepnie prazonej). W czasie wytopu uzyskiwano z rudy okoto
10 -15% zelaza (od kilku do ok. 20 kg) w postaci odkuwanej
tupki. W piecu przeprowadzany byt tylko jeden wytop.
Pozostaty zuzel, ktory gromadzit si¢ w kotlince w formie kloca,
zawiera jeszcze 36 — 52% Fe. Obecnos¢ znacznych ilosci tego
zuzla znana byla juz przed Il wojna §witowa. Byt on zbierany
w ramach oczyszczania p6l i dostarczany do hut.

Dziatalno$¢ swietokrzyskiego osrodka hutniczego przypada
na okres ,,wptywow rzymskich” od I — Il w. n.e., tj. okres kultury
przeworskiej. Domniema sig, ze zelazo lub wytwarzane z niego
produkty, byly eksportowane na obszar rzymskich prowincji
naddunajskich lub do sasiadujacych plemion germanskich
(Kokowski 2005). By¢ moze $wigtokrzyski osrodek hutniczy
byt jednym z gtéwnych obszaréw zaopatrzenia w bron plemion
germanskich w czasie wojen markomanskich prowadzonych

Rys. 1. Schematyczny przekrdj dymarki kotlinkowej (A) i przyktad piecowiska- plan sytuacyjny (B), wg K. Bielenina (1992)

1 — szyb pieca wypetnienie rudy i wegla drzewnego, 2 — czg$¢ zaglebiona (kotlinka) wypetniana zuzlem, 3 — tupka zelaza dymarskiego, 4 - dysze,

5 — obudowa pieca



z imperium rzymskim. Sugerowano, ze wyrdznikiem ,,metalu
swigtokrzyskiego” moze by¢ niska zawartos¢ fosforu
i specyficzne cechy metalograficzne, ale nie znalazto to
dostatecznego potwierdzenia.

Obszar wystepowania piecowisk obejmuje centralng czgs¢
Gor Swigtokrzyskich, od Eysogor po doling rzeki Kamiennej,
o powierzchni ok. 800 km? Zarejestrowano na nim 5384
stanowiska zuzla (Orzechowski 2013). Szacuje si¢, ze ogolna
produkcja swigtokrzyskiego osrodka hutniczego wynosita
okoto 8 ton zelaza uzyskanego z 80 tys. ton rudy (Bielenin
1992). Zelazo wykorzystywane byto przez ludno$é kultury
przeworskiej, utozsamianej z wandalami, do produkcji narzedzi
i sprz¢tdow oraz masowej produkcji broni (grotow widczni
i 0szczepow), ktorej ilo§¢ pozwalataby na uzbrojenie 10 000
armii (Kokowski 2005).

Surowcem do produkcji zelaza, przedmiotem wytopu,
byly rudy poddawane wstepnie prazeniu. W produktach tego
prazenia wystepuje maghemit (Fe,O,), ktory wskazuje, Ze
w wykorzystywanej rudzie wystgpowal syderyt. Sugeruje
to takze sktad zuzli, zawierajacych najczesciej od okoto
1- 5% MnO. Wykorzystywane byly zatem rudy syderytowo-
limonitowe (zwietrzate rudy syderytowe) i syderytowo-
hematytowe!. Waznym zrodtem takiej rudy byto ztoze
w Rudkach, w ktérym rudy takie wystgpuja w czapie
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wietrzeniowej glebiej polozonego ztoza siarczkéw zelaza,
syderytu i hematytu. Do glebokosci okoto 20 m stwierdzano tu
i zbadano §lady starych wyrobisk: szyb pionowy i fragmenty
obudowy zaci$nigtych chodnikéw datowanych na okres od
I do poczatku IV w. n.e. (Bielenin 1992, Orzechowski 2013).
Wyrobiska te prowadzone byly w strefie wystgpowania
gniazd takich rud, wérod ilow przeobrazonych przez procesy
wietrzeniowe w glinki boksytowe (Nie¢ 1968).

Wystepowanie wielu miejsc masowego wytopu na
znacznym obszarze, duzy zasigg terytorialny dziatalnosci
hutniczej, pozwala na przypuszczenie, ze wykorzystywano
zapewne takze inne wystapienia rud obecne w utworach
paleozoicznych (kambryjskich, sylurskich, dewonskich) oraz
triasowych (w utworach retu) i przede wszystkim w jurajskich
(w dolinie Kamiennej i pasmie tychowskim, gdzie znajdowano
takze $lady podziemnej dziatalnosci gorniczej). Ilos¢ rudy
przetapianej w jednym piecowisku wynosita najczesciej
od okoto 4 do 10 ton i wyjatkowo do okoto 20 ton. Zatem
wykorzystywane mogtly by¢ niewielkie wystapienia rud zelaza,
stanowigce wowczas zloza, ktorych eksploatacja przynosita
korzys¢ gospodarcza. Rejestrowane odosobnione kloce
zuzla, migdzy innymi na terenie wystgpowania zelazistych
(czerwonych) piaskowcow triasowych, sugeruja, ze mogg by¢
one $ladem probnych, nieudanych wytopow (Nie¢ 1959).
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ktory w wyniku prazenia nie przeksztalca si¢ w maghemit.

Whbrew wypowiadanym wcze$niejszym pogladom nie byta to ,,$§mietana hematytowa”, ktora cechuje si¢ niska zawarto§cig Mn ani wyltacznie hematyt,





