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., Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zloza kopaliny,
z wylgczeniem zloza weglowodorow”, okresla graniczne wartosci parametrow definiujgcych zloze kopaliny i jego granice
dla poszczegolnych typow kopalin. Jednoczesnie w uzasadnionych przypadkach akt ten zezwala na stosowanie wlasnych
parametrow wyznaczajqgcych ztoze. Ze wzgledu na dynamiczny rozwoj technologii gorniczych oraz zmiany uwarunkowan
ekonomicznych, w ostatnich latach mozliwosé ta wykorzystywana jest regularnie przy dokumentowaniu zI0z surowcow
o kluczowym znaczeniu dla polskiej gospodarki, jakimi sq miedz i srebro. Stosowane tu parametry opracowane zostaly
w oparciu o raporty eksperckie uwzgledniajqce techniczne i ekonomiczne uwarunkowania wydobycia. W literaturze branzowej
nazywane sq one kryteriami inwestorskimi, w odroznieniu od kryteriow panstwowych ustanowionych wyzej wymienionym
rozporzgdzeniem. Tym samym, rola i odpowiedzialnosé geologa dokumentujgcego ulegajg w tym przypadku zwigkszeniu,
gdyz do samego szacowania zasobow i wyznaczenia granic zloza dochodzi jeszcze poprzedzajgce te czynnosci stworzenie
rzetelnych i dobrze podpartych podstaw konczgcych si¢ decyzjq o przyjeciu okreslonych kryteriow. Jednoczesnie, coraz
bardziej uzasadnione i regularne stosowanie kryteriow inwestorskich nasuwa sugestie, by wprowadzi¢ system informowania
innych podmiotow dokumentujqcych, bgdz eksploatujgcych te samg kopaling z innych z10z o pomysinym wdrozeniu nowych
parametrow granicznych, co moze przelozy¢ sig na aktualizacje zasobow tych zIoz. Po drugie, opisana tendencja pocigga za
sobq koniecznos¢ zrewidowania obowiqzujgcych w tej materii przepisow prawnych, gdzie rozwazona powinna by¢ wigksza
elastycznos¢ kryteriow panstwowych wraz z mozliwosciq dostosowywania ich do aktualnie istniejgcych okolicznosci.
W artykule przedstawiono takze rozwazania na temat podmiotow, ktore moglyby zajmowa¢ sie tego typu koordynacjq.

Stowa kluczowe: dokumentacja geologiczna ztoza, kryteria inwestorskie, ztoza rud miedzi i srebra

., Regulation of the Minister of the Environment of 1 July 2015 on geological documentation of a mineral deposit,
excluding hydrocarbon reservoirs”, specifies the threshold values of parameters defining a mineral deposit and its boundaries
for individual ore types. At the same time, in justified cases this act allows for the application of custom parameters defining
a deposit. Due to the dynamic progress of mining technologies and changes in economic conditions, this possibility has been
used regularly in the recent years when documenting mineral deposits which are of key significance for Polish economy, that
is, copper and silver. The parameters used in here have been prepared on the basis of experts reports, taking into account the
technical and economic conditions of mining. In the industry literature, they are referred to as investor's criteria, in contrast
to the state criteria established by the abovementioned regulation. Therefore, the role and responsibility of a geological
documenter are in this case extended, since apart from the very estimation of resources and demarcation of the boundaries
of an ore deposit, there is also the issue of the preceding preparation of a reliable and well-grounded basis resulting in
a decision to adopt specific criteria. At the same time, the increasingly justified and regular application of investor s criteria
suggests the need to introduce a system for informing other entities documenting or extracting the same ore from other
deposits about successful implementation of new threshold parameters, which may result in updating the resources of these
deposits. Secondly, the described trend entails the necessity to revise the legal provisions applicable to this matter, where
higher flexibility of the state criteria should be considered along with the ability to adjust them to the current circumstances.
The paper also presents a discussion about the entities which could handle this kind of coordination.
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Od strony prawnej dokumentowanie z16z kopalin statych
regulowane jest ,,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny, z wytaczeniem ztoza we¢glowodorow”
(Dz. U. z 15 lipca 2015, poz. 987). Ponadto, przydatnym
opracowaniem o charakterze szczegdétowego poradnika
skierowanego do autoréw dokumentacji geologicznych jest
»Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych” (Nie¢
2012). W opracowaniu tym kilkakrotnie podkreslana jest
autonomiczna rola geologa dokumentujacego jako tworcy
dokumentacji, ktorego praca w oczywisty sposob naznaczona
jest subiektywnym podejsciem do opracowywanego materiatu.

Rola dokumentatora jest tu zaznaczona jako kluczowa
juz dla tak podstawowych kwestii, jak szczegotowy
zakres dokumentacji i sposdb przedstawienia wynikow
rozpoznania ztoza, ktére dokumentator winien dobraé
indywidualnie, jednakze stosownie do wielkos$ci ztoza,
warunkow jego wystepowania, przewidywanych planow jego
zagospodarowania, oraz stosownie do wymagan formalnych
wynikajacych z przepisow ustawy Prawo geologiczne i gornicze
oraz rozporzadzen wykonawczych. Z tych ostatnich najwigksza
role odgrywa wspomniane na wstepie Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r.

W Metodyce (Nie¢ 2012) wspomniany jest takze fakt, iz
interpretacja budowy ztoza obarczona jest tzw. btgdem analogii,
a wiegc zatozeniem, ze ztoze zbudowane jest w sposob podobny
do innych tego typu zt6z juz zbadanych. Dotyczy to szczegdlnie
746z lub fragmentdéw zt6z mato rozpoznanych, gdzie zatozenia
takie wymuszone sa przez brak danych pochodzacych
bezposrednio ze zloza. Podkreslono, iz btad ten zalezny jest
od umiejetnosci i doswiadczenia osoby wykonujacej taka
interpretacje¢, a bywa szczegolnie duzy, gdy autor ,,spotyka si¢ ze
zjawiskami sobie nieznanymi lub niedajacymi si¢ przewidzieé¢
na podstawie posiadanej wiedzy”. Zwrocono uwagg na rolg, jaka
odgrywa wiedza geologa, wptywajaca na mozliwosci wykrycia
prawidtowosci budowy ztoza na podstawie istniejacych danych.
W innym miejscu wspomniane jest, ze to dokumentator
dokonuje wyboru najbardziej jego zdaniem odpowiedniej
odleglosci migdzy punktami rozpoznania ztoza (np. otworami
wiertniczymi), mogac dobierac je z przedziatdow sugerowanych
w Metodyce dla danej kopaliny i grupy ztoza. Wreszcie,
przyznane jest, ze na poprawno$¢ oszacowania zasobow
wplyw majg m.in. btedy subiektywne, ktére zalezg od wiedzy,
umiejetnosci, a nawet uczciwosci dokumentatora. Naleza do
nich btedy obserwacyjno-pomiarowe, reprezentatywnosci (zle
zaprojektowane rozpoznanie ztoza), geometryzacji, interpretacji
i ignorancji (niezgodno$¢ z zasadami wiedzy geologicznej)
(Nie¢ 2012).

Jak zauwazono, to wtasnie z powodu subiektywizmu
interpretacji oraz mozliwosci popetniania bledéw przez autora
dokumentacji, konieczna jest jej ocena i weryfikacja przez
osoby niezalezne. W praktyce funkcje taka spelniajag cze¢sto
cztonkowie Komisji Zasobow Kopalin, w tym koreferenci.
Co istotne, jesli podczas weryfikacji dostrzezona zostanie
mozliwo$¢ innej interpretacji danych dotyczacych ztoza, nie
oznacza to zmuszenia dokumentatora do zmiany pogladow,
a jedynie sygnal, iz moga by¢ one obarczone pewng
niepewnoscig. Jedynym bezdyskusyjnym obowigzkiem autora
jest spetnienie wszystkich wymagan formalnych (Nie¢ 2012).

Z drugiej strony, w Metodyce zwraca si¢ uwage, ze
z punktu widzenia geologa dokumentujacego ztoze podstawowe

znaczenie maja kryteria definiujgce jego granice, w obrebie
ktorych dokonuje si¢ szacowania zasobow, a zatem
brzezne warto$ci parametrow ztoza, speiniajgce warunek
bilansowosci. Co istotne, juz sama Metodyka wskazuje na
pewng swobode w stosowaniu tych kryteriow, twierdzac, iz
»powinno si¢ przyjmowac skrajne mozliwe wartos$ci takich
kryteridow lub nawet odpowiednio mniejsze lub wigksze od
nich, jezeli mozna przewidzie¢, ze wymagania w stosunku
do nich beda obnizone w niedalekiej przysztosci w wyniku
postepu technicznego lub zmian ekonomicznych” (Nieé
2012). Podejscie to pozostaje w zgodzie ze wspomnianym
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny,
z wytaczeniem ztoza wegglowodoréw”. Omawiany akt
prawny podaje graniczne warto$ci parametrow definiujacych
ztoze 1 jego granice dla réoznych rodzajow kopalin,
ktorych spetnienie decyduje o tym, ze udokumentowane
zasoby mozna uzna¢ za bilansowe. Jednoczesnie, w tresci
Rozporzadzenia znajduje si¢ zapis. iz mozliwe jest takze
zastosowanie innych granicznych wartosci parametrow
definiujacych ztoze kopaliny i jego granice w przypadkach
wystapienia szczegolnych warunkow geologicznych, co
wymaga uzasadnienia w cz¢$ci tekstowej sporzadzanej
dokumentacji. Sformutlowanie tego typu jest nieprecyzyjne
i w przesztosci wielokrotnie interpretowane byto przez
organy administracji geologicznej w sposéb dostowny,
co wywotywato koniecznos¢ modyfikacji uzasadnien dla
uniknigcia odrzucenia zastosowanych kryteridéw. Zarowno
autorzy niniejszego artykutu, jak i inne osoby analizujace
obowigzujace przepisy zwracali w przesztosSci uwage, iz
bardziej odpowiednim sformutowaniem bytoby wystapienie
szczegdlnych warunkoéw techniczno-ekonomicznych,
ktore decyduja o mozliwosci ekonomicznie optacalnego
wydobycia i przerobki rudy (Szamatek i Zglinicki 2018,
Zielinski 2019, Zielinski i Speczik 2023).

Tym niemniej, z mozliwosci tej korzystaja autorzy
dokumentacji geologicznych w przypadkach, w ktoérych
zastosowanie wlasnych granicznych wartosci parametrow
definiujacych ztoze kopaliny i jego granice jest wskazane, czy
wrecz nieuniknione. Takim przyktadem sa dokumentowane
przez spoiki z grupy Miedzi Copper Corp. glgbokie stratoidalne
ztoza rud miedzi i srebra na monoklinie przedsudeckiej, ktorych
znaczne glebokosci nie pozwalaja na stosowanie kryteriow
wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r., przedstawionych w tabeli 1. Glgbokosci tych zt6z
znacznie przekraczaja bowiem sugerowang tu maksymalng
warto$¢ 1500 m ponizej poziomu terenu, dotyczaca z16z
plytszych, z ktorych czgs¢ jest obecnie eksploatowana w tzw.
nowym zagltebiu miedziowym (okreg Sieroszowice-Lubin).

W zwigzku z powyzszym, przy dokumentowaniu tych
716z koniecznie bylo sporzadzenie wilasnych parametrow
nazywanych kryteriami inwestorskimi, w ktorych wicksza
dopuszczalna glebokos¢ ztoza zostata zrekompensowana
podniesieniem wymaganej minimalnej zasobnos$ci, ktora
dodatkowo rosta wraz z glebokoscia ztoza. Inaczej ujmujac,
uznano, iz ztoza glebokie nadajg si¢ do eksploatacji
w przypadku wystepowania mineralizacji o bardzo wysokiej
jakosci, jednak przyjete parametry zaleze¢ beda rowniez od
postepujacej innowacji w dziedzinie wydobycia i przerdbki
rudy. W kryteriach inwestorskich wprowadzono rowniez
parametry graniczne mozliwe do zastosowania opcjonalnie



Tab. 1. Graniczne warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z rud miedzi wg Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r.

Tab. 1. The threshold values of parameters defining an ore deposit and its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits according to the

Regulation of Minister of Environment of 1 July 2015.

Lp. Parametr Jednostka  Warto$¢ brzezna
1 Maksymalna gleboko$¢ spagu ztoza m 1500
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probece konturujacej ztoze % 0,5
Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)
3 z uwzglednieniem zawartosci srebra (Ag) w profilu ztoza wraz % 0,5
z przerostami Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)
4 Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,) kg/m? 35

dla zasoboéw pozabilansowych. Rozwigzanie to stanowi
utatwienie dla dokumentatora w poréwnaniu z kryteriami
wedhug Rozporzadzenia, ktore nie ustanawiaja granicy miedzy
zasobami pozabilansowymi a negatywnym wynikiem prac
poszukiwawczych, pomimo iz Rozporzadzenie dopuszcza
dokumentowanie zasobow pozabilansowych (Zielinski
i Speczik 2023).

Wartos$ci graniczne uzyte w kryteriach dla zasobow
bilansowych i pozabilansowych zostaly okre§lone w oparciu
0 opracowane wczesniej specjalnie w tym celu analizy
techniczno-ekonomiczne zewngtrznych ekspertow, a sam proces
tworzenia kryteriow inwestorskich opisano juz szczegblowo we
wcezesniejszych publikacjach autorow niniejszego artykutu
(Speczik i in. 2020, Zielinski 2023). Z zastosowaniem kryteriow
inwestorskich pomyslnie udokumentowano trzy glebokie ztoza
rud Cu-Ag: Nowa Sol, Sulmierzyce Potnoc i Mozow (Speczik
2019, 2020a,b). Istotng cechg kryteridéw byto uzaleznienie ich
od prognozowanych warunkow ekonomicznych planowanego
wydobycia, w tym od cen metali obecnych w rudzie. W zwiazku
z powyzszym, w obliczu wzrostowej tendencji cen miedzi na
$wiecie, kryteria te zostaly nastgpnie nieco zmodyfikowane
i w tej postaci wykorzystane w dodatku nr 1 do dokumentacji
ztoza Nowa So6l, aktualizujagcym jego zasoby (Speczik 2022).
Aktualne kryteria inwestorskie stosowane przez Miedzi
Copper Corp. dla bilansowych i pozabilansowych zasobow
glebokich stratoidalnych z16Z rud miedzi i srebra przedstawiono
odpowiednio w tabeli 2 i 3.

Jak wspomniano powyzej, kryteria inwestorskie sg
obecnie skutecznie stosowane, a takze dopuszczalna jest ich
modyfikacja w zaleznos$ci od realiow ekonomicznych. Jest

tak, poniewaz zarowno pierwotna jak i zmieniona ich wersja
zostaly zaaprobowane przez Komisje Zasobow Kopalin, a wige
niezaleznego weryfikatora, o ktorym mowa w Metodyce
dokumentowania zt6z kopalin statych (Nie¢ 2012). Pozytywne
opinie Komisji KZK poskutkowaly z kolei zatwierdzeniem
stosownych dokumentacji geologicznych i dodatku oraz
dodaniem obliczonych w nich zasobow bilansowych
i pozabilansowych do Bilansu zasobow z16z kopalin w Polsce
(Szuflickii in. 2023). Postepujacy rozwdj wdrazania kryteriow
inwestorskich w praktyce oznacza poszerzenie kompetencji
i odpowiedzialnosci geologa dokumentujacego. Poza zadaniami
podstawowymi, takimi jak oszacowanie zasobow 1 wyznaczenie
granic ztoza, ma on bowiem jeszcze jedng rolg, jaka jest
najpierw rozwazenie mozliwosci zastosowania wlasnych
parametrow granicznych, a nastgpnie, w przypadku podjecia
takiej decyzji, wyznaczenie takich parametrow w sposob
odpowiedzialny i uzasadniony.

Samo ustanawianie kryteriow inwestorskich podlega
wszystkim opisanym powyzej regulom dotyczacym roli
dokumentatora, jakie opisano w Metodyce (Nie¢ 2012).
Zalezy ono wigc od umiejetnosci 1 doswiadczenia autora
dokumentacji, wiedzy, mozliwos$ci przewidywania rozwoju
sytuacji rynkowej dotyczacej danej kopaliny, a takze unikania
btedow i uczciwosci. Dodatkowo, poniewaz stosowanie tego
typu kryteridow, cho¢ dozwolone, nie jest obecnie dziataniem
powszechnym i raczej ogranicza si¢ do wybranych typow
kopalin i/lub rodzajow z16z, z duzym prawdopodobienstwem
powiedzie¢ mozna, iz dokumentator mierzy si¢ tu z sytuacja
nowa, a przynajmniej nierutynowa. Kompetentne sporzadzenie
wlasnych granicznych wartos$ci parametrow definiujacych

Tab. 2. Inwestorskie graniczne wartos$ci parametréw definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych stratoidalnych z16z rud miedzi o glgbokosciach

spagu przekraczajacych 1500 m — zasoby bilansowe.

Tab. 2. Investor’s threshold values of parameters defining an ore deposit and its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits with depths of the

bottom exceeding 1500 m—economic resources.

Lp. Parametr Jednostka ~ Wartos$¢ brzezna

1 Maksymalna gleboko$¢ spagu ztoza m 2600
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probee konturujacej ztoze % 0,3
Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)

3 z uwzglednieniem zawarto$ci srebra (Ag) w profilu ztoza wraz % 0,5
z przerostami Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

4 Minimalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) dla glebokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 40
<1900 m

5 Minimalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) dla glebokosci spagu interwatu rudnego ka/m?2 55
1900-2400 m .

6 Minimalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) dla glgbokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 100

2400-2600 m



Tab. 3. Inwestorskie graniczne wartosci parametréw definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych stratoidalnych z16z rud miedzi o glgbokosciach

spagu przekraczajacych 1500 m — zasoby pozabilansowe.

Tab. 3. Investor’s threshold values of parameters defining an ore deposit and its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits with depths of the

bottom exceeding 1500 m—subeconomic resources.

Lp. Parametr Jednostka  Warto§¢ brzezna
Maksymalna gteboko$¢ spagu ztoza m 2600
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probce konturujacej ztoze % 0,3
Minimalna $rednia wazona zawartos¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)

3 z uwzglednieniem zawartosci srebra (Ag) w profilu ztoza wraz % 0,5
z przerostami Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

4 Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,) dla glebokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 35
1500 - 2600 m

5 Maksymalna zasobnos¢ ztoza (Cu,) dla glebokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 40
1500 - 1900 m

6 Maksymalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) dla glgbokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 55
1900 - 2400 m

7 Maksymalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) dla gtgbokosci spagu interwatu rudnego kg/m? 100

2400 - 2600 m

ztoze 1jego granice, dodatkowo optymalnie z podzialem na
zasoby bilansowe i pozabilansowe, poprzedzone musi by¢
analizg techniczno-ekonomiczng warunkéw spodziewanego
wydobycia oraz przesledzeniem i prognozowaniem trendow
zmian warto$ci wydobywanego surowca, czego dokonano
przy opracowaniu kryteriow przedstawionych w tabelach
2 13 (Zielinski 2023). Dodatkowo, nalezy mie¢ caly czas
dostep do aktualnych informacji na temat rozwoju technologii
wydobycia i przerobki, ktore moga mie¢ wplyw na utatwienie
pozyskania surowca wraz z towarzyszacymi sktadnikami
uzytecznymi. W przypadku omawianych tu zt6z rud miedzi, do
technologii tych zaliczy¢ mozna powszechnie juz stosowane
na $wiecie rozwigzania, takie jak podziemna przerobka
rudy z wytwarzaniem pasty do podsadzania wyrobisk,
chtodzenie kopaln za pomoca lodu czy wykorzystanie maszyn
elektrycznych, w tym zdalnie sterowanych, do pozyskiwania
i transportu urobku (Zielinski i Speczik 2017). Poza nimi
nalezy $ledzi¢ technologie dopiero wchodzace na rynek, jak
np. metoda impulsow elektromagnetycznych — po angielsku
»pulsed power mineral processing”. Umozliwia ona wstepng
obrobke (kruszenie) materiatu skalnego przy duzo mniejszym
naktadzie energii, co czyni ja szczegdlnie odpowiednig dla
mineralizacji w formie rozproszonej (Chanturiya i Bunin
2022), a wigc takiej, w jakiej wystepujg polskie stratoidalne
ztoza rud Cu-Ag. Ponadto, jesli ztoze zostato udokumentowane
z zastosowaniem wlasnych kryteriow, w razie sporzadzania
dodatku do dokumentacji tego ztoza konieczne jest ponowne
przeanalizowanie aktualnej sytuacji ekonomicznej oraz postepu
technicznego, jaki dokonat si¢ od poprzedniego wyznaczenia
jego granic i zasobow. Jesli dokumentator uzna, ze zmiany te
byly wystarczajaco istotne, wowczas powinien odpowiednio
skorygowac graniczne wartosci parametrow.

Zdaniem autoréw niniejszego artykutu wskazane bytoby
rowniez wprowadzenie systemu informowania innych
podmiotow dokumentujacych, badz eksploatujacych te
samg kopaling o zastosowaniu, badz modyfikacji kryteriow
inwestorskich w danej dokumentacji. Rola ta powinna przypadaé
organom administracji geologicznej, zatwierdzajacym
dokumentacje ztozowe. Jesli dokumentatorowi przedstawione
zostang nowe kryteria, ktore zostaly skutecznie zastosowane
przez innego autora, moze to sktoni¢ go do zaktualizowania

zasobow zloza w oparciu o nowe parametry.

W przypadku omawianych tu zt6z rud Cu i Ag, dalsze
zmiany kryteriow inwestorskich beda z pewnoscig konieczne
w przysztych latach. Kryteria wykorzystane w Dodatku
numer 1 do dokumentacji ztoza Nowa Sol (Speczik 2022)
sporzadzono w potowie roku 2022, kiedy ceny miedzi wahaty
si¢ w okolicach historycznie wysokiego poziomu 10000 USD/t.
Od tamtego czasu nastapit ich krotkotrwatly spadek, po ktorym
rozpoczat si¢ trwajacy obecnie systematyczny wzrost. Wedtug
portalu cnbc.com, analitycy banku inwestycyjnego Goldman
Sachs przewiduja powro6t do tego samego poziomu jeszcze
w 2024 roku, natomiast ceny w 2025 roku moga wedle ich
prognoz osiagnac nawet 15000 USD/t. Wzrost ten uzasadniony
jest oczywiscie kluczowym znaczeniem miedzi dla zielonej
transformacji i dekarbonizacji $wiatowych gospodarek. Miedz
stanowi najbardziej efektywny kosztowo materiat przewodzacy,
niezbedny przy budowie nowej, zrownowazonej infrastruktury
energetycznej. Nie jest mozliwa dyskusja na temat dazenia do
zeroemisyjnosci bez uwzglednienia zasadniczej roli miedzi.
Prognozowane coraz wigksze zapotrzebowanie na ten surowiec
zwigzane jest z budowg infrastruktury do produkcji energii
wiatrowej i stonecznej, czy tez konstrukcja samochodow
hybrydowych i elektrycznych, gdzie ilo§¢ miedzi potrzebna
do budowy jednego pojazdu jest kilkakrotnie wicksza
w poréwnaniu z samochodami nap¢dzanymi silnikami
spalinowymi. Podobnie wyglada sytuacja dotyczaca srebra,
gdzie prognozowane zwickszanie zapotrzebowania na ten
surowiec zwigzane jest m.in. z jego wykorzystaniem do stale
rosngcej produkcji ogniw fotowoltaicznych. Wynikajacy z tego
trwajacy i przewidywany wzrost cen podkre$lany jest m.in.
przez Instytut Srebra w jego corocznym opracowaniu pt. World
Silver Survey (edycje z lat 2022 i 2023).

W zwiazku z powyzszym, ze wzgledu nie tylko
na zmiany cen, ale takze na omawiany rozwoj nowych
technologii, w perspektywie kilku najblizszych lat konieczna
bedzie prawdopodobnie kolejna modyfikacja kryteriow
inwestorskich dla zt6z rud tych metali. Moze by¢ ona dokonana
podczas sporzadzania dalszych dodatkéw do dokumentacji
ztoz glebokich Nowa So6l, Sulmierzyce Potnoc i Mozow,
gdzie wykorzystano kryteria inwestorskie, czy tez przy
dokumentowaniu ewentualnych nowych zt6z. W zwiagzku



Z powyZszym nasuwa si¢ sugestia, by kryteria ,,panstwowe”
réwniez zostaly uelastycznione, tak by zaistniata mozliwosc¢
ich zmiany czy tez poszerzenia o kryteria inwestorskie. Warto
zauwazy¢, ze zachodzace dotychczas zmiany kryteriow
bilansowosci, a nastgpnie zast¢pujacych je granicznych
wartosci parametrow definiujacych ztoze i jego granice, wigzaly
si¢ z ich stopniowym tagodzeniem (Zielinski i Speczik 2023).
Tendencja ta wynika z rozwoju technologii umozliwiajacych
dostep do coraz glebszych zt6z 1 odzyskiwanie rosngcych iloSci
sktadnikéw uzytecznych z rudy, lecz takze ze stopniowym
wyczerpywaniem si¢ z10z ptytszych, wymuszajacym tego typu
postep i1 przechodzenie ku partiom glgbszym.

Modyfikacja kryteriéw ,,panstwowych” lub tez poszerzenie
ich np. na ztoza glebsze wymagatyby zmiany ,,Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem
ztoza weglowodorow” lub tez zastapienia go zupetnie nowym
aktem. Jednakze, optymalna bytaby sytuacja, w ktdrej graniczne
wartos$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice bytyby
dostosowywane w sposob regularny do zmieniajacych si¢
realiow technologicznych i ekonomicznych. Obecnie sg one
ustalane niezwykle rzadko, tylko przy okazji publikacji nowych
rozporzadzen, a obecna wersja kryteriow ,,panstwowych”
sporzadzona zostata, az 9 lat temu. Dla kontrastu, nalezy
zwroci¢ uwage, ze np. stawki oplat regulowanych przepisami
Prawa geologicznego i gorniczego zmieniane sg regularnie
co roku. Obejmuja one m.in. optaty za poszukiwanie
i rozpoznawanie z16z kopalin, optaty eksploatacyjne, czy
tez zwigzane z podziemnym sktadowaniem substancji lub
odpadéw. Aktualne stawki okreslono w Obwieszczeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 16 listopada 2023 r.
w sprawie stawek optat na rok 2024 z zakresu przepiséw Prawa
geologicznego i gorniczego.

Rozporzadzenia dotyczace dokumentowania zt6z podlegaja
opiniowaniu Komisji Zasoboéw Kopalin, takze w zakresie
parametrow definiujacych zloze ijego granice. Zdaniem
autoréw niniejszego artykutu wskazane byloby organizowanie
regularnych posiedzen Komisji, np. raz do roku, na ktérych
kryteria te bylyby omawiane i w razie potrzeby aktualizowane.
W tym przypadku Komisja Zasobow Kopalin bytaby ciatem
samodzielnie decydujacym o rodzaju i warto$ciach parametrow
granicznych. Alternatywnie, autorzy widza mozliwos¢ zlecenia
monitorowania warto$ci tych parametréw w ramach dziatan
statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polskiej Akademii Nauk, ktérego misja obejmuje
stuzenie zrownowazonemu rozwojowi kraju i regionow
w obszarze surowcowym. Moglby on wowczas petnic role
organu doradczego i opiniodawczego dla Komisji Zasoboéw
Kopalin. Wreszcie, zdaniem autorow, takze Panstwowy
Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy mogtby
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prowadzi¢ nadzér nad kryteriami w ramach sprawowania
Panstwowej Shuzby Geologicznej. W tej sytuacji przedstawianie
stosowanych wartosci parametrow granicznych mogtoby
by¢ powigzane z coroczng publikacja Bilansu zasobow zt6z
kopalin w Polsce. W aktualnym bilansie (Szuflicki i in. 2023)
podkreslono, ze ztoza Nowa S6l, Mozow i Sulmierzyce Potnoc
udokumentowano z zastosowaniem wilasnych kryteriow, co jest
dobrg praktyka.

Jak juz wspomniano, dokumentatorzy powinni by¢
informowani o zastosowaniu alternatywnych kryteriow przez
inne podmioty dla podobnych zt6z. Gdyby modyfikacje
kryteriow dotyczyty takze parametrow ustanawianych
rozporzadzeniami panstwowymi, wowczas zdaniem autoréw
artykutu wskazane byloby regularne aktualizowanie zasobow
w oparciu o nowe kryteria. W istocie, w przesztosci tworzone
byty dodatki do dokumentacji zt6z wykonane wytacznie
dlatego, ze zmienialy si¢ dawne kryteria bilansowosci
i nalezato dostosowaé do nich zasoby, lecz jak wspomniano,
zmiany te byly rzadkie. Obecnie w Bilansie zasobow z16z
kopalin w Polsce figuruje wiele zto6z, ktorych zasoby sa
niedoszacowane ze wzglgdu na brak dostosowania si¢ do
biezacych kryteridw, takze tych ustanowionych oficjalnym
rozporzadzeniem, co zauwazyli autorzy niniejszego artykutu
we wczesniejszej publikacji (Zielinski i Speczik 2023). Autorzy
zwrocili tam takze uwagg, iz niemal wszystkie zasoby z16z
rud Cu-Ag sklasyfikowane w bilansie jako pozabilansowe sa
w rzeczywisto$ci bilansowe w rozumieniu ,,Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza
weglowodoréw”. Zaliczenie ich do pozabilansowych wynika
z faktu, iz byty dokumentowane w czasie obowigzywania
nieaktualnych juz przepiséw i nie dokonano aktualizacji
zasobow. Jedynymi wyjatkami sg zasoby pozabilansowe
zt6z Mozow i Sullmierzyce Polnoc, ktore udokumentowano
w ostatnich latach z zastosowaniem kryteriow inwestorskich
(Speczik 2020a,b). Co wigcej, zasoby tzw. prognostyczne,
ktore w ogole nie sa ujete w Bilansie wylacznie ze wzgledu
na ich glebokos¢, mogltyby zostaé¢ zaliczone czgsciowo
do bilansowych, a czg$ciowo do pozabilansowych, gdyby
zastosowa¢ do nich kryteria inwestorskie przedstawione
w tabelach 2 i 3 (Zielinski i Speczik 2023).

Wedtug aktualnego Bilansu zasobow zt6z kopalin
w Polsce (Szuflicki iin. 2023), taczne bilansowe zasoby
miedzi metalicznej w kraju to 57,33 miliony ton. W przypadku
dodania do nich zasobow obecnie niestusznie sklasyfikowanych
jako pozabilansowe oraz czg$ci zasoboéw prognostycznych
pominigtych w bilansie (Zielinski i Speczik 2023), ulegtyby
one zwigkszeniu o okoto 18 milionéw ton, bez koniecznosci
wykonywania zadnych dodatkowych prac wiertniczych.
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