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W zlozu wegla brunatnego Belchatow wraz z kopaling glowng, ktorg stanowi wegiel brunatny, wystepuje szereg kopalin
towarzyszgcych. Eksploatacja tych kopalin jest prowadzona przez KWB Belchatow zgodnie z zapisami zawartymi w koncesji
oraz zgodnie z planem ruchu Zaktadu Gorniczego. Zagospodarowanie kopalin towarzyszqcych stanowi wazny element racjo-
nalnej gospodarki ztozem prowadzonej przez Kopalnie. Aby zapobiec bezpowrotnej utracie znacznych ilosci wydobywanych
niektorych z tych kopalin, sq one gromadzone jako zloza wtorne.

Przedstawiona w artykule charakterystyka poszczegolnych rodzajow kopalin towarzyszqcych pozwala poznaé rejony
ich wystepowania, parametry ilosciowo-jakosciowe, wielkos¢ wydobycia, sposob skladowania oraz kierunki zagospodaro-
wania. Informacje o pozyskiwanych kopalinach towarzyszqcych sq zapisywane w zbiorach istniejgcej w Kopalni Belchatow
Jednolitej Bazy Danych Geologicznych (JBDG). Duza ilos¢ zgromadzonych informacji, wynikow badan i analiz, moze by¢
wykorzystywana na biezgco do racjonalnego planowania robot wydobywczych. Wydobycie kopalin towarzyszgcych z Pola
Belchatow zostato zakonczone w 2012 r, natomiast selektywna eksploatacja kopalin towarzyszgcych z Pola Szczercow,
rozpoczeta w 2002 r. trwa do chwili obecnej. Sktadowisko kopalin towarzyszqcych jest zlokalizowane w bezposrednim sq-
siedztwie Zaktadu Produkcji Kruszyw.

Stowa kluczowe: zloza kopalin, dokumentowanie z16z, racjonalna gospodarka kopalinami towarzyszqgcymi, bazy danych

In the Belchatow lignite deposit, together with the main mineral, which is lignite, there are a number of accompanying
minerals. The exploitation of these minerals is carried out by KWB Belchatow in accordance with the provisions contained
in the concession and in accordance with the mining plant operation plan.The development of accompanying minerals is
an important element of rational deposit management conducted by the Mine. In order to prevent the irretrievable loss of
significant amounts of some of these minerals extracted, they are accumulated as secondary deposits. The characteristics
of particular types of accompanying minerals presented in the article allows to know the regions of their occurrence, quan-
titative and qualitative parameters, volume of extraction, method of storage and directions of development. Information on
the acquired accompanying minerals is recorded in the collections of the Uniform Geological Database (JBDG) existing in
the Befchatow Mine. A large amount of collected information, research and analysis results can be used on an ongoing basis
for rational planning of mining works. Mining of accompanying minerals from the Belchatow Field was completed in 2012,
while the selective exploitation of accompanying minerals from the Szczercow Field, started in 2002, is still ongoing. The
landfill of accompanying minerals is located in the immediate vicinity of the Aggregate Production Plant.

Keywords: mineral deposits, documentation of deposits, rational management of accompanying minerals, databases
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Wstep

Odkrywkowej eksploatacji ztoza wegla brunatnego w PGE
GiEK S.A. Oddziat Kopalni We¢gla Brunatnego Belchatow
towarzyszy zdejmowanie znacznych ilosci mas nadkta-
du zalegajacego bezposrednio nad ztozem. Oddziat po-
siada koncesje na wydobywanie wegla brunatnego wraz
z kopalinami towarzyszacymi:

+ Koncesja Ministra Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Le$nictwa z dnia 08.08.1994 r. nr 120/94 — Ztoze Belchatow
* Pole Belchatow,
+ Koncesja Ministra Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 08.08.1994 1. nr 25/97 — Ztoze Belchatow
* Pole Szczercow.

Jednym z warunkow prawidtowego wykonywania zadan okre-
slonych w koncesji, zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym
jest racjonalna gospodarka ztozem.

Wydobycie kopalin towarzyszacych z Pola Betchatow takich
jak piaski i zwiry, bruki krzemienne, torfy, surowce ilaste, kreda
jeziorna zakonczylo si¢ w 2012 1., natomiast wapieni w 2020
r. W 2002 r. rozpoczeto zdejmowanie nadkladu w wyrobisku
gorniczym Pola Szczercow. Obecnie kopaliny towarzyszace eks-
ploatowane sg wylacznie z tego obszaru. Selektywna eksploatacja
wiekszosci kopalin prowadzona jest z wykorzystaniem nadkta-
dowych koparek wielonaczyniowych i uktadow KTZ, a takze
transportu samochodowego. Gromadzone sg one na oddzielnych
sktadowiskach majacych charakter zt6z wtornych.

Kopaliny towarzyszace, pozyskiwane selektywnie w procesie
wydobywczym, takie jak piaski i zwiry, gltazy narzutowe, ity oraz
torfy, poddawane sg przerdbce, w ktorej wykorzystywane sg tech-
nologie przerobki mechanicznej, takie jak kruszenie, przesiewanie
oraz ptukanie.

Wraz z postepem robdt gorniczych, front eksploatacyjny zbli-
7a si¢ do wysadu solnego D¢bina. Stanowi on naturalng granice
rozdzielajaca Pole Betchatow i Pole Szczercow.

KWB Belchatow od poczatku swojego istnienia prowadzi
baze¢ danych geologicznych i wykorzystuje komputerowe metody
do biezacej obstugi prac geologiczno-gorniczych. Utworzona
w 1975 roku Jednolita Baza Danych Geologicznych - JBDG, na
ktora sktadaja si¢ zbiory danych i oprogramowanie uzytkowe
opracowane specjalnie na potrzeby prac realizowanych w Kopalni
jest stale rozwijane i unowoczesniane. Udostgpniona sieciowo
baza, pozwala na wykorzystywanie jej w wielu Dziatach Kopalni,
glownie w Dziale Geologicznym. JBDG jest baza dynamiczna,
bez przerwy aktualizowana, weryfikowang i unowocze$niang
przez Kopalni¢ i wspotpracujacy przy jej prowadzeniu od 48 lat
,,Poltegor-Instytut”. Opracowana zostata metodyka cyfrowego
opisu struktur ztozowych, w ktdrej istotny jest sposob interpretacji
informacji geologicznych uzyskiwanych z materiatu skalnego,
uwzgledniajacy pozniejszy cyfrowy zapis oraz mozliwosci groma-
dzenia w usystematyzowanych zbiorach bazy danych. Podstawe
koncepcji cyfrowego opisu ztoza stanowi profil litostratygraficzny
(rys. 1). Profil jest synteza i odzwierciedleniem wiedzy geolo-
gicznej uzyskanej w wyniku prac dokumentacyjnych, interpre-
tacyjnych oraz naukowo-badawczych prowadzonych na danym
zlozu. Stworzone jest oprogramowanie uzytkowe komputerowego
wspomagania prac dla odkrywkowej eksploatacji wegla brunat-
nego i kopalin towarzyszacych. Informacje o pozyskiwanych
kopalinach towarzyszacych zapisywane sa do zbioréw danych, co
umozliwia racjonalne ich wykorzystywanie [1, 2, 3, 4. 5].

Eksploatacja kopalin towarzyszacych jest $cisle powigzana

z postgpem frontdw wydobywczych poziomoéw nadktadowych
i weglowych. Usunigcie zalegajacych surowcow w nadkladzie
musi odbywac si¢ w sposdb sprawny, niezaktocajacy dostarczania
w sposob ciggly wymaganej ilosci wegla do Elektrowni Belchatow.
Jest to dziatanie obligatoryjne i priorytetowe dla stuzb Kopalni.

KWB Betchatéw wykorzystuje eksploatowane kopaliny
towarzyszace w trzech gtéwnych kierunkach:

* na potrzeby wlasne zwigzane z biezacym utrzymaniem

ruchu tj. do: budowy drég, zabezpieczenia geologiczno -

inzynierskiego skarp stalych, przygotowania pochylni

i platform pod przenosniki tasmowe,

* sprzedaz na rynek zewnetrzny,

e wykorzystanie w Instalacjach Odsiarczania Spalin

(I0S) w Elektrowniach GK PGE: Elektrowni Belchatow

i Elektrowni Turow.

Ogolne zasady gospodarki kopalinami towarzyszacymi

W KWB Belchatow eksploatacje kopalin towarzyszacych
prowadzi si¢ zgodnie z zapisami zawartymi w koncesji oraz
planem ruchu Zaktadu Gorniczego. Dodatkowo dokumentem
regulujacym jest Zarzadzenie Kierownika Ruchu Zaktadu Gor-
niczego KWB Betchatow w sprawie zagospodarowania kopalin
towarzyszacych. Procedury niezbedne do zabezpieczenia przed
zniszczeniem 1 zagospodarowania kopalin towarzyszacych,
a takze spetnienie gtownego zadania okreslonego w koncesji,
ktérym jest racjonalna gospodarka kopalinami towarzyszacymi,
obejmujace tryb okreslony w tabeli 1:

Tab. 1. Procedury dokumentowania, eksploatacji i zagospodarowania
kopalin towarzyszacych w KWB Belchatow [6]

Tab. 1. Procedures for documenting, exploitation and management of
associated minerals in KWB Betchatow [6]

Faza Czynno$ci w metodyce dokumentowania
kopaliny towarzyszacej
Rozpoznawanie Analiza materialow archiwalnych
i dokumento-  Pobieranie probek kopalin towarzyszacych
wanie z wierconych otworéw
Prowadzenie biezacego kartowania
geologicznego
Wiercenia kontrolne przed frontem
eksploatacyjnym
Wykonanie badan jakosciowych

Projektowanie zakresu eksploatacji
selektywnej w planach pracy koparek
Sporzadzanie projektéw technicznych
zakresu selektywnej eksploatacji
Koncowa ocena jakosciowa na froncie
eksploatacyjnym

Podejmowanie decyzji o eksploatacji
selektywnej

Wpis do Ksigzki Ruchu Koparki
Selektywna eksploatacja

Gromadzenie kopaliny na sktadowiskach

Projektowanie
i przygotowanie
eksploatacji

Eksploatacja
i sktadowanie

Wykorzystanie Zagospodarowanie w stanie surowym lub
i sprzedaz po przerdbee
Naliczanie optaty eksploatacyjnej
Prowadzenie kontroli i ewidencji
eksploatacji
Informacja  Opracowanie materiatdw reklamowych
i reklama Prowadzenie dziatan marketingowych
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Opis kopalin towarzyszacych

Realizowana przez Oddziat KWB Belchatéw gospodarka
surowcami towarzyszacymi prowadzona jest w sposob selektyw-
ny, racjonalny i ekonomiczny, przynoszacy korzysci finansowe
dla Grupy Kapitatowej PGE, przy poszanowaniu posiadanych
zasobow oraz ochronie §rodowiska naturalnego. Optacie
eksploatacyjnej podlega kazda ilos¢ kopaliny towarzyszacej
wydobytej — czyli odspojonej selektywnie od ztoza i przezna-
czonej do gospodarczego wykorzystania. Kopaliny, ktore zostaty
zgromadzone na sktadowisku kopalin towarzyszacych wyko-
rzystywane sg na potrzeby zwigzane ze sprzedaza zewnetrzng
i wykorzystaniem wiasnym oraz stanowig zapas do dalszego
gospodarczego wykorzystania. [losci kopalin towarzyszacych sa
wykorzystywane operatywnie w zaleznosci od sytuacji na rynku
oraz zapotrzebowania.

Wsrod kopalin towarzyszacych eksploatowanych w KWB
Belchatéw wystepuja:

* Torfy

* Piaski i zwiry, w tym pospotka zwirowo-krzemienna

tzw. bruki krzemienne

* Glazy narzutowe,

o Kwarcyty,

* Kopaliny ilaste,

* Kreda jeziorna,

 Wapienie.

Torfy

W trakcie robot przygotowawczych, torfy hatduje si¢ i za-
gospodarowuje wyprzedzajaco przed frontem eksploatacyjnym,
sprzetem pomocniczym z wywozem transportem kolowym
lub wydobywane sa selektywnie maszynami podstawowymi
i gromadzone na sktadowisku kopalin towarzyszacych w celu
zabezpieczenia przed zniszczeniem. Sposob zalegania torfow
w obrebie I poziomu nadktadowego P/Szczercoéw zostat przed-
stawiony na fotografii 1. Od 2002 roku zagospodarowano jako
ziemie ogrodnicza ponad 300 tys. m® torfow, z czego okoto 70%
sprzedano odbiorcom zewngtrznym, a okoto 30% wykorzystano
na potrzeby wiasne Kopalni. W 2022 roku wyeksploatowano
okoto 14 tys. m® tej kopaliny.

Fot. 1. Torfy wystepujace na I poziomie eksploatacyjnym (materiaty arch.
KWB Belchatow)

Fot. 1. Peats occurring at the first exploitation level (archive materials of
KWB Belchatow)

Rys. 1. Profil litostratygraficzny ,,Pola Szczercéw” z zaznaczona pozycja
wystepowania kopalin towarzyszacych (materiaty arch. KWB
Belchatow)

Fig. 1. Lithostratigraphic profile of ,,Pole Szczercow” with marked position
of occurrence of accompanying minerals (archive materials of KWB
Belchatow)
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Piaski i wiry

W Polu Szczercow od 2002 roku prowadzi si¢ selek-
tywna eksploatacj¢ piaskow ze zt6z nieudokumentowanych,
co wskazuje fotografia 2. W zakresie robot goérniczych,
gtéwnie 1 i1 Il poziomu, wystgpuja plejstocenskie osa-
dy piaszczyste o zmiennych parametrach jakoSciowych
z licznymi otoczakami opoki odwapnionej, z soczewami zwi-
row, piaskow pylastych, mutkow i glin oraz z okruchami ksy-
litow [7]. Selektywnie eksploatowane sg piaski o korzystnych
parametrach jakosciowych, pozwalajacych na ich gospodarcze
wykorzystanie. W tym celu stuzba geologiczna prowadzi na
biezaco i sukcesywnie wraz z postgpem robot gorniczych roz-
poznanie zalegania tej kopaliny wierceniami kontrolnymi, po-
bieraniem probek i zlecaniem wykonania badan jako$ciowych
oraz projektuje ich selektywng eksploatacje w planach pracy
koparek. Piaski wyeksploatowane selektywnie sa gromadzone
na sktadowiskach (fot. 3) i zagospodarowywane w stanie suro-
wym lub poddawane ptukaniu i frakcjonowaniu. Wykorzystuje
si¢ je do makroniwelacji oraz budownictwa, produkcji klejow
i zapraw budowlanych. W 2022 roku na Polu Szczercéw na
I poziomie, selektywnie wyeksploatowano i zesktadowano
na sktadowisku kopalin towarzyszacych P/Sz ok. 360 tys. m®
piaskow i zwirow. Od 2002 roku wydobyto okoto 3 min ton
osadow piaszczystych.

Fot. 2. Selektywna eksploatacja piaskow na I poziomie nadktadowym Pola
Szczercow (materiaty arch. KWB Betchatow)

Fot. 2. Selective exploitation of sands on the 1st overburden level of the Pole
Szczercow (archive materials. KWB Belchatow)

Krzemienna pospotka piaszczysto-iwirowa, tzw. bruki

krzemienne

Bruki krzemienne sa gruboklastycznym osadem gor-
nego miocenu i zalegaja w spagowej czesci kompleksu
ilasto-piaszczystego. Stanowig charakterystyczny poziom
litostratygraficzny, granic¢ erozyjna, tzw. powierzch-
ni¢ ,,mycia”. Bruki krzemienne zalegaja gtownie na IV
poziomie eksploatacyjnym (fot. 4) [8]. W Polu Szczer-
coOw pozyskiwanie brukow krzemiennych rozpoczeto
w sierpniu 2009 roku. Kopalina ta charakteryzuje si¢ skompli-
kowanymi geologiczno - gorniczymi warunkami wystepowania
tj. zmienna miazszoscia i rzednymi zalegania, wyklinowywa-
niem si¢ warstw oraz obecnosciag wktadek ilastych. Selektywna
eksploatacja brukow krzemiennych charakteryzujacych si¢ tak
zmiennymi parametrami, wymaga szczegdtowego rozpozna-
nia przez stuzbg geologiczng oraz dostosowania technologii
robot gérniczych w poszczegodlnych zabierkach do warunkow
zalegania tej kopaliny. Dodatkowa komplikacja jest czgste
wystepowanie brukow bezposrednio nad stropem wegla bru-
natnego. W 2022 roku selektywnie wyeksploatowano z Pola
Szczercow ok. 27 tys. m® brukéw krzemiennych. Kopalina ta
moze by¢ wykorzystywana jako kruszywo drogowe. Od 2002
do 2022 r. wydobyto i zagospodarowano tacznie okoto 1,8 min
Mg brukéw krzemiennych.

Fot. 3. Piaski selektywnie wyeksploatowane i zesktadowane na sktadowisku kopalin
towarzyszacych Pola Szczercow (materiaty arch. KWB Belchatow)

Fot. 3. Sands selectively exploited and deposited at the accompanying minerals
landfill in the Pole Szczercow (archive materials of KWB Belchatow)

Fot. 4. Wystgpowanie brukow krzemiennych na IV poziomie eksploatacyjnym (materiaty arch. KWB Belchatow)
Fot. 4. The occurrence of flint cobblestones at the 4th exploitation level (archive materials of KWB Belchatow)
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Glazy narzutowe

Gtazy narzutowe potnocnych skat magmowych prze-
obrazonych, a takze piaskowcow i wapieni przytranspor-
towanych przez lodowiec wystepuja w sposob rozproszony
wérdd glin zwalowych i na powierzchniach erozyjnych
glownie na I i II poziomie nadktadowym. Maja one bar-
dzo zroznicowang objetos¢ (wielko$é), od okoto 0,1 m® do
ponad 10 m® oraz wage, od kilkudziesieciu kilogramow do
ponad 30 Mg. Moga wystgpowa¢ w formie pojedynczych
glazéw lub w postaci ich nagromadzen (rumowisk). Sta-
nowia utrudnienia w pracy koparek wielonaczyniowych
i powoduja przerwy w pracy uktadow technologicznych
koparka - tasmociagg - zwatowarka. Odstoni¢te koparka,
w trakcie zbierania nadktadu, wybierane sa na froncie
eksploatacyjnym sprz¢tem pomocniczym, a nastgpnie zago-
spodarowywane. Z poziomo6w eksploatacyjnych wywozone
sg transportem kotowym i sktadowane w miejscu, gdzie
beda podlegaly procesom przerdbki. Sposob sktadowania
glazdw narzutowym przedstawiono na fotografii 5.

Kopaliny ilaste

Kartowanie geologiczne oraz obserwacje terenowe
odstonigtych na poziomie III i IV Pola Szczercow itow
kompleksu ilasto-piaszczystego, wykazuja, ze osiagaja one
migzszosci od kilku do kilkudziesigciu metrow i charakte-
ryzuja si¢ bardzo duza zmienno$cig. Wystepowanie itow na
III poziomie nadktadowym przedstawia fotografia 6. Wsrod
spagowych partii itow z tego kompleksu, wystgpujacych na
IV poziomie, stwierdza si¢ wigksza niz w wyzszych par-
tiach, zawarto$¢ zwietrzelin wegglanowych oraz pojawiaja
si¢ w nich lokalnie konkrecje zelaziste, o wielkosci do
kilkunastu centymetrow.

W 2009 roku przeprowadzono badania itow w celu
ustalenia ich przydatnosci dla potrzeb ceramiki budowlanej
na podstawie uzyskanych wynikdéw z przeprowadzonych
analiz stwierdza si¢ wysokie zamarglenie serii ilastej i wy-
stepowanie w poktadach ilow, zwietrzelin weglanowych
skat mezozoicznych (wapieni i margli) w formie zaréwno
rozproszonego pytu, jak i okruchow skalnych.

Domieszki pytu i okruchéw skalnych powoduja obnize-

Fot. 5. Sposob sktadowania gtazéw narzutowych (materiaty arch. KWB Betchatow)

Fot. 5. Method of storing erratic boulders (archive materials of KWB Belchatow)

Fot. 6. Wystepowanie itéw na III poziomie wydobywczym (materiaty arch. KWB Betchatow)
Fot. 6. Occurrence of clays at the 3rd mining level (archive materials of KWB Belchatow)
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nie jakos$ci surowca ilastego, a przy wiekszych nagromadze-
niach, wrecz eliminujg ity z mozliwos$ci ich wykorzystania
do produkcji ceramiki budowlanej. Obecno$¢ okruchow
weglanowych skal podtoza wymaga w przysztym procesie
technologicznym dodatkowej przerobki surowca w celu
eliminacji okruchow i pytow zwietrzelin weglanowych,
co uczynitoby caly proces bardziej pracochtonnym i pod-
niostoby koszty produkcji. Dodatkowo wysoka zawarto$¢
beidellitu w surowcu ilastym, powoduje konieczno$é jego
schudzania w celu uzyskania normatywnej mrozoodpornosci
wyrobu [8].

W 2010 r. zostata przeprowadzona pierwsza proba
selektywnej eksploatacji itow w Polu Szczercow. Podjeto
dziatania operatywne, majace na celu selektywne wyeksplo-
atowanie itow. Planuje si¢ selektywna ich eksploatacje, ktora
bedzie poprzedzona dodatkowym rozpoznaniem majacym
na celu wybor partii itow o najmniejszej ilosci zwietrzelin.
Wydobyte i zesktadowane ity zostang przebadane w celu
okres$lenia mozliwych kierunkéw ich zagospodarowania.

Piaskowce i zlepience kwarcytowe

Piaskowce i zlepience kwarcytowe powstalty w wyniku
lokalnej sylifikacji kwarcowych piaskow miocenskich i brukow
krzemiennych zalegajacych glownie w spagu kompleksu ilasto-
-piaszczystego. Wystepuja one lokalnie, w sposdb rozproszony
w formie soczew o rozciagtosci od kilkudziesigciu centymetrow
do kilkunastu metréw i 0 migzszosci od kilku cm do ponad 2 m.
Stanowig utrudnienia w urabianiu nadktadu i czgsto wymaga-
ja odstonigcia stropu koparkg wielonaczyniowa, a nastgpnie
zastosowania spychaczy ze zrywarkami lub nawet wykonania
robot strzalowych oraz wybrania sprz¢tem pomocniczym i prze-
robienia na kruszywo. W materiatach z wiercen archiwalnych
znajduja sie¢ tylko pojedyncze informacje o wystgpowaniu pia-
skowcow i zlepiencow, dlatego miejsca ich zalegania sg czesto
trudne do okonturowania. Rocznie pozyskuje si¢ od kilku Mg
do kilkunastu tys. Mg tej kopaliny. Po przerébce wykorzystuje
si¢ ja w charakterze kruszywa drogowego gtownie na potrzeby
wlasne do budowy drég technologicznych.

W Polu Szczercow piaskowce i zlepienice o migzszosci do

Fot. 7. Wystepowanie zlepiencow kwarcytowych na IlI poziomie wydobywczy - zabierka zachodnia

do potudnia (materiaty arch. KWB Belchatow)

Fot. 7. Occurrence of quartzite conglomerates on the 3rd mining level - western excavation until south (archive materials of KWB Belchatow)

Fot. 8. Kreda jeziorna wystgpujaca w zabierce wschodniej na V poziomie eksploatacyjnym (materiaty arch. KWB Betchatow)
Fot. 8. Lacustrine chalk occurring in the eastern excavation at the Sth exploitation level (archive materials of KWB Belchatow)
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okoto 0,5 m pojawily si¢ po raz pierwszy w 2009 roku w zakre-
sie robot gorniczych poziomu II w rejonie wschodniego zbocza
okresowo stalego na rzednej okoto + 124 m n.p.m. Aktualnie
kopalina ta wystepuje w rejonie III poziomu eksploatacyjnego
w zabierce zachodniej do potudnia (fot. 7).

Kreda jeziorna

Kreda jeziorna, to kopalina zalegajaca w brzeznych par-
tiach Rowu Kleszczowa zazebiajaca si¢ facjalnie z osadami
kompleksu weglowego [9].

Kreda jeziorna w Polu Szczercow wystepuje na IV, V (fot.
8) oraz na VI poziomie eksploatacyjnym. Po raz pierwszy
zostala selektywnie wyeksploatowana w 2013 r. Wielko$¢
wydobycia tej kopaliny zalezy od mozliwos$ci jej zagospoda-
rowania, gldwnie przez odbiorcéw zewnetrznych oraz zgodnie
z wykorzystaniem jej na potrzeby wlasne tj. na rekultywacje
zwatowiska. Kopalina ta zagospodarowywana jest jako nawoz
rolniczy odpowiadajacy kryteriom wapna kredowego oraz jako

Tab. 2. Sktad chemiczny probek kredy jeziornej [% wag] [9]
Tab. 2. Chemical composition of lacustrine chalk samples [% by weight] [9]

komponent Eko preparatow.

W 2022 r. selektywna eksploatacja kredy jeziornej byta pro-
gnozowana na okoto 40 tys. Mg, natomiast koncowo zostato wy-
eksploatowane ok. 500 tys. Mg. Tak wielka r6znica byta zwigzana
ze zwigkszonym zapotrzebowaniem rynku zewng¢trznego na
nawdz weglanowy. Parametry jakosciowe kredy jeziornej na
podstawie posiadanych materiatow archiwalnych i wykonanych
badan przedstawiono w tabeli 2.

Wapienie

Wapienie eksploatowane w Polu Szczercow charaktery-
zuja si¢ bardzo intensywnymi procesami tektonicznymi oraz
towarzyszacymi im procesami krasowymi [10] fotografia 9.
Skaty te przy uzyciu srodkow strzatowych zostaja rozluzowane
i przetransportowane za pomoca sprzetu pomocniczego - trans-
portu samochodowego.

Na Polu Szczercéw 0d 2002 do 2022 roku wydobyto, sprzeda-
no odbiorcom zewnetrznym zagospodarowano na potrzeby wia-

Zawartosc [% wag]

Ca0¢ 49,34 44,62 58158

Si0,° 0,12 0,02 0,39

ALO.? 0,11 0,26

Na,O* 0,020 0,035

MnO¢ 0,04 0,05

Caco, 88,05 95,54

W/ 28,35 17,05 35,48

Fot. 9. Zbocze potudniowe wyrobiska kopalni — wapienie (materiaty arch. KWB Betchatow)
Fot. 9. Southern slope - limestones (archive materials of KWB Belchatow)
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sne lub zgromadzono na sktadowiskach kopalin towarzyszacych
w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem, okoto 5 min Mg
wapieni.

Wydobycie kopalin towarzyszacych

Sumaryczne roczne wydobycie kopalin towarzyszacych
swa najwyzsza wartos¢ osiggneto w 2022 r. i wyniosto prawie
2,5 mln Mg, natomiast najnizsze byto w 2015 r. i wyniosto ok.
200 tys. Mg (rys. 2). Nalezy podkresli¢, iz wydobycie kopalin
towarzyszacych z Pola Belchatow zakonczyto si¢ w 2012 r.
(poza wapieniami, ktdre po raz ostatni byly selektywnie eksplo-
atowane w 2020 r.). Zdejmowanie nadktadu w Polu Szczercow,
a co za tym idzie selektywna eksploatacja kopalin towarzysza-
cych rozpoczgta zostata w 2002 r. i trwa do chwili obecne;.

Rozktad procentowego wydobycia poszczegdlnych ko-
palin przedstawiony na rysunku 3 wskazuje, ze od 2002 r. do
2022 r. wigkszg czgé¢ pozyskiwanych kopalin towarzyszacych
stanowity wapienie — 30,05%. Jest to spowodowane zagospo-
darowaniem tego surowca dla Elekrowni Belchatow w celu od-
siarczania spalin IOS. Najmiejszy udziatw wydobyciu kopalin
towarzyszacych stanowig glazy narzutowe (0,63%) (rys. 3).

Skladowisko kopalin towarzyszacych Pola Szczercow

W zwiazku z prawnym obowigzkiem racjonalnej gospo-
darki ztozem oraz obowiazkiem zabezpieczenia przed znisz-
czeniem kopalin towarzyszacych, KWB prowadzi selektywne
sktadowanie wskazanych ponizej utworéw w rejonie stalego
zbocza wschodniego zwatowiska zewnetrznego Pola Szczer-
cow. Pojemnos$¢ sktadowiska docelowo wynosi okoto 1,3 min
m?®. Zgromadzone sg na nim obecnie:

* piaski i zwiry — ok. 450 tys. m®,

* krzemienna pospotka piaszczysto-zwirowa, tzw. bruki
krzemienne — ok. 500 tys. m®,

« torf — ok. 40 tys.m?,

« kreda jeziorna — ok. 90 tys. mé.

Rozmieszczenie kopalin towarzyszacych lokowanych na
sktadowisku zewnetrznym Pola Szczercow zostato przedsta-
wione na rysunku 4. Kopaliny te stanowia gtownie surowiec
dla Zaktadu Produkcji Kruszyw. Odbiorcy zewnetrzni oprocz
piasku naturalnego majg mozliwo$¢é szerokiego wyboru asor-
tymentu piaskéw ptukanych i kruszyw drogowych [10].

Rys. 2. Wydobycie sumaryczne roczne ilosci wydobytych kopalin towarzyszacych od 2002 r. do 2022 r.

Fig. 2. Total annual extraction of associated minerals in the years 2002 - 2022

Rys. 3. Procentowe wydobycie poszczegdlnych odmian kopalin towarzyszacych w okresie od 2002 do 2022 roku
Fig. 3. Percentage extraction of individual types of accompanying minerals in the years 2002 - 2022
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Rys. 4. Mapa sktadowiska kopalin towarzyszacych: Pole Szczercow — stan 30.01.2023 r. (materiaty arch. KWB Belchatow)
Fig. 4. Map of the storage site of accompanying minerals excavated in the “Pole Szczercéw” - as of January 30, 2023 (archive materials of KWB Belchatéw
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Informacja o szacowanych iloSciach kopalin
towarzyszacych pozostajacych do wydobycia
w KWB Belchatéow

Kopaliny towarzyszace wystgpujace w ztozu wegla - Pole
Szczercow, z uwagi na skomplikowane warunki zalegania
oraz rzadka siatk¢ wiercen nie maja udokumentowanych
i zatwierdzonych zasobow. Od wielu lat realizowane jest
w PGE GiEKSA O/KWB Belchatéw selektywne pozyskiwanie
i wydobywanie kopalin towarzyszacych takich jak: gtazy na-
rzutowe, piaski, ity, bruki krzemienne, kreda jeziorna, wapienie,
torfy. Kopaliny te sg selektywnie eksploatowane z tzw. punktow
eksploatacyjnych, na podstawie biezacej oceny, parametroOw
jakosciowych iilosciowych, dokonywanej przez shuzbg geolo-
giczng oraz na podstawie operatywnych decyzji ruchowych przy
zaleganiu w korzystnych warunkach geologiczno-gérniczych.
Prognoza wydobycia kopalin na najblizsze lata jest planowana
sukcesywnie wraz z selektywna eksploatacja. Ujmuje si¢ ja
na biezgco w planach pracy koparek lub w specjalnie sporza-

Rys. 5. Wydobycie a zagospodarowanie torfoéw w latach 2012 — 2022
Fig. 5. Extraction and development of peat in 2012-2022

dzonych projektach. Ilos¢ wydobytej selektywnie kopaliny
zalezy od jej parametrow ilosciowo-jakosciowych oraz przede
wszystkim od zapotrzebowania i mozliwosci sktadowania.

Torfy

Torfy sg kopaling towarzyszaca nie posiadajaca doktadnie
oszacowanych ilosci, ze wzgledu na charakter ich wystepo-
wania. Zalezno$¢ wydobycia do zagospodarowania torfow
przestawiono na rysunku nr 5.

Piaski i wiry, w tym pospotka piaszczysto-iwirowa,

tzw. bruki krzemienne

Eksploatacja na poszczegdlnych pigtrach roboczych
w przypadku piaskow czwartorzedowych odbywac si¢ be-
dzie do ok. 2025-2026 roku. Kopalnia wykorzystuje grunty
piaszczyste do formowania zwatowisk wewnetrznych w Polu
Betchatow i Polu Szczercow. Wykorzystywane sa rowniez
do formowania zwatowisk (budowa zwatowisk w rejonach
zagrozen geologiczno-inzynierskich, formowanie wierzcho-

Rys. 6. Wydobycie a zagospodarowanie piaskow i zwirdw, w tym brukéw krzemiennych w latach 2012 — 2022
Fig. 6. Extraction and development of sands and gravels, including flint cobblestones in the years 2012-2022
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winy zwatowisk).

Z kolei najwigksza szacowana ilo$¢ brukow krzemiennych
wystepuje na IV pietrze gorniczym [8].

Na rysunku 6 przedstawiono wydobycie i zagospodaro-
wanie piaskow, zwiréw oraz brukow krzemiennych zgodnie
z klasyfikacja okreslong przy naliczaniu optaty eksploatacyj-
nej. Najwyzsze wydobycie wskazanych kopalin miato miejsce
w 2022 r., a najmniejsze odnotowano w 2015 r. i 2016 1.
Najwyzsze zagospodarowanie byto w 2017 r., natomiast w po-
zostatych latach utrzymywalo si¢ ono na zblizonym poziomie.

Glazy narzutowe

Gtazy narzutowe czg¢sSciowo sg sprzedawane w stanie
surowym do celow kamieniarskich i ozdobnych. Spekane
i zwietrzale, przerabiane sg na kruszywo drogowe. Ich za-
soby nie sa blizej okreslone. Szacuje sig, ze rocznie bedzie
mozliwe pozyskiwanie do kilku tys. Mg tej kopaliny. W 2022
roku wydobyto i zagospodarowano okoto 5 tys. Mg glazoéw
narzutowych. Wydobywane bedg one do ok. 2026 roku. Od

2002 r. zabezpieczono przed zniszczeniem, wyeksploatowa-
no i zagospodarowano w stanie surowym lub po przerdbce
ok. 85 tys. Mg gtazoéw narzutowych z obszaru ztoza wegla
brunatnego ,,Betchatow” (rys.7).

Wykres (rys. 7) wskazuje, iz najwyzsze wydobycie miato
miejsce w 2022 r., natomiast zagospodarowanie w 2018 r.
W 2016 r. zardbwno wydobycie jak i zagospodarowanie gla-
z6w narzutowych byto na najnizszym poziomie.

Kopaliny ilaste

Ity wystepuja gtownie na III poziomie eksploatacyjnym,
natomiast w ostatnim czasie stanowig one znacza cz¢$¢
zabierki wschodniej IV poziomu. Sg one w miar¢ potrzeb
i mozliwos$ci sktadowane na sktadowisku kopalin towarzy-
szacych. Zesktadowana ilo$¢ itéw znacznie przewyzsza popyt
na t¢ kopaling.

Rysunek 8 przedstawia, iz zarbwno najwyzsze wydobycie
jak i1 zagospodarowanie byto w 2018 r., natomiast w 2015 r.
osiggneto najmniejszg wartosc.

Rys. 7. Wydobycie a zagospodarowanie gtazow narzutowych w latach 2012 -2022

Fig. 7. Mining and development of erratic boulders in 2012-2022

Rys. 8. Wydobycie a zagospodarowanie surowcow ilastych w latach 2012 — 2022

Fig. 8. Extraction and development of clay raw materials in 2012-2022
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Piaskowce i zlepienice kwarcytowe

Piaskowce i zlepience kwarcytowe, ze wzgledu na ich
odosobnione wystepowanie w przestrzeni zloza sa trudne
do oszacowania ilo$ci zasoboéw. Od 2002 do 2022 r. w KWB
Betchatow przerobiono na kruszywo i zagospodarowano ok.
450 tys. Mg tej kopaliny.

Najwyzsze wydobycie piaskowcow i zlepiencow kwarcy-
towych odnotowano w2013 1.12014 r., natomiast ich najwyzsze
zagospodarowanie w 2017 r. W 2020 r. zaréwno wydobycie jak
i zagospodarowanie piaskowcow byto na minimalnym po-
ziomie (rys. 9).

Kreda jeziorna

Kreda jeziorna wystepuje na IV, V, VI oraz w ostatnim
czasie na VIl poziomie eksploatacyjnym.

Analiza gospodarki kopaling wskazata (rys. 10), ze naj-
wyzsze wydobycie kredy jeziornej miato miejsce w 2022 r.,
natomiast jej zagospodarowanie w 2019 r. W latach 2012,

Rys. 9. Wydobycie a zagospodarowanie piaskowcow w latach 2012 — 2022
Fig. 9. Mining and development of sandstones in the years 2012-2022

Rys. 10. Wydobycie a zagospodarowanie kredy jeziornej w latach 2012 — 2022
Fig. 10. Mining and development of lacustrine chalk in 2012-2022

201412015 nie prowadzono selektywnego wydobycia kredy
jeziornej.

Wapienie

Znaczng czg$¢ utwordw mezozoicznych stanowig skaty
wapienne. Sg one na biezaco eksploatowane, selekcjonowane
i przerabiane na kruszywo przemystowe zgodnie z zapo-
trzebowaniem (potrzeby wlasne, rynek zewnetrzny, 10S
Elektrowni). Rodzaj i ilo$¢ dotychczas wykonanych badan
pozwala jedynie na bardzo ogdlne oszacowanie ilo$ci wyste-
pujacej kopaliny.

Wapienie nie zostaly odr¢bnie udokumentowane, a ich
wydobycie zwigzane jest z ksztattowanym konturem wyro-
biska Pola Szczercow.

Najwyzsze wydobycie jak i zagospodarowanie wapieni
odnotowano w 2022 r., warto jednak zauwazy¢, ze od 2019 .
obserwuje si¢ systematyczny wzrost wydobycia i zagospoda-
rowania. (rys. 11).
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Rys. 11. Wydobycie a zagospodarowanie wapieni w latach 2012 — 2022
Fig. 11. Mining and development of limestone in the years 2012-2022

Zbiory parametréw kopalin towarzyszacych w Jednolitej
Bazie Danych Geologicznych (JBDG)

KWB,,Betchatow” dysponuje olbrzymig iloscig informacji,
wynikow badan i analiz geologicznych, ktore moga by¢ wyko-
rzystywane w celu dokumentowania warunkow geologicznych,
geologiczno-gorniczych oraz racjonalnego planowania robot
wydobywczych. W zestawieniu tych informacji stuzy Jednolita
Baza Danych Geologicznych (JBDG) [5].

Baza danych geologicznych zawiera kompletne infor-
macje uzyskane ze wszystkich wykonanych otworow wiert-
niczych, ktore przedstawione sa w postaci zbioréw danych
(dotyczacych przewierconych warstw, parametrow wegla,
parametrow geotechnicznych, informacji hydrogeologicznych,
o kopalinach towarzyszacych, wiertniczych, o zabudowie oraz
sprzecie pozostawionym w otworach), indeksow, stownikow
oraz oprogramowanie w zakresie aktualizacji, przegladania
i uzytkowego jej wykorzystania. Dla ztoza wegla brunatnego
Belchatow, aktualnie prowadzona jest baza dla Pola Betchatow
i dla Pola Szczercow.

Baza ta ma charakter dynamiczny, co oznacza, ze na bie-
z3co jest aktualizowana i weryfikowana. Dzigki udostepnieniu
moze by¢ wykorzystywana nie tylko przez Dzial Geologiczny
KWB,,Belchatow”, ale takze inne jej jednostki organizacyjne [5].

Jednolita Baza Danych Geologicznych jest wykorzysty-
wana w celu:

* budowy modeli ztoza,

» charakterystyki parametrycznej ztoza,

* planéw pracy koparek i zwatowarek,

* oceny statecznosci skarp i wskazywanie rejonow
potencjalnych zagrozen geotechnicznych.

Baza danych sktada si¢ ze zbiorow danych i indeksow oraz
zwigzanego z nig oprogramowania w zakresie: aktualizacji,
przegladania i wykorzystania uzytkowego (rys. 12).

Baza Danych kopalin towarzyszacych stanowiaca inte-
gralng czgs¢ JBDG to grupa 6 zbiorow danych:

* BT81 - Utwory sypkie

* BT82 - Utwory ilaste

* BT83 - Kreda jeziorna

* BT84 - Skaly podtoza

* BT8S - Analizy wapienia dla IOS
* BT86 - Torfy

WhioskKi

Zgodnie z obowiazujaca koncesja, zakonczenie eksplo-
atacji wegla brunatnego na Polu Szczercow jest okreslone na
2038 r. Wedlug aktualnego postepu prac gorniczych prognozuje
si¢ zakonczeniem eksploatacji na poszczegolnych poziomach
nadktadowych:

* [ poziom — pozostato ok. 4,5 lat urabiania ~ 2027 r.,

* Il poziom — pozostato ok. 5,5 lat urabiania ~ 2028 r.,

« [II poziom — pozostato ok. 7 lat urabiania ~ 2029/30 r.,
* IV poziom — pozostato ok. 8-9 lat urabiania ~2031/32 r.,

Jest to zarazem przewidywany termin zakonczenia selek-
tywnie eksploatowanych surowcoéw. Problem wykorzystania
i zagospodarowania kopalin towarzyszacych stanowi wazny
element racjonalnej gospodarki ztozem, ktéry musi by¢
uwzgledniony w planowaniu i prowadzeniu dziatalnosci gor-
niczej. Wydobywanie, zagospodarowywanie i wykorzystanie
kopalin towarzyszacych wymaga S$cistej wspolpracy stuzb
zaktadu gorniczego na wszystkich etapach tego procesu. Aby
zapewni¢ mozliwo$¢ dalszego funkcjonowania kopalni, nalezy
zabezpieczy¢ jak najwicksza ilos¢ kopalin towarzyszacych na
stworzonych do tego celu ztozach wtérnych. Gromadzenie takie
zapobiega bezpowrotnej utracie tych surowcow. W ciagu wielu
lat doswiadczen stuzb eksploatacyjnych wypracowano w Ko-
palni Belchatéw procedury, ktore pozwalaja na minimalizacje
ograniczen technologicznych przy selektywnej eksploatacji
kopalin towarzyszacych. Doswiadczenia Kopalni Belchatow
potwierdzaja mozliwosci oraz sens ekonomiczny i spoteczny
ochrony i kompleksowego wykorzystania kopalin w czasie
catego okresu istnienia przedsigwzigcia gorniczego.
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Rys. 12. Wybér zbioréw kopalin towarzyszacych z Jednolitej Bazy Danych Geologicznych
Fig. 12. Selection of associated mineral sets from the Uniform Geological Database
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