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W artykule zaprezentowano proces projektowania koncepcyjnego na przykiladzie projektu srodka transportu wykorzystujgcego
site miesni ludzkich. Celem projektu bylo rowniez zagospodarowanie terenow gorniczych. W artykule pokazano zrodta inspiracji
projektantow oraz wyniki procesu projektowego na przykiadzie interdyscyplinarnego projektu ,, Creative Design”.

The article presents the conceptual design process on the example of the means of transport that use human muscle power. The
aim of the project was also to develop the mining areas. The article shows the sources of inspiration for designers and the results
of the design process on the example of an interdisciplinary project “Creative Design”.

Projektowanie koncepcyjne

Projektowanie koncepcyjne stato si¢ kluczowe w pomysl-
nym wdrazaniu projektow konstrukcyjnych w zaktadach
przemystowych. Firmy spostrzegaja, ze kluczowe decyzje
podejmowane odpowiednio wezesnie, podczas projektowania
koncepcyjnego, przyspieszaja zadania inzynierskie i maja
kolosalny wptyw na wydajno$¢ dzialania catego zaktadu
przemystowego.

Najbardziej og6lna definicje samego projektowania podaje
Patzak, wedtug niego: projektowanie jest procesem, ktory pro-
wadzi dziatalnos$¢ ludzka od stanu poczatkowego (problem do
rozwigzania — potrzeba do zaspokojenia) do stanu koncowego,
ktorym jest pozadany wynik (system = wyrdb, obiekt, organi-
zacja, proces, program komputerowy) spetniajacy zatozone
Wymogi.

Ogodlnie, kazdy proces projektowania w szczegolach trzeba
prowadzi¢ i przedstawi¢ w zalezno$ci od rodzaju planowanego
systemu — techniczny, socjotechniczny, organizacyjny, beda tu
réznice w elementach procesu projektowania i wdrazania, mniej
lub bardziej istotne.

Na rysunku 1 przedstawiono proces projektowania kon-
cepeyjnego. Nalezy zaznaczy¢ ze podczas calego procesu
niezbedne jest ciagle zbieranie informacji.

Proces koncepcyjnego projektowania zazwyczaj sktada si¢
z kilku etapow:

1. zrozumienie problemu glownego z uwzglgdnianiem wymo-
gow,

2. zrozumienie wymagan i dlaczego kwalifikuja si¢ one do
wymagan,

3. identyfikacja i tworzenie szerokiego zakresu alternatywnych
rozwigzan, ktore dotycza problemu i wymagania Zrodto-
wych,

4. ocena alternatywnych rozwiazan i faczenie najlepszych cech
z kazdego,

5. ustalenie, ktore rozwigzania wymagaja interakcji wynalazku
Z inzZynieria,

6. wybor alternatywnych kombinacji, ktore najlepiej rozwia-
zuja problem glowny i spetniajg okreslone wymogi, jak
réwniez cele biznesowych i ograniczenia.

Jednym z procesoéw projektowania koncepcyjnego byt pro-
jekt srodka transportu na rzecz rekultywacji terendw gorniczych
wykonanych przez grupe mtodych projektantow i inzynieréw
w ramach realizacji projektu ,,Creative Design” realizowany
na Politechnice Wroctawskiej wspdlnie z Akademig Stuk
Picknych we Wroctawiu majacy na celu rozwoj kreatywnosci
grupy projektowej poprzez inspiracje.

Ponizej przedstawiono poszczegodlne etapy projektu kon-
cepcyjnego.
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Rys. 1. Proces projektowania koncepcyjnego
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Problem projektowy

Jednym z pierwszych etapow procesu projektowania
koncepcyjnego jest zrozumienie problemu oraz okreslenie
wymagan i1 ograniczen. Okreslenie zalozen poczatkowych
jest kluczowy etapem majacym duzy wplyw na finalne roz-
wigzanie. Okreslenie zatozen moze zostaé przeprowadzone
w formie wielu pytan do danego problemu, co moze pozwolié
na doktadne okreslenie tych wymagan. Celem prezentowanego
projektu byt projekt $rodka transportu wykorzystujacego site
miesni cztowieka. Ponizej przedstawiono kluczowe z zatozen
projektowych:

e Srodowisko wodno-ladowe = Amfibia

e System nap¢dowy = bezstopniowy mechanizm napg¢du
poprzez pedaty rowerowe

e Projektowanie formy = plywalno$¢ osiggnigta poprzez
ksztatt

e Konstrukcja = Rama centralna w potaczeniu z formg Mo-
nococque

e Naped =Kota drogowe w polaczeniu z szprychami na wzor
wirnika

Inspiracja — generowanie rozwigzan

Kolejnym etapem realizacji projektu jest generowanie roz-
wigzan. Na tym etapie wskazane jest poszukiwanie rozwigzan
poprzez inspiracje z natury.

Natura i nauka — te pozornie dalekie dziedziny pozostaja
ze soba w §cistej relacji, od wiekow wzajemnie na siebie
wplywajac. Jesli przyjrzymy si¢ doktadniej kilku najwiekszym
ludzkim osiaggnigciom, z tatwoscia odnajdziemy w nich silne
inspiracje natura.

Od stuleci filozofowie i biolodzy przypominaja nam, jak
wiele mozemy nauczy¢ si¢ od natury. Trudno jednoznacznie

odpowiedzie¢ na pytanie jak wiele osiggni¢é naukowych i tech-
nicznych zawdzigczamy obserwacji natury. Stynne spadajace
jabtko zainspirowato Newtona do stworzenia koncepcji grawi-
tacji. Obserwacja acrodynamiki lotu ptakow pozwolita braciom
Wright stworzy¢ pierwszy samolot. Powigzania natury i nauki
sa oczywiste 1 napotykamy je na kazdym kroku codziennego
zycia [1].

Na rysunku 2 przedstawiono zrodta inspiracji do projektu
srodka transportu.

Poczawszy od mody, poprzez architekture, az po $wiat uro-
dy, bio-trend jest dzi§ w samym centrum najbardziej kreatyw-
nych i praktycznych rozwigzan. Inspiracja nautrg pozwala na
otrzymanie rozwigzan praktycznych, sprawdzonych przez sama
natur¢. Rysunek 3 przedstawia wstepne szkice koncepcyjne
bedace efektem przeprowadzonej burzy mozgow.

Kreatywno$¢ w projektowaniu

Podczas generowanie koncepcji projektowych
z wykorzystaniem najbardziej znanej metody ,,Burzy Mozgow”
nalezy pamigtac¢ o podstawowych jej zasadach.
Do zasad tych naleza:
Gtosu udziela prowadzacy sesje
Kazdy ma prawo zgtosi¢ dowolng liczb¢ pomystow
Wazna jest iloé¢, a nie jako$¢ pomystow
Pomysty nie moga by¢ przez nikogo oceniane,
krytykowane ani komentowane
e Buduj na wezesniej zgloszonych pomystach, modyfikuj
je lub rozwijaj
Nigdy nie notuj autora pomystu, tylko sama idee
Pomysty moga by¢ kontrowersyjne, szalone, $miale
i niedorzeczne
Podczas burzy mozgow wazne tez jest aby nie ograniczac si¢
do tworzenia koncepcji realnych (z zatozenia). Otwarto$¢ umy-
stu oraz szerokie patrzenie na problem projektowy nie ogranicza
nas w koncepcjach projektowych. Takie dziatania pozwalaja na

Rys. 2. Zrodta inspiracji projektowych [3]

261



GORNICTWO ODKRYWKOWE

Rys. 3. Koncepcje projektowe [3]

rozw0j wilasnej kreatywnosci. Pojecie kreatywnosci szeroko
rozumiane to zdolno$¢ do tworzenia czego$ nowego. Kreatyw-
no$ci mozna si¢ nauczy¢, zalezy ona od wiedzy, do§wiadczenia,
motywacji, wysitku i wytrwatosci. Na rysunku 4 przedstawiono
zaleznos$¢ migdzy wiedza, naturalng kreatywnoscia, kreatywna
sprawnoscig i ich zmiang wraz z wiekiem.

Badania naukowe przedstawiaja statystyki, ze z 2000 po-
mystéw powstaje tylko 11 doskonatych rozwigzan i okoto 17
wzglednie dobrych rozwiazan [2].

Wraz z rozwojem kreatywnosci nalezy mie¢ na uwadze,
ze pewne cechy osobowe ograniczaja kreatywnos¢. Do tych
cech naleza [2]:

» brak gotowosci do podejmowania ryzyka,
* brak motywacji,
* obawa przed popelnieniem btedu,
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Rys. 4. Zalezno$¢ migdzy wiedza, naturalng kreatywnoscia,
kreatywng sprawnos$cig i ich zmiang wraz z wiekiem [2]

*  opor przed zmianami,
» nadmierne zaufanie do wiedzy ekspertow.
Natomiast do czynnikow sprzyjajacych kreatywnosci mo-
zemy zaliczy¢ [2]:
» otwarto$¢, tolerancja,
* umiejetnos$¢ przyjmowania krytyki,
» gotowos¢ do ryzyka i dzialania,
» ciekawos$¢ i inicjatywa,
» elastycznosc i oryginalno$¢ w dziataniu,
» wrazliwos$¢ na wilasne procesy myslowe.
Majac na uwadze przedstawione czynniki nalezy wyr6z-
ni¢ wiele metod pozwalajacych na rozwoj kreatywnosci oraz
poszukiwania innowacyjnych — przetomowych rozwigzan. Na
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Rys. 5. Techniki wspomagajace kreatywnos$¢ [2]
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Projektowanie koncepcyjne - projekt,,Creative Design”

W dziataniach projektowych rozwoj kreatywnosci mozna
rowniez osiagnaé poprzez inspiracje naturg. Na rysunku 6
przedstawiono zrdédto inspiracji w projektowaniu koncep-
cyjnym oraz projekt inspirowany fotela sportowego. Mozna
zauwazy¢, ze ksztalt liscia klonu, bedacego zrodtem inspiracji
w fazie projektowania i poszukiwania rozwigzan, pozwolit na
otrzymanie rozwigzania fotela samochodowego o ksztattach
idealnie podobnych jak li§¢ klonu.

Rys.6. Inspiracja oraz projekt koncepcyjny fotela sportowego [3]

W etapie projektowania koncepcyjnego srodka transportu
napedzanego silag mieéni ludzkich zostala przeprowadzona
poprawnie ,,Burza M6zgéw” uwzgledniajaca cechy i dziatania
pobudzajace kreatywnos¢. Generowanie koncepcji, a nastgpnie
ich ewaluacja oraz rozw6j wybranych, pozwolity interdyscy-
plinarnej grupie na otrzymanie rozwigzania ostatecznego. Na
rysunkach 7 i 8 przedstawiono projekt koncepcyjny innowa-
cyjnego $rodka transportu.

Rys. 7. Projekt koncepcyjny innowacyjnego $rodka transportu [3]

Rys. 8. Projekt koncepcyjny innowacyjnego $rodka transportu [3]

Rys. 9. Wizualizacja przeznaczenia projektu wodno-ladowego $rodka transportu [3]
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Rozwigzanie to pozwala uzytkownikowi przemieszczac si¢
po ladzie oraz wodzie przy pomocy napedu rowerowego, wy-
korzystujacego site migsni nog cztowieka. Inspiracje ksztattem
kadtubow oraz budowa kota mtynskiego oraz kota napedowego
statku parowego pozwolity na potaczenie kota rowerowego
z topatkami napedzajacymi pojazd w wodzie.

Whioski

Przeprowadzony proces projektowania koncepcyjnego
na przyktadzie projektu ,,Creative Design” ktérego efektem
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